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MeSezQie　For　natio血s　and；their幽Mollusean　Faunas　in　the

　　Haidateyama　Area，　Oita　P鵬fec加re，　Southwest　Japan
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　　　虚
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　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Aas’rRAcr’　　　　　　　艦　　　　t

　　　　　　The　Mesozoic　strata　of　the　Haidateyama　aτea，　Oita　Prefecture，　Kyushu，　are　di＄trib一

　　鵬d圭箆s¢vera三織arご。w　s雛もbe1もs　w澁三総漁e　Ch1ch三b犠Belt．◎籍奪he　basis　of§trat三graphica！

　　and　paleontolo艦ical＄tudie＄，　they　are　elassi£ied　into　the　folloWing　fotmlltiorisi　the　Kashi一

　　斑蛾e（Ca撒i簾）a轟d　Sぬi轟ka圭（鷹もho滋a黙）Formations壌蕊th¢Sh圭織kai　s犠bbe！t；もhe　Moto。

　　yamabu（Upper　Tithonian・Lower　Berriasian？）and　Yamabu（Hauterivian－Barremian）
　　F。撫at呈o轟s・in’・the　Yamabu　subbe！いhe　Koshig◎e（Haute面an・L◎wer　Barremiati　’？），

　　Haidateyama（Lower　Barremian），丁蕊marimizu（Upper　Aptian）aぬd　Sukub6（Upper　A1．
　　bian）Formations　in　the　Haidat⑧yama　subbelt；the　Osaka（Barremian・Aptian），　Tamari。
　　瀟i撫くUpper　Apt圭a轟）a総d　H圭gas撤d簾i（Aユb三餓）F《》rmaも三◎嚢s三轟奮he◎sak翫s縫bbe玉も．　A搬o羅g

　　them，　the　Koshigoe，　Haidateyama，　Osaka　and　Higashidani　Formations　ar¢combined　．．
　　URder　the　Ra搬a　of　th3　Ha三d滋eya卑a　G翼o登P撃w撮三¢縫鴇Ya瀟ab慧，　Ta鵜aτi】瞬z鞍餓d　S犠k疑b◎

　　FormatJ’　ons　under　the　name．　of　the　Amabe　Group．　Six　brackish　to　5hall6w－marine　bivalve

　　£a膿as，撤a鵬e1y諏e　Ya鵬abu，　K◎shig◇e，　Ha三dateyama，　Ta鵬ari魚三鎮u，　Qsaka．　and　Sukub・

　　faunas，　are　discriminated　in　the　Low，er．　Cretaceous・．　In　thiS　paperl　the　s亡ratigraphy　is　de汽

　　scribed　ih　so㎞e　detaiヌ，　w坤remaマks　on　correlatio叫and　the　featμ玲s　of　the　biValYe　f加nas

　　are・made・elear．　Tぬe　fa膿a！co即ar圭s。聡w三もh。ther　’ate乞s◎£the　Ch’三ch跳B¢鷺，・も。ge畿eご

　，with　the　faunal　change　ih　tlme　and　space，　i＄also　discu＄sedボ

　　　　　｛轟漁eCh三¢hib犠8e三t，斑a轟y　c振a撒ご重e士三sもic　b三va三vεfa羅聡a＄havφbee職re¢09糠i乞e《玉fm磁

　　サarious　localities　’of　different　depositional　environment　and　g⑧ologic　age．　They　are　rough－

　　1y　gro讐p¢d　i滋◇the　Mo塁◎begawa－Type　Fau登a歩もhe　N麗ka圭一Typ3　Fauna　and　the・1滋er－

　　mediate・Type　Fauna．　The　Koshigo⑧，　Haidateyama　and　Osaka　faunas，もelong　to　the’

。Mouobegawa－Type，　while　the　Ya甲abu，　Tamarimizu　and　Sukubo　launas　to　the　Nankai・
　　，Typ9・♂縫dg三捻g　fr◎慧〕1雛e　d三f£ere総ce　i轟、羅伽◎－a轟dわioイac三es　bεもW壱e織協e　Ha圭dat¢y亭搬議a豆δ

　　Amabe　Gtoups，　it　is　presumable　that　there　were　two“deltas”where　the　Lower　Cretaceous
　　も毎ck三§h－wate驚も。　Rerkic　gedimekts　were　th三ck！y　pi1e曲P．　Tぬe。！der・r。cks’◎f癒e　K縫m§e－

　　gawa　Tectonic　Belt　might　have　bpenΦhpaved　early　in　the　Cretaceous　to　form　chains・6f

脚dρ瞬細b・・ゆ・yb・twee噸t蜘“del搬s”・鴨　　　　　・．．馳　　・

「

i

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　CONTE爵’rs　　　　　　　　　　　’

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　．　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　冒

Llntroduct三〇織”．　　　　　．　　　　　　．，
K・Outline　of　Geology　　　　　　　、・　・，　　一　・・，∫　，　，，
垣。Stratigrap1峯y　　　　　　　　　　　　　　　　　　・　　、、　　　　　　・　　．　　．　．，

．A．　Mesozoic　strata　in　th⑧　Shinkai　subbelt

　B．Mes◎zo三c　strata　in　the　Yamabu馳bbelt’
　C．Mesozoic　＄trata’iri伽e　Haidateyama’sヒbbelt

　D。Me＄oz6ic　strata唱in　the　Osaka　subbelt　”　「幽　　㌧　　・㌧
1V．　Geo三〇9三c議1　age　a籍d　c◎rte！a犠o籍　　・：　¢

寸∴CharacteriStic　bivalサe’fauna＄　　　　・　　　　・　　　－

vL　D圭sc縫s§i。慕　！　　　　　　　，　ご…　　　　　　：
　A．Faunal　change　in　the　Low◎r　Creぬceous．　of　the　Chichibu　Bθlt

　B．ComparisoR　between　the　Haidateyama　aRd　Amabe　Groups
Vπ．Summary　and　co臓clusi6n
　　　　References　…　　　　　：，

1，．INTRODUCTION

　　　　The　Cretaceous　strata　of　Jaかah　are　most　exten・
　　　　　　　　　　　ヒsiv¢1ジdistrib纏ted　i箆the　搬eridiona12◎nebf　Hokkaido，

層where　they・are　represented　’　by　an　almost　cohtihu6廿s

m，ari鵜se薩uenごe　of　whole　Cretac¢ous　age．　The　Albian

and　later　Cretaceous　rocks　are　rich　in　molluscan　fos。

sils歩espec三aUy　am瑛q轟◎ids　aqd　inoeerami，　together

with　planktonic　microfossils。　Zonation　and　interna・

ti。nal　correlation　have　recently　been　made．successfu1－

Iy　On　the　baSiS　Of　theSe　mega・and　miCrO－fOS謡避S．1a

contra＄t　to　wide　outcrops　of　the　fossiliferou＄層Upper
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Cretaceous　strata　in　Hokkaido，　the　Lower　Cretaceous

盤鮮躍耀礎輩躍．°

ish。water　shells　are　frequently　interfing6red　with　ma－

rine　ones　which　contain　index　species　of　alnmonite6

and　other　marine　bivalves．　Therefore，　the　geologica1

騰櫨鵬臨闘翌藩繍離，
our　knowledgO　on　th3　Lower，，Cretaceo血s　biQstratig。

rahy　and　paleontology　of　the　Chichibu　Belt　still　re－

mains　very　insufficient，　owing　to　the　complicated

geologic　structure．and　the　scarcity．・of　well．preserved

index　fossils・　It　is　necessary　to　establish　an　apPro－　’

priate　scheme　of　biostratigraphic’20nation　・available

for　wide　areas．・・

　　　　Recently，　the　detailed　stratigraphical　and　pale－

ontological　studies　on　the　Lower　Crβtaceous　of　the’

Chichibu　Belt　haVe　rapidly’6een　eldvanc6d　by　a　nuh｛ber

of　authors（HAYAMI，噛1965－66i　HAヤA1VII　arid　OJI，

1980；MATsuKAwA，1977，1979，1983；MATsuMoTo　et
al．，1968；MATsuMoTo　and　TAsHIRo，1975；MATsu．，，

MoTo　et　a1．，1980；NAKAI，1968；・NAKAI　and　MATsu．．

MoTo・1968；OHTAド1982；TAMし！RAガ1980；TANAKA
and　KozAI，1982；’TANAKA　et　a1．，1984；TAsHIRo　et・

a1・・1980；TAsHIRo’and　KozAI，1984’；TASHIRo　anld

MATsuDA，1982，1983；etc．）．　In　additi6n　to　thbm，’r

have　examined、ρritlcally　the　Mesozgic　stratigraphy
and　fossil　faunas　of　the　Haidateyとma　area五n　qita　Pre・，

fecture　under　the　guidance　6f．　Prof．　A．　HAsE　of｝liro．

shima　University　and　Emeritus　Prof．　Y．　OHTA　of

Fukuoka　University　of　Education．

　　　　The　Haidateyama　area　in　Oita　Prefecture　is
situated　near　the　eastern　end　of　the　Chichibu　Belt　in

Kyushu．　Fairly　fossiliferous　Lower　Cretaceous　marine

and　non．marine　deposits　crop　out　there，　and　prolific

bivalve　faunas，　the　exact　ages　of　which　are　checked　by

ammonites，　occur　from　various　localities．　Therefore，

the　area　in　question　seems　to　be　one　of　the　favbutiable

fields　to　make　up　for　a　deficiency　of　the　Lower　Creta－

ceous　stratigraphical　and　paleontologicaユdata　in　Ja－．

pan．　The　main　purpose　of　this　study　is　to　establish，

the　stratigraphy　of　Mesozoic（especially　Lower　Creta・

ceous）strata　in　the　Haidateyama　area，　and　to　make

clear　the　stratigraphic　positions　and　99010gical’ages

of　the　molluscan　faunas．　The　faunal　comparison層with

other　areas　of　the　Chichibu　Belt　is　also　discussed．　Fur－

thermore，　brief　notes　on　paleogeography　and　geologic

history　in　relation　to　the　Kurosegawa　Tectohic　Belt

are　added．

　　　　　　　　　：　　　　　’　　　；　　　　　層　　　　　　　伽　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　’　・　　　　　　　　　　　巴

’『 ∴’ ．今bk剛・dggm・・t・、、、．．．．，
　　　　Iwish　to・express　my　sincere　gratitude　to：Prof．

Akira．HAsE　of　Hirρshima　Upiversity　who　gaVe　mβcon－
tipuous　guidance・and　cargfμ1，ly　read・多he，　typescript兜　1

　am　also　indebted　to　Emeritus　Prof．　Yoshihisa　OHTA　of

講盤羅羅黙雛燃羅罵

　also’due　to　Prof．　Satoru　KAKITANI，Prof．　Akira　SoEDA，
’「

Prof・Ikuo　HARA，Associate　prof．　Yuji　OK：MuRA，　Dr，

　Takami　MIYAMoTo　of　Hiroshima　University　for　their

l難盤灘響蕪灘繍窪
・奮撒躍鵠耀R撚ρ濫

　　　　　　　　　　　　　H．，OUTLINE　dF　GEOLOGY．

　　　　　　The　Haidateyama　area　is　located　in　eastern　Kyu．

　sh叫and　belongs　geotectonically　to　the　middle　subbelt

　of　the　Chichibu　Belt（Fig．1）．　The　investigated　area

extends　about　6－10kU　from　east　to　west　and　approxi－

・mately　15km　from’south　to　north，　and　is　underlain

．mai塾1y　by　rocks　ranging　in　8ge　from　Middle　Carbon。

．ifetgus　to，　Upper　Cret臼cebus，　wi㌻h　a，partial　covering

．of　the　Quater耳ary　volcanic　ejecta．、

　　　　　The　bulk　of　the，　basem6nt　r6cks　is　represented

・，by　the　Middle　Carboniferous　tQ　Jurassic　strata．　They

are　composed　of　slate　I（par切y　phyllite），　feldspathic

　greywacke－type　sandstone，　chert　and　subordinate　lime．

stong，　with’a　small　amount　6f　greenstone　and　con。

　glomerate，　s毎owing　in　some　places　a　facies　of　olisto．

strome．　Th6y　form　a’consideraり1y　c6mplicated　struc。

’ture　with　steep　to　vertical　dip，　original　bedding　planes

　being　often°6hanged　to　shedr　plan6s．　Fossils　such　as

’fμsu恥ids，ρalcdr，eous　alg8e，　Small6r　foraminifers，

　corals　and　radiolarians　are　obtained　locally．

　　　　　The　Chichibu　Belt　of　the　Haidateyama　area　is

　divided　into　several　parallel　to　subparallel　subbelts

by　tectonic　lines　of　ENE・WSW　trend．　They　are　named

　the　Shinkai，　Yamabu，　Haidateyama　and　Osaka　sub・

　belts　from　south．to　north（Fig．2）．　The　tectonic　lines

　are　represented　by　steep　faults　or　thrusts　as　well　as

　by　strongly　contorted　and　sheared　rocks．　Along　the

　tectopic　lines，’ocdur　gneiss，　amphibolite，　guartz　por－

　P恥￥ry・porphyrit琴，　diabase，　serpentinite，　granite　and

　schlst　Wりich　are　referqble　to　the　constituent　rocks　of

　the　Kthrg’segaWa　Tebt叩ic　Belt　in　Shikoku．　The　eastern

　margin　of　the　i“veStigated　area．　is　cut　by　the　Kabuno・

ki　fault　trending　NNE・SSW　or　NE・SW．

　　　，．・．The・Mesozoic　strata　in　the　southernmost　Shin．

　kai　subbelt　consist　of，　the　Kashimine（Carnian）and

Shinkai（Tithonian）Formaitons．　The　Shinkai　Forma．

　tion　forms　a　synclinal　structure　with　an　axis　approxi－

mately　trending　ENE・WSW，　and　is　in　fault　contact

with　the　Kashimine　Formation　which　is　interposed　in

糠誌臨，櫨欝1叢蹴這譜e（91：
per　TithoniaηrLowgr　Berriasian？）and　Yamabu（Hau－

　teriyian－Barremian）Formations．　The’Yamabu　Fqr，

mation　forMS孕n．asymmetric　synclin臼with：an　axis
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of　E．W　trend，　and　unconformably　covers　the　Moto．

yamabu　Formation．　The　Lower　Cretaceous　System　in
the　Haidateyama　subbelt，　lying　on　the　basement　rocks

with　a　clino－unconformity，　is　divided　into　the　Koshi－

goe（Hauterivian－Lower　Barremian？），　Haidateyama

（Lower　Barremian），　Tamarimizu（Upper　Aptian）and

Sukubo（Upper　Albian）Formations．　They　fo止血agen．

tle　semibasin　structure　cut　by　a　fault　on　the　souther亭，

side．　The　Lower　Cretaceous　System　in　the　northern．層

most　Osakll，　Subbelt　is，classified　into　the　Osaka（Bar．　’

・・mian・Apt藪y；・・：¢dm寧・imi加くUpP・・Aptian）and

Higashidani・（Albi典），　FQrmations．・As　a　whole，　they

form　an　anticlillal　structure　with　an　axis　trending

ENE－WSW（Fig．、3）．　S・The　Koshigoe，　Haidateyama，

Osaka　and　Higa合hidani　Formations　are　combined
under　the　riame　of　the　Haidateyama’Group，　while　the

Yamabu，　Tamarimizu　and　Sukubo　For’血ations　under

the　new　name　o．f　the　Amabe　Grou“p．．　The　two　groups

are　possibly　interfingering　with’ea¢h　other．

　　　　The　Mesozoic　strata　of　the・’・Haidateyama．arOa
have　certain　characterfstics　concerning　their　dfstribu。

tion　and　sediment鉢ry　facies　as　follows．　・｛－°⊥・，

　　1）．Roughly　speaking，　there　is　a　tendency　thd㌻the

geological　age　of　the　formations　becomes　younger　to’

wards　the　north．　　　　　　　　　　　　　　　　’
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　ロ　　　　ロ
　　2）．Each　of　the　Mesozoic　formations　usually　shows．

ahemicycle　of　sedimentation，　begining　with　conglo血。

erate　or　sandstone，　passing　upwards　to　alternation

of　sandspone　and　siltstone，　and　ending　with　siltstone

or　shale．

　　3）．It　is　worthy　to　note　that　certain　f6rmations

contain　sma111enses　of　oolitic　limestone　or　biohermal、

1imestone．
　　　　The　Mesozoic　strata　are　mostly　intensely　fqlded唱で’

and　faulted，　but　they　are　not　so　highy　contorted　ahd

cloven　as　the　Paleozoic　rocks．　The　stratification　is

well　preserved　except　along　faults　or　tectonic　lines．

Neither　appreciable　metamorphism　nor　intrusive　ef－

fect　of　granite　and　serpentinite　has　been　observed．

皿．STRATIGRAPHY

　　　　　A．MEsOzOIC　sTRATA　IN　THE　sHINKAI　suBBELT

　　　　　　The　Shinkai　subbelt　is　located　in　the　southern＿

　　魚oミtpart　of　the　investigated　area，　and　is　bordered　on

　　the　north　by　the　Kashimine　Tectonic　Line　and　on，　the

　　south　by’the　Shinkai　Tectonic　Line．　The　Mesozoic

　　strata　devbloped　in　this　subbelt　are　classified　into

　　the　Kashimihe　and　Shinkai　Formations．
　　　　　　1五sεorたαZ　teabierp：『In　1954，　FuJII　described　the

　　Upper　Jurassic　beds’which　consist　of，　conglomerate，

　　sandstone　and　shale　under　the　name　of　the　Shinkai

　　Formation．　He　correlated　it　to　the　Torinosu　Group　of

　　South　Shikoku．　Sub昌equently，　TAMuRA（1960）brief・

　　1y　reported　the　stratigraphy　and　geologic　structure

　　of　this　formation，　and　the　occurrence　ofハTerineα’sp．

　　and．　CidαriS　sp．　from　a　lenticular　limestone．　The　no－

　　menclature　was　taken　over　by　TERAoKA（1970），　and

　　・byLOHTA　and　T．AN．AKA（1980）．　Recently，　the　bivalve

　　fauna　referqble　to　the　Early　Triassic（Carnian）in　age

・朧灘盤翻i膿t搬n留，灘h醜
　　ShinkailFqrmatign・（TAN蓋Kみet　a1．，1985）．　This　Up・

　　per　Tria6sic　bed忌are　newly　n註med　the　Kashimine　For・

　　　　　　　　　　　　　　　吾・　　mation．

1．．　1　Kashimine’Fo治魚ation．｝’幽…

’，，∫；．Naηme：，’ New　name　derived　from　a　place－name，

Kashimine，．3ど5㎞＄outhwest　of　Shinkai，　Honjo－son，

P
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FIG．1．　Map　showing　the　geotectonic　division　of　eastern　Kyushu’and　western　Shikoku
　　　　　　（After　YAMADA　et　al．1982）．

　　　　　　Sa：Sangun　Belt，　Ry：Ryoke　Belt，　Sm：Sambagawa　Belt，　C：Chiehibu　Belt，　Sh：

　　　　　　Shimanto　Belt，　MTL：Median　Tectonic　Line，　BTL：Butsuzo　Tectonic　Line．
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FrG．2．　Simplified　geological　skech－map　showing　the　structural　division　of　the　Haidate－

　　　yama　a「ea・
　　　1：Mesozoic　rocks，2：Basement　rocks（Chichibu　Supergroup），3：Metamorphic
　　　　and　plutonic　rocks　of　the　Kurosegawa　Tectonic　Belt．
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TABLE　1． CoRRELATroN　oF　THE　sTRATIGBAPHrc　DrvlsloN　oF　THE　MEsozolc．sTRATA　IN，

THE　HAtDATEYAMA　ATEA　AMONG　AUTHORS。
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FIG．3．　Geological　profiles　onhe　Haidateyama　area．　Lines　of　sectioρs　are　shown　in

　　　　　　Fld．21．　　　　　　　　　”　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　、　　　　　　　　　　　　　　　　　・

　　　　　　Ta：Tano　Formation，　Su：Sukubo　Formation，　Hi：Higashidani　Formati6n，　H：、

　　　　　　Haidateyama　Formaiton，　Ko：Koshigoe　Formation（L　L，ower　member，　U：Upper

　　　　　　member），　Y：Yamabu　Formation（L：Lower　member，　U：Upper・member），　Mo：

　　　　　　Motoyamabu　Formation，　Sh：Shinkai　Formatiop，　Ka：Kashimine　F6rma色io叫B：

　　　　　　Basement　complex，　K：Metamo叩hic　and　plutonic　rocks　gf　the　Kurosegawa
　　　　　　Tectonic　Belt．
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Minamiamabe・gun，　Oita　Prefecttire．　　一一

　　　　Gene．rαt　concep‘ion：The　Kashimine　Formation

is　characterized　by　gray－greenish　sandstone，　and　con・

tains　the　Kochigatani－type　bivalve　fauna　of　early
ムate　Triassic．

　　　　Stratot：ソpe：　Tlle　holostratotype（B　in　Fig．5）is

along　the　Ooyabu　valley，　about　2kn　east　of　Kashimine．

　　　　Thickness：70m（columnar　section　D、in　Fig．6）．

　　　　DiStribution：The．formation　cropS　out　very．　lim－

itedly　in　the　central　part　of　the　Shinkai’subbelt，　being

in　fault　contact　with　the’ Shinkai　Formation　to　be　de－

scribed　below．

　　　　．Lithology　and／bssitS：・The　Kashimine　Forma・

tion　is　generally　composed　of　greenish・gray　medium’－

to　cbarse・grained　sandstone　with　intercalatio耳　of

thinly　bedded　conglomerate，　followed　by　altemating

beds　of　sandy　shale　and　shale　and　further　by　muddy

sandstone．　The　alternating　beds　contain　marine　fos－

sils　such　as　Halobia　sp．，　Tosapecten　sp．，　Ot¢ptria　sp．

and　乙「nionites　sp．

2．　Shinkai　Formation

　　　　Name：The　formation　name　was　introduced，　by
Fu川（1954）．　It　is　derived　from　a　place－name，　Shinkai．

　　　　Generαt　conception：The　Shinkai　Formation　is

composed　of　conglomemte，　sandstone　and　shale，　show－．

ing　a　hemicycle　of　sedimentation．　Sma111enses　of
the　Torinosu・type　limestone　are　included　in　its　upper

part．　…　　　　　　　　　　’　　　　　・　　　　　　』　　　　　　　・　　　・

　　　　’Strαtotype：The　holostratotype（A　in　Fig．5）is

f
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FIG．4．　Legends　for　the　stratigraphic　’ columnar　S’ections．

　　　　　　1：Unconformity，2：Conglomerate，3：Red　sedi・

　　　　　　ments，4：Conglomeratic　sandstone，5：Coarse。

　　　　　　to　medium・grained　sandstone，6：Fine・grained

　　　　　　sandstone，7：Sandstone　and　shale　in　alternating

　　　　　　（sandstorie　b6ing　predominant），8：・Sandstohe・

　　　　　　and　shale　in　alternation　（both　beipg　apProxi・

　　　　　　mately　inequal　amount），9：Sandstohe　and　ghale・

　　　　　　in　alterpation層（shale　being’predominant），’10：’　1

　　　　　　Mudstqne　or’sanndy，　shale，11：Limestohe，12：Silt－

　　　　　　stone　or　sandy　Shal6，13：Brackish・’water　shells，

　　　　　　14：Matine　orgariisms，’15：Plantsj　16：’Alhmo・

　　　　　　nites，17：Fault．

along　the　Ooyabu　valley，　east　of・Kashimine．

　　　°Thichness：ユ50m　in　inaxiihun（columnar　section

AinFig．7）．

　　　　1）iStributien：The　formation　occupies　the　main

part　of　the　Shinkai　subbelt，　forming　a　gentle　semi・

basin　Structure　with　an　axis　of　ENE－WSW　trend．．

　　　　五ε亡ゐoZo＆y　and　fossitS：The　Shinkai　Formation

rests　unconformably　upon　the，　granitic　rocks，　which

belong　to　the　older　metamoゴphic　and　plutonic　complex

of、K亘rosegawa　Tectonig　Bel㌻．　It　begins　with　basal

conglgmerate　and　passes　upwards　through　sandstone

to　alterhation　of　sandstone　and　shale．　The　basal　con．

glomerate　compris6s　mainly　pebbles　and　cobbles　of

various　kihds　of　igneous　rocks　（granite，　granodiorite，

quartz－porphyry　etc．），　with　miηor　amount　of　sedimen・

taries（sandstone，　chert，　limestone　etc．）．　The　alterna．

．tion　of　sandstone　and　shale　of　the　upPer　part　laterally

changes　to　dark・gray　shale，　which　includes　lenses　of

，limest◎ne　of　Iess　than　5m　thick．　The　limestone　is　com．

posed　mainly　of　bioclasts，　oolites，　intraclasts：and

other　carbonate　frag卑ents，，　and　contains　abundant

fossils　3uch　as　hexacorals，　stromatgporoids，　calcare・

ous　algae　and　cidarid　spine．　We11．preserved　radiolarian

fossils　listed　in　Table　2　are　collected　from　the　shale．

　　　B．MEsozolc　sTRATA　IN　THE　YAMABu　suBBELT

　　　　　The　Yamabu　subbelt　is　located　to　the　nqrth　of

the　Shinkai　subbelt，　and　is　delimited　on　the　north　by

the　Motoyamabu　Tectonic　Line　and　on　the’south　by

the　Yamabu　Tectonic　Line．　The　Mesozoic　strata　de．

veloped、there　are　classified　into　two　forlhatiohs，　the

MotoyamabMnd　the　Yamabu．　The　Yamabu　Forma・
tion　is　included　in　the　newly　introduced　Amabe　Group．

　　　　　HiStoriCαl　revtεω：The　Lower　Cretaceous　System

in　the　Yamabu　subbelt，　which　is　characterized　by　the

predominance　of　white　feldspathic　quartz・sandstone，

was　primarily　named　the　Yamabu　Formation　by
Fu川（1954）．　He　considered　that　the　main　part　of　tho

form，ation　might　be　correlated　to　the　Ryoseki　Group，

espebially　the　Ryoseki　For】ination　of　s◇血thern　Shikoku

and　the　Kawaguchi　Formation　of　Yatsushiro　area，

western　Kyushu．　A　similar　correlation　wag　accepted

by　MATsuMoTo（1954，1967）and　TERAoKA（1970）．
NoDA（1972）reported　the　occurrence　of　Berriasella

and　other　ammonites　from　dark　gray　shale　intercalat－

ed　in’the　basal　conglomerate，　and　concluded　that　the

Yamabu　Formation　is　partly　of　marine　origin　and
probably　ranges　down　to　the　Berriasian　in　age．　Recent－

1y，　OHTA　and　TANAKA（1980）subdivided　the　forma・

tion　in　question　into　three　members：the　lower　member

contains　ammonites，　whilo　the　middle　and　upper
members　yield　m即y　brackish．．water　shells（“Ryoseki
fauna”）and　terrestrial　plants　l（“Ryoseki　flora”）．　In

this　paper，　the　ammonite・bearing、，10Wer　member　of

Ohta　and　Tanaka（1980）is　separated　from　the　Yama－

bu　Formation　proper，　and　is　called　the　Motoyamabu

Formation．　Thus，　the　Mesozoic　strata　developed　in

th亭，　Yar癖abu　sUbbelp母re，　represρ真ted　by　the　marine

Motoyamabu　Fdrmatidn．and　the　m6stly　non－marine
　Yan｝ξ上bu　ForrpatiQn・　　　、．　、

・：：1 　，・　、…　　　，，
．1．Motoya典abu，Formation．，，

　　∴　Name：New・hame．　Motoyamabu　is　the　name　of

㌔aplace　which　is°10cated　about　1．5㎞north－northeast

of　Katauchi，　Mie－cho．・・’・・hl
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FIG．5．　Map　showing　the，localities　of　stratotypes　and・localities　of　fossils　in　the　Shinkai

　　　　　　subbelt．
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TABLE　2．・LrsT　oF　THE　RADIoDARIAN　FossuLs　FRoM　THE　SHINKAr　FoRMATIoN（Loc．
　　　　　　　　SH　03）．

　　　　　　　　SPUMELLARIA

AcaeoniotyZe　sp・　　　　・

AZ伽伽η（？）sp．　　・

AnguZoわracchia　（？）　sp・・’　　・

Archaeosρongoρrunmp，乞加Zα翌委　Pessagno・

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　「A・　　　　　　　　　　　SPP・

Cromyodruρραsp・aff・σ．　concentricαLipcnan

CruceZZa　sp．　cf．　　0．　theokaft6nsi8　Baumgとrtner

o・　　　　sp・

FZu8treZZa　（？）　sp．

HaZiod「ietlノα　sp・

HomoeoρaronaeZZa　eZegan8　（Pessagno）

OrZ）icuZiforvna　sp・　cf。　　0．　quadrata　Pessagno

O．　　　　　　　SPP・

ParonaeZZa　Z）αη吻乞　Pessagno　　　　　　　：、

P．　　　　　　　　sp・　cf・　　P．　kotutα　Baumgartner

P．　　　　　　　　sp．　cf．　　P．　muZZeri　Pessagnρ，

P．　　　　　　sp・

P．（？）　　sp．　　　　　　　　　　　’
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　ロ

Praeconocaryonrma（？）sp．・．・’・・°．

Sphaeros　ty　Z　us　ZαησθoZα　（Parona）　Group

Spongodi8cu8　sp・

SpongoρyZe　sp・　aff・　　5．　in80Zita　Kozlova

5．　　　　　SPP・

Triaetoma　sp・

Tripodict3ノα　（？）　sp・

Tri亡raZ）8　hαy　i　（Pessagno）

T・　　　　　　sp・　aff・　？．　ca8maZiaensi8　（Pessagno）

『・　　　　sp・

’NASSELLARIA

Aゆhipynda　c　（？）　sp・．

Archaeodictyoηitra　apiara　（RUst）

A．　　　　　　　　　　　　　sp．　aff．　A．　わromoeri（T．S．Hok）

A．　　　　　　　　　　SPP・

伽guZoturri8　carpatica　D雌しrica

σ・　　　　　sp・cf・0．　carρaticaエ㎞itrica

α　　　　　　｝　sp・

DroZyu8　（？）　sp・，

亙μσンr亡②4乞凋η　（？）ptYctun　Riedel　and　Sanfilippo

E．（？）　　　sp．

H8uum　SPP・　　　　　　．幽

凡（？）sp
　　　　　　　　　　　　　　　ココ　コ　　コ

加ρゆ伽（？）・p・，

MirifUSU・m・4乞磁α亡と亡・8（Rust）
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　 覧

”・　　’　　　　SPP・　．．ρ％

Nαpor｛a　’sPP・　 ∴　　ゴ・
Par・i・i・g・Z．・　・p：” 9f・・P，…m…伽（F・・㎝・n）

P・一　　細乞、P・隅即・
P…　　　　　　　　　sp；　l　cf・P・、　hs㍑i　Pessagno

P．　　　　”　　　　sp・aff・　P．　hsui　Pessagno

P．（？）　　　SPP．

Podobut8a’sp．　cf．　P．’　ti・iaeanthα　（Fischl　i）

P．　　　　　SPP・

］Flr・otunu栩α　sp・　D

P8　eudodicty　omiy　ra　sp・A　　　　

ρ．　　　　　　　　　sp・B　　　・

Sethoeaρsa　SPP・

5．（？）　　　　　SPP．

SoZenotryma　sp．A　　　　　　　　　　　　　．．

5・　　　　　sp・B

5・　　　　　　　　　sp・　　　　　　　　　　　　・，　　　、．

鞠Zoσα脚（？）spraZis　Maしsuoka

5．（？）　　　　　　　　sp．　　　　　　　　　　’

TricoZocaρ8a　SP・　ム、

xitu8　SPP・
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　　　　σθπθrαZconception：，Th¢Motoyamabu　Forma・

ti◎獄is　character三zed　by　the　develoP瀟e！1七◎f　dark　gray

shale　including　Tithonian－Berriasian　ammonites．
　　　　8彦ratotソpθ：The　holostratotyp紐（C　in　Fig．8）is

a至◎轟gt蓋ev認eyofENE－WSWtτe羅dひab◎疑tL5k齢ast
of　Katauchi．

　　　　fワiickness：　δ◎癒　（co三ummar　secti◎R　C　i轟Fig。9）．

　　　　DiStribution：　The　formation　is　very　narr◎wly

distrib疑ted鵬arもhe　sou施em　marg三n　of　the　Yamabu

subbelt，　over五ain　unconformab三y　by　the　Yamabu　For－

mation　to　be　described　below．

　　　　Z諺亡ゐoZo8：ソ｛znd！bsεεZs：　？he　P「esent　fo「matiOR　is

composed　of　altemating　beds　of　sandy　shale　and　mud－

sto擁e　i縫the　1◎wer　parも　aRd　daどk　g盤y　sha肇¢i震th¢穏P。

per．　The　basal　part　is　not　exposed　owing　to　the　presum－

able　fault．1臓addition　t◎BerrizseZla　sp．　and　Pseudo－

・sterella　sp．　which　had　been　rep。rted　by　NoDA（1972），

・7マε亡1めniCerαs　sp．　and　Thurmαnniceras（？）sp．　were

coUected　by烹総yse1f　fr◎騰the犠pper　Sぬ＆1e．

2．Y蕊搬ab疑　F◎ごmlatio登

　　　　ハXame：The　formation　name　was　first　introduced

by　FuJII（1954）．　It　is　derived　from　a　plac3・name，　Ya－

mab犠，1．5㎞west臓orthwest◎f　Kata穏chi．

　　　　General　conception：The　Yamabu　Formation　is

chaどacterized　by　white　arkose　cr　fe1dspathic　q秘artz。

8andstone．　It　yi¢1ds　brackish－water　pelecypods　an4

gastr◎pods（“Ry◎seki　fauna”），　together，with　plant

remains．　This　for血ati◎臓is　subdivid¢d玉圭tho8traもigm－

phically　int◎two　members，　the　lower　and　the　upper．

　　　　StratotyPe：The　helostra，totype（D　i臓Fig．8）is

alon房the　road－cutting　on　th¢southern　slope　of　M七．

Ohya斑a，　e臓st・f　K蜘鷲ch圭．　The　P蹴ast鋤・type（E

in　Fig．8）is　along　the　valley　of　NW・SE　tr⑧nd　adlacent・

to　the　holostratotyかe．

　　　　ThicゐneSS：δ◎◎田．in　naX圭m縫搬（C。ユ犠mnar・sec－

tionEinFig．9），

　　　　Dis参ribution：The　f◎欝atio塁oce縫pies　the鵜ai轟

part　of　the　Yamabu　subbelt，　f6rming　an　asymmetric

syncline　with　an　axis　of　E－W　trend．　It　overlies　uncon－

f◎rmab1y　the　Motoyamab讐FOr搬at圭o織10caUy，　a獄d

oversteps　directly　the　pre－Cretaceous　rocks　in　most

places．　Along　the　eastern　margin，　however，　a　fault

（K曲難◎k三Fa磁）is　traceable　betwee織the　Ya矯ab犠

Formation　and　the　basement　complexl
L漁oz◎8ン醗d／oεs乏tS：

a．Lower　member
　　　　The　lower　memb¢r　shows　an　upward－fining　hemi－

cyde　of　sedime臓tati◎鷺，　co無sisting　generally　of　co臓一

glomerate，　sandstone，　alternatin窪beds　of　sandstone

a轟d矯縫dsto轟ε，爲轟d　midstone　iR　asなe羅di籠9（｝z・deで．　Th¢

thickness　is　about　250　m．　The　basal　conglomerate　is

瀟ade墾p　of　we三1－reuRded　boulders，．　cobb玉es．and　pebbles

of　various　kinds　of　igneous　and　sedimentary　rocks
（granite，　aplite，　diorite，　quartz職P◎rphyry，層porphyry，

蜘dSt・登e，　Sha玉e，　ehert・etC．）．　The　matr三X　iS疑S縫aUy

sandy，　and　rarely　muddy．　The、　succeeding　sand＄tone　i＄

repre§ented，by　w翠ite　t◎white－gray，　fi聡一to斑edi縫搬一

grained　arkose　or　feldspathic　quartz－sandstone．　Thin

layers　of　sha1e　are圭nte’r¢alated圭臓i乞．　The　re搬a圭霊i籔9

part　is　mainly　composed　of　sandstone　and　mudstone

in　alternation，　with　rather　thick　mudstone　at　the　top．

Agτaded　bedd圭織91s　observab1e圭織the　a！te撒at薫◎！1．

b．Upper　member
　　　　The　upper滋e撮b¢ちabo縫t　2δ0滋thick登◇verlies

conformably　the　lower　member，　and　is　overlai簸with
aldistinむt　u聡co獄form三ty　by　the　Sukubo　Formation　t◎

be　described　be1。w・！t　a1s◎sh。ws　an瓢pward－fi晦9

hemicycle，　begining　with　conglom¢rate．　The　conglom・

erate・is・similar・iR・lith◇！ogy　t◎that　gf　the　lgwer　mem－

ber，　with　more　muddy　matrix．　The　main　part　of　this

斑ember　is　c！1圭ef1y　c◎鵬posed　◎f　th呈ck　sa鷺dsto轟e　a簸《玉

alternating　beds　of　sandstone　a臓d　mudstone，　while

the　uppermost　part　of　dark－gray　sandy　shale．，Ripp1⑧

斑arks　are・b蹴vable　at　tぬe　t。p　a獄d　b・tt。斑。f　i噸ど一

bedded　sandstone．

　　　　The　Ya】離ab疑Formationc◎盤t織i憂s　ab搬三da1｝t－bra¢k－

ish－water　shells，　together　with　p1昂nt　rem歌ins．　They

FIG．　8．　Map　showing　the　localities　of　stratotypes　and　localites　of　fossils　in　the　Yamabu

　　　　　　S犠bbe！t．
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’IPABLE　3． hsT　oF　THE　MoLLuscAN　FosslLs　FRoM　THE　YAMABu　FoRMATIoN．

　　　　　　　　　　　　1　　　　　　　　，　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　伽

180db加θZZαma　ts　umg　toi　Ohta∴・・・…　　∵・・∵・・・・・…　　。・・。・・YOIゴ　YO2，　YO14，　YO5，　YO6

Bakeりθ乙loiと128　（Yo8hかmoρ8is／　nagatoensi8　0hta。・・・…　　．．．YOI，　YO2，　YO3

亙omioclOn　nipponicus　Ohta・・・・・・…　　∴・・・・・・・…　．．．．．．．．．YO2，

E・　　　　　ma　t8　wno　to　i　Ohta・・・・・・・…　。・・・・・…　。・・．．．．．．．．．YOI，

Haya〃Ulna　sp…　　∴・・…　。・・。・・・・・・・・・・・・・・・・…　．・．．．。。．．YO1，

Leptoso乙θηSP・　…　．．．．．．．．．．．．。．．．．．．．．．．．．．．。．．．．．．．．YO1，

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　
1

Pulsid珍B　nagαtoensis　Ohta・。・．・…　　。…　　。。・…　　。・・・・・・・・…　￥0］．，　YO2，

Te　to　ria　（Yoshimoa／　yo8himoen8i80hta・・・・・・・・…　　．．。．．D．YOI，

σヱu8sostrea　aff・yoshimoen8is　Kobayashi　and　Suzuki．．．YO4，　YO5，

08亡rθα　cf・　ryosekien8is　Kobayashi　and　Suzuki・・．．。．．．．YO2，

惚乙anoicle8　rκ〃nctniαノ　kauaguchiensis　Ohta・・・・…　　．．．．。。．YOユ，　YO4，　YO5

Melαnoides　sp・　・。・。・・・…　。・・・・…　。・・・・・・・・・…　．．．．．．．．YO14，　YO5

　　　　　　　　　　　　　　　　　Pterotr，tgonia　sp・　・・・…　’・・・・・・・・・…　。・・・・・…　．・．．．．．．．YO7

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　ヨ
A8tarte　ryヒzわθαノsp’。　・…　．。．。．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．YO7

YO4，　YO5

YO3，　YO4，

YO3，　YO5，

YO4

　　　　YO4

YO3

　　　　YO6

YO3，　YO6

YO5

YO6
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Mesozoic　Formatio駆s　and　their　Mollusca職Faunas　in　the　Haidateyama　Area歴Oita　Prefec加re，　Southwest　Japan　11

are　show識o羅Table　＆　A鵬o臓g　the　1圭sted・sp¢cies，

H血yαminα　sp．，H．　cαrinαta，」rsodo　Metla　matsumotoi，

βαゐθびθ〃o昭θε　nagat◎ensis　and；E（》miodon　nipponicμs

are　diagnostiρ・Besides，　poorly　preserved　marine　bi－

valves　such　as　Pterotrigonia　sp。　andノ1starte（Yabea）

sp．　atre　rarely　obtained　fr◎m　thin　layers　of瓢e磁um・

to　fine－gra，ined　sandston6　near　locality　YO7．

C．MEsoz◎！c的RATA　1殿臓£HA！DAT£YAMA　sりBB£LT

　　　　The　Haidat⑧yama　subbelt　occupies．a　central　part

。f伽s登糀yed　a黙，　a轟d　is　de王圭瓢it¢d◇登th＄・轟◎τth　by

the　Osaka　Tectonic　Line　and　on　the　south　by　the　Moto．

ya搬総b讐TectORic　Li総．　The　LoweごC跨taeeo縫s　st獄ata

are　typically　exposed　around　Mt．　Haidate（754　m）sit

讐ated　o塁捻e　bo懸総da懇y　of　M三轟灘i8羅abe－g膿簾d◎轟◎．

gun．　Another　exposure　is　found　in　the　vicinity　of　Ta贈

kay織，捻磁h◎f　Mt．　Haidate．　The　L◎werαeta㈱縫s

System　in　the　Haidat¢yama　subbelt　is　divided　into　the

Kosh圭goe，　Haida，teyamla，　Ta搬ari鵬izu　a総d　S織k縫b◎For－

mations，　of　which　the　former　two　are　inc1鷲ded　in　the

redef短ed　Haidateyama　Gど◎up　a獄d　the　latter　two　in

the　Amabe　Group．　The　Amabe　Group　is　a　new　name

derived　from　a　district・name，　Minamiamabe－gun。

　　　　HiStoricαt　rεび琵ω：The　stratigraphy　a臓d　geo笈ogic

structure　of　this　area　were　previollsly　reported　by

Fu」1三（1954）．．登e　described　the　Cretaceous　strata

characterized　by　the　development　of　red・colgred．con－

9王◎merate　a籠d　sa登dy　shale級！ider　t！！e　name◎f　t！玉e　Hai－

dateyama　Formation，　and　correlated　it　to　the　Albiah

Yatsushiro　Formation　of　westem　Ky犠sh鷲．　The滋a憩e

of　the　Haidateyama“Gro叩”was　later　used　by　TERA．
◎KA（ユ970）iRstead◎f縄F◎rmaitoガ’．　T¢raoka　s慧99e§t。

ed　that　this　group　may　include　somewhat　younger　3edi－

】醗e滋ts　tha熟もhe　Yats犠shi鐙Formati◎籍．　NoDA（1977）

obtained　a　specimen　of　ammonit¢from　the　lower　mem・

ber　6f　his　H毎dateya瀟象F◎rmatiOR，鍛d　c◎益c1縫ded

that　the　age　of　the　formation　ranges　down　probably

t◎theユatesもBarremia！監or　earユ最st　Apt圭a！｝。　TA翼AKA

and　OHTA（1980）reexamined　the　stratigraphy　of　the
“ Haidaもeya】醗a　Gro叩”at　its　type　locality，　and　di－

vided　it　into　the．Haidateyam叫Koshigoe　and　Sukubo

For凱ations　in滋scending’◎rder，　of　which　the　Koshigoe

Formaiton　is　all　of　brackish．water　environment．：TA。

sHIRo，　TANAKA　and　MATsuDA’（1983）直1sρattempt－

ed　the　Stratigraphi◎8divisio跳，　a脳ヌ　poinもedl　ouも　tぬat

the　Aptian。1、ower　Albian’str⑳a　are　lacking　in　this

　ゴ　ぬ　　　　　　　　　　　　　　　　コ

　　　　The　following　is　the　revised　stratigゴaph又bqsed

縫POR　my　receRt　research．

璽

L　K◎§higoe　Forrc［琴tio捻　．　　　　　　　　　　　　．

　　　　ATame：Th6　formation　name．was　first　used　by

T£RA◎KA（ユ970）．！t　i§derived　fr◎搬a幽ee一憩搬e，

Kamikoshigoe，1．2km　east　of　Mt．・Haidate．　This　for．

π監ati◎轟is　1｝ear1y　correlated　w・ith　the　Haida，te　1絃総d】【I

formations　of　TAsHIRo　et　a1．（1983）．　　　　，

　　　　GeneraL　CORceptiore：　The　K◎shigoe　F◎r斑aito縫，

an　equivalent　of　the　Yamabu　Formation　and　of　the

Ry◎seki　F◎rmati◎擁i織Shikok讐嚢is　characterized　by　the

frequent　occurrence　of　red．colored　rocks，　with　inter．

calatio臓◎f　brackish－water　shell　beds　and　plant　beds．

It　is　lithostratigraphicaIly　subdivided　into　the　Iower

and　upper　melnbers。

　　　　8加α亡o妙pθ：　The　holostratotype（B．i臓Fig，10）

is　on　the　north．westem　slope　of　Mt，　Haidate。’ The

parastrateもype（C　i轟Fig．ユ0）is　a1◎羅9もhe　r◎ad　fr◎蹴

Kamikoshigoe　to　the　summit　of　Mt．　Haidate。

．　　7肋加㈱ε：900面臓maximum（columnar・section
AinFig．11），　・，　　…　　　　　　　　，

　　　　DiStr必μtion：The　Koshigoe　Formation　is　distrib。

織ted　widely　aro鵬d　Mt．｝｛aidate，　from髭s　westem

slope　to　Sukubo，　forming　a　gent1¢semi・basin　struc・

t縫τewまth　a蕊ax圭s◎f　E醗．WSW　d毫でecも三◎織．　The三〇weご

member　is　alsσexposed　in　the　Takaya　area．　The　for三

矯ati◎獄　covers，t数e　pr¢葡Cretace◎縫s　、base瀟e織t　rocks

with　a　clino・unconformity　both　in　the　Mt．　Haidate

餓dTakaya縫どeas，　a！th◇秘gh縫・fa慧lt　e◎漁ct　is◎bserv－

able　in　some　place8．

Litheiegy　and　f｛》sεitS：

a。Lower　m③mber
　　　　Th¢玉◎wer　member夢about　400搬thick，　i§eo斑一

posed　mainly　of　thick．bedded　reddish　conglomerate

with。¢casi幟1圭織搬calat圭。滋。f　t臨王ayers・f　c◎arse－

to　medium・g驚ained　sandstone　and　sandy　shale．　The　con・

gl◎z轟e欝ate　三s　瓢oderat¢1y　serted，　compr圭si織g　s讐b。

rounded　to　rounded　boulders　and　cobbles　of圏chert，　sand－

st◎ne　and　gra黙itic　rocks．　The　maxhnum　diameter　of

boulders　reaches　50cm．　The　interbedded　sandstone
ranges　in　thickness　from　a　few　centimeters　to　50cm，　and

changes　la七⑧ral王y　to　sandy　sha王e．　X臓the　Takaya　area，

the　reddish　conglomerate　of　150m　thick　referable　to

the三◎wer魚emberまs　exp◎sed．

b．Upper　m＄mber
　　　　The羅pper　member，　ab◎犠t　5◎0盈　thick，　ovez陰王三es

donformably　the　lgwer　me血ber　in　some　places，and

oversteps　d圭r¢cも1y　the　basement　c◎搬P玉ex　i轟◎thers．1t§

top　is　cover6d　by　the　Haidateyama　Formation　to　be

descr圭b¢d　be！◎w．！t　is　co瀟p◇sed搬a圭織！y　gf　c◇寧g真em－

erate　with　intercalation　of　layers　of　sandstone　and
sh・三e，滋h・wi・9・the　r・p・titi。籍。f疑㈱・d－fi瞬9：曲・・

s¢dimentary　cycle6，　each　of　which　is　30・70　m　thick．

The　co捻9王◎merate　c◎mprises　s◎鵜ewhat　rogR〈led　peb－

bles　and　cobbles　of　chert　aud　sandstone．　　Both　the

s戯総dst◎臓e　a捻d　shale圭駐the搬iddle　a轟d讐ρper　parts◎f

this　member　yield　abundant　non。marine　she11s　belong・

i繊gもothe　so．caU¢d　Ryosek呈fau織臓．　They　are　show籍

on　Table　4．　Among　the　listed　speceis，　Hayαminα　bun80－

ensis　a獄dα）sto（ryrenαotsuゐai　are　r臓ost　diag簸ostic．

2。Haidateyama　Formation
　　　　Name：The　form翫tion　name　was三ntroduced　by
Fu川（1954）．’It　is　derived　from　a　mountain－name，

，Ha圭dateya漁（M田aidate）．　This　f・m1戯ti・蕊is轟eaど1y

identical　with　the　Haidate　III　formatio餓of　TAsHIRo
eta1（ユ98＄）．

　　　　　General，　coη¢eption：The　Haidateyama　Forma・

ti◎登is　characterized　by§a捻dy　faoi¢＄i籍the　1◎wer　part

and　muddy　facies　in　the　upper．　Abundantβhallow
滋ari！1e　biva三ves，　belORgiRg　t《》the　1shido　typ¢fa犠Ra，

and　a　few　important　ammonites　are　found．

　　　　Stratotype：The　ho！◎stでatotype（a、　part◎f　A　i轟

Fig．10）is　Qn　the　road・cutting　and　cliff　located　O．5㎞

．s◎慧th・s◎賢theast◎f　Mt．　Ha至date．　The　parastrat◎type

（apart　of　E　in　Fig．10）is　on　the　road。cutting，1．04．

5㎞southwest◎f　Suk塾b◎，　N◎tsu－ch◎．

　　　　Thichness：250min　rough　estimation（columnar
section　A　and　E　i籍Fig．11）．

　　　　Z）飴‘ribu‘uion：The　fOrmation　is　distributed　near

the　summit　of　Mt。　Haidate　and　near　Sukubo，　overly－

ing　co臓formab王y　the　upPer　member　of　the　Koshig◎e

Formation．　Anotherユimited’exposure　occurs　in　the
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vicinity　of　Ishiba　dam，　east　of　Takaya，　where　a　fault

relation　with　the　Koshigoe　Formation　is　presumable．

　　　　Lithology　and！bssεZε：The　Haidateyama　Forma。．

tion　begins　with　conglomeratic　sandstone，　and　is　fo1。

10wed　by　fine．grained　sandstone　with　intercalation　of

alternating　beds　of°sandstone　and　shale，　and　further

by　thick・bedded　dark　gray　sandy　shale　and　shale．　The

basal　conglomeratic　sandstone　is　about　5　m　thick，　and

is　composed　mainly　of　rounded　granules　of　chert　and

sandstone，　changing　laterally　to　pebble・conglomerate．

The　upper　thick・bedded　sandy　shale　and　shale　are　150

mthick　and　lithologically　unchangeable　laterally，　con・

taining　marine　fossils　such　as　cephalopods，　pelecypods，

gastropods　and　echinoids　at　several　horizons．　　The

identified　species　are　listed　on　Table　5．　The　alter－

nating　beds　of　sandstone　and　shale　in　the　lower　part

also　yield　s。me　molluscan　fossils．

3．Tamarimizu　Formaiton

　　　　ハTame：The　formation　name　was　introduced　by

TERAoKA（1970）．　Tamarimizu　is　the　name　of　a　place

which　is　located　about　3㎞southeast　of　Notsu・ichi，

Notsu．cho．

　　　　GenerαlconceptiQn：The　Tamarimizu　Formation
is　distributed　both　in　the　Haidateyama　subbelt（Taka－

ya　area）and　in　the　Osaka　subbelt（Tamarimizu　area）

to　be　described　below．　It　is　characterized　by　the　pre・

dominance　of　fine－grained　arenito　sandstone．　Abun－

dant　bivalves　are　found　in　addition　to　ammonites．

There　is　a　difference　in　fossil　contents　between　tho

Takaya　and　Tamarimizu　areas，　and　it　is　considered

that　the　somewhat　higher　horizon　is　exposed　in　the

latter　area．

　　　　Stratotype：One　of　the　stratotypes（J　in　Fig．14）

is　at　the　quarry　located　about　O．8㎞southwest　of

Tamarimizu，　Tamarimizu　area．　The・other・strat。type
（apart　of　I　in　Fig．10）is　on　the　road・cutting　near

Ishiba　dam，　Takaya　area．
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TABLE　4．　LlsT　oF　THE　MoLLuscAN　FossrLs　FRoM　THE　KosHIGoE　FoRMATIoN．

08trea　sp．　・・・・・・・・・・・・・…　．。・・・・・・・…　．KO101，　Ko102，　Kb103，　Suユ05

Plr’otoeardia　sp．　．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．Ko　102

Eomi　odon　aff．　Mat8wnetoi　Ohta．．．．．．．．．．．Ko101，　Ko102

Hayamina　bun≦70ensis　Ohta…　1．…　　．．．．．．．．．H103，　Ko10ユ，　Ko102，　Ko103，　Su105

　　　　　　　　　　　　　　　コ

Co8　tocyr宅na　ot8iZkai　（Yabe　and　Nagao）．．．．Ko101，　Ko102，　Ko103

Te　tor・ia　（　Haiciα　ti　na　）　koshigoensis　Ohta．．．Ko10ユ，　Ko102，　Kb103

PuZsidis　sp．　。・・・・・・・・・・・・・・…　。．．．．．．．．Ko101，　Ko102

”CorbicuZa”sp．・…・・……＿＿＿＿Kb102 、

TABLE　5．　LlsT　oF　THE　MoLLvscAN　Fossrr．s　FRoM　THE　HA：DATEYAMA　FoRMATIoN．

i

，

Port　Zandia　cf・sanchuen8is　Yabe　and　Nagao・・・・・・…　　．．．．H105

Co8metodon　nipponicu8　（Nagag♪．．．．．．．．．．。．．．．．．．．．．．．．．H105，　Su106

Nαnonaりis　YokoYcu”ai　（Yabe　and　Nagao）・・∴・。…　　。・・・・・…　H105，　H106，　Su106，1ユ04

〃OdioZus　aff・8ubsimpZex　d°Orb　tgny・・・・・・・・・…　　。．．．．．．．H105

Amygd　z　Z　tem　ishidoen8is　（Yab（i　and　Nagao）．．．．．．．．．．．．．．．．1104

p¢n4a　　sp．　．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．。．．．．。．．．．．．．．．．．H105，　Su106，1104

PterineZZa　shinoharai　Hayami・・…　　♂・・・・・・・・・・・・・…　　．．．．H105，　Su104

σθrりiZZar・ia　haradαe　（Yokoyama）・61∴戸・ρ．…　　髄・・・・・・・・・・…　H105，　H106，　Su106，　1104

σθrりiZZia　r　s・s／forbesiana　d°Orbigny・・・・・・・・・・・・…　　。．．H105，　Su104，　1104

Entolium　sp．………・’・＿＿＿＿＿．＿．＿＿＿H105
Neithea　r　s・s／ataりα　（Romer）・・・・・・・…　。・・・・・・・・…　。・…　H105，　Hユ06，　Su102，1104

PZicatuZa　kiiensis　Hayami．．．．．．．．．．。．．．．．．．．．。．．．．．．．．H105，§u106，　1101，　1104

P．，　　・p．………．，＿∴．∴．∴＿＿＿＿．．．∴、．エ104

κ・・亡・ZZ呵A・・施8御ノ・・ri・at’・M（㎞・・ck）………－Su102，　Su104，1102

Niρρonitrigonia　aff。8akarnotoen8is　（Yehara）．．．．．．．．．．．Su107

PterotPigon乞a　r　s・sあpociZZi　formi8　（Yokoyama）　A　form．．．H104，　H105，　H106；　SulO4

A・亡・・亡・r・．・畑わ。e。、。亡。（Y・b・　and・N。g。。）＿＿．＿＿5Y19？：．119会．H105，　H106

A．　　。p．。。v．A．．．＿＿＿．＿＿＿＿∴＿＿．製9§：．U9会．H105

A．　　　　sp．　nov．　B。　．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．。．．1104

4・　　　　　（yabea）　shinanoen8　i8　Yabe　and　Nagao・・・・・・・…　　．　H105，　1104

σZobocard伽sp・．…・・…・………………∴・・．……1ユ04
Pachythaeru8　kagaharaens　is　（Yokoy鋤）．。．．．．．．．ゼ．．．．．．．．H105，畠1104

Pヒznopea　r吻op8is／　p　Z　ieata　（Sowerby　），・∴，一・・・・・・・・・・・・・…　H105，　Su102ゼSu106，　Su107

PhoZadomya　sp・…・・…・……………・・…・一＿＿H105，1104
Goniomya　sp。　・・・・・…　。・…　。・…　．．．．．．．∴．．．．。．．．．．．．。．HIq5，　Su102，　Su107・

Ptychornya　4θ鷹苑098亡¢参α　（Yokoyama）…　　．．・．．。．．．．．．．。．．．．H105，宜106

PZectomya　sp・cfる　畢）．、aritagcu“ana　Hayami．．．．．．．．．．．．．．．Su102　　　　　．

Heteraster　macrohoZcus　（Nishimura）…　　∴・・・・…　　．・．．．．．．H105g　H106，　S“102

H．　　　　　　　わungoehsi8　Tanaka　and　Noda．。．．．．．．．．．．．．．．．HI　Q5、g　Hlo6，　su104

H．　　　　　　sp．　・．．・。．．．．．．．．．．．．．．．．∴’．．．．．．．．．．．．．．．．Su104

，

f

Pseudowa8hita8ter　MYsticu8　Tanaka・…　　．．．．．．．．．．．．．．．．．H105，　H106

Crioceratites　cf．　koeehZini　（Astier）．．．．．．．．。．．．．．．．．．H105

ひhZigia　SP・　・…　。・・・・・・・・・・…　幽．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．H105

HeminautiZus　ZaZZierianu8　（d璽Orbigny）．．．．．．．．。．．．．．．．．H105

Cy〃latoceras　spp・　・・…　．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．。．．．．．．．1104

Pθ痂・θrα8sp．．＿＿．．＿．＿．∴．．＿．．＿．＿＿＿llO4
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TABLE　6．　LrsT　oF　THE　MoLL’uscAN　FosslLs　FRoM　THE　TAMAR’IMrzu　FoRMATroN．
　　　　　’　　　　　　　　　　　　　　　　　　　1　　　　　　　　　　　　　　　　’　　　．　　　　・　　　　　　　　　　　‘　　　　　　　　　．　　　　　齢　　　　　　　　　　　　　　・，　　　　　　　　　　　ノ

伽Z、z・・α、f燐’H・y・mi：…・・，・・∴……∴・’・…∴∵㍗501．1

GZycym俘ris　Sl～・，・・…　．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．Ta501

Pinna　cf．　roZ）inaZdina　d　l　Orbigny．．．．．．．．．∴．．．∴．Ta501

GerviZZiαcf．’∫∂rZ）e8iana　d　l　Orbigny。．．’．．幽．．．．．．．．．1103

梶ρρoηoη¢o診θ8伽arimlauensis　m・s・………・・，・・Ta501

〃θithea’rム；eithea／8Yriaoa　cvnanoi　（Haya！ni）．．．．．．．．Ta501　　　　’

Mθrgtrigonia　cf・hqkkaidoaria　（Yehara）・・・・…　’・・1・Ta501，　1103

Nipρonitr・igonia　aff・　kikuehiana　（Yokoyama）。・・…　Ta501　，

A8tarte　r　s・s）　8㍑わ8θηθo亡αYa1）e　and　Nagao・．．．．．．．．Ta501；　1103

Pro参odardiαamdnoi　Tashir6　and　Matsuda．．．．．．．．∴1103

Xenoccrr・dita　amanoi　（Hayami）．．・・・・・・・・・・・・・・・・…　T昌501・，

ChθZoniceras　sp・…・……＿＿＿＿．＿．＿．1103
Duf　renoy　ia　aff．g’us’tinae，（Hi11）．．．．．．．。．．．．．．．．．．1ユ03

鴫 丁瓦BLB　7．　LlsT　dF　THE　MoLwSCAN　FOS；sms　FRoM　TAE　SuKuBo　FoRMATro’寅．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　
1

、

〃・・uZa　（L・伽・・Z・ノhaid・tensi・T・・hi・・and眈・｝4・∴……S叫q1，’Su103

〃θ8・8ρ・・ZZa　in吻ni・（N・g・・）一∵………・…・・…1・……Su・q・・Su・03

四・n・・avi・ρ・・ud…痂α亡αT≒＄h；・・and　M・t・ud・・…’…・1・……Su101・Su103’
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　し　　　　　　　　　　　　　　　　　ト
噸・Z・8・綱・岬・T・Shir・即ぬt・ud・・轡…’・…－・・…∴・串⑩・＄u・03，

Pi　nna　（Plnna　J　aff・．roZ》iηa　Z　dina　．，　d冒Orbigny・・・…　　∴…　　ρ・．．．．．．Su101，　Su103

TnoeθramUε　qngZieus　Wヒ）od・・●…　　ざ・・ξ6・・…　　●・・・・…　　．．・．．．．．．・．SulO3　　　　’

　　　　　　　　　　　　　　　　　ト　コ　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　ド

顔乃・a　〈N・ithea）．ゆ6・n・・tqi・H・y・・ni・・…∵・…∴1・∵∴・∵…呂u直0・・Su・・3

PヒzrVamussizan　sp．　．∴．．．．．．．．．．．．．．．．●．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．Su101

pZ　icdtuZa　sp．．’e．・．・・●．・．．も．．；．．●．．．．．．．．●．．。・・．●≧；．6．．．．●’●．6・SuL101，　Suユ03

P亡・・∂物・・乞αrP亡麟でゆ刎cf・’9・k・ヨ卿（Y・hara）．・∴1．…Sμ1911　Su103，　S叫09

P．　　・　　　’　　　　　イPtiZotl。i≦70nia／　tanakai’Tashiro　and　Matsuda．．Su103

Astat・te　（Astarte　J　8ubsen6ctαYabe　and　Naga6．6．．．．．．．；．．．．．．Su101，　Su103，　Su109

A．「 　　　（YChθαノαkatsui’Hay白mi．．．．．．．．．。．．．．．．．．．．．．．．．．．．．Su101，　SulO3

A．　　、．　r〃乞oαη乞θごZαノsukuboensis　Tashiro　and　Matsudε1．．，．．．．．Su103

β配ηgoθZZαンαわeafowπis　Tとshiroとmd　Matsuda・…　　．・．・．．．．．．∵．．．Suユ03

Pa・吻伽㈱・・9α・i（M・t・㎜t・）・………∴・幽・6∴．・…・…6・，・Su101，　SuiO3

2Granecardi　b〃η（Ethmocar（1t　um／　sp．　．。．．．．．．．．．。．．．．．．．．．．．．．Su103

吻施3・Z・・sp・……・・…’…∵∴…し・・…・・∴…………・SU103

PkoZadαηya　でPh　Z　adopm．ノa）　sp，，．．…　　．．．．．．．．．．．．．。．．．．．．．．。．．．．Su101，　Su103

P・　　　　　　　（Bucarとli　om！ノa）sp・．・．．．．．．．．．．．．．．？．5．．．．．．．．∴∴S｛1103

Goniomya　（Goni　omyaフ　cf・’s　ubarehiαci　Nagao・6・・・・・…　　．．．．．・．．．Su101，　Su103’

PZ・・施n9・amab・ana　Tashir・aωM・9・ud・…∴…？…∴，・∴・…Su10ユ，．Su103、』

PZqtymyoidea　niρponiea　Tashiro　ahd　Matsuda・・…　　．・．．．。．．．．．．Su103

’2LaternuZa　sp；　b．．．．．．．み．．．．．．．層．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．Su103

’

ldioharnite8　cf・subspiniger　Spath・・．．。．．．二．．．．．ρ．．．．．．．．．．．Suユ03

1．”，　：　cf．　faりrinus　Pictet．．．．．．．．．。㍉．．．．．．．．’．．．．．∴る．．Su103

〃α・nites　cf；tenuicostαtu8　Spath．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．Su103

2　Pr，otanisoeera8　cf．　iternotuZ）ercu　Zatus　（Leymry）．．．・．．．．．．．．Su103
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　　　　ThiChness：80m・（columnar．　section　1　in　Fig．11）．

　　　　D飴‘ribution：In　the　Haidateyama、　subbelt　the

formation　is　distributed　only　in　a　Very　limited　area，

near　lshiba　dam，　being　interspaced　b．etween　two　paral－

lel　faults　of　NE．SW　trend．

　　　　Lithology　and　fossils：The　Tahlarimizu　Forma．

tion　of　the　Takaya　area　is　composedπ纂ainly　of　maS－

sive，　fine－grained，　greenish－gray　arenite　sandstone，幽

with　a　conglomerate　at　the　base’（the　very　bqse　h6t

exposed）and　with　alternating　b6ds’of　sandstone　and

shale　at　the　top．　The　conglomerate、comprises　pebbles，

and　cobbles　of　various　kinds　of　igneQus　and　sedimOnta㌘

ry　rocks　　（granite，　diorite，　porphyrit6，°Sandstohe，

shale，　chert　etc．）．　The　matrix　is　bluish　and　5andy．・’

The　greeni5h。gray　arenite　sandstone　gfちheτnain．　part　，

is　about　70m　thick，　changes　later年Ily　to　sandy　shale，

and　contains　marine　fossils　such　as　cephalopods，圃e－

cypods　and　gastropods　at　several　hori20ns．　Table　6

shows　the　list　of　identified　specie5　frg㎎．　th亭Tamar三・

mizq　Formation　in　the　Tamarimizu　area（Loc．　Ta5（）1）

and　Takaya　area（Loc．1103）．　　　”唱　’　”

4．Sukubo　Formation
　　　　ハTame：The　formation　name　was　first：used．by

TERAoKA　q9．7　g）．　Ip．is　deriVed　from　a　plqCe・典ame，，

Sukubo，3㎞east・northeastρf　Mt．　Haidato．　This　for－

mati◎n　is　nearly唱 6drreldtied　with　the　Haidate　IV噛

formation　of　TAsHIRo焼a1．（1983）．°・

　　　　Generαl　conception：The・Sukubo　Formation・．is

characterized　by　dark　，grgy　mudstone　in　the　main　part．

It　yields　abundant　m巨rin6　foS白illl（bivalves　and　a面一

monites）of　late　Albitihtdag6i’　　　…　　　一　　…

　　　　Stratotype：The　holostratotype．（a　part　of、E　in

畿識跳濫゜鴛1躍呈欝1謙iよ，7聖・・

101and幽Su103．　　　　　　　　　　㌧　”層’　　”臨　　　’　9　ψ

　　　　Thichness：401n’（co1口mnar　section　E　in　Fig．11）．．

　　　　Dεs亡rの婬lgπ：Thp，forrpation　shows’a　cun♀iform

distributioh’betw’eeh　two　ftiults　of　NNW・SSE　and

NW・SE　trends　on　the　eastern　slope　of　Mt．’ Haidate．　It

is　also　exposed　narrowly．near　Ishiba　dam、（Takaya

area）．　　　　　　　　　　、
　　　　1｝εεゐoZo8：ソαπd　fosξitS．：Th6　sukubo　Fo’rniat茸oh　is

mainly　composed　of　dark　gtay　mudstone’with　thin

interbeds　of　finegrained　sandstone　in，the　lower　part．

In　the　Takaya　area　ocgprs　a、rhythmic◎lter耳atiqnρf

sandstone　and　shale．　Thb’mudstone　60ntains　abun．

dant　weU・preserved　marin’b’・biサalves，・together’　with

町mmonites．　The　identified　species　are　listed　on　Table7．

　　　　　　　　　　　　　　　　，　　　　　　　、’　　卜　　　　　‘　　．，．　　　監　　　　　　　・

　　　D・MESOzOIC　STRATA　I即耶qsAKA．SupBELT

　　　　The　Osaka　subbelt　occupies、　the，．　northernmost

part　of　the　surveyed　arga．　Ip　is　delimit．ed　on　thg　south，

by　the　Osaka　Tect6nic　Line　and　is　covered　on－th6

north　by　the　UpPer　Cretaごe6u3　Tano　Group　and　the

Quaternary　volcanic　ejecta；　Two　narrαw．zones　are

separated　by　the　interposition　of　basement　complex

extending　in　ENE－WSW　trend．　The　Lower　Cretaceous
strata　are　distr三buted　in　tw6・’ar6as，　that’is，　the’Osaka・

area（central　and　western，parts　of　the．subbelt），and．

th・Tama・imi・・a・ea（・a・tem．　P・；t．・f　th・S・bb・1t）・

Owing　to　the　covering　of　the　Qμaternary　volc3nics，　it．

is　fairly　difficult　to　make　clbar’the　stratigraphy　and

geologic．．stru．9．t．Ure　of　thP　Cr．et4c亭o琴5，．rg．cks　i4　deta‡1・

，　　・．The　Lower、　Cretaceous　System　developed　in　the

Osaka　subbelt　is　divided　into　the　Osaka，　Tamarimizu

and　Higashidani　Formations，　of　which　the　first　and

the　third　are　included　in　the耳aidateyama　Group　and

the’　second　in　the　Amabe　Group．

　…　　　11捻‘brあαZ7・eひ惚ω：The　stratigraphy　and窪eologic

strμcture　of　this　subbelt　were　first　reported　by　FuJII

　（1954）a阜d　the孕by　TERAQ孕【A（1EY70）．TERAoKA　separat－

ed　theTamarimizu　Fortnation　from’the　Haidateyama

Formation　bf　Fujii，　and　reported・the　occurrence　of

（iheloniCerαs（？）sp．・，（preliminary　identification　by

，MATsuMo．To）from　the　fo搾mer．　This　fact　sugge≒tsμ

　poSsibility　of’the　presence　of　the　Upper　Aptian　inゆh6

so－called　Haidateyama　Group（s．1．）．　On　the　basis　of

my　；ecent　reserch，　the　Lower　Cretaceous　stratigraphy

of　the　Osaka　subbelt　is　summarized　as　follows．

　1．Osaka　Formation　　　　　　　　　　　・

　　　　　Name：New，nqme，，derived　from　a　place。name，

0＄aka，　about　3kn　east・northeast　of　Ichiba，　Mie・cho．

　　　　　GごπeraL　coπcep　t　ion：　The’Osaka　Formation　is

　characterized　by　sandstone，　often　calcareous　and　some・

．times　conglomeratic，　accompanied　with　alternating

　bed＄of　sandstone　apd　shale　and　sandy　shale．　I」eゴses

　and　nodules　of　limestone　are　included．　Shallow　ma－
，ri血e　bivalveもand　other　fossils　are　found．at　horizons．

　　　　　Stra施娚）2：The　holostratotype（C　in　Fig．12）is

along　the　narr6w．path，　about　1㎞30uth6ast　of　Osaka．

　　　　．Thickness：250m　in　rough　estimation（colum㎡ar

　sec㌻io典Cin　Fig．享3）．

　　　　　1）iStribution：This　formation　is　discontinuously

’distrib廿ted　from　Osaka　to　Tar血arimizu　in　two忽ones

，separated　by　the　exposure　of　basement　rocks．　As　a

　whole，，　it　forms　an　antiρ1inal　strqcture　with　an　axis

trending　ENE。WSW，　modified　by　Parallel　fatilts．　The

・base　of　the　formation　is”in　fault’contact　with　the

　pre・Cretaceous　rocks，　while　the　top　is　unconformably

　ovρrlai！3　by事he　UpPerρretacegus　Tano　qroup♂

　　　　　Lithologソ　απdl／bssitS：　　In　the　Osaka　area，　the

　lower　half　of　this　formation　is　composed　of　conglom。

　eratic　or’pebbly　sandstone，　medium．　to　coarse・grained

　ealcareous．sandstone，　alterpating　beds　of、sandstone
　and忌hale，　and　dark　gray　sandy　shale　in　ascending　or－

　der．・Patches　6f　limestone　aro　frequently　included　in

　the　massive　sandstone．　The　upper　half　is　mainly　com－

Pρ・ρd・ffi…9・ai・・d　5・ηd・t。・Q．・cc。卿ni・d　with

　conglOmeratic　sandstone　and　dark　gray　siltstone．
　Lenses　of　limestone　arb『also’included．　Th6　conglomer・

　atic　sandstone　often　contains・subrounded　granules

　and　pebbles　of　chert，　sandstone，　shale　and　granitic

　rbcks，’シielding　llippuritids（bivalv6）．　In　the　Tatnari・

　mizu　areaゴthe　formatidn　consists　of　conglomerate

．and　thick・bedded　sandstone　with　intercalation　of　thin・

　　bedded　sandy，shale．　Alenticular　limestone　occurs
I16cally．　　　，　　　　　　　　　　　　　　　噛

　　　　　　Th6　Osaka　Formation　contains　abundant　shallow

　　．marine．　fossils，such　as　pelecypods　（including　hip・

　　puritidis　and　rudistids），　gastropods，　corals，　bryozoans

　　and　eghinoids．　Ammonites　are　also　ohtained　from　the

　　Tamarimizu’area（Loc．　Ta　502）．　Lbcally，　the　lower

　　part　yields　brackish．water　shells（Loc．　HgO5）．　Table　8

　　shows　the　1享st　of　identified　species，

2．Tamarimi加　Formation
　　　　Th　ichness：40卑一（ρglumnar　section　J，　in　Fig．15）．

　　　　Dεs亡ribu亡め九：In　the　Osaka　subbelt　this　forma．
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FIG．13．　Stratigraphic　columnar　sections　of　the　Haidateyama　Group　in　the　Osaka　subbelt
　　　　　　（Osaka　area）．
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TABLE　8．　LlsT　oF　THE　MoLLuscAN　FosslLS　FROM　THE　OSAKA　FORMATION．

ハlueuZop8is　（PaZaeonueuZa／　i8hidoen8i8　（Yabe　and　Nagao）．．．．OSO4，0SO6

Nanonaりi8　yokoyarnai　（Yabe　and　Nagao）．．．．．．．．．．。．．．．．．．．．．．Ta502

Pi　nna　cf・roわina　Zとli　na　d’OrbigOy　．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．。．OSO7

GerviZZia　aff・forbesiana　d　g　Orbigny．．．．．．．．．．．．．．．．．．。．．．．OSO4

GerりiZZaria　osakaensig　m．s．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．OSO2，0SO3，0SO5，0SO6，0SO7

σ．　・　　　　．，sp．．．。．．．．．．。．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．OSO4，　Ta502

ハleitheaα亡αりαmien8is　m．s．　．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．。．．．．．．．OSO2，　Ta502

ハァ．　　　　sp．　．．．．．．。．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．OSO6，0SO7

Ch　Zanzys　sp・　・二・・・・・・・・・・…　．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．。．．．．．．．Ta502

EntoZiUln　sanehuensis　Hayami・・…　．・．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．Ta502

1s　ognomen　cf・sanchuen．se・（Yabe・and　Nagao）．．．．．・．．9．．．．．．．．Ta502

1．　　　　　　cf・cho8h多ensi8　Hayaπ江．．．∴。．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．OSO2

雛鷺。「瀧；膿ll禽翻朧ll°；爵二ll二；：：：・：：：：：騒麗灘・C698・UC°2

A．．　，　　　　　（Ceva　tos　trea／　cf．　yabei　（Nagao）．．．．．．．．．．．．∴．．Ta502　’　　　　　　　　　　　　　．

4．　　　　　　　　　　，　，　　，　　sp．　．．．．．．．．●．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．OSO2，0SO3，0SO4　　　’臨

Lopha　sp…　　。・・・・…　．．．．．．．．・．∴∴．．．．．。．、．．．．．．．．．．．．．．．．．．．Ta502

肋ro亡吻o廠rs．s）poc‘i　Z　Z　iformis（Yokoyama）Bfom＿＿．OSO2，0SO4，0SO7，（EO8，0SO9

P．　　　　cf．鰍・伽・・（Yeh・・a）＿∴＿＿＿．＿T9？9？．OSO5，0SO6

〃ipρonitrigonia　cf・　kikuchiana　（Y（）koyama）・．．．．．．．．．．．．．．．．OSO2，　0SO3，0SO4

〃．　　　　　　　　　sp．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．Ta502

　　　　　　　　　　　　　　コ　　　　　　　　し　　　　　　　ロ　　ロニロ　　　　　　　　リ　　　　コ
ρ’σα「di　ta「’SP●　・●●．・・…　　●・●・●・●・・●・●●・…　　●●．・．．●●●．・・●．．。唖。OSO6

As　tarte　‘s・s／8㍑わ8θηθo亡αYabe　and　Nagao・・・…　6・・・・・・…　。・．OSO2，0SO3，0SO4，0SO6，0SO7

A．　　r・．・）・・伽8加施N・g・・．．＿＿＿＿＿＿．＿＿9S9？：．T9？9？．OSO6

A・　　　　（TrαutshoZdia／minor　（Nagao）．．．．．．．．．．．．．．。．．．．．．．OSO6，0SO7

A・　　　　　（Yal）ea）　cf・shinanoen8i8　Yabe　and　Nagao．．．．．．．．．．．Ta502

Anthonya　sp・．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．OSO6

ムαθりicardi　tan　cf．　i8hidoens　i8　（Yabe　arKl　Nagao）．．．．．．．．．．．．．OSO6

Pachythaerus　cf．　kagaharaens　is　（Yokoyama）．．．．．．．．．．．．．．．．．OSO2，0SO4

Go8horaia　sp・　…　．。．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．。．．．．．．。．OSO2，0SO7，　Ta502

P亡ychomya　den8　icos　tata　Nagao．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．OSO3，0SO4

p．　　　　　den8icostata　hasei　m．s。　．．．・．．．。。．．．．．．．．．．．．．．．。OSO2，0SO6，0SO7，　Ta502　　’

pachy　trczga　sp．　．．．6．．．．．．．．．。．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．OSO2，0SO6，0SO79　Ta502

PヒzηoPθα　r吻opsis／cf・pZicqta，（Sowerby）。・。・・・・・・・…　　。・・…　OSO6，　Ta502

PhoZadomya　cf・わrθりite8ta　Nagao．．．．．．．．．．．。。．．．．．．．．．．．．。．Ta502

吻OphoZas　sp・　．．．．．．．．．．．●．．．．．．●．．．．・．．．．●．。．．．．．●．．．．．．．OSO2，0SO3

PZec　tomya　cf・aritagazoana　Hayami・・…　。・・・・・・・・…　　．．．．．．．．。OSO2，0SO4，0SO69

0αθ8亡oσ01や㍑Zαminima　Hayami・。・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・…　O串04，’OSO6，0SO7

0・　　・　β鰍傭H・y・mi－・…・……………・・∴ρSO2，0SO3，0S〔XX，
Rasatrix　cf．　suzukii　Hayami．。．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．？．．．．OSO4，0SO6

Me800aZZis　ta°sp．　．．．．．．．．・．．●．．．．．●．．．．．．．●．．．．．。．．．．．．。．．OSO2，0SO3

Hayainiンva　SP．　ゼ．．．．．．．．・．．．・．・．・．・．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．HGO5・

Ta　502

OSO6，　0SO7

pYgurws　（pYguru8）ρos亡θro8コじραη8㍑δTanaka　．．．．．．∴．．．．．．．．．OSO2，0SO6

Hypophy　Z　Zoeeras　cf．　onoensis　（Stanton）．．．．．．．．．．．．．．．。．．．．Ta502

Sha8tiemioeera8　sp．．．．＿＿＿＿・＿＿．．．＿＿＿．、．．Ta502
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tion　is　exposed　only　in　a　narrow　area　near　Tamari－

mi加．　The　base・（northem　border）is　cut　by　a　presum－

able　fault　from　the　Osaka・Formatio叫加hile　the　top

（southem　border）i8　apparenUy　conformably　overlain

by　tlle　Higashidani　Formation　to、be　described　below．

　　　　LithOIOgy　and／bssits：IThe　TamarimizU　FOrma－

tion　of　th6．Tamarimizu　area．is　composed、mainly　of

’weathered，　fine－grained，　brownish　arenite　sandstone，

with　interbeds　of　thin・bedded，　dark　gmyish　sandy

shale．　Fossils　obtained　are　shown　on　Table　6．

3．Higashidani’Formation　　　，
　　　　・Name：The　formation　name　was　first　used　by

TERAoKA（1970）．　It　is　derived　from　a　place・name，

Higashidani，　about　7㎞southsouthΨest　of　Notsuichi，
NotSU・cho．　　　　　　°　　　　°　　　　・　　　　　　　　　　　　　l

　　　　　GenerCtL　concel）tion：TheHigashidani　Formation

is　characterized　by　thick●bedded　regular　alternation

of　sandstone　and　shale．　It　may　partly　be　correlated

with　the　Sukubo　Formation　from　its　stratigraphic

position，　although　there　is　no　fossil　evidence・

　　　　Stratoめlpe：・The　holostratotype（F　and　G　in

Fig．12）is　along・the　path　from　Ishiba　dam．to　Tana。

ka，　east　ofOsaka．　’　　　・・　．　　・　　・、

　’．Thichness：・250m（columnar　section　F　or　G　ih

Fig．13）．

　　　　DiStribution：ThiS　formation　is’　discontinubusly

distributed　”　from　Osaka　to　Tamarimizu　in　two　zones

separated　by　the　exposure　of．basement　complex．　It

forms　apparently　an　anticlina1・struc加re　with　an
axis　of　ENE・WSW　trend，　modified　by　faults．　The　base

of　the　formation　is　cut　by　fault　from　the　pre。Creta・

ceous　rocks，　while　tbe　top　is　unconformably　overlain

by　a　thick　basal　conglomerate　of　the　TanσGroup．

In　the　Tamarimizu　area，　the　present　formation　seems

to　overly　conformably　the　Tamarimizu　Formation，

though　there　is　a　rapid　change　in　lithology．

　　　　LithoZogy：The　Higashidani　Formation　is　com・

posed　of　rhythmic　alternation　of　sandstone　and　shale，

with　a　conglomerate　at　the　base　and　a　white　arkose

sandstone　at　the　top．　The　conglomerate　is　about　50m

thick，　consisting　mainly　of　rounded　cobbles　and　peb・

bles　of　chert，　sandstone　and　shale　and　rarely　of　those

of　granitic　rocks．　　It　laterally　changes　to　granule。
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conglomerate．　Each　of　the　sandstone　layers　in　alter－

nating　beds　ranges　in　thickness　from　a　few　centime・

ters　to　40cm，　showing　a　gradded　bedding　and　parallel

lamination．　SmaU－scale　slump　structurds　are　observ－

able　in　a　certain　horizon．、　　　　　　　　　　’t．：　・．．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　、1・

　　　　　W．GEoLoGlcAL　AGE　AND　coRR肌ATIoN

　　　　The　paleontological　studies　on“車琶rine　fapnas　in

the　Haidateyam毎area　have　been　p蝋sued　by　many
workers；for　instance，　TAsHloR　et　al．（1985）on　ma－

rine　bivalves，　HATAMIand　NoDA（1977）on　pectihidS2’

NoDA（1972，1977）on　ammonoids，　YEHARA（1923），

TAMuRA（1978），　KoBAYAsHI　and・NAKANo（1958）on
trigoniids，　TANAKA　et　al．（1984），　TANAKA（1984）on

echinoids．　I　have　also　collected　many　molluscan　fos．

sils　from　more　than　5010calities　distributed　at　Ieast

in　20　stratigraphic　horizons．　Among　them，　ammonoids

are　especially　important　for　internation，al，corre1帥ion．、

In　this　chaper，　the　geological　age　of　the　Mesozoic　for－

mations　in　the　Haidateyama　area　is　discussed　on　the

basis　of　ammonoids　and　bivalves，　and　the　correlation

among　various　areas　within　the　Outer．　Zone　of　South．

west　Japan　is　attempted．　For　the　correlation，　not　only

the　fossil　evidence　but　also　the　strεオtigraphic　records

including　sequence　of　strata，　charaOtbrs　of　sediments，

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　へしロcycle　of　sedimentation　and　disconformities　are　taken

into　consideration．　The　results　are　summarized　in

Table　9．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　ジτ、　　　　　　　　　　　　　＿
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　雪

1．Kashimine　Formation　　　　：’．　・r

　　　　The　identified　species　from　th．ei　Kashimiヰe：For←

mation　are　too　small　in　number　to　cbinclude　an　affinity

with　the　already－known　faunas　in　J如an．　NeVer七hless，
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　に　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　ゐ

ger其era　significant　for　ageconsiderap［ion　are　contained．・

They　are　Halobia，　Tosaρecten，　Otaρiria　and　Uhionites，．

The　bivalve　fauna　similar　to　thatっf　the　Kashimine
Formation　is　known　to　occur　from”．　the　Lower　Kochi乙

gatani　Subgroup　of　Shikoku（KAT↑b，1982），　which

contains　Halobia　a典d　TQsap¢cten　4s　common　genera
and　is　characte’rized　by　the　b6curteh6e　df」PαrdtrdchY－

cεrαsaff．　hofmαnni　and　other　ammonites　of　Carnian

age．　In　Central　Kyushu，　the　Takagochi　and　Tanoura

For血ations，　corresponding　to　the　Lower　Kochigatani

Subgroup，　are　characterized　by　thel　occurrence　of

Carno．Norian　ammonites　together　with　abundant　bi．

valves．　Especially，　the　middle　Takagochi　Formation
（TAMuRA　et　a1．，1985）．is　well　correlatbd　to　the　Kashi－

mine　Formation　by　the　presence・of　Halobia，1’dsapee－

ten，　Otapiria　and　Unidnites．．The　bivalve　fauna　of　the

Tanoura　Formation’（MATsuMoTo・and　KANMERAi
1964）also　closely’res6mbles　that　of　the’Kashimine

Formation，七hough　Mpttilus，　Pa　1αeopharus　and，Fren－

8αθZZεθZZd　are　unknown　in　the　latt6r．－

　　　　From　the　faunal　aspects　and　lithological　charac・

ters，　as脚ell　as・from　the　geological　situation，　the　Ka．

shi止nine　Formation　is　best・comparablb’to　the　Lower

Kochigatani　Subgroup，　and　is　assigned　to　the　Sakawan

stage（Carnian）．’　　　　・1　　’　　　「、　　．・

2．Shinkai　Formation
　　・・The　radiolarian　fossils　from　the　Shinkai　Forma．

tion，　which　have　already　been　reported　by　TANAKA　et

aL（1985），　are　listed　in　Table　2；This　radiolarian　fau．

na　contains　some　elements　6f　the　80．called　Pseudo．

　　　dictyomitra　primitiva－P．sp．　A　assemblage．zone　pro－

　　　posed　by　YAo　et　a1．（1982），　YAo（1984）and　Yao　et　a1．

　　　（1985）from　the　Kii－Yura　area．　It　also　resembles　in

　　　generic　and　even　in　specific　level　the　1レlirifusus　b（z：ソle：ソi

　　　asSemblage　Qf　MlzuTANI（1981）in　the　Mino　Belt　and

　　　the　1レfirifusus　mediodilatα旋∠s－Pseudo乙lict＞りMitrα　cf．

．
　　carpdtiCα　assemblage　of　NisHizoNo　et　al．（1982）in　the

　　　Chichibu　Belt　of　Kyushu．　Thus，　the　Shinkai　Forma－

　　　tion　is　assignable　to　th6　Tithonian，　and　is　safely　cor。

　　　r今lated　to　a　part　of　the　Torinosu　Group．　The　correla－

　∴tiO血めas6d　on　radiolarians　is　compatible　with　that　on

∂　corals（after　YAMAGIwAs　personal←information）．
　　　　　　　　　　　，ぜ　　　　　b　　．　　　　　鴨，　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　嚇圏　P

　　　　　　　　　　　　　　’，
　　　　　　　　　　　　　　ザ　　ニ　　　　　　　　　　　　　　　　　　　ロヤ

　　　3．Motoy4mabu　Formation
　　　　　　　The　Motoyamabu耳brmaちignl4s．characterized　by

　　　the，　occurrence　of　ammohites　such　ds　BerrinseZla　aff．

patula，　Psδudo。sterella　SP．　and　T腰mαππεcerαs（？）

　　　spりto9就hざ｝‘Wi’th　ti　h甘Utilgid，7▼ithonbcerαs　sp・NoDA

　　　（1972）considered　that・at　least　the　basal　part　of　the

　　　Yamabμ、For卑ation．（aμ晦o噸、Mgtoyamabu　Forma－
　　　tion）in4iqa㌻e貫Berriqβian　in．age　on　the　basis　ofβθr－

riasellα　aff．　Pαtula　and　Pseudoosterella　sp．　However，

　　　there　are　some　questions　about　the　range　of　the　Ber－

　　　riasian　an4　Valanginian職mゆqni毛es　in　Japan（NoDA，

　　　1972；SATd，1958）・丁畦9ぐと舳nce・f　Tith・n・c・・α・

　　　sp．，　is，　thoughサery∴fa船，！a1＄61　noteworthy，　because

　　　the　genus’is　one　o£”the　index　f6ss’ils　of　Tithonian．　Ac－

　　　cording　to　KuMMEL（1956），．this　genus　occurs　in　the

　　　Tithonian　strata　of　Crithe3，：RhsSia．　Thus，　the　Moto－

　　　yamabu　Formation　is遊δbゆ興ゾcorrelated　with　the
　　　Tithonian　to　Lower　Berriasia査・（？）．　The　discovery　of
　　　　　　　　　モ　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　て　　ロ

　　　Tith・n・…α・．sp・・n・t・nlyS・1蝉1es　u・t・att・mpt　th・

　　　world－Wide　correlation，’免b血t∵襲§6　may　contribute　to

　　　the　pr6blem　of　the　Jurassic。C驚taceous　boundary．

　　、，4．Yamabu　Formatioh叉；ド14：

　　　、　　The　Yamabu　For㎡atio項享s：characterized　by　the
　　　p士edominance　of　white　lfφldspathic　quartz．sandstone，
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　コ　　　　　　　　　ロ
　　　and：．yeilds　brgρkish　mollh事Os；lis．pbd　in　Table　3．　Among

　　　the　identified　species，　Isbaoかz611a　matsumotoi，　Bαんθ一

vetloicles（YoshimopsiS）nαgatoensiS，　Eozniodon　mα。
” tSum・≧りi，　Ei　nipp・π勧sギ恥orCtinin’a　Sp．　and　Plusides

　　　加gatbenSiS’ar6　com血ori　or　diagnostic．　This　forma－

　　　tion　has　hitherto　been　compared　with　the　so－called

　　　Ryoseki　Formation　in・・the　Outer・Zone　of　Southwest

　　　Japan．　From　the　faunal　aspects’and　lithologibal　char－

　　　acters，　thθ‘10wer噛membbr．．especially，・resembles．the

　　　Uminoura　Formation，of，　the，Yatsushirαarea〈OHTA
　　　and　MoJI，，1976）and　the　Yoshi血o、　Formatioh　of　the

　　　Shimo血oseki亘rea（HAsE，ユ960；10HTAエ981）rather

　　　thah　the　type　Ryoseki　Formation　of　the　Moh’obegawa

　　　area．・Besides，・the　u加er　m6mber　contains　Hayaminα

　　　cαrinαtαlwhich　has　been　reported　from　the　Upper

　　　Barremian　Shbbu　Fomiation’of　the・Katsuuragavね
　　　area（TAsHIRo　and　OHNIsHI，1985）．　Therefore，　the

　　　formation　in　question　can　be　correlated；approximately

　　　with　the　Hauterivian　to　Upper　Barremian．，Thin　layers

　　　of　sandstone　containing　marine　bivalves　characteristic

　　　of　the　Haidateyama　Formation　are　intercalated　in　the

　　　upper　member．　This　fact　may　suggest　the　presence

　　　of　the　Barremian　marine　deposits　in　the　Yamabu　For－

　　　mation．、、　　日　　　　　　’　　　　．．　’，．，

　　　　　　　　　・辱　　　”，　　　　t　　，　1　・　　．・tt　　　　㌧

　　　5．、Koshigoe　Formation・　　＿

　　　　　　　The　Koshigoe　Formation　is　characterized　by，the

　　　frequent　occurrence　of　red－colored　rocks〆and　contains
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11gn・marine　molluscs　listed　in　Table　4．　The　age　of　the

formation　is　not　determined　precisely，　because　no　lead。

ing　fossil　has　been　obtained．　It　is，　however，　probably

referable　to　the　Hauterivian　to　Lower　Barremian（？），

judging　from　the　following　lines（TAsHIRO　et　a1．，
1983）．

　　1）．The　bivalve　fauna　of　the　Koshigoe　Formation　is

closely　similar七〇the　Ryoseki　fauna　distributed　wide・

1y　in　the　Lower　Cretaceous　of　the　Outer　Zone　of　South－

west　Japan．

　　2）．The　Haidateyama　Formation，　which　is　charac－

terized　by　the　occurrence　of　Lower　Barremian　am血o．

nites，　covers　conformably　the　top　of　the　Koshigoe

Formation．
　　　　From　the　fossil・contents　and　the　stratigraphic

position，　the　formation　in　question　is　comparable　to

the　Shiroi　Formation　of・the　Sanchu　area（MATsuKA．

wA，1977，1979，1983），　the　Yuasa　Formation　of　the

Aridagawa　area（HIRAYAMA　and　TANAKA，1965），　the

Izumikawa　Formation（SAKA　et　a1．，1979）and　the
Matsuo　Formation（OBATA　et　a1．，1979）of　the　Shima

area，　the　Tatsukawa　Formation　of　the　Katsuuragawa

area（NAKAI，1968）and　the　Ryoseki　Formation　of
tho　Monobegawa　area（TAsHIRo　et　a1．，1980）．

6．Haidateyama　Formation
　　　　The　Haidateyama　Formation　is　characterized　by

the　occurrence　of　ammonites，　nautiloids，　marine　bi－

valves　and　echinoids．　They　are　listed　in　Table　5．　The

identified　cephalopods　are　（7riocerαtites　cf．　ゐochlini

（ASTIER），　Uhligia　sp．，　Pe（liocer（zs　sp．，　HeminautilttS

laZlierians（d，ORBIGENY）and　qソMatoceras　spP．（pre・

1iminary　identification　by　MATsuMoTo）．　According

to　THOMEL（1964），　Crioceratites　aff．　hochli九i　has

been　recorded　from　the　Lower　Barremian　of　Europe．

In　Japan，σ．cf．　hochlini　occurs　from　an　equivalent　of

the　Monobe　Formation　in　the　vicinity　of　Kochi　City

（MATsuMoTo　ot　a1．，1982）．　Heminautiltts　la〃teriαntts

has　been　reported　from　the　Lower　Barremian　of　France

and　Bulgaria　（d’ORBIGNY，1840－42；DIMITROvA，
1967），and　is　obtained　from　the　Aridagawa　Formation

of　the　Aridagawa　area（OBATA　and　OGAwA，1976）．

The　other　cephalopods　are　also　characteristic　of　the

Lower　Barremian　of　the　Tethys　province．　Thus，　the

Haidateyama　Formation　can　safely　be　assigned　to　the

Lower　Barremian．　This　is　supported　by　the　occurrence

of　the　Ishido．type　molluscan　fauna（TAsHIRo　et　a1．，

1983；TAsHIRo，1985），　and　also　by　the　discovery　of

early　Bamemian－type　echinoids　such．as　Heterαster
mαcroholcus，　H．　bungoens　is，　H．　sp．　and　Pseudotoasゐita

ster　mりsticus（TANAKA　et　a1．，1984）．　From　the　fossil・

contents　and　the　stratigraphic　position，　tihe　Haidate・

yama　Formation　is　comelative　with　the　Hachiryusan

Formation　of　the　Yatsushiro　area（MATsuMoTo　and

KANMERA，1964），　the　Monobe　Formation　of　the
Monobegawa　area（TAsHIRo，1980），　the　Hanoura　For－

mation　of　the　Katsuuragawa　area（TAsHIRo　and　MA．

TsuDA，1983），　the　Arida　Formation　of　the　Aridagawa

area　（OBATA　and　OGAwA，1976）and　the　Ishido
Formation　of　the　Sanchu　area（MATsuKAwA，1983；
OBATA　et　a1．，1976）

7．Tamarimizu　Formation
　　　　The　Tamarimizu　Formation　is　characterized　by

the　predominance　of　arenite　sandstone，　showing　a

shallow　marine　facies．　It　contains　ammonites　and　bi一

valves　listed　in　Table　6．　The　identified　ammonites　are

（：helonicercts　sp．　and　1）ψθηρyεαaff．ノtts　t　inae（HILL）

（brelilllinary　identification’by　MATsuMoTo）．（7helo。

niceras　has　been　known　from　the　Upper　Aptian　strata

of　the　Tethys　province　including　the　stratotype　area．

In　Japa叫it　occurs　from　the　Kimigahama　and　Naga・

sakihama　Formations　of　the　Choshi　area（OBATA　et
aL　4975），　the．Holi　Formation　of　the　Katsuuragawa

area（NAKAI，1968），　the　lower　part　of　the　Hibihara

Formation　and　the　Hagino　Formation　of　the　Monobe－

gawa　area（TAsHIRo　et　aL，1980；MATsuMoTo　et　a1．，

1982）and　the　Hinagu　Formation　of　the　Yatsushiro

area（OBATA　and　MATsuMoTo，1977）．　Dufrenoyia
，aff．ノ・ustinαe　has　been　recorded　from　the　Upper　Aptian

of　Texas（ADKINs，1928）and　Taiwan（MATsuMoTo
et　a1．，1965）．　Thus，　the　Tamarimizu　Formation　is

undoubtedly　assigned　to　the　Upper　Aptian．

　　　　The　present　formation　is　distributed　both　in　tho

Takaya　area　of　the　Haidateyama　subbelt　and　in　the

Tamarimizu　area　of　the　Osaka　subbelt．　There　is　a

clear　difference　in　fauna1　aspect　between　the　two　areas．

The　bivalve　faunule　of　tho　Takaya　area　closely　resem・

bles　that　of　the　Upper　Aptian　Hagino　Formation　of

the　Monobegawa　area，　while　the　bivalve　faunule　of　the

Tamarimizu　area　is　very　similar　to　that　of　the　Lower

Albian（？）Ikuna　Formation　of　the　Katsuuragawa　area

（TAsHIRo　and　KAwAJI，1985）．　Therefore，　the　latter

may　represent　somewhat　higher　horizon　than　the　for・

mer．　　　1　　　　　｝

8．Sukubo　Fbrmation
　　　　The　Sukubb　Formation　contains　abundant　bi．
サalve　shells，　together　with　ammonites．　They　are　listcd

in　Table　7．　The　bivalves　have　already　been　described

by　TAsHIRo　et　a1．（1985）．　The　identified　ammonites

are　ldiohαmites　cf．　subsp　in　iger，1．　cf．　farrenus　and

Hamites　cf．　tenuiCostatus（preliminary　identification

by　MATsuMoTo）．　These　ammonites　have　been　record・

ed　from　the　Upper　Albian　of　England（SpATH，1939）．

Therefore，　the　Sukubo　Formation　is　correlative　with

the　Upper　Albian．　This　is　supported　by　the　occurrence

of　Inoceramus　anglicus，，which　also　indicates　late

Albian　age（WooD，1911）．

9．Osaka　Formation
　　　　This　formation　is　characterized　by　the　predomi－

nance　of　sandstone（often　calcareous　and　somotimes

conglomeratic），　and　yields　abundant　shallow　marine

fossils　such　as　pelecypods　（including　hipPuritids　and

rudistidε），　gastropods，　hexacorals，　bryozoans　and　echi－

noids．　In　addition，　ammonites，　e．g．，　Shasticriocerαs

sp・and　Hソpoph：ソtloceras　cf．　ohoensiS（STANToN）（pre・

1iminary　identification　by．MATsuMoTo）are　obtained
from　the　lower　part（Loc．　Ta502）．　Shasticrioceras，

which　iindicates　Barremian　in　age，　has　been　recorded

fro卑the　Lower　Horsetown　Group　in　Califomia（AN．
DERsoN，1938）．　In　Japan，　it　occurs　from　the　Ishido

Formation　of　the　Sanchu　area（MATsuKAwA，1983），

the　Idaira　Formation　near　Lake　Hamana（HAYAsHI
et　a1．，1981），　the　Arida　Formation　of　the　Aridagawa

area（OBATA　and　OGAwA，1976）and　the　Monobe　For・

mation　of　the　Monobegawa　area（TAsHIRo　et　aL，
1980）．　HソP■phtソltocerαs　is　a　long。Iived　genus　ranging

from　Hauterivian　to　Maastrichtian．　H．　onoens　iS　has

been　reported　from　the　Aptian　of　Carifornia．

　　　　The　bivalve　fauna　from　the　Iower　part　of　the
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Osaka　ForMation　is　closely　similar　to　that　of　the

Haidateyam’a　Formati6n，　and　is　comparable　with　the

faunas　of　the　Monob6　and　Ishido　Formations．・On　the

other　hand，　the　bivalve　fauna　from．the　upper　part　re

sembles　the　faunas　of　the　Kimigahama　Formation　of

the　Choshi　area　（HAYAMI　and　OJI，1980）and　the

lower　part　of　the　Hibihara　Formation　of　the　Monobe－

gawa　area（TAsHIRo’et　a1．，1980），　containing　Aptian－

type　genera　and　species　such　as　Anthon：ソα，　Goshoぞaia，

Caestocorbula　and　Astαrte　（Trautsholdiz）　minor．

From　the　evidence　of　fossils　mentioned　above，　the　O－

saka　Formation　is　roughly　correlative．．而th　the　Barre－

mian　to　Aptian．　The　correlation’based、　on　hippu｝itid§

（Pachげtraga’etc．）in　West　Europe　g　by　PAGulER呵（1905）

△nd　KuTAssY（1934）may　alsσsuggest　the　age　6f　the

formati6n　in　question．・In”Japan，’the　occUrr6nce　of

hippu．ritids　is　rather　limited，　though　pachyodont　pelec・

ypods，　e．9．，　Prαecapro’tina　yαegαshii（YEHARA），　Tou－

cαsta　carinatαvar．　Ortentalis］N「AdAO』and：Pach：ソtra9α

japoniCαOKuBo　were　reported　by　YEHARA（1920），

YABE　and・NAGAo（1926）and　NAGAo（i933）from　the
Miyako　ar6a　of　Kitakami　qnd　the　Sora’6hi　area　of　Ho．

kkaido，　and　also’by　OKuBo　and．　MATsusHIMA（1959）

from　the　Akaishi　area　of　Central　Japan．・I　belive　that

they　are　of　great　value　for　interpretation　of・paleoge。

ography　and　correlation．・　　　　　　　　’　　　　　唱　　　・’　　．

10．Higashidani・Formation
　　　　Although　there　is　no　reliable　fossil，　the　Higashi－

dapi　Formation　May・　roughly　be　correlated　to　the　Al－

biah．　or　thbreabout，　judging　from　the　following　lines．

　　1）．The　Higashidani　Formation　conformably　over－

1ies　the　Tamarimizu　Formation，　the　Iatter　of　which

is　characterized　by　the　occurrence　of　late　Aptian　am。

monites．
　　2）．The　fdrmation　is　comparable，with　the　Fulikawa

Formationρf　the　Katsuu士agawa．area　（Nakai，
1968）and　the．　upper　part　of　the　Hibihara　Formation

of　the　Monob俘gawa　area（Tanaka　et，　a1．，1984）from

its　lithofacies　represented　by　rhythmically　alternating

beds　of　sandstone　and　shale．　　　：　　　、　　　　　　°

　　　　The　formation　may　be　almost　contemporaneous

with　the　Sukubo　Formation，　but　is　a　little　older　than

the　latter　based　on　the　lithostratigraphic　comparison

with　the　Hibihara　Formation．

V．CIIARACTERIsTIC　BIVALVE　FAUNAs

　　　　Six　bivalve　faunas　are　discriminated　in　the　Lower

Cretaceous　of　the　Haidateyama　area．　They　are　the

Yamabu，　Koshigσp，　Haidateyama，　Tamarimizu，　Osa・

ka　and　Sukubo　faunas．　In　this　chapter，　the　features　of

these　faunas　are　described　in　comparison　with　the　re・

1ated　ones　in　the　Chichibu　Belt，　especially　in　Shikoku．

The　Lower　Cretaceous　System　of　the　Chichibu　Belt　in

Shikoku　has　been　divided　into　the　Monobegawa　and

Nankai　Groups　by　the　difference　in　lithology　and　fau・辱

nal　aspect，　as　reported　by　TAsHIRo〈1985b）．’In　the

Monobegawa　Group，　the　Ryoseki－type　brackish　fauna，・

the　Ishido－type　fauna，　the　Yunoki・type　brackish　fauna，

the　Hibihara－type　brackish　fauna，　the　Lower　Hibihara．

type　fauna　and　the　Upper　Hibiharatype　fauna，　are
developed　in　ascending　order（TAsHIRo，1985a）．　These

faunas　are　combined　into　the　Monobegawa。Type　Fau。

na．　On　the　other　hand，　the　Nankai　Group　is　character．

ized　by　the　Shobutype　brackish　fauna，　the　Igehoki－

type　faunaガ　the　Funadani－type　brackish　fauna，　the

Hagino。type　fauna　apd　the　HiuraL吋pe・fauna（TAsHI・’

Ro，1985a；TAsHIRb　and・MATsuDA，19815）．層The
Nankai－Type　Fauna　is　composed’of　these　f昇unas　of
the　Nankai　Group（Fig．16）．・　　・　　　　　　’・

1．Yamabll　brackish　fauna’° 　　　・・　t’　・1’『　’

　　　　The　Yamabu　brackish　fauna　is　distributed　in　the

Yamabu　F6rmation　Of　the　Amabe　Group，　and　is　sub。

divided　into　two　faunule§，　the　lower　and　the　tipper．‘

　　（a）．The　lower　faunule　contains　abundant　brackish・

water　shells　such　as　lsodomella　matsumo‘oi，　Bah2ひθZ－

Z・iales（Y・shim・ρsis）履8α亡・ensis，　E・mi・伽’・nCttSU－

motoi；E．吻ρoniCUS，　P勧S掘θ8πα8α施ensis，　Te施磁
（Yoshimo¢〉ン08配ητoεπεε8　and　1ヨヒzとソamiηa　spし　Tlゴis

faunule　belo’ngs　t6　the　Yoshitno－type　brackish・faμha，

which　is　represented　by　the　YoshiMo　fauna（KOBAYA・

sHI　and　SuzuKI，1939；HAsE，1960＞distributed　in　thb

Yoshimo　Forlnation　of　the　Shimonoseki　area．　A　simi．

1ar　fauna　has　also’been　reported　from，the．Uminoura
Formation　of　the　Ya’tsush’iro　area（OHTA　and　MoJI，

1976）（Table・10）．　・　　　”　　・　　　　　　　’…　　　　ド

　　（b）．The　upper　faunuIe　consists　m，ainly　of　Haya一

而ηαCαrinαtα，　lsodomeZla　’matsumo施i，　EomiodOn

mαtsumotoi　and　Ostreαsp．　It　belongs　to’the　Shobu－

type　brackish　fauna　typically　distributed　in　the　Shob血

Formatibn　of　the　Nankai　Group．　The　Shobu－type飴u二

na　also　c6mprises　IHayaηt　ina　’　c’arinatct，’EorniOdo九Sp

and‘‘Ostr2α’”sp．　　　『　　　・　’

　　’The　Yamabu　brackish　I　fauna，　as　a　whole，「belbngs

to　the　Nankai－Type　Fauna。

2．Koshigoe　brackish　fauna

　　　　The　Koshigoe　brackish　fauna　is　distributed　in

・the　Koshigoe　Formation　of　the　Haidateyama．G；oup．
The　representative’　sp臼cies　are　H海yαMind　bωngoensiS，

Cos亡o（：yrena　otsuha乞and　Teto卜εα（Haiα亡三ηα）hoshigo一

ensiS．　The　identical　or　similar帥ecies　are　known
from　the　faunas　of　the　Ryoseki　Formatigp　in’the

Monobegawa　area，　the　Tatsukawa　Form母tion　in　the’

Katsuuragawa　area，　the　Yuasa　Formation，ih　the　Ari・

dagawa　area　and　the　Shiroi　Formation　in『 the　Sanch血

area，　as　shown　in　Table　10．　These　faunas　belong　to

the　Ryoseki－type　brackish　fauna　of　the　Monobegawa－

Type　Fauna．　One　of　the　striking　pheno㎡ena　is　that

the　Kawaguchi　Formation　in　the　Yatsushiro　ar6a，（ρH．

TA，1977）contains　the　elements　both　of　the　Ryoseki．

type　brackish　fauna　and　of　the　Yoshimo－type　brackish

fauna，　the　latter　of　which　belongs　tb　the　Nankai。

Type　Fauna．　Therefore，　the　Kawaguchi　brackish　fau。

na　is　referable　to　the　intermediate－type　between　them’。

3．Haidateyama　fauna．　　　．，

　　　　The　Haidateyama　fauna　is　developed．in　the　Hai－

dateyama　Formation　of　the　Haidateyama　Group．
the　representative　species　are　Nanonavi3ッohoYαMai，

A隅ツgdα厩m，　iShldoensis，　PZεcαεぬhiiens・is，　PterineEla

shinohαrai，　Gervillαria　hαrαdαe’ ，　Neεεんeαα施uα，　Rαs一

teZlium（Arct・S‘rω）carinatum，　Pter・亡囎・πゆ・cilli一

∫orπしεs　A　forrn，　Astarte（Yabea）shinαnoensis，　Pαchy一

ε厩rus　hαgaんαrensis　and　Ptッcho剛αdθπsεcost伽．

They　are　elements　of　the　Ishido．type　fauna　of　the

Monobegawa．Type　Fauna（TAsHIRo，1985a）．　The
，Ishido－type　fauna　has　been　knqwn　fro胆the　Hachiryu－

2an　Form‘ation　in　the　Yatsushiro　area，　the　Monobe
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For鵬ti叫in　the　Monoわegawa　area，　the　Hanoura　For－

matiop　in　the　Katsuumgawa　area，　the　Arida　Forma－

tion　ip　the　Aridagqwa　area，and　the　Ishido　Formation

in　the　Sanchu　area，　as・shown，in　Table　11．　Among　the

representative　species，　Neitheaαむαひαand　P‘erotrigo－

nia　poci〃iformiS　A　form　are　1加ited、　to　occur　in　Upper

Hauterivian　to　Barremian，　showing　a　wide　geographi－

cal　distribution．　Fmm　the　faunal　contents　and　the

lit恥010gical　characters，　the　Haidateyama，　Hachiryu。

zan，　Monobe，　Hanoura，　Arida　and　Ishido　Formations

are　considered　to　be　sediments　of．shaUow　marine　or

subtidal　copdition．

　　　　　　　　　　　　　ト　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　コ　　　　　　　　　　　ロ

4．Tamarimizu　fama　．，，　　　　　　　・

　　　　The　Tamaτimizu　faupa　is　di8tributed　in．the

Tamarimizu　Formation　of　the　Amabe　GrQup．　It　com。

prises　（incullaeaノ切゜ii，　Nippononectes　tanvariPLi2uens　is

（M．S．），　Neitゐea　amanoi，・Pterotrigoniα　cf．・ゐoゐゐα認o・

απα，．Nやpoπε亡rεgoπ乞α　aff．為ihue｝乙iαna，　Protocαrdia

amanoi　and　Xenocardita．amanoi．　The　Upper　Aptian

Hagino・type．fauna，　which　is　typically・developed　in　the

Hagino　Formation　ofthe　Monobegawa　areaガconsists
mainly　of　Neithea　amanoi，　Pterotrigonict（Scabrotri－

90Ria？）morianα，　Xenocαrditααmanoi　and　Protocαr．

diaαm，anoi，　as　reported　by　・TAsHrRo（1985a）．　Neitheα

amanoi　and　Pro施cardia　amanoi　are　common　between
the　Tamarimiqu　fauna　and　the　Hagino・type　fa岨a．　The・

Lower　Albian？Hium・type　fauna，，whichis　distributed
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　

ヤ

in　the　lkUna　Formation　of，　the　Katsuuragawa　area，　is

composed　mainly　of　Modiolu8　cf．ノbrcα‘μ＄，　Cuculldeq

fujii，　Ptero　

trigoniaツohoツαrrtqi　and　P．　hohhαldoαna

（TAsHIRo，・1985a）．．　Cucullaeα！切’ii　and　P‘θroεr碧oπεα

ゐohhαldoana　are　common　between　the　Tamarimizu
and　Ikuna　Formations（Table　12）．　　　　　・　　　．：

　　　　Thus，　the　Tamarimizu　fauna　contains・the　ele・

ments　both　of　the　Hagino・type　and　Hiura・type　faunas

of　the’Nankai－Type　Fauna。恥qmthe　lithological　and

faunal　aspects，　the　Ta1narimizu　Formation　shows　very

shal1Qw　marine　or　intertidal　environment．

5．．Osaka　fauna　　，

　　　　The　Osaka　fauna　is　developed　in　the　Osaka　For－

mation　of　the　Haidateyama　Group，　and　is　divided　into

two　faunules，　the．10wer　and　the　upper．

　　（a）The　lower　faunule　contains　the　following　ele．

ments　of　the　Barremian　Ishido－type　faりna：ハTanonaviS

ツ0ゐ0ツαmαi，E崩lium　SαπC厩nsis，　lsognomon　cf．

Sαnchueπsis，　RαS亡ellium　（Arc施streα）Cαrε剛U砺

Astarte・subsenecta，’ム．（Yabea）sん伽π・rensiS，　Pαc妙一

thaeous　hα9αhaensis，　P妙cゐomツαdeπsεcos亡αεα，　PωLO一

Pθα　（1レ〔yoρsis）、pZ加α‘α，　Pholzdomyαbrεひitestα・and

P惚c‘omya　aritagaωana．　In　addition　to　them，　several

morphologically　important　Species　such　as　PtychorrtNα

dεπsεcos‘αεαhαsei（M．S．），　Gθruε伽磁osαhaensis

（M．S．）and　Pαclly亡rα8αsp．　are　obtained．

・　（b）Tho　upPer　faunule　contains　P‘erotrigonia　pocil－

liformis　B　form，　P．　cf．ゐohhaldoαna，∠4s施r‘ε（Trau‘・

εゐoldia）m加07°，！lntゐon：ソαsp．，（’aestocorbuムαminima，

C・shiαrnαi，　Rαsαtrix　sueuhii，　Goshoraia　sp．，　・Neitheα

atava　miensis（M．S．）and　Pachytrαgα　sp．　This　faunule

closely　resembles　the　Lowβr　Hibihara－type　fauna・of

Aptian　age，（TASHIRO，1985a）、typiqally　distribUted　in
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Urgoni環n　facies　of　warm　subtropica1　shallow・sea　con－

dition．　Thus，　the　Osaka　Formation　clearly　differs

from　the　Haidateyama　Formatigh　in　sedimentary
environment．　The　Osaka　fauna　contains　some　ele－，
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　しments　of　both　the　Ishido－type　and　the　Low6r　Hibihara－

type　faunas　of　the　Monobegawa・Type　Fauna，　but
shows　the　charabters　of　Urgonian　faceies．　The　author

names　such　faunas　collectively　the　Osaka。type　fauna．

6．Sukubo　fauna（Koshigoe。type　fauna　by　TAsHIRo，
　　　1985a）

　　　　　The　Sukubo　fauna　is　distributed　in　the　Sukubo

Formation　of　the　Amabe　Group．　It　has　already　been

described　by　TAsHIRo，　MATsuDA　and　TANAKA（1985）．

This　is　probably　the　first　record　of　the　Late　Albian

prolific　shallow　but　purely　marine　bivalve　fauna　in

the　Outer　Zone　of　Southwest　Japan．　Several　species

important　for　mo叩hology　or　biostratigrapy，　e．9．，

1πOCθrα鵬US　angliCUS，　Neε亡ゐeα7η，α亡sum，0亡0ε，　Nanonavis

Pεθ麗｛iocariπαta　and　Pterotrigonia　（Ptitotrigonia）亡α一

naゐai　etc．，　are　contained　in　this　fauna．　Neitゐεα7ηα一

　tsumotoi，．Astar‘θsubsenectα，ノ1．（Yabea）αhぬtsui　and

Pi加αsp．　are　common　with　the　Ikuna　fauna　of　the

Katsuuragawa　area　and　the　Yatsushiro　fauna　of　the

Yatsushiro　area．　The　Ikuna　and　Yatsushiro　faunas

　are　referable　to　the　Nankai．Type　Fauna，　as　pointed

out　by　TAsHIRo（1985a）．　Therefore，　the　Sukubo　fauna

may　also　belongs　to　the　Nankai・Type　Fauna．　Further，

　the　Sukubo　fauna　contains　Inocerαmus　angliCus，
Mesosαcetla　irzsigniS，　and　ldioゐami‘ε8　spp．，　which　are

common　with　the　Upper　Hibihara・type　fauna　of　the

Monobegawa　Group（Table　13）．　These　species　are　of

offshore　envimnment．　　　　　　　，

VI．　　DISCUSSION

A．　FAuNAL　cHANGE　INTHE　LowER　CRETAcEous
　　　　　　　　　　　　oF　THE　CHIcHIBu　BELT

　　　　As　reported　by　TAsHIRo（1985a，　b），　the　Lower圏

Cretaceous　System　in　the　Chichibu　Belt　in　Shikoku　is

divided　into　the　Monobegawa　and　Nankai　Groups，

whose　bivalve　faunas　are　named　the　Monobegawa・
Type　and　Nankai－Type　Fau！｝as，　respectively．　In　addi6

tion，　the　Intermediate・Type　Fauna　containing　the　ele・

ments　of　both　types　is　recognized．　It　is　represented

by　the　fauna　of　thβKawaguchi　Formation　in　the　Ya・

tsushiro　area．　Therefore，　the　Lower　Cr6taceous　bivalve

assemblages　in　the　Chiρhibu　Belt　are　classified　into

the　three　f飢nas　of　Monobegawa－Type，　Nankai・Type
and　Intermediate－Type（Fig．16）．　The　faunal　change

in　time　and　space　is　summarized　below．

1．Vertical　faunal　change

　　　　The　biostratigraphic　ranges　of　the　Lower　Creta－

Ceous　bivalve　species　are　shown　in　HAYAMI（1965・66）

and　TAsHIRo．（1985a），　based　on　the　occurrence　from

various　strata　in　Japan．

　　　　As　to　the　Monobegawa・Type　Fauna，　an　impor－

tant　vertical　change　i8　recognized　between　the　faunas

of　Barremian　and　Aptian　age，　as　pointed　out　by　TA．

sHIRo（1985a）．　The　Aptian　Lower　Hibiharatype　fauna

is　characterized　by　the　first　apPerrance　of　Anthonya，

Nemodoπ，　G砂｛rymeris，　Gosゐorαεα，　Nippononectes，

（”aestocorbula　etc．，　and　by　the　degression　of　such

genera　as　Cosmetodon，　A　nり，gcidlium　and　PtYchoMYα

which　flourished　in　the　Barremian　Ishido・type　fauna．

There　are，　of　course，　several　species　common　between

the　two　faunas．　They　areハTuculoρsis（Palaeonucula）

iShldoensis，　Port］「aπdia　sanchuensis，　Piπna　a££．　ro　

b爵レ

αldiπα，　Gervi乙1αriα　harαclae，　Gerひilliα∫fotbes　iana，　Nip員

poni亡rigonia　sah　zrr乙otoensis　and　Astarte　s！二bseπecεα．

In　the　Haidateyama　area，　the　upper　Osaka　fauna　of

Aptian　age　contains　such　genera　as　1lnthonンa，　Gosho。

raia　and（hθs‘ocorbula，but　the　genera　of　（7（）sme‘o－

doπand／Snzptgclalium　which　flourished　in　the　Barremi。

an　Haidateyama　fauna　are　lacking．　The　species　belong－

ing　to　the　series　of　Pterotrigoniz　occur　in　successive

formations　from　Barremian　to　Aptian，　showing　some

modification　in　surface　ornamentation．　Pterotrigonia

poci〃iform　iS　A　form　is　obtained　from　the　Haidate・

yama　Formation　and　its　equivalents，　while　Pterotri－

80πεαpocε〃シbrη爵Bform　from　the　upper　part　of

the　Osaka　Formation　and　its　correlatives．　The　most

representative　species　of　the　Ishido。type　fauna，　Nei－

theaα亡ωα，is　limited　to　occur　in　the　Barremian，

while　1艶勧εαα施りαmiensiS幽 （M．　S．）is　found　from

’the　Aptian（upper　part　of　the．Osaka　Formation）．　Be。

sides，ハreithea　cf．！’ica　lhoi　has　been　reported　by　TAsHI・

Ro　et　al．（1980）from　the　lower　member　of　the　Hibi・

hara　Formation　of　the　same　age．　Thus，　the　Barremian・

Aptian　faunal　change　bears　a　chronologicalπieaning

rather　than　environmental　one．　　　　　　　－

　　　　The　vertical　change　is　also　recognized’in　the

brackish　faunas　of　the　Monobegawa　Type　Fauna．　Par・

ticularly，　the　species　belonging　to　the　series　ofσos¢o－

qyrenα　show　some　morphological　change　in　accordance

with　their　stratigraphic　position，　as　pointed　out　by

TAsHIRo（1985a，　b）．　Cbε‘oqソrene　otsuh　zi　is　obtained

from　the　Hauterivian　Koshigoo　and　Ryoseki　Forma－

tions，σ．　radiatostriαtαfrom　the　UpPer　Barremian

Yunoki　Formation，　andσ．η伽加αfrom　the　basal
part　of　tho　Hibihara　Formation　of　Aptian　age．　More。

over，　the　species　belonging　to　the　lineage　of　Hayamina

show　a　progressive　modification　in　the　shape　of　pa1。

1ial　sinus（TAsHIRo　and　ONIsHI，1985）．　HayaMinα

naumanni　and　H．　bμη80επs飴are　found　from　the　Ryo・

seki　and　Koshigoe　Formations　respectively，　while　H

sollda　from　the　basal’ part　of　Hibihara　Formation
and　the　Holi　Formation．　Such　a　change　is　useful　for

correlation，　though　supplementary．

　　　　　The　vertical　faunal　challge　in　the　］Nankai－Type

Fauna　is　not　clear．　It　is，　however，　considered　that　the

change　from　the　Hagino。type　to　the　Hiura・type　fauna

　gradually　progressed　as　the　age　passes，　as　pointed　out

by　TAsHIRo　（1985a）．　The　species　belonging　to　the

series　of　Pterotrigoniα　show　some　modification　in　sur・

face　6rnamentation　in　accordance　with　the　stratigra・

phic　leve1．　Pterotrigonia（Scαbrotrigonia？）7πor乱zπα，
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which　flourishbd　in　the　Upper　Aptian　Hagino－type
fauna，　became　extinct，　and　Pterotrigonia加hhαldoαnα

and　P．ンoゐ（ryamai　appeared　in　the　Lower　Albian　Hiura．

type　fauna　and　the　UpPer　Albian　Sukllbo　fauna・

　　　As　for　the　brackish　faunas　of　the　Nankai－Type

Fauna，　the　lower　member　of　the　Hauterivian・Barre・

mian　Yamabu　Formation　yields　abundantly　Isodo．
mella・matsum伽‘，　Bahevell・iales（Y・shim・psis）πα一

8α亡6επ3εsand　Hayamina　sp，　while　the　upper　member

COntainS．1幼α襯伽Cαr伽tα，」M・OmiOdOn　matSUmO施i

and‘‘Ostrea，’sp．

2．Horizontal　faunal　change
　　　　There　is　a　marked　difference　in　generic　and　specif－

ic　composition　between　the　Monobegawa。Type　and
Nankai－Type　Faunas。　Remarks　on　the　horizontal　fau・

nal　change　in　each　age　are　given　below。

a．Haute士ivian　fauna
　　　　The　Koshigoe　fauna（Ryoseki・type　brackish　fau．

na）diffe士s　from　the　lower　Yamabu　fauna（Yoshimo．

type　brackish　£auna），　in　that　the　former　yeilds　abun。

dantly」望ヒzとソamiπαbungoensis　and　Costoc：ソreπαotsuhai

and　the　latter　contains五70miodon　MαtsuMotoi，　E．

nipponiCttS　and　Bαたθひ¢llo　ides（Yosゐimopsis）nagato－

．ensiS．This　noticeable　difference　occurs　between　the

northem　side（Koshigoe　fauna）and　the　southern　side

（Yamabu　fauna）of　the　Motoyamabu　Tectonic　Line〆

which　corresponds　to　a　branch　of　the　Kurosegawa㌦

Tectonic　Belt　in　Shikokt1．

b．Bar士emian　fauna
　　　　The　Haidatey3ma　fauna　and　the　lower　Osaka・

fauna　contain　some　elements　of　the　Ishido－type　faU－

na，　but　the　latter　sh6ws　features　of　the　Urgonian　bio・

facies，　yielding　hipPuritids，　rudistids，　peculiar　gastro－

pods，　hexacorals，　bryozgans　and　echinoids．　It　may　be

inferred　that　the　sedimentary　environment　is　substan・

tially　different　between　the　Haidateyama　and　lower

Osaka　For血ations．恥rthermore，　the　Haidateyama
fauna　and　tlle　contemporaneous　upper　Yamabu　fauna、・

clearly　differ　from　each　other　in　that　the　former　is

of　purely　marine　origin　and　the　latter　of　mainly　brack－

ish　origin．　It　seems　that　brackish　beds　are　interfinger－

ed　with　marine　ones．（Pεθroεr碧oπεd　sp．　and　Aε‘αr亡g

（Yabea）sp．　are　rarely　found　in　the　upper　Yamabu臨

Formation．）　　　　　　　　　　　　　　　　　　．．

c．Aptian　fauna
　　　　The　most　marked　difference　is　observable　be－

tween　the　Lower　Hibihara　fauna　and　the　Hagino・lgeno・．

ki　fallna　in　Shikoku．　According　to　TAsHIRo（1985b），

about　50　species　of　pelecypods　are　identified　in　the

Lower　Hibihara　fauna　and　about　30　species　in　the

Hagino・lgenoki　fauna．　Among　them，13　genera　includ・

ing　3　species　（GerviZlαriとz　haradとze，　Gervilliとz／brbεsε．

anα　and　Piηna　robinaldia）are　common　between　both

faunas．　In　general，　the　L、ower　Hibihara　fauna，　which

belongs　to　the　Monobegawa。Type　Fauna，　contains
abundantly（｝そソcソMeris，（　kzestocorbula，　Pterotrigoniz，

ハXipponitri80nia　and“Ostrea”，while　the　Hagino・
Igenoki　fauna　of　the　Nankai－Type　Fauna　yields　Nei－

thea，　Pinna，　Protocαrdia，　Scαbrotrigonia　（？）and

CucuEldea．　From　the　faunal　contents，　the　latter　may

indicate　more　warm　environment　than　the　former．　In

the　Haidateyama　area，　the　difference　is　observable

between　the　Tamarimizu　fauna　and　the　upper　Osaka

faunule．　About　26　species　of　pelecypods　are　discerni－

　ble　in　the　upper　Osaka　faunule　and　l　l　species　in　the

Tamarimizu　fauna．　Among　them，　only　2　species，i．e．，

　Gervillia　cf．　！brbθs批zπα　and　」Pinnα　cf．　　ro　binαldinCt

are　common　between　both　faunas．　Furthermore，　the

upper　Osaka　fauna　contains　some　elements　of　the

．Urgonian　biofacies．

　　　　　The　faunal　difference　stated　above　is　possibly

primarily　due　to　paleogeographical　and　environmen－

　tal　fa6tors　rather　than　chronological　ones。　In　Shikoku，

the　LoweセHibihara　fauna　alld　the　Hagino・Igehoki

　fauna　are　developed　on　the　northern　and　southern

sides　of　the　Kurosegawa　Tectonic、　Belt，　respectively．

　d兜　Osaka6type　fauna

　　　　　The　Osaka　fauna　conta｝ns　some　elements　of　both

’the　Ishidotype　and　Lower　Hibihara－type　faunas．　It

contains　also　elements　of：the　Urgonian　biofacies．

Further，　P妙c加mya　densたoos施ta　hdsei（M．　S．），　Nei一

亡ゐθαα施va　miensis（M．　S．）and　Gθrひillαria　osahαensis

（M．S．），　which　are　characteristic　of　the　Osaka　fauna，

have　not　yet　been　known　from　other　areaS．1鞄勧θα
atava　mtensiS（M．　S．）is　closely　similar・・tb’　N．　Kbc配一

’ensiS　from　the　Doganaro　Formation　of　the　Shimanto－

　gawa　Group（HAYAMI　and　KAwAsAwA；1967）．　In
　addition，　hipPuritids　and　hexacorals　are　obtained　also

from　the　Shimantogawa　Group　in　Akaishi　Mountain
　（OKuBo　and　MATsIsHIMA，1959）．　These　facts　may

　suggest　that　the、depositional　site　gf㌻he　Osaka　For－

mation　was　close　to　that　of　the　Shimantogawa　Group．

e．Albian　fauna
　　　　As　already　reported　by　TAsHIRo　et　al．（1985），　a

shallow　marine　bivalve　fauna　of　Middle　to　Late　Al－

bian　age　occurs　very　rarely　in　Japan．　The　Sukubu　fau－

na（Koshigoe・type　fauna　by　TAsHIRo，1985a）is　almost

the　only　example．　The　Sukubo　fauna　yields　some

species　common　with　the　Yatsushiro　and　lkuna　faunas

of　the　Nankai・Type　Fauna　（TAsHIko　and　KAwAJI・

1985）．It　also　contains　elements　of　the　off・shore　up－

per　Hibihara－type　faunσof　the　Monobegawa－Type

Fauna．

　　　B．CoMPARSION　BET唱1EEN　T｝IE　HAIDATEYAMA

　　　　　　°ゼし・・　　AND　AMABE　GRouPs

　　 w”、ゼ　　・．　　　　。．　　　　

．

　　　　The　Lower　Cretace6us’System　in　the　Haidate－

yama　area　is　divided重n㌻o　the　contemporaneous　but

：　heteropic　Haidateyama　and　Amabe　Groups，　which
correspond　to　the　M6n6begawa　and　Nankai　Groups

in　Shikoku，　respectiVely6・The　Haidateyama　Group　is

further　subdivided　lnto　the　Koshigoe，　Haidateyama，

Osaka　and　Higashidani　Formations，　while　the　Amabe

Group　into　the　Yamabu，　Tamarimizu　and　Sukubo
Formations．　Tbe　comparison　between　the　two　groups

are　discussed　below．

1．Geographical　distribution
　　　　According　to　TAsHIRo（1985b），　the　Monobegawa

Group　is　exposed　in　general　on　the　northern　side　of

the　Kurosegawa　Tectonic　Belt，　and　lies　unconformably

over　the　constituent　rocks　of　the“Northern　Chichibu

Belt”．　On　the　other　hand，　the　Nankai　Group　crops

out　sporadically　on　the　southern　side　of　the　belt，　and
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is　in　fault　c6ntact　with・the　rocks　of　the　l‘Middle　Chi，

chibu　Belt”，　often　accompanied　with　the　Upρer　Juras－

sic　Tbrihosu　Group．　Thus，　the　geographical　distribu三

tioh　df　the　ttwo　groupS　in．Shik6ku　is’sepafated　dis－

tin6tly　by　the’　Kurosegawa　Tectonic　Belt（Fig．17）．

Ih　the　Haidateyama　area　6f　Kyushu，　the　Haidateyama

Group　is　dさveloped．　in　the　Haidateyama　and　Osaka　sub・

bel㌻S，　and　the　Amabe　Group　in　th6・Yamabu，　Haidate；

yama　and　Osaka　subbelts．、　The　distribution　of　them

is・not　so　differentiated，　but　is　oマerlapping．　Neverthe。

1ess，　branches　of　the　Kurbsegawa　Tectonic　Belt　run　in

paralleli　dividing　the　Chichibu　terrain　into　the、above－

mentioned　several　tectonic　subbelts．　Particularly，　the

Motoyamabu　Tectonic　Line　separates　the　Hauterivian－

Barremian　strata　into　the　nortnern　Koshigoe・Haidate・

yelma　Formation（Haidateyama　Group）and　the　south－
ern’ Yamabu　Formation（Amabe．Group）．
・　　　Such　being　the　caseゴthe・distributional　pattern

of　the　Lower　CretaceoUs　System　in．the・Haidateyama

area　diffe士s　to　a　certain　degree　from　that　in　Monobe－

gawa　and　Katsuuragawa’areas　of　Shikoku（Fig．18）．

2と゜］Lithology　　　　　　l

i　’：　・’　．The　Hauteriviap　Koshigoe　Formation　of　the　Hai－

d’ateyama　Group　covers　unconformably　the　pre．Creta－

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　■　　　　　　　　　　　1

　　　　　　　　脚　　　　　　　　　　　　1

ceous　rocks　with　a　thickbedded．reddish　conglomerate，

of　possibly　non・marine．origin．．　The　succeeding，upper

half　of　the　formation　is　colnposed　of　conglomerate

with　intercalation　of・1ayers　of、sandstone　and　shale，

showing　the　repetition　of，minor　sedimentary　cycles．．

The　lithofacies　is　similar　to　that　of　the　Ryoseki・For・

mation　of　the　Monobegawa　Group　in　Shikoku．，．On

the，other　hand，　the　lower　Yamabu　Formation　of・the

Amabe　Group　of　the　same　age．overlies　unconformably

also　the．basement　rρcks　in　most　places，　and　consists

generally　of　conglomerate，　sandstone　and　mudstone

in　ascending　order，　showing　an　upward．finning　hemi・

cycle．　The　sandstone　is　represented　by　white、to　white・

gfay，．　fine・to　medium・grained　：arkose　or　feldspathic

quartz・sandstone．　The　lithofacies。resembles　that　of

the　Yoshimo　Formation　in　Yamaguchi　Prefecture　and

the　Kawaguchi　Formation　in　Yatsushiro　area．．．、

　　　　The　Barremian，Haidateyama　Formation，of・the

Haidateyama，Group：is”composed　mainly・of　Sandy
facies　in　the　lower　part．and、muddy　facies　il1，the　up，

per．　The　sandstonle　is　represented　by　graywacke－type

one．　The　lithofacies．is　closely・similar　to切at　of　the

Monobe　Formation　of　the．Monobegawa　Group．　The

Upper　Aptian　Tamarimizu　Formation　of　the　Amabe
Group　is　charae㌻erized層by　the　predo坦inance　of　fine。
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FIG．18．　Distribution　map　of　the　Lower　CretaceouS　irp　Kyushp　and．Yamaguchi　Prefecture
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　　　　　　　Miyaji　Formation，〔Figure　C〕Yo：Yoshimo　Formation．、　、：，．，．．



34・ 　Hitoshi　TANAKA

grained　arenite　sandstone，　and　resembles　closely　the

Hagino，Formation　of　the　Nankai　Group．in　Shikoku．

The　・Bartiemian」Aptian　Osaka　Formatioh　of　the　Hai－

dateyama　Group　is　characterized　by　the　association　of

lenses　and　nodules　of　limestone　and　calcareous　sand－

stone　containing　reef－building　corals．　It　clearly　differs

in　lithology　from　the　Haidateyama　and　Tamarimizu
Formations，　but　is　somewhat．　similar　to　the　Ishido

Formation　of　the　Sanchu　graben．　　　・

　　　　The　Albian　Higashidani　Formation　of　the　Haida。

teyama　Group　consists　of　thick・bedded　regular．alter・

nation　of脚sandstone　and　shale，　and　is　closely　similar

to　the　middle　Hibihara　Formation　of　the　Monobegawa

Group．　The　Upper　Albian　Sukubo　Formation　of　the

Amabe　Group　is　mainly　composed　of　dark　gray　mud．

stone　with　thin　interbeds　of　fine・grained　arenite　sand・

stone　in　the　lower　part．　The　lithology　resembles　that

of　the　lkuha　Formation　of　the　Nankai　Group．

　　　　Generally　speaking，　the　Haidateyama　Group　has

some　similarities　to　the　Monobegawa．Group，　while

the　Amabe　Group　to　the　Nankai　Group．　As　for　the

sandstone，　a　graywacke－type　is　predominant　in　the

former，　and　an　arenite・type　in　the　latter．

3．Relationship　between　the　Haidateyama　and　Amabe

　　Groups
　　　　In　Shikoku，　the　original　relationship　between　the

Monobegawa　and　Nankai　Groups　is　not　ascertained，

because　their　distribution　is　separated　by　the　Kurose・

gawa　Tectonic　Belt．　However，　the　Haidateyama　and

Amabe　Groups　in　the　Haidateyama　area　are　at　least

partly　in　interfingering　relationship，　though　in　gener一

al　they°are　in　fault　contact　with　each　other．．F6r　ex－，

ample，・the　Tamarimizu　Formation　of　the、Amabe
Group　is　apparently　conf6rmably　overlain　by　the　Higa・

shidani　Formation，of・the　Haidateyama　Group・．in　the

Osaka　subbelt．’The　brackish　Yamabu　Formation　of
the　Amabe　Group　is　interbedded　in　its　upper　part　with

thin　marine　layers　comparable　with　the　Haidateyama

Formation　of　the　Haidateyama　Group．　Besides，　the

Sukubo　Formation　contains　elements　of　the　off・shore

Upper　Hibihara・type　fauna　of　the　Monobegawa・Type

Fauna，　together　with　abundant　shallow　marine　bi・

valves　of　the　Nankai鴨Type　Fauna，　suggesting　the　inter。

mixing　of　two　different　facies．　The　relationship　be・

tween　the　Haidateyama　and　Amabe　Groups　is　diagra・

matically　shown　in　Fig．19．　　　　　　　　　・

　　　　In　genera1，　the　Lower　Cretaceous　System　in　the

Chichibu　Belt　is　represented　by　sediments　of　brackish。

water　to　neritic　bnvironments；non・marine　beds　with

plants　and　brackish・water　shells　are　frequently　inter。

fingered　with　marine　ones　which　contain　index　species

of　ammonites　and　other　marine　bivalves．　Recently，

the　Cretaceous“delta”（used　in　a　very　wide　meaning

of　MooRE　and　AsQulsH，1971）has　been　supposed　by

TAsH由o　and　myself　on　the　basements　of　the　Chichibu

terrain．　This　is　verified　by　the　sedimentological　stud・

ies　in　the　Sanchu　and　Aridagawa　areas（MATsuKAwA，

1983；MAEJIMA，1985）．　Judging　from　the　difference

in　litho・and　bio・facies，　it　is　inferred　that　there　were

two“deltas”，　corresponding　to　the　Monobegawa　and

Nankai　Groups．　The　Lower　Cretaceo　us　System　in　the

Haidateyama　area　may　be　regarded　as　the　deposits

of　the　transitional　zone　between　two“deltas”，　because
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the　Haidateyama　and　Amabe　Groups　show　the　inter－

fingering　relationship　as　stated　above．　Moreover，　it

is　satisfact’ory　to　consider　that　there　were　barriers
b・tw6・plth・tw・“d・1t・・”，∫ahd　that　th6　ba・tii・r・w・・e

comp6sed　of’ constituerit　roCksρf　the　Kurosegawa
Tectonic　Belt，　because　the　conglomerate　bf　the　Lower

Cretaceous　f6r面ations　contaihs，　though　rarely，　cob・

bles　and　pebbles　of　the　granitic　rocks　referable　to　the

older　plutonic　rocks　of　the． belt．．　In　other　words，　the

rockd　of　the　Kurosegawa　Tectonic　Belt　might　have

been　upheaved　early　in　the　Cretaceous．to　form　the

sma11－scale・“KUrosegawa　paleo・islands”．（Fig．20）．

The　Osaka　・Formation，　which　is　characterized　by　the

development　of　lenticular　and　nodular　limestones　of

Urgonian　biofacies　containing　rebf－building　corals，

might　be　＄edirpents　near　such　islands．　　　　，

　　　　　　　　　V皿SuMMARY　AND　coNcLusloN

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　へ

　　　In　this　paper，　the　stratigraphy　of　the　Mesozoic

formations　in　the　HaidateYama　area　is　described，　and

the　Lower　Cretaceous　bivalve　faunas　are　analysed　in

comparison　With　the　related　ones　in　the　Chichibu　Belt．

The　results　are　summarized　as　follows．闘

　　　　1．The　Chichibu　Belt　of　the　Haidateyama　area・is

dibided　into　寧eve士al　parallel　to　，subparallel　subbelts

by　tectonic　lines　of　ENE－WSW　trend．　They　are　named

the　Shinkai，．　Yamabu，　Haidateyama　and　Osaka　sub。

belts　from　south　to　north．　The　bulk　of　the　basement

complex　is　represented　by　the　Middle　Carboniferous　to
Jurassic　strata，　cohsisting’of　slate　（partly　phyllite），

　　　　　　　　　　　　　　　　
り

sandstone，　chert　and　subordinate　limestone，　with　a

small　a㎎ount　of　greenstone．　Besides，　t取e　older　meta－

morphiq　a耳d　plutonic、rocks　referable　to　those　of　the

Ku・。S・gawa、　Tect・ni・B・1t・ccq・a19・g　th・tect・ni・

Iines．

　　　　2．The　Mesozoic　strata　are　classified　into　10　for－

mations　of　Kashimine（Carnian），　Shinkai（Tithonian），

Motoyamabu（Upper　Titbonian－Lower　Berriasian？），

Yamabu（Hauterivian・Barremian），　Koshigoe（Hau。

terivian－Lower　Barremian？），　Haidateyama（Lower

Barremian），　Tamarimizu、（Upper　Aptian），　Sukubo

（Upper　Albian），　Osaka（Barremian－Aptian）and　Higa－

shidani（Albian）．　The　Koshigoe，　Haidateyama，　Osaka

and　Higashidani　Formations　are．combined　into　the

Haidateyama　Group，　while　the　Yamabu，　Tamarimizu

and　Sukubo　Formations　into　the　Amabe　Group．　Each

of　the　formations　shows　generally　a　hemicycle　of

sedimentation，　begining　with　the　basal　conglomerate

and　or　sandstone．　It　seems　that　the　sedimentary　basin

migrated　towards　the　north　with　a　change　of　tinies．

The　movement　of　the　Kurosegawa　Tectonic　Belt　might

have　an　effect　on　this　st6pwise’migration，．

　　　　3．　Six　characteristic　bivalve　faunas．are　reco9。

ni2ed　in　the　Low6r　Cretaceous．、They　are　the　Kρshigoβ，

Haidateyama　and　Osaka　faunas　distrib腿tpd　in　the　Hai－

dateyama　Group　and　the　Yamabu，　Tamarimizu　and

Sukubo　faunas　in　the　Amabe　Group．　The　first　three

belong　to　the　Monobegawa二Type　Fauna，　while　the　rest

to　the　Nankai・Type　Failna．

　　　　4．Judging　from’the圏difference　in　distribution，

1ithofacies　and　faunal　contents　bbtween　the　Haidate。

yafna．　and　Am．abe　Groups，　which、cor画spond　to　the

Monobegawa　and　Nankai　Groups　in　Shikoku　respec・
tively，it　isinferred　that　there　were　tWo、“deltas”．　where

brackish－water　to　neritic　sediments　were　accumulated．

The　older　metamo叩hic　and　p1utonic　rocks　of　the　K11－

rosegawa　Tectonic　Belt　might　have　been　upheaved　ear－

1y　in　the　Cretaceous　to　form　the　smal1－scale‘fKurose－

gawa　paleo・islands”near　the　boundary　of　the　two
‘‘

deltas”．　・

　　　　5・It　is　presumgd　that　along　the　Large－scale　later－

al　faults　the．Llower　Cretaceous　strata　of　the　Chichibu

Belt　might　have　been　transferred　from　low　latitudes
to　the　present　site　over　several　hundred　kilometers　or

more．　According’to　the　paleomagnetic　study　of　SA・
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KAI　et’al．（19’85），　thb　Kurosegawa　paleois1前1d　arc　is

congidered　to　have　been　transferred　fro血10w　lati・

tudes（about　50　S＞to　the　north　during　Late　Jurassic

to　Ear1シCretaceous．　This　conclusion　is　in　accordance

with塵the　results　of　paleomagn6tic　study　of　the　Ryoseki

S6ries　by　SAsAJIMA　et　a1．（1985）．　A　si止nilar　conclusion

has　also　been　draWn　from　the　analysis　of　bivalve　fau－

na§づ．by　TAs！IIRo（1985b），　whom　1　agree　in　general　view，

if　not　at　every　point．　　『　　　・　，　　　　・：　　・　　・　　　1
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FIG．21．　Geological　map　of　the　Haidateyama　area．1：Aso　pyroclastic　flow　deposits，2：

　　　　　　　Tano　Group（Upper　Cretaceous），3：Sukubo　Formation（Upper　Albian），4：Higa－

　　　　　　　shidani　Formation（Albian），5：0saka　Formation（Barremian　Aptian），6：Tama－

　　　　　　　rimizu　Formation（upper　Aptian），7：Haidateyama　Formation（Lower　Barre－
　　　　　　　mian），8：Upper　member　of　the　Koshigoe　Formation（Hauterivian－Lower　Barre・

　　　　　　　mian？），9：Lower　member　of　the　Koshigoe　Formation（Hauterivian）10：Upper

　　　　　　　member　of　the　Yamabu　Formation（Barremian），11：Lower　member　of　the　Ya－

　　　　　　　mabu　Formation（Hauterivian），12：Motoyamabu　Formation（Upper　Tithonian－
　　　　　　　Loewr　Berriasian？），13：Shinkai　Formation（Tithonian），14：Kashimine　Forma・

　　　　　　　tion（Carnian），15：Serpentinite，16：Metamorphic　rocks，17：Granitic　rocks，18：

　　　　　　　Chert，19：Limestone，20：Basement　complex（Chichibu　Super　group）．
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EXPLANATION’OFI　PLATE　1

Fig．1．　　　（｝ioceratites（（｝・εocθrα配θ3）sp．　aff．　C．（α）

　　　　　　　　Kbecゐlini（ASTIER）

　　　　　　　　IGSH－TH　6001　from　loc．　H　105．　Lateral　view，

　　　　　　　　x1．2

Figs．2，3．　ldioゐαmε¢εs　sp．　cf．工subspiniger　SPATH

　　　　　　　　IGSH－TH　50301　from　loc．　Su　103．　Lateral

　　　　　　　　views（2，3），　x　1．1

Fig．4．

Fig．5．

Fig．6．

Fig．7．

Figs．8，9．

Fig．10．

Fig．11．

Figs．1－3．

　　　　　　1．

Figs．4－9．

　　　　　　4．

Hamites　SP．　aff．1王tenμicostαtus　SPATH

IGSH・TH　50302　from　loc．　Su　103．　Lateral

view，　x　1．3

1diohαmites　sp．　cf．エノ’aびrεπ払s（PICTET）

IGSH－TH　50303　from　loc．　Su　103．　Lateral
view，　x　1。8

（7helonicer°αs　sp．

IGSH・TH　7004　from　loc．1103．　Lateral　view，

x1．O
Heminautilus　lαllieriαnus（d，ORBIGNY）

IGSH－TH　6003　from　loc．　H105．　Vertical　view，

x1．1

TithonocerCts　sp．
IGSH・TH　4002　from　loc．　M　O　1．工ateral（8）

and　fronta1（9）views，　x　O．8

H：ソPOPゐッlloceras　sp．　cf．　H．　oπoeπ3θ　（STAN・

TON）
IGSH・TH　8002　from　loc．　Ta502．　Latera1　view，

x1．0
（7YMatocerαs　sp．

IGSH・TH　7002　from　loc．1103．　Lateral　view，

x1．0

EXPLANATION　OF　PLATE　2

Figs．10－12．Bαんevelloides

　　　　　　12．L，eft　intemal　mould　x　O。8

Figs．13，15．撫ッαπ篇παsp．

　　　　　　13．Left　intemal　mould，　x　1．1，　L、oc．　YO1．

　　　　　　15．Right　internal　mould，　x　1．0，五〇c．　YO3．

Figs．14，16－17．　Haン㎝‘παcαrεπαεαTAs削Ro　and　ONIsHI

　　　　　　14．Right　intemal　mould，　x　1．6，五〇c．　YO4．

　　　　　　16．Rubber　cast　from　a　left　intemal　mould，

　　　　　　　　x1．0，　Loc．　ditto．17．

　　　　　　　　Left　internal　mould，　x　1．0，　Loc．　YO6．

　　　　　　　　　　　Figs．1－17．　Yamabu　fauna

Figs．18－20．　Costocyrenα　otSuhai（YABE　and　NAGAo）

　　　　　　18．Rubber　cast　from　a　right　extern昂1　mould，

　　　　　　　　x3．0，】しoc．　Ko102．

　　　　　　19．Rubber　cast　from　a　right　external　mould，

　　Eomiodon　matSum，oεoεOHTA
　　Rubber　cast　from　a　left　extemal　mould，x1．3，

　　Loc．　YO2．

2．工eft　internal　mould，　x　1．2，　Loc．　YO3．

3．Rubber　cast　from　a　left　extemal　mould，　x　1．3，

　　Loc．　ditto．

　　Isod「omeZZαm，αt8麗motoi　OHTA

　　Rubber　cast　from　a　right　external　mould，

　　x1．7，　Loc．　YO5。

5．Rubber　cast　from　a　right　externa1　mould，
　　x1．2，　Loc．　ditto．

6．Right　intemal　mould，　x　1．1，五〇c．　YO1．

7．Rubber　cast　from　a　right　extemal　mould，
　　x1．2，　Loc．　YO5．

8．Right　internal　mould，　x　1．4，　Loc．　ditto．

9．Rubber　cast　from　a　left　external　mould，　x　2．0，

　　五〇c．YO2．

　　　　　　　　　　　　　　（ybsゐimopsis）πα8αεoθπεεs

　　　OHTA

10．Rubber　cast　from　a　left　extemal　mould，
　　　x1．3，　Loc．　YO3．

11．Rubber　cas色from　a　left　external　mould，
　　　x1．4，　Loc．　ditto．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　，　　　，Loc．　YO1．

　　　　　　　　　　　●

　　　　　　　　x3．0，　Loc．　ditto．、，　　　．　　，　　　・　，

　　　　　　20．Rubber　cast　from　a　left・external　mould，

　　　　　　　　x　390i　Loc．　ditto．　　　　．　　　　　　・，　　　・

Figs。21－22．Ha：ソamina　bungoensis　OHTA・

　　　　　　21．Right　internal　mould，　x　O．7，　Loc．　Su105．22．

　　　　　　　　Left　internal　mould，．xO．7，　Loc．　Ko102．

　　　　　　　　　　　Figs。18－22。　Koshigoe　faunξL　・　　　　　　　．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　
「

Fig．1．

Fig．2．

Fig．3．

Fig．14．

Fig．．5．

Fig・6・，

Figs。7，8．　Pterotrtgoniαpgcillifo

Fig．9．

Fig．10。

Fig．11．

Fig．12．

Fig．13．、

Fig．14．

Fig．15．

Fig．，1，

Figs．2，

Fig．．4．，

Fig．5．

Fig．6．

　　　　　ExPLANATloN　oF　PLATE　3

　　Goniomンαsp．
　　Left　valve，　x　1．2，　Lgoc．　H105．

　　Cσ3m，θ£odoπゆρoπεα給（NAGAO）　　’

　　Right　intemal　mouldづx1．3，　Loc．．ditto．

　　A8tarte　subsenecta（YABE　and　NAGAO），

　　Rubber　cast　from　a、right　external　mould，
　　x1．2．］しoc。　ditto，

　　NanonavisツohOYamαi（YABE　and’NA6Ad＞
　　Right　internal　mould，：x　1．0，　Loc．　di¢to．

　　，？lectomンαsp。　cf．」P．αritagawαMa　HAYAMI，

　　Right　valve，　x　1．1，　L，oc．　Su102．

　　Pαπopeα（堰ツQpsis）plicαtα（SoΨERBY）

　　Right　valve，　x　1．1，．五〇C．　H105．　　　　．，

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　rmis（YOKOYAMA）°A

　　form
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　
7．Right　valve聖．x　1．2，　Loc．　H105．，　　　、

8．、Right、va、lve，　x　1．1，　Loc．，dit㌻o．　，、

　　助cゐ・mya　densic・stata（Y・K・童AMA）
　　Right　v容lve，　x　1．0，：Loc．　ditto．

　　Am：ソdαlum　ishidoehsis（YABE　and　NAGAo）
　　Left　valve，　x　1．0，　Loc．1104．

　　Gervillia／brbesianq　d’ORPIGNY
　　Right　valve，　x　i．3，　Loc．　Su104．

　　Rαstellurrt（Arct・streα）α吻qtupa・、（LArv！A・

　　RcK）Venltral．　v茸βw　of　6ρhjoint　valves，　x　1・0，

　　Log・di玩gゲ，．　・、ヂ　　・　　　　　t，

　　Pinηa　sp・・　　、ド・　　　　、　『1　　、，

　　、．Right　valve，　x　1。0，エoc．．dit㌻g．，｝、

、，Neitθea　atavd（ROMER）’ 、　　、、

　　Right．inte・叫繭ld，’Pu　Q・8，五り・・Hlo5・

Pterinera　shinbhαrai　HAY　AMI，
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　ヨ　　　　　ロ　　　　　　　　　　　　　　や
　　耳ψber　cast　fromタleft　e茎ternal犀nould，　x　O　8，

　　Loc．　Su104ご・　　∴！　　．．　　一　　．．

　　　　．Fig・・1ら15・耳aidqtgyarPll　f4una

　轟
　　・・　　　　　　　　～幽も’．．　『　　　．・　　’幽畠　　　．　’

EXPLANATION　OF．　PLATE　4

　　（raes施corbula　minirna　HAYA圏MI

　　Rubber　cast　from．a　right　external　mould，
　　x2．8，工joc．　OSO6．　　　　　　　．　　，　　　　　．．

3、Caestocorbulα　shikainai’ 耳AVAMi
－

　
　
●

り
臼
　
c
O

Fig．7．　．

Fig．8．

Left　valve，　x　1．2，　Loc．　ditto．　　　，

Rubber　c孕st　from　a　lbft．．ekternal　mould，

x1．2，］しoc．　ditto．　　　　　，．，

ハrucul・psis　、（Pα1αeQnuculα）jSゐid・eπsis
（マABE　and】NAGAO）　，　　’　．，

Right　internα1，r？iould，　x　2．0，　Loc．　ditto・

，Astαrte（s．s．）subseneeta　YA．　BE　and　N春GAq

Rubber　cast　from．a，　right，　external　mould，

x1．0，　Loc．　OSO4．　　　．　　，　　，

Astarte（S．S．）semicostαta　NAGAO　，

Rubber　cast　from　a　right　external　mould，
・x3．o，　Loc．．OSO6．

　“Cardita”sp．　　　　　　　’　　　，

Rubber　cast　frbm　a　right　exterhal　m6uld，

x3．0，　Loc．　ditto．，　　　　　　　　　　．

Plectomyα　SP・：cf．　P．　aritagqωana　HAyAMr

Rubもer　casレfrom・a　left　e図temal　mould，

x1．0，　Loc．　OSO2．　　　，，，層　　　　．

Fig．9－10，　Corαl　gen．　et　sp．　inde色．



40 ．Hitoshi　’T’ANAKA

　　　　　　9．External　view；x1．4，　Loc．　ditto．

　　　　　10．’External　view，　x　1．4，　Loc．　ditto．、

Fig，11．　　ハripponitrigonia　sp．　cf．　N．　kikuchianα（Yo．

　　　　　　　　　KOYAMA）’

　　　　　　　　　Rubber　cast・from　a　left・external　mould，

　　　　　　　　　x1．2，1、oc．’OSO4．

Fig．12．　　Pαπqρεα（．Mツqρs‘s）sp．｛≠P．（M．）plicαta

　　　　　　　　　（SOWERBY）

　　　　　　　　　Right　valve，　x　1．2，　Loc。　OSO6．

Fig．13．　　Anthon：yα§P・　　　　”
　　　　　　　　　Right　internal　mould，　x　1．3，　L、oc．　ditto．

Fig．14．　　Pterotrigon施poci〃iform，εs（YoKoYAMA）B

　　　　　　　　　form　　　　　　　’　　　…　　　　　－

　　　　　　　　　Rubber　cast　from　a　Tight　exte士nal　mould，

　　　　　　　　　x・LO，　Loc．　OSO2．・　　　　　・層　　　・

Fig．15．　　・Pαcゐ夕£rα9αsp。・’　　．　　　’　　　　　　　　　・

　　　　　　　　　Right　in¢ernal　mould，　x　O．7，　Loc．　OSO7．

Fig．16．　P£ツchom，ora　densicostata　has2i　m．s．

　　　　　　　　　Rubber　oast　from　a　right　external　mould，

　　　　　　　　　xO．9，　Loc．　OSO2L

Fig．17．　　Rαsεe〃ロm，．（Arctostrea）cαrεπα加m・　（LA・

　　　　　　　　　MARK）　　　・’　　　　　一

　　　　　　　　　五ateral　viev¢of　a　lefしvalveしX1．3，工oc．　OSO36

耳ig．18．　　Neithea　ataびαm・iensis　m．S．

　　　　　　　　　Rubber　cast　from畠atight’exte士nai　modld；

　　　　　　　　　xO．9，　Loc．　OSO2．

Fig．19．　　Gerりilldria　osakaensis魚ls．

　　　　　　　　　Rubber　casもfrom　a　16ft’exterhal　mould，　x　O．9，

　　　　　　　　　Loc．　OSO6一　層、，’，　　　　’”噛　　　　　『

　　　　　　　　　　　　Figs．149．　Osaka　fauha．二

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　鳴　　　　　　　　　　　’EXPLANA金めN　bF　PL瓦T封・5．1・

Fig＄．・・1。6。　Cu’cullαeaノ切’i’i　HA‘yAMi” 　　．　　　‘　　・

　　　　　　L’Left；intemal　mould，　x　1．4，工oc．　Ta501．

　　　　　　2．五eft　internal　mould，　x　1．2，　bocl　ditto．

　　　　　　3．五eft　internal　mould，　x　1．街L，oc∴ditto．1・

　　　　　　4．Left　inte　nal　mould，　x　1．4，1ユocl　ditto．

　　　　　　5．Left　intetnal’mould，　x　i．4’i　Loc．　ditto．

　　　　　　61；Right　int6rnarmould，「x　L5，　Loc．　ditto．

Fig．7・　　　Glン¢ツmeriρ（」Vanaiα）’sp・　　　’t　　「　　　・噛：

　　・　『　’：Right　’internal　mould，　x　1．8，五〇6．　ditto．

Fig．8．　Xenocαrdita　amαnoi　HAyAMI
　　　　　　　　　Right　internal　mould，文2．0，　Loc．　ditto．

Figs．9－10．」Protocardia　amαnoi　TAsHIRo　and　MATsu．

　　　　　　　　　DA

9．

10．

Rubber　cast　froln　a　right　external　mould，

x1．4，1」oc．1103．

Rubber　cast　fro血atight　exte▽nal　mould，
x2．0，　Loc．　ditto．・

Figs．11－12．　Pinnα　sp。　cf．　P。　robinαldiπa　d’ORBIGNY

　　　　　11．Rubber　cast　from　a　right　external　m6Uld，
　　　　　　　　　x1．3，　Lo6．　Ta501．

　　　　　12．；Rubber　cast　from　a　right　external　mould，

　　　　　　　　　x1．3，　Loc．　ditto．

Fig．13．　　Nipponitr．　igonia　sp．　aff．　N．　hihucゐεαηα

　　　　　　　　　（YOKOYAM人）　一　．　　　’

　　　　　∵　　Left　intemal　mould，　x　1．5，工oc．・ditto．
　　　　　　　ロ　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　ロ

Figs．14－16．　Nipponoftectes‘αmαrimizue．ns－　is　m・s・・

　　　　　14．Rubber　ca3t　froln　a　left　external　mould，　x　1．5，

　　　　　　　　　Loc．　ditto．

　　　　　15．Rubber　’east　from　4　left　external’mould，　x　13，

　　　　　　　・　　］［」6cl　ditto6　　　　　　　　　’

　　　　　16．L，eft　internal　mould，’x　1．0，　Loc．　ditto．

Figs。17〒18．ハreitheα（ハTeitゐεα）s）rriacaδmqnoi（H八YA・

　　　　　　・・MI）　　P　　　　　　㌘　．・
　　　　　17．Right　internal　mo血1d，　x　1．5，　L，oc．　ditto．

　　　　　18．正eft　intemal’mould，　x　1．8，　Loご．　di批o．．

Figs．19－20．　LPterotrigonia　hokhaidoanα（YE｝｛ARA）

　　　　　19．Left　internal　mo亡ld，　x　1．1，Loc．　dittg．

　　　　　20．Left　internal　mould；’x　1．3，　Loc．　ditto．

，

Figs．1－20．　Tamarimizuf帥na
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