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On　the　Petrochemica1　Character　of　the　Pelitic　Gneiss　from　the

　　　　　　　Southwestern　Part　in　the　Hida　Metarnorphic　Belt，

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Centra1　Japan　　　　　’

By

Morihisa　SUZUKi
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（Received　April　30，1975）

　　ABsTRAcT：In　the　Hida　Metamorphic　Belt，　metapelites　develop　in　a　small　amount，　in　contrast　tb　wide

development　of　basic　and　calcareous　metamorphites．　The　metapelites　in　the　district　have　been　clari丘ed

to　be　higher　in　CaO，　FeO　and　MgO　contents　while　lower　in　A1・excess　as　compared　to　the　usual　metapelite．

Judged　from　the　petrochemical　characteristics　and　the　mode　of　occurrence，　it　is　probable　that　the　met－

apelites　in　question　should　not　be　derived　from　rocks　of‘‘miogeosynclinal，，　character　of　higher　maturity，

but　from　those　intermingled　with　basic　volcanic　materials．　Also　have　been　discussed　the　similarity　and

the　diHヒrence　betwee耳the　metapelites　from　ot与er　high　T－10w　P　type　metamorphic　belts　in　Japan　qlong

with　the　Precambrian　metapelites　from　the　Kamiaso　conglomerate．
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1．　　INTRODUCTION

　　In　ordcr　to　investigate　tlle　speci丘c　characters　of　the　metamorphism　in　the　Hida　Meta－

morphic　Belt，　it　is　of　great　importanc6　to　clarify　not　only　the　metamorphic　prbcesses

but　also　the　nature　of　the　original　rocks　of　the　metamorphites．　Concerning　to　the　f（）rmer，

one　of　the　most　annoying　problems　is　the　time　and　spatial　relationship　of　some　metamor－

、phic　episodes．　As　f（）r　the　latter，　unsolved　problem　is　to　determine　types　of　the　original

rocks、reHectlng　the　provenance　environments．　　　　　　　　　　　　　　　　　・

　　In　tlle　Hida　Metamorphic　Belt，　there　distribute　different　kinds　of　gneisses　derived　from

various　kinds　of　original　rocks．　For　example，　complicatedly　intermingled　are　amphi－

bolite　or　hornblende　gneiss　of　basic　rock　origin，　marble　and　limesilicate　gneiss　of　cal．

careous　rock　origin　and　biotite　gneiss　of　pelitic　rock　origin，　associated　with　vast　amounts

of　granitic　rocks・　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　．

　　It　is　charactcristic　in　tlle　Hida　Metamorphic　Belt　that　pelitic　gneiss　has　a　small　share
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in　the　metamorphitcs，　in　contrast　to　the　c砕ses　in　the　other　high　T－10w　P　typc　mctamorphic

belts　in　Japan．　Moreover，　also　curious　is　the　scarce　occurrencc　of　aluminium　silicate

minerals　in　metap61ites　in　the　Hida　tcrrain，　undoubtcdly　subjected　to　the　metamorpllic

condition　of　amphibolite　facies．

　　　　Conscqucntly，　if　the　modc　of　occurrencc，　and　petrochemical　and　mincralogical

charactcrs　of　the　minority　in　the　Bclt　could　bc　clarified，　it　gives　thc　one　stcp　to　undcr－

stand　tlle｛bundamental　charactcr　of　tllc　Hida　Metamorphic　Belt．

　　In　this　papcr，　thc　author　wisllcs　to　treat　on　pelitic　gncisscs　from　thc　southwcstcrn　arca

of　the　Hida　Mctamorphic　Belt，　to　givc　a　key　to　solvc　the　problcm　on　the　Prc．mctamor－

Phic　Hida　Belt．

　　Acknoωledgement：　The　autllor　wisllcs　to　cxprcss　llis　sinccrc　thanks　to　Pro　fessor　Gcorge

KqllMA　of　tllc　Hirosllima　University　f（）r　llis　invaluable　advice　and　continuous　cncourage．

ment．・He　is　also　indcbtcd　to　Dr．　Kiyoslli　IslllBAsm　of　thc　Kyushu　Univcrsity，　who

kindly　makes　chemical　analyses・His　llcarty　tllanks　arc　duc　to　Mr・Asao　MiNAMi　of　the

Hiroshima　Univcrsity　f（）r　a　chcmical　analysis・Tllc　prcsent　study　is　partly　supPorted

by　the　Grant　in　Aid｛for　Scientific　Rcscarches　of　thc　Ministry　of　Education．

II．　GEoLoGlcAL　SETTING　AND　METAMORPIIISM

　　The　investigated　area　is　located　in　the　southwestcrn　part　of　the　Hida　Metamorphic

Belt．　The　field　is　divided　into　two　parts　by　the　Atotsugawa　Fault　running　along　the

Odori・River（Fig．1）．　In　tlle　northern　half　of　the　area，　widely　dcveloped　are　llornblende・

clinopyroxene　gneiss（hornblende－clinopyroxenc－potassium　feldspar・plagioclasc－quartz）

and　clacareous　gneiss（crystalline　limestone　and　lime－silicate　gnciss　witll　scapolite，　wol．

1astonite，　and　diopside）．　In　the　northernmost　part，　thcrc　also　distributc　calcareous

gneiss　and　hornblendc－clinopyroxene　gnciss，　pcrmeated　by　migmatitic　granite．

　　The　southern　half　consists　mainly　of　basic　migmatitc（110rnblcndc－biotitc．potassium

feldspar・plagioclase・quartz），　tcctonically　contactcd　by　potassium　fcldspar　porphyritic
　　　　コ
granlte・

　　Pelitic　gneiss　is　also　distributcd　in　thc　arca，　but　tlle　mode　of　occurrcncc　varies　placc

to　place．　Namcly　somctimes　it　occurs　as　a　thick　bcd　of　somc　tcn　mctcrs，　but　in　anotllcr

occasion　it　appears　as　an　intercalation　witll　basic　or　calcarcous　gnciss．　Details　will　bc

mentioned　in　tlle　fbllowing　section．

　　Generally　speaking，　rocks　in　tlle　arca　rcpresent　thc　mctamorpllic　condition　of　am．

phibolite　facies　or　lower　as　many　authors　havc　sofar　suggcstcd．　It　is　notablc，　howcvcr，

that　there　occur　some　interesting　rocks　to　suggcst　tlle　higller　gradc　metamorphic　condition，

probably　granulite　facies．　Among　them，　potassium　feldspar　corundum　gnciss（potassium

feldspar・corundum・plagioclase－biotite・rutile）and‘‘eclogitic　rock，，（almandine－ferroaugite．

quartz）are　fbund　and　dcscribed　by　the　author（SuzuKI　and　KoJIMA，1970，　and　SuzuKI，

1973）．Bcsides　thcm，　two　pyroxene　gneiss，　which　is　charactcrizcd　by　tlle　stable　associa．

tion　of　two　pyroxene，　associatcd　with　brown　hornblende　and　almandinc，　is　also　fbund

to　suggest　the　higher　gradc　mctamorphic　condition．　So・callcd‘‘syenitic　rock，，　of　the

Inishi　type，　with　the　assemblage　of　wollastonite－clinopyroxene－plagioclase，　can　also　be

consistent　with　those　rocks丘）rmed　under　the　granulite　facies　mctamorphism．

　　The　granulite　facies　rocks　occur　sporadically　in　the　amphibolite　facies　metamorphic

terrain　and　it　is　impossible　to　construct　the　simple　thermal　structure，　progressively　grading
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FIG．1． Geological　map　or　the　Odori－River　district，　Gi血Pre免cture．　Numbers　on　the　map　indicate

localitics　orstudied　metapelitcs，　being　consistent　with　the　column　numbers　in　Tables　l　and　2．

’A；Cenozoic　volcanic　rocks，　B；Tetori　Series（Mcsozoic），　C；Funatsu　type　granite，

D；Potassium　feldspaセporphyrit五c　granite，　E；Gabbro，　F；Biotite　gneiss，　G；Crystalline

limcstonc，　H；Limc　silicate　gnciss　I；Hornblende・clinopyroxene　gneiss，　J；Basic　migmatite

K；Migmatitic　granite，　L；Pyroxenc　gnciss，　M；“Eclogitic　rock”，　N；Potassium　feldspar

corundum　gneiss，　0；‘‘Syenitic　rock，，　of　thc　Inishi　typc，　P；Fault．

匠］A目B区IC圧ID羅E國F國G冒H
目［召　　■L国M回N齢・／P

into　the　higher　grade　part　towards　the　granulite　facics　rocks．　Concerning　to　this　point，

it　must　also　be　notablc　that　the　metamorphoscd　basic　dyke　is　f（）und　in　the　Tsukigase　area，

intruding　after　thc　formation　of　gneissosity　of　sUrrounding　gneisses　including　the‘‘eclogitic

rock，，　of　the　granulitc　facics，　and　after　that　thc　dykc　is　suffercd　by　thc　metamorphism　under

tllc　amphibolite　facics　condition，　as　wcll　as　the　surroundings．　Accordingly，　polymeta一
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morphism，　at　lcast　of　two　phascs，　must　be　actualized　in　the　arca（SuzuKI，1973　and

l974）．

　　In　this　conncction，　spccial　attention　should　be　paid　to　apPearancc　of　gray　granite．

It　is　onc　of　tlle　most　cllaractcristic　granites　in　the　Hida　Bclt，　occurring　not　as　a　large

body　but　frequently　as　a　shcet　or　a　dyke．　Namely　in　one　occasion，　it‘‘intrudes，，　parallel

to　the　gncissosity　of　thc　gneisses，　but　somctimes　cleanly　cuts　across　tllc　gncissosity．

　　The　author　has　tllc　opinion　tllat　gray　granitc　is　the‘‘pruduct，，　of　thc　granulite　facies

metamorphism．　Sincc　tllc　P－T　condition　undcr　thc　granulitc　facies　mctamorphism，

possibly　cxcccding　to　thc　lligllcr　tcmpcraturc　side　of　thc　Q－Ab－or　mclting　curvc，　must

cause　the　partial　melting　of　thc　granitic　matcrials　from　thc　surrounding　gncisscs．．

III．　MoDE　oF　OccuRRENcE　oF　METApELrrEs

　　Tllc　pclitic　gnclss　with　characteristic　assemblagc　of　biotitc　and　garnct　shows　various

modc　of　occurrcncc．　Thc　most　common　typc　is　thc　intcrcalation　within　hornblcndc－

clinopyroxcnc　gneiss　and　basic　migmatitc，　both　of　wllich層arc　dcrivcd　orig1nally　from

basic　rocks．　In　the　southcrn　llalfofthc　area，　howcvcr，　thcrc　distributc　thick　bcds　of　pclitic

gneiss．　Elcvcn　samplcs　of　metapclites　arc　sclcctcd　to　bc　cllcmically　analyscd，　as　shown

in　Fig．1．　Thcir　modc　of　occurrcnce　arc　summerizcd　as　fbllows：

　　1）　intercalatcd　with　pyroxenc　gnciss，　which　may　be　dcrivcd　from　graywackc　sand・

　　　　　stonc　　　　Nos．　l　and　7

　　2）　intercalated　with　hornblendc　gneiss　or　basic　migmatitc　　　　Nos．2，5，9and　11

　　3）　independent　thick　bed　　　　Nos．3，4，6，8and　10

　　The　modal　composition　of　metamorphic　minerals　f（）r　each　samplc　arc　givcn　in　Table　1．

TABLE　1．　MoDAL　ANALYsns　ov　PEuTzc　GNErssus：N　TIIE　ODoRI・RIVEI｛　DlsTRICT．

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

Quartz

Plagioclasc

K・feldspar

Biotite

Muscovitc

Si11imanitc

Garnct

Titanitc

Hornblcndc

Clinopyroxene

Graphitc

Orc

Others

25．7

43．5

1．9

19．1

0．7

o
5

　
　
　
　

り
函
－

2．4

2．6

5．3

64．4

7．2

14．1

8．7

0。2

0．1

0．1

22．5

47．9

3．1

24．4

0．4

1．7

0．1

36，3

19．6

24．1

19．8

0．1

0．1

0．1

24．9

56．3

1。5

16．9

tr．

0．3

0．1

tr．

27，7

24．2

21．5

，22．7

　0．6

2．8

0．6

32．2

44．5

2．7

11．4

0．7

4．4

0．1

0．1

3．6

0．3

53．6

15．2

3．6

16．5

5．7

tr．

5．3

0．1

16．9

55．1

0，6

25．2

0．4

0．8

0．1

1．0

3．1

49．7

2．9

28．3

1．8

0，3

7。8

0．1

5．7

0．4

36．0

33．5

2．5

17．3

0．1

0．5

8．0

0．1

0．5

0．5

1．1

Tota1 100．0　100．1　100．1　100。1　100．0　100．1　100．0　100．0　100．1　100．1　100．1

1．67V　2408，2．67V1922，3．671V2902，4．67VO601，5，67V1811，
6．67V2701，7．67　V　2335，8．68　VII　1802，9．69　X　0402，　10。70　VI　O609

11．711×1112．
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QuartZ，　potassium　feldspar，　plagioclase　and　biotite　are　．　Universally　distributed，　although

with　some　variations　Qf　frequサncy．　Whereas　it　is　ofgreat　interests　that　aluminium　silicate

minerals　occur　very　scarcely＊but　always　as　sillimanite．　I　t　is　also　notable　that　some

samples　contain　greenish　brown　hornblende　and　as　much　clinopyrbxene．

　　It　may　be　doubtful　that　rocks　with　these’unusual　mineral　assemblage　can　belong　to

the　category　of　the　pelitic　origin　metamorphites　in　the　strict　sense．　But　the　main　con・

stitu6nt　minerals　are　biotite，　feldspars　andlor　garnet．　Hence　they　are　wholly　included

in　thc　members　of　metapelites．

　　It　seems　that　in　the　district　correlation　between　mode　of　occUrre’nce　and　mineral　com－

position　cannot　be　obscrved・

IV．　PETRocHEMICAL　CHARAcTER　AND　ITs　BEARINGs

　　Chemical　analytical　data　of　metapelites　in　the　area　are　given　in　Table　2，　as　well　as　the

values’of　C．1．　P．　W．　norms．　Published　chemical　data　of’metapelites　from　the　Hida

Metamorphic　Belt　are　summerized　in　Table　3．　C．1．　P．　W．　norms　are　calculated　by　the

author．

　　In　table　4，　f（）r　comparison，　average　chemical　compositions　of　metamorphic　pelites

from　Ryok6　and　Abukuma　Metamorphic　Belts　and　of　pelitic　rock≦from　Palaeozoic　geo－

synclinal　sediments　inJapan，　as　well　as　the　data　of　Precambrian　metapelites　from　Kamiaso

conglomerate（MIYAsHIRo　and　HARAMuRA，1966　and　ADAbHI，1973）．　In　this　case，
the　analyses　with　more　than　70％SiO2　contents　are　excluded，　because　these　rocks　could

、not　be　regardcd　as　pelitic　rock　in　the　strict　sense・

　　Generally　speaking，　metapelites　in　the　Hida　Metalhorphic，Belt　are　characterized　by

the　lower　value　of　SiO2　and　th’e　higher　values　of　FeO，　MgO　and　CaO　than　the　a伍nities

of　the　other　high　T・low　P　type　metamorphic’belts　in　Japan，　also　than　the　Palaeozoic

pelites　and　Precambrian　metapelites．

　　The　author　has　plotted　on’AKF　diagram　pelitic　gneisses　from　the　Hida　Metamorphic

Belt　as　well　as　the　af臼nities肋m　other　localities　in　Japan（Fig．2）．　Hida　metamorphites

are　conpentrated　in　the　vicinity　of　the　apek　bf　F，　reflccting　the信nrichment　of　FeO　and

’MgO　contents．　In　Fig．3，　the　characteristic　feature　of　Hida　mgtapelites　of　mafic－rich

can　b6　seen　cleanly．

　　Nextly，　analysed　data　are　plotted　on　the　CaO－alkalies　diagram（Fig．4）．　Samples

from　the　Hida　Metamorphic　Belt　are　maldistributed　in　the　CaO　richer　area．

　　　In　conclusion，　metapelites　from　the　Hida　Metamorphic　Bell　is　characterized　by　the

characteristics　are　directly　renecting　the　mineralogy　as　folloyv§：

　　　i）　occasional　occurrencg　of　hornblendeρr　clinopyroxene・

　　　ii）plagioclase　has　much　higher　content　o£CaO，　and　garnet，　more　or　less　almandinous，

has　rather　higher　contcnt　of　CaO　fbr　those　in　a　usual　pelitic　gneiss（SuzuKI，1975）．

　　　A・f・・th・min・・al・gi・al・1・a・a・ter・・d・t・i1・will　b・di・cusseq．．ih　thc　an・th・・p・p・・…n

later．

　　　As’prcviously　mentioncd，　aluminium　silicatc　appears　rarely　in　the　Hida　metapelites．

Thc　rcason　is　also　cxplaincd　on　the　view　point　of　the　chemical　characters　of　the　original

rocks，　WINcHEsTER（1974）11as　proposcd　thc　diagram，　showing　cxactly　the　compositiona1

9

ホIn　thin　scctions　of　metapclites　from　this　area，　only　3．2％or　thcm　contain　aluminium　silicatc．
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Table　2．　CHEMICAL　COMPOSITIONS　AND　C．1．　P．　W．　NoRMs　oF　P肌mc

1 2 3 4 5 6

Wt％

S三〇s

Tio2

Al20，

Fe203

FcO

MnO
MgO
CaO
NaaO
K，O

H20（一）

H，O（＋）

P20s

CO2

C
S

Tota1

59．91

0．616

17．61

1．22

4．95

0．132

3．53

4．24

2．63

1．91

0．19

2．36

0．187

0．38

99．865

50．92

　0．89‘

22．98

　0．77

　4．88

　0．049

　　1．72

　6．73

　4．51

　2．52

　0．21

　3．38

　0．38a

　O．15

100．095

60．51

0。73，

17．93

0．63

5．72

0．083

1．86

5．52

3．82

1．89

0．16

0。70

0。242

0．03

99．828

67．76

　0．439

15。44

　　0．02

　　3．10

　　0．046

　　1．29

　　1．13

　2．11

　　7．91

　0，14

　0．62

　0。157

　0。02

100．18s

58．76

0．59，

18．43

0．44

5．58

0．118

2．04

5．42

3．76

2。23

0．22

1．90

0．19s

99．689

60．11

0．640

17．83

2．28

4．54

0．136

　1．22

2．63

0．97

7．52

0．45

1．21

0．21a

99．749

K20
mo1．　ratio Na20十K20

　　　　　Al20，

Na20十K20十CaO

0。32

1．25

0。27

1．03

0．25

0．98

0．72

1．28

0．28

1．00

0．84

1．23

Wt％ Fe20s十FcO十MnO十MgO 9．83s 7．419 8．293 4．45e 8．178 8．176

Norms（CIPW）

Q
C

or

ab

an

ne

di

｛
ぴ

hy｛即

・1｛恕

mt
hm
i
l

ap

20．11

3．89

11。29

22。22

19．96

8．82

7．29

1．76

1．17

0．44

1．37

14．90

35．42

31．22

1．45

3．00

5．36

1．11

1．69

0．87

13．01

0．03

11．18

32．28

26．05

4．64

8．91

0．90

1．38

0．54

19．00

1．67

46．76

17．82

‘1．67

3．22

5．04

0。02

0．82

0．37

10．09

0。36

13．18

31．75

25．80

5．09

9．09

0．63

1．12

0．44

16．21

3．73

44．42

8．17

11．87

3．04

5．65

3．29

1．20

0．47
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GNEIss　IN　THE　DISTRrc’r．

7 8 9 10 11

59．54

0．708

17。47

2．50

3．12

0．144

1．74

6．49

2。76

1．69

0．17

3．18

0．178

0．21

99．900

68．41

0．425

13．29

0．64

4．86

0．159

1．63

4．22

0．60

3．54

0．27

1。62

0．162

99。826

56．41

0．553

19．70

1．16

5．85

0．18s

2．54

5．56

3．67

1．63

0．19

2．54

0．200

48．19

0．82，

24．99

7．77＊

0．222

7．19

2．45

4．19

1．88

0．17

1．62

0．15，

　　　　　　　　　0．47

　　　　　　　　　0．08

100．186　100．200

59．40

　1．38

20．86

　0．33

10．38

　0．17

　1．70

　1．32

　1．36

　1．90

　0．25

　1．58

　0。04

n．d．

n．d．

n．d．

100．67

0．29 0．80 0．23 0．23 0．48

0．96 1．06 1．10 1．86 3．11

7．504 7．28g 9。733　　15。182　　12．58

19．96

9．95

23．32

30．25

0．39

4．34

2．75

3．62

1．34

0．40

36．71

1．12

20。91

5．03

20．02

4．07

7．97

0．90

0．81

0．37

9．52

2．21

9．62

30．97

26．41

4
凸
0

0
」

り
4

ハ

り
0
ゾ

1．67

1．03

0。47

1L91

11．06

35．37

11．31

7．31

5．41

7．46

6。08

1。55

0．34

31．31

14．23

11．23

11．48

6．37

4．24

16．79

0．46

2．61

0．07

Analyst3　L　to　10；K。　IsHIBAsHI，11；A．　MINAMI．

寧This　sample　contains　su1行de，　so　the　iron　content　is

　　determined　in　terms　of　total　Fe　as　FeO．
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TABLE　3． Cl1ARAcTERIsTlc　M：NERAL　AssEMBLAoEs，　C肥Mc机

FROM　THE　H：DA　METAMORPmc　BELT．

a b C d C f 9

Locality Senno・
tani

Wada．

gawa
Koshi．

miZU
Nagato・

ga騨

Wada．

gawa
Wada・

gawa
Wada．

gawa

ReferencC 1 2 3 2 1 1 2

Analyst YAMADA
　　　　　　●

＊ YAMA・
SHITA

＊ OMORI OMORI ＊

Wt％

　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
く

　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
の
キ

　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
く

　
　
　
　
　
　
ら

羅
脚
羅
α
ρ
贈
疑
s

60．58
1。09

23．64
0．21

3．16

0．11

0．40

0．14

0．52

0．75

0．53

6．31

53．85

0．97

25．81

L24
5．13

0．17

1．95

3．82

2．85

1．26

0．37

1。71

0．16

0．46

56．24
0．88

20，72・

2．06

5．79

3．07

8，85

1．61

0．94

－

一

57．24

0．77

23．81

0．34

5．60

0．14

1．04

5．4，0

3．88

0，89

0．24

0．86

0．28

0．14

62．06

0．51

18．06

1．44

4．01

0．19

1．55

4．45

4．05

1．33

0．40

1．44

0．24

54．98

0．93

19。05

1．16

6．27

0．15

3．38

5．95

2。97

2．25

0．12

1．80

0，29

50．50
1．00

25．27
0．41

6．83

0．13

3。33

6．63

3．15

1．59

0．48

1．50

0．23

0．04

Total 97．44 99．39 100．16 100．31 99．73 99．30 100．61

o
1
；
e
J
　
’
I
o
u
r

K20
Na20十KsO
　　　AI20，

0．49

　　　　　Na20十K20十CaO

Wt％FeaOa十FcO
　　　　　十MnO十MgO

12．27

3．88

0．23

L99

8．49

0．28

1．05

10．92

0．13

1．39

7．12

0．18

1．12

7．19

0．33

1．05

10．96

0．25

L33

10．76

Norms（CIPW）

Q
C

跳

麗

di

｛
ぽ

hy ｛留

゜1俊
濫
lip．

52．04

21．74

4．39

4．35

0．67

0。99

4．01

0．30

2．07

一

18．56

13．14

7。45

24．05

18．04

－4，87
7．09

－
1．79

1．84

0．37

16．39

0．95

5．50

13．57

43．92

－
－7．67
7。48

2．97

1．66

14．84

7．22

5。23

32．75

25．21

－

－2．59
8．96

0．49

－1．46
0．64

19．62

2．35

7．84

34．22

20．74

3．87

5．68

－2．06

0．96

0．54

7．82

1．50

13，29

25，10

27．86

－

8．44

9．28

－1．67

1．76

0．67

2。61’

6．78

9．40

26．62

31．55

8．32

10．78

－
－0，58

－1．88
0，54

Norms　arc　calculated　by　the　author．　’

References　：　li　NozAwA　et　al（1960），2．　SoMA（1975），3。　KoBAYAsm（1954），

　　　4．AoKI（1964），　5．　SATo（1968）．

＊：Analyses　are　made　by　the　Metallic　Minerals　Exploration　Agency　of　Japan．
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CotsfPosrrloNs　AND　C．1．　P．　W，　NoRMs　oF　PEuTic　GNErssEs

biotit6 hornblende十biotite clinopyroxene＋biotite

h －

－ ●
」

k 1 m n 0 P

Onagatani
・gawa

Wada・Wada・Wadagawa
gawa　　gawa

Onagatani
．gawa

FutatSU。

ya

Fuji－

bashi
Wada・Wada・
gawa　　gawa

4 2 2 1 4 5 1 2 2

AOKI ＊ ＊ YAMADA AOKI SHIBATA　OMORI ＊ ＊

　66．90
　　0．41

　17．99
　　0．12

　　2．29

　　0．03

　　0．66

　　2．95

・　4．36
　　3．52

　　0．22

　　1．03

　　0．02

58．58

0．96

22．22

0．51

3．88

0．08

2．29

4．66

3．33

1．36

0．36

1．30

0．14

57．32

1．08

23。92

0．06

3．16

0．04

1．69

4．66

4．39

1．98

0．33

0．93

0．30

0．02

47．98

L51
19．15

2．05

8。48

0．11

5．11

7．82

3．08

2．15

0．46

1．43

0．42

66．34
0．03

16。55

1．34

2．72

0．03

1．15

3．62

3．55

3．62

0．34

0．99

0．30

65．30

0．66

17．79

0．94

2．99

1．15

1．86

4．85

1．85

0．32

1．89

0．02

51．52

0．99

16．47

0．96

7．34
0．17

6．77

5．00

3．25

3．28

0．32

1．65

0．32

54．18

1。64

19．75

0．83

7．04

0．14

3．23

5．56

3．50

1．90

0．26

L37
0．28

0．11

45．70
1．16

18．85

3．35

5．32

0．10

6．91

8．34

3．34

1．45

0．26

2．26

0．25

2．66

100。50 100．51　　99．55 99．75 100．58 99．62 98．04 99．53 99．64

0．35 0．21　　　　0．23 0．31 0．40 0．20 0。40 0．26 0．22

1。10 1。44　　　　1．34 0。89 1．01 1．44 0．92 1．10 0．85

3．10 6．76　　　4．95 15．75 5．24 5．08 15．24 11．24 15．68

Norms（CIPW）

19．28

1．66

20．79

36．84

14。54

1．64

3．49

0．16

0．78

0．03

18．58

7．06

8。01

28．14

22，38

り
6
7
σ

ワ
」
0
乙

t
t
）
　
u
t

0．72

1．81

0．30

10．67

6．71

11．68

37．10

21．38

4．22

4．04

0．07

4
乙
－

o
ワ
t

り
幽
0

12．68

25。99

32。05

1．81

1．34

L21

7．99

7．99

2．97

o
ツ
」

8
0
り

り
I
O

21．40

　0。84

21．41

’29．97

16。21

2．87

3．89

1．93

0。05

0。71

22．77

4．46

10．90

40．98

9．15

t－

」
　
c
e
）

c
O
　
o

cN
　
e
c
）

1．35

EJ
Oσ
9
自
o
l
o

19。35

27．46

20．63

0。97

6．76

4．53

7．11

5．26

1．37

1。87

0．74

6．09

2．40

11．23

29．55

25．99

8．07

9．78

1．18

3．10

0．64

8．56

25．68

32．14
1．36

3．27

12．09

4．07

4．85

2．19

0．57
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TABLE　4．　AvEMGED　coMposrTloNs　AND　C．1．　P．　w．　NoRMs　oF　PELITEs　FRoM　JAPAN．

Symbols K A R N S

No．　of　analyscs 6 10 30 31 12

Wt％

　
　
　
　
　
　
　
　
　　
C
l
）
E
l
l

瀧
翻
羅
ゆ
羅
c

64．09

0．40

15．96

1。93

3．52
1’．28

2．08
・1．51

2．31

4．40

2。79

0．37

0．07

一

65．03

19：器

葦：1§

萎ll孟

1：男

｝2・2・

一
一

62．92

0．71

18．16

1．02

4．64

0．08

2．37

1．19

2．04

4．01

0．24

．2．37

0．13

一

65．31

0．63

15．81

1．83

3。25

0，08

2．08

0．34

2．09

3．84

0．61

3．36

0．10

0．76

66，16

0．59

15．37

1。48

3．30

0．11

1．84

0。49

2．95

3．28

0．73

2．88

0．12

0．67

Tota！ 100．71 99．38 99．88 100．09 99．97

K20
Mol．　ratio Na20十K20

　　　A1203

Na20十K20十CaO

0．56

1．41

0．34

1．45

0．56

1．84

0．55

1．93

0．42

1。66

Wt％ Fc203十FeO十MnO十MgO 8．81 9．26 8．11 7．24 6．73

NorMS（CIPW）

Q
C

or
ab
an
ne

di催
hy留
゜1俊
濫
t
i
，

24．65

4．76

26．02

19。49

7．14

0
ソ
O
」

－
眞
」

翫
ε
一

2．78

Pt
O．74

0，13

32．72

4．85

10．45

19．49

13．54

6．34

5．49

一

3．22

－1．03

26．94

8．57

23．69
17．24

5．14

5．92

6．65

一
1．46

1．34

0，30

33．28

7．80

22．68

17．66

1．08

0
ソ
ρ
0

1
L
J

　
　
　
ロ

ut
　
e
e
）

一2．64

1，19

0。24

3Ll7
6。32

19．35

24。89
1．75

一
　　　　璽

一4．59
4．07

2．13

1，11

0．27

Norms　arc　calculatcd　by　thc　author．

K：Prccambrian　pclit三c　mctamorphitcs　of　thc　Kamiaso　conglomcratc（Data　from　ADAc叫

1973），A：Pclitic　schists　of　thc　southcrn　Abukuma　Platcau　and　thc　castcrn　half　of　ccntml

Abukuma　Plateau（Data　from　MryAsmRo　and　HAM“surus，1966），　R：Pclltic　rocks　of　the

Dando　arca　and　Kiso・Komaganc　arca，　Ryok6　Mctamorphic　Bclt＠〃o），　N：Practically　or

nearly　unmctamorphoscd　Palacozoic　slatcs　for　zone　N＠〃o），　S：Practically　or　nearly

unmctamorphosed　Palaeozoic　slates　for　zone　S＠〃o）．
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limits　of　stability　field　of　the　aluminium。　silicate　minerals　under　the　amphibolite　facies

condition　expressed　in　terms　of　the　CaO　against　A1203　contents　of　analysed　pelites．　In

Fig．5the　curve　A－A’can　be　drawn　dividing　pelitic　rocks　lacking　aluminium　silicate

associated　with　muscovite　from　those　with　aluminium　silicate．　The　curve　A－B　may　divide

the　rocks　which　contain　aluminium　silicate　but　lack　muscovite　or　retain　only　a　trace

of　it，丘om　aluminium　silicate　fヒee　rocks．　C－C’curve　may　drown　the　boundary　between

pelitic　rocks　and　amphibilite　or　lime－silicate　rocks（WINcHEsTER，1974）．　Samples

with　sillimanite（Nos．10　and　l　l）are　plotted　in　the　field　of　Al－richer　side　than　the　curve

A－A’，whereas　the　rests　lacking　of　aluminium　silicate　in　the　opposite　side．　Plotted　poipts

of　the　Hida　metapelites　on　the　diagram　can　explain　the　scarcc　occurrences　of　aluminium

silicate　minerals　in　the　area，　none　thc　less　subjected　by　the　amphibolite　facies　metamor－

phism　or　higher　than　that．　Namely，　as　mentioncd　above，　thc　metamorphic　grade　is

commonly　said　to　be　the　amphibolite　facies，　and　in　the　district　thermal　gradient　towards

the　higher　grade　part　can　not　be　supposed，　because　of　complicated　overlapping　of　some

metamorphic　episodes．　Consequently，　it　is　impossible　to　consider　that　the　scarce　ap－

pearance　of　aluminiu血silicate　is　depending　on　the　dissatisfaction　of　physical　condition．

Under　the　microscope，　rarely　fbund　are　such　evidence　suggesdng　the　preexistence　of

aluminium　silicate　as　aggregates　of　muscovite．　Hence，　it　is　also　impossible　to　consider

that　aluminium　silicate　could　disappear　in　the　progress　of　metamorphic　events．

A

FIG．2．

K F
AKF　plots　of　pelitic　rocks　in　Japan．

Solid　circles：Hida　mctapelitcs．　The’ntimbcrs　attached　to　individUal　Symbols　refer

t6　thc　column　n’umberS　in　Tables　l　and　2，　cxccpt最）r　NO．3which　can　not　be　plotted

on　the　diagram　bccausc　or　too　lowcr∀aluc　qf　cxccss　alumina．　Open　circles：Aver－

agcd　values　or　pclites　from　Kamiaso　conglomcratc（K），　Abukuma　Mctamorphic　Belt

（A），Ryok6　Mctamorphic　Bclt（R），　Palacozoic貸om　zonc　N（N）and　Palacozoic　from

zonc　S（S）．　Abbrcviations五br　open　circlcs　as　in　Tablc　4．
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　　All　arc　considered，　unusual　occurrence　of　aluminium　silicatc　can　cxplained　in　con－

nection　with　the　dependence　on　the　bulk　rock　chemistry．

　　In　view　of　the　above　results　it　is　found　to　be　di伍cult　to　avoid　the　conclusion　that　miner－

alogical　character　of　the　metapelites　from　the　Hida　Metamorphic　Belt　is　seriously　depend－

ing　on　bulk　rock　chemistry．

　　Thc　most　troublesome　problem，　however，　is　whether　this　chemical　character　of　present

mctapelitcs　can　ccrtainly　and　directly　reHect　those　of　the　original　rocks．　In　this　con－

ncction，　it　is　f（）rtunate　that　none　of　analysed　samples　show　abnormally　high　or　low　con－

tents　of　alkalies，　whicll　must　be　onc　of　the　most　easily　mobile　components．　Consequently，

tllcrc　happcns　no　rcmarkablc　alkali　addition　or　subtraction　througll　the　metamorphic

proccsscs．　It　may　bc　probablc　to　supposc　that　in　the　progrcss　of　mctamorphism　the　reac・

tion　could　be　advanccd　undcr　more　or　less　isochemical　condition．

　　Generally　spcaking，　the　morc　the　pelites　have　bcen　decomposcd　to　take　the　character

of　high　maturity，　the　higher　the　ratio　of　K201Na20十K20，　and　excess　alumina（A12031

（
o
l
，
　
；
M
）
　
S
o
Z
I
V 聖R

e
vz
o

　

S
O

　　　　　　　0　　　　　　　　　5　　　　　　　　　10　　　　　　　　　15　　　　　　　　亀20

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Fe203◆FeO←MnO◆MgO（wt°1。）

FIG．3，　A1203　plottcd　against　Fc203十FcO十MnO十MgO　for　pelitcs．　Small　solid　circles　are

　　　　　　plots　of　publishccl　data｛for　mctapcli吐cs　from　thc　Hida　Mctamorphic　Bclt，　thcir　chcmi・

　　　　　　cal　composition　bcing　shown　in　Tablc　3．　Othcr　abbrcviations　as　in　Fig．2。
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（0
1
．
　
；
M
　
）
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Total　alkalies　and　CaO　cont¢nts　of　pelites．　Abbreviations　as　in　Fig．3．

Na20十K20十CaO）（MIYAsHIRo　and　HARAMuRA，1962　aud　l　966）．．These　values　for
pelites　aどe　give益i織Tablo　2，3a難d　4　w三毛h　the　chemical　a難a1ytical　dataボ　Fig。6欝eprese厩s

the　relationship　between　alkali　ratiQs　and　the　values　of　A1－excess　of　pelitic　rocks，　meta－

morph◎sed　a簸d撒鵬etamorphosed圭捻Japa捻・It量s　to　be　noted丘◎m重he食gure　that　m◎st

samples倉om　the　Hida　Metamorphic　Belt　are　plotted　in　the　area　of　Iower　values　of　not

only　alkali　ratios　but　alumina・excess，　than　the層 a缶nities　from　other　localities　in　Japan．

　　As　may　readiiy　be　seen，　the　enrichment　of　CaO，　FeO　and　MgO　is　the　characterlstic

t6　Hida　metapelites　suggesting　the　mechanical　mixing　of　basic　volcanic　materials　into

pe翫es．

　　All　are　coぬcerlled，　it　may　be　concluded　that　s¢dimentary　environments　of　Hida　pelitcs

ls轟◎t盃oge◎synclina！b疑t織ther‘‘e疑geosync王1捻aP｝，　where搬ixed　sed圭m雛ts◎f　pe翫圭c

rock　with　basic　volcanic　provenance　can　be　accumulated．　The　l point　is　one　of　the　most

disd籍g疑1§hab！e　chaどac鱈◎f　the　Hid縫Mc籔鵬◎rphic　Belt　am◎Rg　the　si＝；ilar　type　metam◎r．

phic　belts　in　Japan．

　　王3as¢d◎簸his　d¢ta遅cd　petr《）1◎9三ca1§t疑d董¢s　o籍the　Precambr圭aR　metamorph量c　pebble§

in　the　Permian（to　Triassic？）Kalniaso　conglomcrate，　ADAcHI（1973）has　come　to　the

concl疑s三◎箆that　mctamorphites　are　deriv¢d倉o搬the　Precambria織1and　including　the

present　Hida　terrain．　KANo（1972）also　noted　the　similarity　of　composition　and　zoning’

pattern三n　gamets肋m　Kam1aso　Precambrian　gneiss　and　Hida　metapelites．

　　The　author，　however，　has　the　opinion　that　the　petrochcmicai　and　mineralogical　charac－

teristics　of　the　metapelites　fヒom　the　present　Hida　terrain　could　not　be　similar　to　gncisscs

肋mthe　Kamlaso　c・論9玉omerate．　Thc◎rlgl総al　mcks◎f｛he｛b撒er搬u就be　accumu！atcd

in　the　scdimentary　environm¢れts　of　mixing　of　basic　volcanics　into　pclites．　The　lattcr，

howeveち搬繋st　bc　deご董vcd　fr◎斑pe撫e　of　hlgh　maturity．　Thls　diffeぎc簸ce　may　s縫ggcst

the　distinction　of　sedimcntary　environments　of　original　rocks．　Prccambrian　mctapelitcs

i総the　Ka鵬las◎c◎織gl◎搬αa豊c瀟ay　bc　dcfived肋m　thc箪◎re　iRRcrsidc（捻¢ar給the　Si捻o－

Korca　plat｛brm）tllan　tllc　prcscnt　Hida　tcrrain，　wherc　through　thc　Palacozoic　agc　to
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FIG。5．　Thc　compositional　distribution　of　mctapclitcs　in　thc　Odori・Rivcr　district．　Doublc

　　　　　　　circlcs　：sillimanitc　prcscnt，　solid　circlcs　3　no　aluminium　silicatcs（almost　witll　musco・

　　　　　　　vitc），11alf　opcn　circlcs：110mblcndc　or　clinopyroxcnc　prcscnt．　Thc　numbcrs　attachcd

　　　　　　　to　c三rclcs　refer　to　thc　column　numbers　in　Tablcs　l　and　2．　Tllc　cxplanation　for　thc

　　　　　　　curvgs　iS　prcscnted　in　thc　tcxt．　Dashed　lincs　arc　cxtcndcd　by　thc　author．
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Fro，6．　Alkali　ratios　and　excess　alumina　of　pelites。　Abbreviations　as　in　Fig．3． Asample
（column　a　in　Table　3．）is　omitted　because　of　its　exceptionally　high　value　of　excess

alumina．

Mesozoic　age，　some　metamorphic　episodes　have　overlapped．　Namely，　not　all　of　the

Hida　metamorphites　are　Precambrian　but　a　part　of　them　are　composed　of　those　which

had　been　firstly　metamorphosed　in　thc　Precambrian　age　to　form　hinterland　as　we11　as

the　basement　of　the　Japanese　Palaeozoic　geosyncline．

V．　CoNcLusloNs

　　On　the　stand　point　of　his　petrological　studies　on　metapelites　from　the　Hida　Metamor－

phic　Belt，　the　author　has　come　to　the　fbllowing　conclusions．

　　i）Pelitic　gneisses　fヒom　the　southwestern　part　of　the　Hida　Metamorphic　Belt　are

clari丘ed　to　have　such　chemical　characteristics　as　having　comparatively　high　contentS　of

FeO，　MgO　and　CaO，　with　low　values　of　alkali　ratios　and　alumina　excess．　This　is　the

common　characters　of　metapelites　through　the　Hida　Metamorphic　Belt．

　　ii）　The　occasional　appearance　of　hornblende　or　clinopyroxene　in　contrast　to　the

scarce　appearance　of　aluminium　silicate　in　metapelites　can　be　explained　by　the　depend－

ence　on　bulk　rock　chemistry．

　　iii）　In　comparison　with　petrochemical　character　of　the　amnitles　from　other　high

Tand　low　P　type　metamorphic　belts　and　Palaeozoic　slates　from　Japan，　as　well　as　Pre一
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● cambrian　mctapelites　of　Kamiaso　conglomerate，　it　could　well　be　said　that　the　original

pelites　of　the　Hida　Metamorphic　Belt　had　not　been　dcrivcd　from　miogeosynclinal　sedi．

ments　of　high　maturity，　but　from　pelites　with　mixing　of　basic　volcanic　materials．　This

is　one　of　the　most　distinguishable　character　of　the　Hida　Metamorphic　Belt．

● REFERENCES

ADAclll，　M．（1973）：Pclitic　and　quar重zoイUdspathic　gneisses　in　thc　Kamiaso　conglomcmtc－Astudy

　　　or　Precambrian　gcology　inJapan　and　Eas．t　Asia－．　ノbπr．　Geol．＆⊃6．　J（tψaii，79，3，181－203．

AoK1，　H．（1964）：Rcgional　mctamorphism　and　gmnitizatioll　in　thc　Ioridani・Otani　districらnorthcastern

　　　Hida　Metamorphic　region．（Part　I　I）．α’伽κ卿ん2‘（痂動＆i．），75，16－28．

KANo，　H．（1972）3　Prccambrian　bascmcnt　rocks　in　Japancsc　Islands（in　Japancsc）・　NIIIONKAI（．laPan

　　　Seの，7，47－54．

KoBAYAsm，　H．（195・｝）：　On山c　cummingtonitc　plagioclasc　rock　of　thc　Koshimizu　district，　Toyama　Pre・

　　　fecture　Jrottr．　Fa‘．　Sci．，」「－loんkaido　乙1｝liv．　Scr　IV。，8，4，407－418．

MIYAsmRo，　A・and　HARAMuRA，　H・（1962）3　chcmical　composition　ofPalcozoic　slatcs，　part　IV（inJapanese）．

Jo群．　Geot．　Soc．　Japan，68，797，75－82．　　　　　　　　　、

　　　　　　　　and　　　　　　　　（1966）：　Scdimcntation　and　rcgional　mctalnorphism　in　the　Palcozo三c　geosyncli●

　　　nal　pile　orJapan．　Proc．　S7〃ψ．　Te‘’oηf‘’s，　in　Bu〃。　Indian　G80plry．乙rnio〃，3，45－55．

NozAwA，　T・and　sAKAMoTo，　T・（1960）：Explanatory　text　book　of　thc　gcological　map　of　Japan，　scale

　　　　I：50000，Gohyakkoku，（in　Japanesc）。　Geo’．5躍7ひ．　japati．

sATo，　s・（1968）3　Prccambrian・variscan　polymetamorphism　in　the　Hida“lassif，　basement　of　the　Japanesc

　　　Islands．　S‘i．　Rept．乃k70乙Tniv．　Et／uCatiOll　Scct．　C，10，95，15－129．

SoMA，　T・（1975）：Hida　Mctamorphic　Belt（in　Japanesc）・Btt〃・α01・Geograt，h．　ReseaTck　To2ama　Pref．，

　　　6，187－222．

SuzuKI，　M・and　KoJIMA，　G・（1970）：On　the　association　of　potassium　feldspar　and　corundum　found　in　the

　　　Hida　Mctamorphic　Bclt．ノbttr．／af）an．」∬o‘．、Min。　Pet．　Eco〃．　Geo’．63，6，266－274，

　　　　　　　　（1973）：An　occurrcncc　of‘‘cclogitic　rock”in　thc　Hida　Mctarnorphic　Belt．ノbur．　Japan．　A∬o‘．

　　　ルtin．　Pe’．σω’．68，12，372－382．

　　　　　　　　（1974）：Polylnctamorpllism　in　thc　wcstern　part　of　thc　Hida　Mctamorphic　Bclt（in　Japanese）．

　　　TOKOKIB1I　N（Basenient　of　tゐ8漁〃面76），1，15－21

　　　　　　　　（1975）：Garncts　in　pclitic　gncisscs　from　thc　westcrn　part　of　thc　Hida　Mctamorphic　Bclt（inJap・

　　　ancsc）．　Abst．　P’・gram，1975・Anntta’ルtee’．　Ce・1．5b‘．ノψ4〃，258．

WINclIEsTER，　J．　A．（1974）3　Tllc　control　or　the　whole。rock　contcnt　of　caO　and　A　l　3030n　tllc　occurrcncc

　　　　of　thc　alumillium　si！icatc　polymorplts　in　amphibolitc伍cics　pclitcs，　σω’．　Mag．，111，3．205－2　H．

INsTITuTE　oF　GEoLooY　AND　MINEItALOOY

FAcu　LTY　OF　SCIENCE，

Hll｛osmMA　UNIvERs：TY

HIRosmMA，　JAP州

148


