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Rinetrigoniα　and　lts　Allies
ノ

By

Mitsuo　NAmargo

W甑1Table

（Receiv6d　Nov．22，1973）

　ABsTRAcT：In　this　paper，　the　writer　has　re・examincd　and　discussed　the　classi丘cation，　the　complicated

phyletic　relationships　and　the　mode　of　life　of　the　Ptcrotrigoniinae　van　HoEpEN，1929　em．　KoBAYAsHI　and

NAKANo，1957　and　describcd　and　listed　a　numbcr　ofspecies・Metacantho〃igonia　nov．　typified　by　P’ero’rigOnia

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　（Rine〃igonia）ノeharai　NAKANo　and　NuMANo　is　a　ncw　subgenus　of」‘αη伽’rigonia　van　HoEpEN，1929　and　is

characterized　by．　having　the　discrepant　ribbing　on　the　anterior　and　the　posterior　part　of　the　Hank．　　It　is

known　in　the　Aptian　to　the　Turonian　ofJapan　and　Manghyschlack・
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1．　INTRODUCTION

　　Rine〃igonia　van　HoEpEN，1929　and　its　allies　equivalent　nearly　to　GILLET，s　Groupe　de

Trigoniaむ8π’ricosa　KRAuss　des　Scabres，　are　wcll　characterized　by　their　own　outline　and

surface　sculpture．　They　are　the　members　of　the　sub伝mily　Pterotrigoniinae　van　HoEPEN，

1929em．　KoBAYAsHI　and　NAKANo，1957，　and　they　are　cha士acteristic．and　inhabited　in

the　Tithonian　to　the　upPer　Senbnian　of　the　so・called　Gondwanaland　and　her　a（ljacent
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　ゆ

reglons・　　　　　　　　　　　　　　　　　レ

　　Since　l　957，　KoBAYAsHI　and　NAKANo　has　proposed　a・tentative　classification　of　the

sub血mily　Pterotrigoniinac　on　the　basis　of　the　surface　ornament　on　the　convex　area　and
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　しthe　nank，　a　number　of　intcresting　Papers　lbr　the　sub伍mily　were　publiShed　by　FRENEIx

（1972），工EvY（1967），　SAvELIEv（1958），　SKwARKo（1963，1966，1968），　TAMuRA　and　his

co・workers（1967，1968），　ctc・As　tlle　result，　the　knowledge．of　the　sub伍mily　has　been
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　　increased　rapidly　over　the　last　decade．

　　　　In　this　papcr，　the　writer　takes　a　new　look　at　the　Subfamily　Ptcrotrigoniinae　and　tries

　　to　discuss　the　phyletic　relationships　and　the　mode　of　iife　of　the　subfamily．　As　a　rcsult，

　　the’　subfamily　Pterotrigoniinae　may　be　classi丘ed　here　as　shown　on　page　105　and　their　dis・

　　tribution　and　possible　phyletic　relationships　are　tabulated　on　Table　l．　It　is　intcresting

　　to　sce　that　Rin〃igonia　and　its　allies　can　be　separable　into　two　groups　callcd　Rine〃igonia

　　andルtetacan’乃o〃igollia　nov．　by　the　sculpture　on　the　area　where　costae，　if　present，

　　are　tra喚sversal　in　the　f（）rmer　but　diagonal　or　oblique　in　the　latter．・ルTeta‘απ伽〃igonia

　　nov．　based　on　Pterotrigonia（Rinetrigonia）」レeharai　NAKANo　and　NuMANo　is　a　new　subgenus

　　of／1cantho〃igonia　van　HoEpEN，1929　and　thc　ncw　subgenus　is　known　in　the　Aptian　to　the

　　Turonian　ofJapan　and　Manghyschlack・Because　the　youngsters　in　many　specics　belong・

　　ing　to＆abro〃igonia　and　Acanthotrigonia　s．1．　bear　many　aspccts　of　P’8γo’7f80痂s．s．，　the　former

　　two　may　llave　been　issucd　rcspcctively　fヒom　the　last　on6．　As　already　suggestcd　by　the

　　writcr（1970），it　seems　that　tllc　most　shclls　of　thc　Ptcrotrigoniinae　stand　on　sandstone　layers

　　with　the　anterior　cxtremity　downward　and　the　siphonal　part　upward　and　in　this　condition

　　they　may　havc　be6n　in　clusters　and　thcir　venter　looking　toward　a．calm　watcr　in　neritic　sea．

　　　　Thc、writcr　wishcs　to　cxpress　his　sinccrc　thanks　to　Dr．　S．　K．　SKwARKo　of　the　Gcological

　　Survcy　Headquarter　at　Port　Morcsby，　Territory　of　Papua　and　New　Guinea　and　Dr．

　　J．M．　DlcKINs　of　thc　Mineral　Rcsources，　Geology　and　Gcophysics，　Departmcnt　of　Na・

，　tional　Dcvclopmcnt　in．　Canberra　City　of　Australia　f（）r　supply　of　the　intcrcsting　and　im・

　　portant　matcrials　and　tllcir　kind　suggcstions．

t

II．　PALAEoNToLoGIcAL　NoTEs

●

　　　　　　　　　　　　　　　　　Subfamily　Pterotrigoniinac　van　HoEpEN，1929

　　Dcscribing　a　number　of　thc　intcrcsting　Crctaccous　Trigoniids　from　Zululand　in　Africa，

van　HoEpEN（1929）distinguishcd　thc　Ptcrotrigoniinac　nov．　in　thc　family　Trigoniidae
and　placcd　in　thc　subfamily　the　f（）ll6wing　new　genera：

Sub伍mily　Ptcrotrigoniinac　nov．

Gcnus．Pterotrigonia　nov．（Pterotrigonia　cristata　nov．）

　Gcnus濯‘απ必o’rigonia　nov．（Trigonia∫乃eptonei　GR肥sBAcll，1871）

　Gcnus五fπ・’rig・nia　nov．（Lin・〃ig・痂翫狗4　nov．）

Genus　Pis。trigonia　nov．（Pisotrig・nia　sα｛ebrosa　nov．）

Gcnus　Rinetrigρnia　nov．（Trigonia　ventricosa　KRAuss，1847）

Gcnus　P‘翼otrigonia　nov．（P8潔o‘γfgo3墨ぎdαu¢αnQV。）

　　Befbrc　this　work，　DEEcKE（1925）proposed　Scabrotrigonia　witllout　its　type　spccies．　Van

HoEpEN，s　proposal　was　acceptcd　by　CRIcKMAY（1932）who　condidered，　however，　Pisotri．

gom°αand　Rinetrigρnia　to　be　the　subgencra　of　genus　Pterotrigonia．　Succcedingly，　DIETRIcH

（1933）　established　Scabrotrigonia　and　Notoscabrotrigonia　bascd　rcspectively　on　Trigonia

scabra　LAMARcK　and　T・tocaiMaatla　LEA・　In　1952，　Cox　accepted　only」乙inotrigonia　and

P’〃o堀go痂as　the　valid　genera　in　the　family　Trigoniidae，　but　remaining　genera　of　van

HoEpEN，s　and　DIETRIcH，s　ones　were　assigned　by　him　to　the　synonyms　of　Pterotrigonia．

Iater，　he　（1969）treated　Scabrotrigonia　as　a　subgenus　of　gcnus　Pterotrigonia．

　　In　his　comprehensive　study　on　the　Trigoniidae，　SAv肌IEv（1958）accepted　Cox，s

proposal　for　Linotrigonia　and　Pterotrigonia　but　assigned 　Scabrotrigonia　as　a　valid　genus　in
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his　subfamily　pterotrigoniinae・

　　His　classification　is　as　f（）110ws：
s

・＄ubfamily　Pterotrigoniinae　van　HoEpEN，1929　　・

　　Genus　P’ero’rigonia　van　HoEpEN，1929（＝A‘anthe〃igonia　van　HoEpEN，1929＝Pゑ∫o〃igonia　van　HoEp£N，

　　　　　　　　　「　　1929＝R’ne’rigonia　van　HoEpEN，1929＝P肋’rigonia．van　HoEpEN，1929　・　Noto∬aあro・

　　　　　　　　　　　　’rigonia　D：ETR！CH，1933）

　　Genus　Lino’rigonia　van　HoEpEN，1929

　　　Subgenus　Z，inotrigonia　s．s．

　　　Subgenusα∫’o〃ゴgoηゴαCox，1952（Trigonia　spinosa　PARK！NsoN，1811）

　　Genus＆αう70’rigo痂DEEcKE，1925　em。　DIETRlcH，1933（Trigonia　scabra　L、AMARcK，1819）

　　　Van　HoEpEN，s　and　SAv肌IEv，s　Pterotrigoniinae　are　roughly　corresponded　to　LYcETT，s

Alifbrmis　and　Spinosa　groups　of　thc　Scabrae　section，　the　latter　group　ofwhich　is　considered

to　be　a　substitute　of」乙inotrigonia　s．1．　having　a　sharp　marginal　craina　on　the　concave　area，

　bu’t　the　f（）rmer　has　no　distinct　carina　on　thc　convex　area．　Therefbre，　it　seems　to　the　writer

・ that　they　are　quite　di　fferent　to　each　other　in　many　aspects．　As　already　suggested　by

KoBAYAsHI　and　NAKANo（1957），　in　this　respect，　it　may　be　bettcr　to　segregate　Linotrigonia

s．1．out　of　the　Pterotrigoniinae　because　it　belongs　to　KoBAYAsHI，s　Myophorellinae　rather

　than　to　the　Pterotrigoniinae．

　　　Earlier　than　SAv肌IEv，　KoBAYAs削and　NAKANo（1957）revised　the　knowledges　fbr

the　Pterotrigoniinae　at　that　time　and　they　noted　that　the　costation　on　their　con†ex　area

may　be　most　important丘）r　classification　of　the　subfamily　which　are　variable　to　a　large

extent　in　she1Hbrm　and　sculpture　on　the　flank．　According　to　them，　in　the・subfamily

　Pterotrigoniinae　costellae　on　the　area，　if　present　there，　are　transversal　in　Pterotrigonia，

　but　diagonal　or　oblique　in　Acanthotrigonia　and　chevron－shaped　in　Scabrotrigonia．

　　　Their　classi丘cation　is　summarized　as　fbllows：

　　　　　　　　も
Subfamily　Pterotrigoni五nae　van　HoEpEN，1929

　Genus　P’〃o〃igonia　van　HoEpEN，1929

　　　Subgenus　P’870堀go痂s．s．←・P’ilo〃igonia　van　HoEpEN，1929＝ハTotos‘α∂アo〃igonia　DiETRrcH，1933）

　　　Subgenus　Rin〃igonia　van　HoEpEN，1929（＝Piso〃igonia’　van　HoEpEN，1929）

　Genus＆abro〃igonia　DIETRIclr，1933

　Genus／lcanthotn’gonia　van　HoEpEN，1929　　　　　．

　　　　　As　mentioned　beR）re，　the　Ptcrotrigoniinae　by　KoBAYAsHI　and　NAKANo　including

　　　P’〃o〃igonia　s・L，＆：abro〃igonia　and　Acanthotrigonia，　correspond　roughly　to　the　typical

　　　Scabrae　or　L、YcETT，s　Alifbrmis　group．　According　to　them，1）’〃otrigonia　s．s．　and　Rin〃f一

囎

80痂have　some　resemblance　with　cach　other　in　essential　character　and　the　f（）rmer　in・

　　　habited　i耳the　Neocomian　to　the　Senonian　of　cosmopolitan，　but　diagonal　ribbing　on　the

　　　flank　is　discrepant　between　the　anterior　and　thc　posterior　part　in　the　latter　wh五ch　is　limited

　　　to　the　Tithonian　to“Middle　Cretaceous”of　the　austral　region　such　as　India，　East　and

　　　South　A丘ica，　Chile（，●）’and　Peru（P）．　In　this　respect，」Rin〃igo痂was　reserved　by　them

　　　as　a　subgenus　of　P’8γo〃igoniごz．

　　　　　KoBAYAsHI　and　NAKANo，s　proposal　fbr　the　subfamily　Pterotrlgoniinae　is　fbllowed　by

　　’SKwARKo（1963，1966，1968），　TAMuRA　and　his　co－workcrs（1967，1968），　LEvy（1967）

，　FRENEIx（1972）耳nd　others，　and　a　number　of　species　belonging　to　the　Pterotrigoniinae，

　　　espccially　Rine〃igonia　and　its　allics，　wcrc　rcported　and　added　by　them丘om　various　locali・
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　　　　　　tles．　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　，

　　　　In　l　958，　KoBAYAsHI　and　NAKANo　reported　the　occurrence　of　a　few　fragmental　specimens

　　under　the　name　of　Pterotrigonia（Rin〃igonia？）sp．　a　and∂from　thc　Aptian　Hinagu　f（）rma－

　　tion　in　Yatsushiro　district，　Kyushu，　Japah，　which　reveal　close　aMnity　to　Ri〃etrなoziia．

　　Succeedingly，　the　writcr（1961）with　NuMANo　dcscribcd　Pterotrigonia（Ri〃8〃igolziのSe｝iarai

　　sp．　nov．　and　P．（R．）sp．　nov．　fヒom　thc　Turonian　strata　of　the　Gosllonoura　group　and　the　．

　　Mifune　group　in　Kyushu，　respcctivcly．　At　that　time，　thcy　notcd　that　P’8ro〃igenia　cubanica

　　（pars）（SINzow）in　SAvELIEv（1958，　p1．34，£gs．2－6　non　figs．1a－b）from　thc　uppcr　Aptian

　　of　Manghyschlack，　P．5吻iri　ormis　SAvEuEv　from　the　upper　Albian　of　thc　samc　rcgion，

　　and　Trigonia　subventricosa　STANToN肋m　thc　lowcr　Ncogomian　of　Patagonia　in　Argcntina

　　arc　possibly　thc　membcrs　of．Rinetrigonia　bccausc　of　thc　discrcpant　costation　bctwccn　the

　　anteal　and　thc　posteal　portion　of　thc　nank　but　thc　otllcr　Ri〃8’rigotlia．type　spccimens

　　　（p1．34，丘gs．1a－b　only）of　cu∂anica　by　SAv肌IEv　sccm　to　bc　thc　mcmbcrs　of／Aca〃’〃otrigo’lia

　　as　can　be　judged　from　thc　obliquely　costcllatc　arca・

　　　　In　l　963，　SKwARKo　dcscribed　Pterotrigonia（Rinetrigonia）capri‘oア痂sp．　nov．　from　thc　upp．er

　　Ncocomian　to　tllc　Aptian　of　Northcrn　Territory　in　Australia　and　hc　suggcstcd　that・

　　Ncocomian　P’〃o〃igollia　austra〃ensis　Cox　may　bc　a　mcmbcr　of　Rinetrigonia．　Succccdingly，

　　11c　（1968）　dcscribcd　P’8γo’rigonia　（Rinetrigonia）vcrrπcosa　sp．　nov．　and　P．（R．＞capricernia

　　　sKwARKo　fbm　the　late　Neocomian　of　Quccnsland　in　Australia　and　thcsc　fbrms　look

　　　to　bc　thc　most　intcrcsting　and　abcrrant長）rms　ofP’8アo〃igonia（Riize’rなoπfα）bccausc　tubcrcles

　　　on　thc　costac　of　the　anterior　part　in　the　flank　are　developcd　into　short　SPincs．

　　　　In　1967，　TAMuRA　and　TAsHIRo　pointcd　out　that　Pterotrigonia（Rinetrigo〃ia）sp．　nov．

　　　by　NAKANo　and　NuMANo（1961）has　some　rescmblancc　to　Rine〃igo〃ia　in　shcll　fbrm　and

　　　surfhce　sculpturc　but　its、area　is　diagonally　or　obliqucly　costcllatc．　So，　tllis　fbrm　was

　　　considercd　by　thcm　to　bc　a　mcmbcr　of！d‘α〃伽〃igonia　and　thcy　gavc　a　new　spccific　name，

　　　」6απ’ゐotrigonia凝go8π5f∫sp．　nov．　Succccdingly，　TAMuRA　ct　al．（1968）transfered，　P’〃o－

　　　‘雇goπfα　（Rinetrigonia）Ye〃Mrai　NAKANo　and　NuMANo　to∠4canthotrなonia　bccausc　of　oblique

　　　ribbing　on　its　area．　Consequcntly，　they　emphasized　that　thcre　is　no，spccics　of．Rine・

　　　trigonia　in　Japan，　if　P’870ごrigonia（Rinetri80’加？）sp・αand∂by　KoBAYAslII　and　NAKANo

　　　（1958）arc　cxcluded，　and　that　Japancse　and　Manghyschlackan　fbrms，　i．c・P’8γo〃igonia

　　　5ψρ壇bηηf∫SAv肌IEv，　P．　cubanica（pars）（SINzow）in　SAvEuEv，　P．（Rinetrigonia）ク8乃徽‘

　　　NAKANo　and　NuMANo，　and∠46απ伽trigonia　hなoeπusis　TAMuRA　and　TAsHiRo，　having　thc　dis－

・　crcpant　sculpture　on　thc　flank　are　far　aprt　from　typical　Rinetrigonia・

　　　　　The　opinion　by　TAMuRA　et　al．　to　Rinetrigonia　and　its　allics　is　very　intcrcsting　and　it　may

’　　bc　a　good　key　to　the　division　of　the　Pterotrigoniinae・　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　・

　　　　　As　mentioned　befbre，　with　re伽cncc　to　thc　arcal　ornament　the　subfamily　Ptcrotrigoni－

　　　inae　arc　classi丘ed　by］KoBAyAsHr　and　NAKANo（1957）into　thrcc　gcncra　such　as　P’670－

　　　trigonia　s．L，＆7α6γo師go2加and／1‘antho〃igonia，　and　the　first　one　is　splittcd　into　two　subgencra

　　　called　Pterotrigonia　s．s．　and　Rinetrigonia　bascd　on　the　sculpturc　of　the　nank．　In　the　same

　　　way，　Acan伽trigonia　having　obliquc　ribbing　on　the　convex　area　secms，　also，　to　bc　scparable

　　　into　two　groups　named　as　Acan伽堀go痂s．s．　andルfetacantho〃igol；ia　nov．　on　thc　basis　of

　　　the　costation　on　the　flank．　　Meta‘anthetrigonia　nov．　is　typi丘ed　by　Pterotrigonia（Rinetrigonia）

　　　ptehaγai　NAKANo　and　NuMANo　from　the　Turonian　membcr　of　the　Goshonoura　group　in

　　　Kyushu，　Japan　and　the　similar　fbrms　are　reportcd　fヒom　the　Aptian　to　the　Turonian　of
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　サ
　　　Japan　and　Manghyschlack　as　mentioned　be｛bre・1吻α6αη’乃o〃忽o〃ia　noひ・is　well　characteriz・

　　　ed　by　the　discrepant　costation　between　thc　anterior　and　tlle　postcrior　part　of　the　flank．

104

’

ら



、

’

ノ

ら

Rinetrigonia　and　Its　Allies

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　
In　this　character，　this　new　subgenus　is　distinguishable　from　typical　A‘anthotrigonia．　On

the　sculpture　of　the　Hank　this　new　subgenus　is　quite　similar　to」Rin〃igonia　but　is　di5tinct

in　having　oblique　costellae　on　the　area・…

　　As　summarized　above，　the　Pterotrigoniinae　are　tentatively　classified　as　below．

　　Subfamily　Pterotrigoniinae　van　HoEp酬，1929

　　　Genus　P’erotrigonia　van　HoEp酬，1929　　’　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　）

　　　　　Subgenus　Ptero〃igonia　s。s。（＝P’〃otrigonia　van　HoEpEN，1929＝ハro’oscaうrotTigonia　DiETR：cH，1933）

　　　　　Subgenus　Rinetrigenia　van．　HoEpEN，1929（＝　Piso’rigonia　van　HoEpEN，1929）

　　　Genus　Scabrotrigonia　DIETR：cH，1933

　　　Genus　A‘an伽〃igonia　van　HoEpEN，1929　　’　　　　　　　　　　　　　、噛　　　　　　　　　　　…

　　　　　Subgenus！霊‘antho〃igρnia　s。s・

　　　　　Subgenusルteta‘anthO’rigonia　nov．（P’ero’rigonia（Rinetrigen　ia）ノ8加rai　NAKANo　and　NuMANg，1961）

　　As　already　pointed　out　by　KoBAYAsHI　and　NAKANo（1957），　the　subfamily　Pterotrigop量一

inae　are　variable　to　a　wide　extent　in　shell　fbrm　and　surface　costation　and　cOmprises　q

great　number　of　species　and　varieties　as　．listed　by　KoBAyAsHi　and　NAKANo（1957），NAKANo．

（1958，1973a），NAKANo　and　NuMANo（1961）and　others．　In　this　occasion，　some　additional

notes　are　described　hereunder．　　　　　　　　　・　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　噛゜

　　On　the　phyletic　relations｝lips　of　the　Pterotrigoniinae，　SAvELIEv（1958）considered　that

this　subfamily　including　Pterotrigoniq，，　Linotrigonia　s．1．　and＆abrotrigonia　were　directly　derived

from　Apiotrigonia　Cox　of　his　Megatrigoniinae．

　　On　the　other　hand，　KoBAYAsHI　and　NAKANo（1957）emphasized　that　their　Pterotrigoni・

inae　containing　P’erotrigo．nia　s，1．，　Scabrottigonia　and　A‘anthotrigonia　we’re　issued　fropa

KoBAYAsHI，s　Myophorellinae　6r　most　probably　from　Haidaia　oof　MNep　oere〃a．because　Ptero・

trigonians　bear血any　aspects　of　Mゆophorelta　in　their　jμvenalium・Although　thサoldest

of　the　subfamily　may　be　Trigoni’a、ven〃i‘osa　KRAuss　from聖he　Tithonia耳Umia（Oo卑ia）．

b・d・fCut・h　in　lndi・，　whi・h・ang・・fr・m　th・Tith・ni・n　t・th・N・…mian・th・y　assign・d，。

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　re－Tithonian　ancestor　becausethat　later　Pterotrigonians　wer’e　derived　from　an　unknown’　P

〃・・∫伽・i・c・n・idered　by　th・m　t・b…fa・・p・・i・lized　i尊・utlin・and・cサlptu・e・．．’

　　In　1961，　the　writer　with　NuMANo　accepted　KoBAYAsHI　and　NAkANq’s　proposal　and

they　p・int・d・ut’that　th・imm・ture・hel1・・f蘭ny・peci・・in　th・lub飴魚ily　a岡ρquit・Similar．

t・th・・e・f砺4痂・fルIN・ph…〃・in　th・p・e・en・e・f　di・tin・t・a吻・，　di・g・n綾1砺如・，

type　c・enu1・te　c・・t…nthe　n・nk，　and”t・an・v・tS・1y…t・11・t・a・ea・Theref・・e・th・y・m－

phasized　thc　anごcstor　of　the　subfamily　were　issued　possibly恥m　Haidaia　of　M）ophoTe〃a．

　　In　l　967，　TAMuRA　and　TAsmRo　pointed、　out　that　3‘abrotrigonia　was　derived　probably

肋mAcanthotrigonia　on　the　basis　of　the　omamental　change　of　A‘anthatrigonia　pustulosa

（NAGAo）．　On　the　othcr　hand，　the　writer（1973a）did　not　agree　with　their　op量nion　and層

he　suggested　that　Acanthotrigonia　and’Scabrotrigonia　may　have　been　issued　possiblY　from

Pterotrigonia　s．s．　by　the　development　of　the　oblique　ribbing　or　the　chevron－shaped　sculp。

ture　on　the　area　based　on　the　costation　near　the　umbo，　respectively．，

　　The　shell　of　the　Pterotrig6niinae　is　well　characterized　by　its　own　outlinと，　and　surface

ornament　as　rr｝entioned　above　and，　in　this　aspect，　it　is　easily　distinguishable　and　separable

from　that　of　the　other　groups　in　the　family　Trigoniidae．　On　the　outline　the　shell　is　very

inequilateral，　lunate　to　subtrigonal　and　very　innated　anteriorly　but　attenuated　and　depres－

scd　posteriorly，，and　the　anterior　extreMity　of　the　bivalved　shell　is　broadly　Hattened　in　a

plane　which　is　almost　perpendicular　to　the　co士nmissure．　Costae　on　the　flank　of　the　shell
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are　diagona1，　tuberculate　or　plain　and　rarely　spinose，　and　they　are　steep　on　the　anterior

or　umbonal　side　but　gently　inclincd　on　thc　othcr．

　　As　already　suggested　by　thc　writer（1970），　these飴cts　seem　to　be　one　of　the　most　im－

portant　key　to　analyse　the　problem　of　the　mode　of　1脆because　the　shells　of　the　Ptero・

trigoniinae　at　hand　having　thcse　fヒatures，　such　as，　P’erotrigonia　inezana　（PAcKARD），　P．

（Rine’噌o物）velltricosa（KRAuss），＆abrotrigonia‘1ω乏g8γ4（CRAGIN）and　others，　stand　easily

and　fix　steady　on　a　plane　with　antero・dorsal　P4rt，　i・e・anterior　extremity，　downward　and

thc　siphonal　margin　upward．　On　the長）ssil　occurrcnce，　the　shells　of　the　Ptcrotrigoniinae

come，　in　many　cases，　out　ofsandstone　layers　in　which　they　are　sometimes　crowded　togcthcr

as　a　fbssil　bank．　In　tllis　part，　we　can　rarely　recognized　thc　bivalved　specimcnき　are　preserv－

ed　in　the　condition　mentioned　above．

　　From．the　viewpoint　of　fUnctional　morphology　and　fbssil　occurrcnce，　tllerelbrc，　on　the

mode　of　life，　thc　writer　is　of　opinion　that　tlle　shclls　of　many　specics　belonging　to　the

Pterotrigoniinae　stand　on，thc　sandstone　strata　with　anterior　cxtrcmity　downward　and　the

siphona1　part　upward　and　in　this　statc　thcy　may　havc　been　in　clusters　and　their　ventral

margin　meeting　against　a　calm　water　in　neritic　scO．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Genus　P’erotrigo’lia　van　HoEp酬，1929

　　乃16speCies：－P’8励igonia　cristata，van　HoEpEN，91929．“Mid．　Cret．”l　Zululand，

　　　　　　　　　　　　　　　　　South　Africa．

　　Remarks：－This　is　a　typical　mcmbcr　of　the　Pterotrigoniinae　llaving　transvcrse　costae

on　the　convex　area　wherc　the　ribbing　is　commonly　obsolete　later，　and　is　variable　to　a

wide1　extent　in　shell　form　and　su漁ce　sculpturc．　As　mentioncd　before，　on　the　bsais

of　the　sculpture　on　the　Hank　this　gcnus　cah　be　dividcd　into　two　subgencra　named　as

P’〃oご噌o痂s．s．　and　Rinetrigonia　van　HoEpEN，1929　the　lattcr　of　which　has　the　discrepant

ribbing　between　the　anterior　and　the　posterior　part．

ら　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Subgcnus　PterotTigonia　s．s．　・

　　SlnoleVm：＿　Ptitotrigonia　van　HoEpEN，1929・＝ハTotoscabrotrigonia　DIETRicH，1933

　　Remarks：一一一　This　subgenus　is　cosmopolitan　in　tllc　Cretaceous，　and　comprises　a　great

number　of　spccies　and　varietics　as　listed　by　KoBAYAsHI　and　NAKANo（1957，　PP．225－226）’

and　NAKANo　and　NuMANo（1961，p．90）．　Tlie　f（）110、vings　may　be　added⑩this　subgenus．

’

　P’erotrigo？lia　a’ifor〃3‘55‘haPSUgenSiS（MoRDvlLKo）by　EDERs1N，1960．　Low．　Crct．；Caucasas．

　Tr　igonia　akusch4ensi°5　ANTHuLA，1899．　Apti“n；Caucasas．

　Trigonia‘加励f　AN眺RsoN，1958．　Campanian；Califbmia．

・Trigoniaみc〃ψ乃〃li　ANDERsoN，1958・　Low．　Campanian；Calilbrnia．　　　・

．Pteretrigonia（s．s．）乃o伽88r’FR酬Elx，1972．　Up．　Albian；Ccntral　Morocco．

　Trigonia〃4〃3召’加〃ia　ANDERsoN，1958．　Turonia叫Calilbrnia　and　Orcgon．

　Trigonia’加加’4　LAMARcK　by　ABBAss，1962．　Ccnomanian　3　Egypt．

　Trigot施2π8伽∫8’ANDERsoN，1958．1　Up．　Turonian　3　Ca！ilbrnia．

　P’ero’rigo痂peroni　FR酬E1x，1972．　Up．　Albian；Tunisia．

　Trigonia　s‘αうr4（pars）LAMARcK　in　STouczKA，1871．　Turonian；India．

　Trigo，施∬abra　LAMARcK　in　ABBAss，1962．　Vranconian；Sinai　Pcninsula．

This　subgenus　varies　to　a　large　extent　in　surface　ornamentation　and　shell　form．　Its

outline　is　subtrigonal　in　common　f（）rms，　but　lunate　or　crescentic　and　attenuate　posteriorly
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’　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　 ！　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　・

in　aliformis，　brevicuta，‘γ1∫ε晦，　pociiliformis　and　pokO］aMai　etc．　The　quadrate　formsi　i．e．，

‘o伽biana，　sakaktttai，　and　wendteri　etc．l　are　collected　from　the“Middleαetaceous”of

Japan　and　North　America．
　　Ante－carinal°depression　is　distinct　and　it　is　6road　and，shallow、　in　many　species，　but

obscure　in∂oωersiana　and　mel加∫ei　etc．　Median　fUrrow　is　distinct　in　co写nmon　forrps，

but　indistinct　ih　some　large　ones，　such　asμ8∂8げαand　sakakurai．　　　　　　　　　　、，

　　　Costae　on　the　flank　are　distinct，　diagonal　and　tuberculate　in　many　others，　but　they　are

plain　in　some　Northern　Paci丘c“Middle　Cretaceous”specics，　i．e．　cotumbiana，　sakakurai

andクoん｛）1amai　etc．’and　they　are　evanescent　in　the　anteal　part　6f‘hivensis（ARcHANGELsKI，

1916；p1．4，　fig．6）．　Area　is　as　a　rule　smooth　except　near　the　umbo，　but　transversally・

costellate　in　caudata，幽〃idgei，乃o〃ingeri，∬abri‘ola　and　others　which　occur　in　the　Lower　and

“ Middle”Cretaceous　of　Europe’　and　North　Africa．　Escutcheon　is　sculptured　with　tuber－

culate　or　plain　costellae　in　most　species，　but　sometimes　smooth　in　brevicula．　　　　・．

　　As　already　pointed　out　by　KoBAYAsHI　and　NAKANo（1958）and　NAKANo（1973a），
7｝ゴ80痂∫‘abra　Lamarck　in　STouczKA（1871，p1．15，　figs．24－26；pl．．16，　figs．35－40）seems

to　be　a　heterogeneous　aggregate　as　can　be　judged　from　the　sculpture　on　the　area・・The

oblique　ribbing　is　well　recognized　in　some　fbrms（p1．15，　figs．25　and　25a；pl．196，　figs．35，

35a－b　and　36），　but　smootll　in　the　others（pl．15，　figs．24，24a　and　26；pL　16，　figs．37，

40and　40a）．　Therefbre，　the　obliquely　str三atgd　fbrms　are　possibly　belonged　to．んantho－

trigonia　and　the　smooth　ones　are　probably　Pterotrigonia　s．s．

　　　Trigo痂elisae　BRIART　et　CoRNET　was　tentatively　placed　by　KoBAYAsHI　and　NAKANo
　（1957）in　this　subgenus，　but　it　is　better　to　be　r6ferred　tg　Acantho〃庭「onia　because　of　the　obliqご

uely　costellate　area．　CossMANN，s　T・elisae（1912，　P1・2，　figs・1，10－12；・pl・4，　figs・18）

is，　however，　a　typical（｝uadratotrigonia　as　can　be　judged　from　the　surface　sculpture　and　shell

長）rm．

　　，As　already　suggcsted　by　the　writer（1961）with　NuMANo，　P’8γo師go痂vectiana（LYcETT）

in　SAv肌IEv（1958，　p1．39，丘gs．1－3）seems　to　be　a　member　of」乙inotrigo痂，　because　of中e．

distinct　marginal　carina　and　tlle　obliquely　costellatc　area．

　　　ABBAss，　Trigonia　limbata　LAMARcK　and　T・scabra　LAMARcK（1962，　PP・88－92，　pl・15，

figs．1－9）derivcd　rcspectively　from　the　Ccnomanian　of　Eastern　Desert　in　Egypt　and　thg

Vranconian　of　Sinai　Peninsula　have　some　resemblance　to　thc　members　of　Scabro彦rigonia

　in　cssential　cllaracter，　but　tllc　cllcvron・shapcd　sculpture　on　the　convex　area　is　not　dis－

cernible　in　his　ones．　Therefbre，　thcy　arc　possibly　bclongcd　to．P’erotrigonia　s．s．　as　already

pointed　out　by　the　writer（1973a，’p．264）．

　　　Very　recently，　FRENEIx（1972，　p．190）rcferred　Trigonia　eoihl伽ensls　WEAvER（1931，

pp．268－270，　p1．27，　figs．151；p1．28，　figs．155－・160）to　this　subgenus，　but　it　seems　to　be

amember　of　Pro〃iコephore〃αofル｛Nophore〃a　as　can　be　judgcd　from　the　slightly　concave　area
　　　　　　　　　　　　　　　ヒ　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　へ

where　the　marginal’ carina　is　sharp　and　promincnt．

　　　1）istribution：＿Cretaceous　of　cosmopolitan．　Upper　Cretaceous　members　inhabited

mainly　in　North　America．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Subgenus　Rine〃igonia　van　HoEpEN，1929

　　　T7pe　species：■Trigonia〃θπ励o∫αKRAuss，1847．　Neocomian　of　East　Africa　and

魯　　　　　　　　　　　Tithonian　to　Neocomian　of　India．

　　　Slnon1m：一ぞゴ∫o〃igonia　van　HoEPEN・1929

　　　Remarks：－This　is　charactcrizcd　by　having　thc　discrcpant　sculpture　between　the　anteal

107
ノ

ノ



」

MitSuo　NAKANO

an，d　the　posteal　part　of　the　Hank．　The　synoptic　lists　were　shown　by　KoBAYAsHI　and

NAKANo（1957，　p．230）and　NAKANo　and　Nい！ANo（1961，　p．94）．　The　additional　fbrms

are　as　lbllows：．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　コ　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　の

　　P’870’rigonia　atestraliensis　Cox，196L　Neocomian；Westem　Australia．

　　P’erotrigollξa（Rine’rigonia）αψ7’‘orllia　SKwARKo，1963．　Up．　Neocomian・Aptian；Northern　Tcrritory　and

　　　Quccnsland　in　Australia．

　　P’ero〃igo，加（Ri〃8’rigo，どiのverruCOsa　SKwARKo，1968．　Up．　Neocomian；Quccnsland．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　
　　Tllis　subgcnus　is｛airly　constant　in　shell　fbrm，　but　somewhat　variable　in　sur董hce　orna．

mcnt．　Costac　on　thc　anterior　part　of　the　Hank　arc　as　a　rule　tuberculate　but　plain　in　5翼ゐ一

piri　ormis　and　spiny　in　capricernia　and　verrucosa・．Postcrior　costae　are　plain　and　slender

i童ikrau∬i　and　aus〃a〃eπSiS，　but　tuberculate　and　fairly　thick　in　salebrosa．　　〕Escutclleon　is

吐ransvbrsely　costcllatc　in　most　othcrs，　but　it　sccms　to　bc　smootll　in　aus’ra〃etusis　and‘ε‘ber一

α〃静rα．Mcdian　fUrrow　is　obscurc　in　large　lbrms，　such　as　krau∬i　and　satebrosa　etc．，　but

distinct　in　small　oncs，　i．e．　sublりirt［fTormis，む8π〃f‘osa　and　others．　　　　　　　　　、　　　　　　、

　　SKwARKo（1963）and　TAMuRA　and　TAsHIRo（1067）emphasized　that　6ψ7f607πf4　has

thc　obliquc　ribbing　on　tlle　area　near　thc　umbo．　According　to　SKwARKo，s　mustration

（p1．2，翁gs．2－8），　capri‘orltia　sccms　to　bc　rcprcscntcd　by　not　so　well　prescrvcd　spciemens

and　it　is　considcrcd　to　bc　strongly　compressed　by　sccondary　de最）rmation．　Succcdingly，

SKwARKo（1966，　P1．7，　figs．11and　l　4；1968，　pl．14，　figs．9and　l　2）reportcd　and　describ－

cdこwo　and　onc　fairly　well　preserved　specimens　under　thc　namc　of　caPi’icornia　from　the　latc

Ncocomian　of　Northern　Territory　and　Quccnsland，　rcspcctively．　The　areas　of　them　arc

providcd　witll　distinct　transversc　costac　in　the　vicinity　of　the　umbo　as　can　bc　judged　from

their　gypsum　casts　at　hand．　Thcrcfbrc，6ψ7f60γ痂is　possibly　a　member　of」Rin〃igonia．

　　Rccently，　LEvY（1967）referrcd　7｝忽oπ’αノ診アugtio　i　PIATNlzKY，1938，　T．ωfπ〃iauSeniana

WILcKENs，1921　and　7㍉加5’amaだα〃a　FERuGLIo，1935　to　Rl励恕oπfαof　P’erotrigonia　without

their　illustrations．　Thcy　are　collectcd　from　Patagonia　of　Argentina，　and　tllc　first三s　the

Albian　in　agc　but　uppcr　Scnonian　in　the　otllcrs．

　　1）istribt〃io〃：－Tithonian　to　Senonian　of　thc　so－callcd　Gondwanaland　and　its　a（ljacent

arcas　such　as　India，　Afヒica，　Australia，　Soutll　Amcrica　and　Caspian　sca　rcgion．　This

appcarcd　in　tllc　Tithonian　of　Illdia，　and　migratcd　gradually　into　the　otllcr　rcgiρns．

Gcnus　Scabrotrigonia　DIETRlcH，1933

　　T2pe　species：－Trigonia∬abra　LAMARcK，1819．　Albian・Turonian；France，　Britain，

　　　　　　　　　　　　　　　　　Madagascar　ctc・

　　、Remarks：－Thc　cllevron・sllapcd　ribbing　op　tlle　convcx　arca　is　tllc　most　important

charactcristic　of　the　genus，　As　alrcady　suggcsted　by　KoBAYAsm　and　NAKANo（1957）

and　NAKANo（1958，1973a），　the　gcnus　is伍irly　variablc　in　su漁cc　sculpturc　but　somewhat

constant　in　shcll　fbrm　and　it　comprises　a　number　ofspecics　and　varieties　as　listcd　by　them．

　　Trigonia　Pseudocrenulata　NoETuNG　fヒom　thc　Aptian　ofムebanon　and　Sinai　Peninsula　is

very　close　to　a　member　of　thc　Ptcrotrigoniinae　in　essential　character．　Its　convex　area
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　、
is，　howcver，　provided　with　3－4　radial　ribs　which　bccome　obsolete　later　as　already　pointed

out　by　tlle　writer（1973a，　p．264；1973b，　p．66）．　Therefbre，　this　is　a　mcmber　of　Arabi．

trigonia　NAKANO，1973．

　　Trigonia　ethra　CoQpAND　from　the　Cenomanian　of　Asia　Minor，　Sicily　and　Algeria　etc．

was　tcntativcly　considered　by　KoBAYAsHI　and　NAKANo（1957，　p．226）to　be　a　member
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bf　P’θ70〃ゴ80痂s．s．，　but　it　may　be　better　to　be　placed　in　this　genus　because　of　the　chevron・

shapedど三bb董ng　which　was搬疑s鍵a，重ed　by　FR酬Elx（1972，　p．　H　5，宅ext－£g．至5－C）．

　　加励励π：－Aptian　to　Maestrichtian　of　cosmopolitan；very　abundant　in　Campanian

t◎Maestricht董a論◎f　N◎rth　A斑eぎ三ca．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Gonus！1‘anthotrigonia　van　HoEpEN，1929

　　T2pe　specfes：－Trigonia　sheptonei　GRIEsBAcH，1871．　Up．　Santonian・Maestrichtian；

　　　　　　　　　　　　　　　　　Natal，　Mozam埆鴨Madag議scar　etc．

　　Remαrks：－This　iS　characterizcd　by　the　oblique　ribbing　on　the　convex　area．　The

ge簸us　ls　somcwhat　consta捻t　i捻shell　R）rm　but　varies　to　a　largc　extcnt　in　sculpture　o堪he

Hank．　In　this　respcct，　this　genus　sccms　to　be　scparable　lnto　two　groiXps　caiied　Acanthotri－

80nia　s、s．　andルte’acall伽〃igoノ加nov．　thc　latt6r　ofwhich　has　tllc　discrcpant　ribbing煙tween

the　anteal　and　the　postcal　part　of　thc　fiank・

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　S犠bgc捻疑s∠1‘劔鍛θ♂揮8餓i解s，s．

　　Remarks：－This　subgeれus　has　some　resαhblance　to　P’erotri80nia　s．s．　and＆αうrotrigonia

至織e§se登tia至chεしゴac窺eど，　b繋t　d圭月驚どs　i総hε毛vi擁g　the　diag◎！｝al　or　ob1iq鷲e　c◎stae◎簸the　area．

This　subgenus　comprises　a算umber　of　species　as　alr¢ady　listed　by　KoBAyAsm　and　NAKANo

（1957，p．232）．　The　fbllowings　are　po§sibiy議ddcd　to　the　s犠bge捻秘§．

Trigonia　e’isae　BR：ART　et　CoR甑T，1863．　Low．　Cenomanlan；Belgium．

P伽trigonia　gokder傭廊SAvEL鵬v，三958．　Aptla籍；Manghyschlack．

A‘如’乃o〃igonia　mashikensis　TAMuRA　and　TAsmRo，1967・Turonian　l　Mifune　district，　Kyushu，　Japanし

Acgntltetri8醗諏mifStnensis　TAN！URA　a獄d　TAS峯蓬獄o，1967・　T犠r《搬三a総；Mi飯糠e　d三§傭ic£，　Ky犠sh疑，　J議pa籍・

Trigonia　scaうra（pars）LAMARcK　in　SToHczKA，187L　Turonian；India・　　、　　　　　　　　　　　　　　’

Pぎ8rρ醒9ρ廠3鍵うalifgrmis　Sムv銑魁v，！958．　Up．　A漏a罵酸鋤ghysc！≧！ack・

？7｝乏go痂α㈱んω6」研8π5‘5　ETII腿⑩GE，1904，．　Low．　Crct。；Natal，　South　Africa。　　　　　　　　　’

　　The　she翌f（》rm　a織d　the　sur魚ce　sculpt疑rc　aどe　vaど三縫b至c　t◎aΨ三de　ex宅¢n毛i織之his　s犠bge論繰s・，

Shell　size　is面rly　large　ih　common　fbrms，　but　small　in　mashikensis，麗加6蔵∫and　others．

The§heU◎縫di総e　is　crcsc¢搬童c　i無斑ost　others，　b縫t　subtrig◎総ah轟dilapsg　a総d　agawai　a捻d

rostrate　posteriorly　in　loη8f励α．　Antc・carinal　dcprcssion　is　broad　and　shallow　in　many

fb灘s，　bKt　cbsc疑re　in　digaPsa，　aga露a捻d◎£hαs．　Mcdia籍飴row　is　i籍鵬盤y　cases　distl照，．

but　indistinct　in　ditapsa　aud　ogaωai　ctc．

　　C◎sta¢o籍the　f！a捻k　are　as　a　rμle之uberc疑1ate，　but　sp圭総y量轟sheplonei　a捻d　pla至捻薫捻dilapsa

a駄dto”／giJoba．　The　Haidaia－type　crenulate　costae‘are　we11　developed　and　rebognized　in

a11　stago◎f鋭o癩鳳　Horlz◎ntal　short　str三ae　i捻・the　antero－doでsal　part　belowψe　umbo

are　distinct　and　well　devcloped　ige　gokderensi．らmasゐikensis　and　subattlfloアmis，　but　they　are　lack－

i簸gin　the　others．　Tuberculate　or　plain　costae　on　the　area　are　as　a　rule　gradually　obso1¢te

in　the葦ater，　but　thcy　are　we盤deve玉oped　o捻the　whde　sur飴ce　of　lttdevicae　and　Meriana，

the　lattcr　of　which　has　the　fairly　distinct　marginal　angulation　on　the　slightly　concave　area．

They　aどe　br◎ke塗i撰◎rows　of　p犠s搬1es蒸nμ5魏Zθ∫8・

　　P彪rotrigonia　gokdeγensis　SAvEuBv（1958，　P．33，　figs・4－6）and　P・suうα」⑳γη2δ∫SAvELIEvI

（1958，pL　33，£g§．3a－d）are　the　iRterestiRg　fb繍s，　a論d　they　are　p◎s§lb1y　the　member§辱

of／lcantho〃igonia　because　of　the　obliquely　costellate　area。　　　　　　　　　　　　　’

　　SoAREs　a捻d　da　S践、vA（1970，　P．4i，　PL　5　figs・6－8）rcportcd　the（》ccurrckce　ofノ望eantheロ

〃なo痂sheptonei（GRIEsBAcK）fヒom　the　Maestrichtian　of　Mogambique，　but　its　arcal　charac・
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MitSUo　NAKANO

　　　●　　　　　　　　　　　　　．　　　　　　　　　　　　！

ter　IS　UnCertaln．

　　Distribution：一　Aptian　to　Maestrichtian，　most　flourished　in　Aptian　to　Turonian　of　the

eastern　hemisphere．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Subgenus　ルfetacanthotrigonia　nov．

　　コ）ψespecies：－Pt6ro〃らgo痂（Rine〃igoniのク8加rai　NAKANo　and　NuMANo，1961．　Turo・

　　　　　　　　　　　　　　　　　nlan；Goshonoura→ima，　Amakusa，　Kyusllu，　Japan．

　　Diagnosis：－This　subgenus　having　oblique　costae　on　the　convex　area，　is　characterizcd

by　the　discrepant　sculpture　betwcen　the　antcrior　and　the　posterior　part　of　the　nank．

］List　qf　S重｝ecies　：　　　

　　P’8アo〃なo痂‘u伽f‘4（pars）（SINzow）in　SAv肌：Ev，1958。　Up。　Aptian5　Manghysdllack．

　　」‘4π’hotrigo’iia　higoe’ぞ∫‘5　TAMuRA　and　TAsmRo，1967・Turonian；Mifune　distr三ct，　Kyushu，　Japan．　　　、

　　？P’ero’rigOnia（Rine’rigo〃ia？）sp．4andδby　KonAYAsm　and　NAKANo，1958．　Aμia叫Yatsushiro　district，

　　　Kyushu，　Japan・・　　　　　　　　　　　　　　　　　．

　　Remarks：－This　is　distinguisllable丘om　typical　Acan伽〃igonia　by　the　discrepant　ribbing

on　the　flank　whcrc　thc　ante・carinal　dcprcssion　is　wcll　develpocd．　This　is　quite　similar

to’ Rine〃なetlia　in　sculpturc　on　thc　flank，　but　difR｝rs　in　having　oblique　costac　on　thc　ar6a．

　　Thc　shell　f（）rm　and　surfacc　sculpture　are　fhirly　constant　in　this　subgenus．　Median

血rrow　is　somcwhat　obscure　in‘ubanica，　but　it　is　distinct　in　7eharai　and　higeensis　the　latter

of　which　llas　two　radial　groovcs　on　its　arca．

　　Distribu〃on：－Aptian　to　Turonian　of　Japa！i　and　Mangllyschlack．

III．　CoNcLuDING　REMARKS

The　fbllowings　are　summarized　as　a　conclusion　from　thc　abovc　discussion，

The　subfamily　Ptcrotrigoniinae　are　tentativcly　classified　as　belows．

Gcnus　P’670’7なoπ血van　HoEpiN，1929

　Subgcnus　P’〃o’rigotlia　s．s．

　Subgcnus　Rine’r’80π‘αvan　Ho耳PEN，1929　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　．

Gcnus＆αδ70〃’80扉αDIETR！cH，1933　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　。

Genus　A‘an’ゐotrigonia　va：1　HoEp酬，1929

　Subgcnus∠1‘an’加’rigonia　s。s．

　Subgcnusルte’α‘4解乃o’rigonia　nov。（P’erotrなonia（Rin‘trigollia）ノ6加rai　NAKANo　and　NuMANo，1961）

　　Thc　geological　distribution　and　the　possiblc　phylctic　rclationships　ofthc　Pterotrigoniinae

are　tabulatcd　on　Table　1．　ルtetacan伽trigonia　nov．　based　on　P’8ro〃igoltia（Rinetアi80niの

クθ加rai　NAKANo　and　NuMANo，　is　a　subgenus　of　gcnus∠1‘4π∫乃o’rigollia　van　HoEpEN，1929

and　this　is　chara6terized　by　having　discrepant　costation　bctwcen　the　anterior　and　the

posterior　part　of　the　flank　It　is　known　in　the　Aptian　to　thc　Turonian　of　Japan　and

Manghyschlack．伽占γo’7忽o廠and　Ac傭hotrigonia　were　considered　to　be　thc　issues　from

P’8ro’噌o痂s・s・as　can　be　judged　fヒom　the　youngsters　of　them．　On　the　mode　of　li琵，

it　seems　that　the　shells　of　many　species　in　the　sub伍mily　stand　on　the　sandstonc　strata

with　anterior　extremity　downward　and　the　siphonal　part　upward　and　in　this　state　they

may　have　been　in　clustcrs　and　their　ventral　margin　meeting　against　a　calm　water　in　neritic

sea．
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Rinetrigonia　and　Its　Allies

，

Table　1．　Phylogeny　and　Geological　Distribution

　　　　　　　　　of　the　Pterotrigoniinae。

Jur邸8ic Crotaoeou8
　　　　　　　　　　　Geological

Geau8　　　　　ムge

　餌a　　　　　　　・

8Ub8enu5

器
昌
・

器
給
8

量
羅
冒
8
8
旨

自
冒
§
お

翼aiぬユa ●
　　　、 一

R加otごigo瓢＆

　　　　　　　　　　　　O

Ptorot，igonia　8。80 、齢

　　　　　　　巳

　　　　　　1，
　　　　2　　　　　　　覧’

　　　　員、

　　　　饗

　　　　亀

　　　　岩

　　　　ぢ
　　　　器・　　　　峰の　　　　臼

8cabrot，igo箆ia

　　　　　　　　　　6

ムca漉thotrigo箆ia　8。8・

覧
1
、
亀
、
軋
、
、

しも一一

一
翼otac8鳥もhotτ工80範ia加v・

■

●

x

●

’

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　REFERENCES

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　、

　　　　　　　．　　　　References　cited　in　KoBAYAsHr　and　NAKANo，s‘‘On　the　Pterotrigoni三nae，1　and　・　　，

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　NAKANo，s‘‘A　Noteσn＆abro碗go痂，，　are　omitted　here．　　　．

ANDERsoN，　F．　M．（1958）：Upper　Cretaceous　of　the　Paci丘c　Coast．　Geo’．＆’‘．肋〃．　Mem．（71），1－378，

　　　　　Pls．1－75。　　　　　　　　　”

FRENE1x，　S．（1972）：Les　Mollusques　bivalves　cr6tac6s　du　Bassin　c6tier　de　Tarfaya（Maroc　m6ridiona1）．

　　　　　ハTotes＆1レf．＆7〃6左601．　Maroc，（228），49－255，　pls．1－18．　　　　　　　．

KoBAYAsH1，　T．　and　M．　NAKANo（1957）：On　the　Pterotrigoniinae．　lapan．」∂翫σω乙σ6087．，28，（4），219－

　　　　　238，pls．16－17．　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　．

NAkANo，　M．（1970）：Considerations　on　the　Life　Mode　of　Nipponitrigonia　and　P伽〃igonia　frorr｝　the　Lower
ρ

　　　　　cretaceous　in　the　Katsuuragawa　Basin，　shikoku，　Japan（in　Japanese　with　English　Abstract）．　R65．
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　駐
　　　　　Bt〃1．　HiToshima　Ittst．　　Te‘h．，　5，　（1），　91－108．　　　　　　　　　　　　　　　　　　、

　　　　　　　　　　（1973a）2ANote　on　Scabro碗goπfα．　Sci．　Rep．　To乃oku乙Tniv．2π48〃．，　Sp．　Vlol．（6）（HATAI　Me〃lorial

　　　　　レblume），　263－266．　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　，

　　　　　　　　　　（1973b）：ANew　Genus　Arabitrigonia　nov．ノ諏r．　Sci。，、Hiroshima乙「niv．，ε〃．¢7，（1），65－67。

　　　　　　　　　　and　K．　NuMANo（1961）30n　some　Gyliakian　P’〃o碗80πfα6　from　Kyushu　and　Hokkaido，　Japan・

　　　　　Trans．　Proc．　Palaeont．　Soc．　Japan，ハ乙S．，（43），89－98，　p1。13．

SKwARKo，　S。　K．（1966）：Cretaceous　S　tratigraphy　and　Palaeontology　of　the　Northern　Territory．　Bur．　Min．

　　　　　ReSOt〃．　Austral．，　Bu〃．（73），1－55，　p13．1－6。　　　　　　一

　　　　　’　　（1968）：Lower　Cretaceous　Trigoniids　from　Stanwell，　Eastem　Queensland．乃id．，　Bu〃．（80），169－

　　　　　187，pls．12－14．

SoAREs，　A．　F．　and　G．　H．　da　S！LvA（1970）lContribug50　para　o　estudo　da　Geologia　do　Maputo・Estrati・

　　　　　grafia　e　Paleontologia　da　Regi50　de　Madubu1a　e　suas　relagδcs　com　areas　vizinhas．　Rev。　Ci6nc．060－

　　　　　’4gf‘as，3，　Ser．　A，　1－85　pls．　1－17．

TAMuRA，　M．，　M．　Tlff；H：Ro　and　T。　MoToJ：MA（1968）：　The　Correlation　of　the　Mifune　Gro叩with　the　Upper

　　　　　Formations　of　the　Goshonoura　Group，　with　Description　of　some　Important　Pelecypods　from　the　Strata．

　　　　　Mem．　Fae．　Educ．　Kuma〃置o’o　乙「n　iv．，（15），　Se‘．1，12－23，　p1．1．

覧

INsTmTE　oF　GEoLooY　AND　MrNEMLooy，

FAcuLTy　oF　ScrENcE，　HrRosH：MA　UNIvERsrTy，

H：ROSHrMA，730，　J▲p▲N
●

111

’

、

●


