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On　Some　Ammonites　from　the　Cretaceou8　Fujikawa
　　　　　　　　　　　　　　Formation　of　Shikoku

By

18ao　NAKAI　and　Tat8uro　MATSUMoTo

with　2　Text－S8ures　and　3　Plates

（Received　Apri110，1968）

　ABsTRAcT：Three　species　of　ammonites　from　the　upPer　part　of　the　Fuj　ikawa　Formation　of　Shikoku　are

descr三bed．　They　are伽ψ妙〃o‘〃4りeharai　n。　sp．，ルfarie〃αsp。　aHf・M．‘απ’abrigiensis（JuKEs－BRowNE），　and

1）esmo‘〃as（Pseudouh〃ge〃のdawsoni　shikokuense（YABE　and　SIIIMlzu）．　On　the　basis　of　the　described　species　and

also　of　a　revised　stratigraphic　observation・the　fossiliferous　part　of　the　Fujikawa　Forrrlation　is　referred　to　the

Albian，　probably　Upper’　Albian．　　　　　　　　　　　　　　　　　　　’
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1．　INTRODUCTION

　　In　the　Outer　zone　of　southwest　Japan　the　cretaceous　’system　is　distributed　in　a

number　of　scattered　areas，　each　of　which　forms　a　synclinorium　or　a　structural　bas｛n，

and　is　superimposed　on　the　highly　folded　structure　of　the　Upper　Palaeozoic　Chichibu

Supergroup。　The　Katsuura・gawa　valley（Fig．1）in　Tokushima　Prefecture，　eastern

Shikoku，　is　bne　of　them．

　　The　stratigraphy　of　this　area　was　studied　by　YEHARA（1924），　NAGAo（in　YABE，

1927），TsuKANo（1931），　MATsuzAwA（1931），　SuzuKI（1941），　YAMAsHITA（in　HIRA・

YAMA　et　a1．，1956，1958），　NuMANo　and　NAKANo（1965）and　others．　Although　several

ammonite　species　were　listed　and　referred　fbr　the　correlation　of　strata　by　the　previous

authors，・　few　palaeontologic　descriptions　have　beeh　pUblished（e．9．　SHIMIzu，1931）．

Accordingly　there　was　a　debate　as　regards　the　geological　age　of　certain　fbrmations．

　　One　of　us（L　N．）has　recently　been　engaged　in　a　geological　field　work　of　the　Katsuura・

gawa　valley　at　the　suggestion　of　the　other（T．　M．）．　A　revised　stratigraphy　of　the　area

is　presented　in　another　paper　written　in　Japanese（NAKAI，1968）．　TQ　cite　from　it　the

Cretaceous　System　of　this　area　is　divided　into　six　fbrmations，　i．　e．　the　Tatsukawa，

Hanoura，　H（’ji，　Fujikawa，　Kushibuchi，　and　Tatsuc　Formations　in　ascending　order，　each

of　which　represents　a　sedimentary　cycle．

　　Thc　Fujlkawa　Formation，　about　600　m　thick，　begins　with　conglomerate　or　very
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coarse・grained　sandstone，　fbllowcd　by　medium　to　coarse・grained　sandstone，　and　is

occupied　in　the　main　part　by　black　to　bluish　grey　shale　or　mudstone．　The　basal

sandstone　contains　abundantly　Pterotrigonia　poci〃iforMis（YoKoYAMA），　while　some

ammonites　occur　in　the　upper　part　of　the　fbrmation．

　　The　Fujikawa　Shale　was　regarded　as　the　youngest　member　of　the　Lowcr　Crctaceous

by　YABE（1927，　p．69），　who　correlated　it　with　the　Gault　on　the　basis　of　Beudanticeras

5乃fゐo加θ〃∫θYABE　and　SHIMIzu，1927，　from　the　shale．　One　of　us（MATsuMoTo，1954，

p．84）tentatively　fbllowed　YABE’s　conclusion，　although　tlle　generic　dctcrmination　of

the　ammon三te　was　considered　as三nconvincible．

　　YAMAsHITA（in　HIRAYAMA　et　a1．1956，58）combined　thc　shale　of　the　Fujikawa

Formation　with　that　of　thc　Kushibuchi（in　SuzuKゴs　and　also　NAKAI’s　sense）and

referred　his　Fujikawa（s．　L）to　tlle　Gyliakian，　approximately　Ccnomanian．Turonian，

on　the　evidencc　of　undescribed　dcsmocertid　ammonitc　and　inoccrami．　NuMANo　and

NAKANo（1965，　p．111），　howcvcr，　ascribed　the　Fuj　ikawa　Shale　to　tlle　Uppcrmost

Miyakoan，　probably　Lowest　Ccnomanian，　on　the　basis　of　Des〃ioceras　koss〃iati　MATsu．
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F：G。L　Geolog董cal　sketch　map　of　the　Katsuura・gawa　arca，　indicating　ammonitc　locality　with×．

　　　　　（Adaptcd　from　NAKAI，1968）．　GeologicaHbrmation，　h　Upper　Palacozoic　Chichibu　Su．

　　　　　pergroup，2－5：Cretaceous，2：Tatsukawa　Formation，3：Hanoura　Formation，4：Hoji

　　　　　Formation，5：Fujikawa　Formation，6：Alluvium．

　　To　settle　the　controvcrsial　age　of　the　Fujikawa　Formation　a　corrcct　identification　of

ammonites，　as　well　as　a　precise　stratigraphic　field　work，　is　keenly　nccded．　One　of　us

（1．N．）has　obtained　some　ammonites　from　two　localities　through　his　field　work．　Their

location　is　indicated　in　Fig．1．　We　have　studied　thcse　specimens　and　also　some　of　the
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collections　of　the　previous　authors．　This　paper　gives　a　result　of　our　palaeontological

s搬dy。

　　In　the　fbllow三ng　descriptions　the　institutions　at　which　the　speclmens　are　regist¢red

are　de難oted　w三th　the　fbUowing　symbds：

　　　　　　　　　　：ANSP．

GH，

GK．

GSC．

IGPS．

KT．

■
l

●

○

O
●

s
纏

●
－

MNP．　：

UCMP．：
　　Acknowledge？nents．－We　thank　Professor　Akira　HAsE　and　D

sh至ma　U擁三ver§lty

University　of　Tokyo，　P

Susumu　MATsusHITA　and　Dr．

ShiRgo　Y£簸ARA［E慕ARAコ，

wanted　to　look　at　and　helped　our　study．

by　the　Grant　in　Aid　fb

WADA　assis舵d

Academy　of　Natural　Sc三e難ces，　Ph圭ladelphia

Institute　of　Geology　and　Mineralogy，　Hiroshima　University，　Hiro3hima

Depart搬e薮t　of　Ge◎1◎gy，　Ky疑shu　Univer§圭ty，　F畝uok縫

Geological　Survey　of　Canada，　Ottawa

Institute　of　Geology　and　Palacontology，　Tohoku　University，　S¢ndai

IRstitute　of　Geelogy　aRd　Mineral◎gy，　URiversity　ef　Kycto－YEHARA’s

Collections，1ater　to　be　remov¢d　to　the　Museum　of　Tenri　Univcrsity

Museum　National　d’Histoirc　Naturcllc，　Paris

Museum　of　Pale◎就◎bgy，　Un三versiもy　of　Ca撒）r難la，　Berkeley

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　r．Mitsuo　NAKANo，　Hiro・

’

，Dr。　Ita臓HAYA認，　Kyush疑University，　Dr．　Noboru　YAMAsHITA1），

　　　　　　　rofヒssor　Kotora　HATAI，　Tohoku　University，　Professor　Emeritus

　　　　　　　　　　　　　Sestuwo　KAMEI，　University　of　Kyoto，　and　the　late　Dr．

　　　　　　　　　　　　who　s疑PPHed　at　our　d三§P・sal　th¢sp¢ci搬e盤s　whi¢h　we

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　The　field　work　was　financially　supported

　　　　　　　r　Science　Reserch　from　the　Ministry　of　Education．　Miss　Yuko
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IL　PALAEoNToLoGlcAL　DEscRIPTIoNs

Order　Ammonoidea

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Fa憩鍍y　Phylloceratidtae　ZITTEL，1884

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Genus　HSPePゐメleceras　SALFELb，1924

　　TNpe．species－Phyllece　ra　s　o〃oeltse　STANToN，1896，　from　the　Lower　Cretaceous　of

Calif（》mia．

　　Diagnosis。－Shell　is　involute　a捻d　very　narrowly　umbi1icate，　co益s圭sting　of魚超y

rapidly　growing，　compressed　whorls，　with　a　narrowly　arched　venter．　Test　is　thin　and

c◎vered　wlth磁搬erous，伽e，　somewhat｛璽ex疑ous§縫bc◎stae，　which鵬ay　diverge無ear

the　umbilical　margin．　Sutures　are　complex，　consisting　of　numerous，　finely　incised

elements　in　both　ext¢rnal　and　internal　parts。　Saddles　in　the　external　sutu士e　are　fun．

da矯e難ta猛y　diphyHic，　b疑t　are艶odif董ed　t◎some　exte総t◎総　the◇疑ter　part，　wheどe¢ach

hcad　of　the　bipattite　branches　is　further　bi・or　tripartite．　The∬rst　lateral　lobe〔L］

is　much　Iarger　than　the　ext¢rnal　and　the　second　Iatera1，　and　itself　asymmetrically

tどipartite．　Aux三1圭aries　are　reg疑1arly　aligned　w三th　deαeas至捻g　s圭zc£owards　the　umbi猛cal

scam．　Endings　of　the　divided　saddlcs　and　foliolcs　ar¢phylloid．

　　Remarks．－The　typo109圭ca夏uncertainty　in　the　type・spccies，、Pゐ・y　Joceras　onoense

1）Prcsent　address　：Shinshu　Univcrsity，　Matsumoto

3



Isao　NAKA：and　Tatsuro　MATsuMoTo

STANToN，1896，　was　resolvcd　by　PAcKARD（1960），　who　designated　UCMP．　No．12110，

one　of　STANToN’s　syntypcs，　as　thc　lectotype．　An　examplc　illustrated　by　ANDERsoN

（1938，P．142，　pl．11，　fig．1）is　also　to　bc　rcferrcd　to　this　spccics，　although　his　dcsignation

of　lectotype　was　illega1．

　　The　sutures　of　HNP（）phYtlOCeraS　are　distinctive，　as　illustratcd　by　MATsuMoTo（1959，

tcxt・｛igs，5－7）and　PAcKARD（1960，　text・fヨgs・1，2；P1・55，｛igs・1，2）fbr　H・o’zo8π58　and

by　D，　ORBIGNY（1841，　p1．82，　fig．4）for　H．　ve〃edae（MlcHELIN）。

　　Wc　arc　not　fully　satisfied　with　WIEDMANN’s（1964）interprctation　of　HNpophN〃o‘徽5，

in　which　hc　includcd　such　spccies　as　Pゐツ〃o‘eras　4μゴ8π5θ　SAYN，1920，　Ammonties

subalpinits　D’ORBIGNY，1850，　Pゐツ〃oce・ras　8〃ipticu7ii　KossMAT，1895，　and　P・ノapoiiicu”z

MATsuMoTo，1942．　These　specics　arc　considcrably　di｛Fcrcnt　in　suturcs　and／or　shell・

form　from　thc　typc・spccics　of砺poρ乃ッ〃oce・ras，　but　this　is　not　thc　placc　to　givc　furthcr

discussion．

　　As　has　alrcady　bccn　cxplaincd　by　onc　of　us（MATsu～10To，1959，　P・56），1Wψ乃メ・

10ceras　SHIMIzu，1934，　is　distinguisllablc　from　Hyp，phN〃oceras　in　its　distinctly　morc

complex　suturcs，　with　nnely　inciscd，　multipartite　saddles　and　fbliolcs．　Thc　phylloid

character　of　tllc　tcrminals　tcnds　to　bccomc　indistinct　in　Neophンlloceras，　but　in　thc　im。

mature　stage　it　ls　still　kcpt．　Whcn　tllc　suturc　is　secn　througll　a　scmitransparcnt　layer

of　thc　test，　the　tcrminals　look，　fbr　somc　unknown　rcason，　morc　phyllold　than　the

actual　ones　in　thc　cxposcd　statc，　as　onc　of　us（T．　M．）has　noticcd　in　IV．　ra〃tosunz　MEEK，

1V．5〃∂r47π05㈱SPATH，1V．　ult加κ7〃SPATH，　ctc．　Anyhow，ハTeophN〃ecel’as　is　so　intimatcly

relatcd　to　1乃ψ乃ン〃oce・ras　that　thc　subgcncric　scparation　may　be　prcfcrrcd，（c．　g。

BIRKELuND，1965）．

　　The　spccies　from　thc　Fugj　ikawa　Formation，　dcscribcd　bclow，　is　referred　to　HNpopliyt。

lOCeraS　in　a　StriCt　SCnsc．

砺ρ励ツ〃o‘eras・Pte加rai　sp．　nov．

P1．1，　Figs．1－3；P1．　III，　Fig．1

　　Materia1．－Holotypc：GK．　H6842，　from　loc．　Kt．1017（1．　NAKAI　Co11．）．　Paratypcs：

GK．　H6843a，　b，　from　the　type・10cality（1．　NAKAI　Co11．）；KT．　Nos．660　and　6610f

YEHARパs　collcction　from　the　Katsuura・gawa　area（no　rccord　of　prccisc　locality　on

thc　labcls）．

　　EtSmology．－Thc　spccific　name　is　dcdicatcd　to　the　late　Dr．　Sllingo　YEHARA

［＝EHARA］，　who　contributed　much　to　thc　Mcsozolc　stratigraphy　of　Shikoku．

　　Speciftc　characters．一．The　shell　is　of　moderatc　sizc，　much　involute　and　very　narrowly

umbilicatc．　The　whorl　is　comprcsscd，　with　height　nearly　twicc　as’1arge　as　brcadth，

narrowly　oval　in　section，　and　broadest　at　a　point　somewllat　bclow　thc　middle　of　thc

hcight．　The　umbilicus　is　very　narrow，　surroundcd　by　a　gently　sloping　wa11，　which

passes　to　the　flank　with　a　broadly　rounded　shoulder．　Thc　flanks　are　very　gently　convex

and　slightly　convergent，　passing　gradually　to　the　narrow　but　rounded　vcnter．

　　The　surface　of　the　shell　is　ornamented　with　numcrous，　gently　nexuous　subcostac，

somc　of　which　arc　simplc　but　others　are　bifurcatcd　near　tlle　umbilical　shouldcr．　On
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the　outer　part　of　the　whor1，　i．　e．　on　the　ventcr　and　on　the　outer　half　of　the　flank，　the

subcostae　are　distinctly　broadcr　than　the　interspaces，　and　themselves　are　asymmetric

in　section，　with　a　posteriorly　gcntle　slope．　Abour　40　subcostae　are　counted　on　the

venter　in　the　distance　as　large　as　the　whor1－height　and　about　16　to　22　in　that　as　large

as　the　whorl・breadth．

　　Thc　suture　is　of　thc　same　pattern　as　that　of　Hypephylloceras　onoense（STANToN）．

Mea5tt　rements（in　mm）．一

Specimen

GK．　H6842

〃　（inner　whor1）

GK．　H6843

KT．660

Diametcr

90±

130

Height

55±（．6）

33．5

50十10？

76　（．59）

Brcadth

27±（．3）

16．0十

30±

21×2

（B．1H．）

（0．49）

（0．48＋）

（0．5士）

（0．55）

Umbilicus

6±（0．7）

For　comparison

H。onoense

UCMP．12110
CK．　H9105

ANSP．12885
月「．n．sp．（PACKARD）

UCMP．12109
H．velledae

MNP．2445

〃（－114voL）

125　（1）

114　（1）

118　（1）

135　（1）

163．0（1）

123．5（1）

70　（．56）

66　（．58）

71　（．60）

80　（．59）

98．0（．61）

68．5（．55）

38　（．30）

34　（．30）

36士（．30）

46士（．34）

60．0（．36）

42．8（．34）

（0．54）

（0．51）

（0．50）

（0．57）

（0．61）

（0．62）

6士（．05）

9士（．07）

10（．07）

7±（．04）

　　Re〃tarks．－Although　thc　holotype　and　paratypes　are　more　or　less　defective　in　pres・

ervation，　they　do　show　distinctive　characters．

　　YEHARA（1924．　p．81）recorded　the　occurrence　of‘‘Phy〃oceras　cf．　ramosum（MEEK）”

at　Sakamoto　in　the　Fuj　ikawa　Shale，　but　he’ gave　no　palaeontological　description　nor

illustration．　Specimens　KT．　Nos．660　and　661　are　probably　the　originals　of　this

rccord，　since　they　are　the　only　available　phylloceratid　specimens　in　YEHARパs　collection

from　the　Katsuura・gawa　area．　His　specimcns　are　similar　to　ours　in　lithology　and　mode

of　preservation．

　　CoinParisons．－In　the　relatively　compressed　she11・fbrm　and　the　pattern　of　sutures

the　present　species　resembles　Hyp〔瀕ッ〃06θ鰯oπoθη∫θ（STANToN）from　the　Lower

Cretaceous（probably　Aptian）of　Caifbrnia，　but　the　subcostae　of　the　fbrmer　are　dis・

tinctly　broader，　coarser　and　less　numerous　than　thosc　of　the　Iattcr．　In　H．　onoense　the

subcostac　are　cxtremely行ne　and　numerous，　a　li眈1e　morc　than　75　being　counted　on

the　ventcr　in　the　distance　of　the　wllorl・11eight　and　about　33　in　that　of　the　whorl・

breadth．　They　are，　thus，　twice　as　numerous　as　those　in　H．　pteharai．　The　d冊erence

is　evidently　bcyond　thc　cxtcnt　of　variation・

　　In　this　respcct　and　also　in　the　gently　convex　flanks，　thc　present　species　is　closer　to

HvpopltN〃oceras　n．　sp．　of　PAcKARD（1960，　p．425，　pL　56，　fig．2；p1．57，　figs．1－3），　from
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the　Cretaceous　of　Califbrnia．　In　that　PAcKARD’s　unnamed　species　thc　subcostae　are

sharply　crested　on　the　vcntral　part　and　separated　by　wider　interspaces，　but　in　our

species　they　are　still　coarser，1ess　numerous，　broader，　gently　hcaded　and　separatcd　by

narrower　intcrspaces・　Incidcntally　the　stratigraphic　position　of　PAcKARD’s　spccics　in

Califbrnia　has　not　been　detcrmincd，　but　thc　specimcns　which　arc　comparable　with

PAcKARD’s　have　becn　reported　from　thc　Upper　Albian　of　Hokkaido　and　Alaska（sec

MATsuMoTo　and　HARADA，1964，　p．94）．

　　In　the　coarscness　of　the　subcostae」V．　Veharai　rcsembles　HNpophs〃oce　ras（　？）califor〃icum

（ANDERsoN）（1938・P・143・pl・12・69・7），　from　the　Albian　of　Califbrnia．　Although

ANDERsoN’s　description　is　not　su伍cicntly　prccisc，11is　spccies　seems　to　have　broadcr

whorls　and　straightcr　subcostae　than　ours．

　　The　specimen　rcportcd　undcr　thc　namc　of　HypophN〃oce・ras　cf・」V．　calife　r〃icl〃’l　by

IMLAY（1960・P・98・pl・11・fig・29）・from　thc　Albian　of　Alaska，　is　rcgrctably　cruslled．

Thercfbre・whcthcr　it　is　identificd　with　H．‘alifor〃icu〃z　or月㌦Neharai　is　llardly　dccidcd．

　　The　prcscnt　species　is　somcwhat　similar　to　HNpopltN〃oce・ras・ve〃edae（MlcHELIN），　from

tllc　Albian　of　Europc・‘‘恥〃oceras　ve〃edae”11as　becn　too　broadly　intcrprctcd．　Wc

takc　herc　the　spccics　to　be　restrictcd　to　the　natural　group　of　hldividuals　rcprcscntcd　by

the　spccimen　illustratcd　by　D’ORBIGNY（】841，　P・280，　pl・82，∬gs．1－3）（MNP．2445），

which　WIEDMANN（1964，　p．211，　p1．11∬g．1）11as　proposed　to　dcsignate　as　a　ncotype．

Wc　do　not，110wcver，　agrce　with　WIEDMANN（1964）in　his　subspccific　trcatmcnt　of・well

distinguishablc　spccics．　Thc　pattcrn　of　suturcs　is　indccd　similar　or　almost　of　thc　same

typc　betwccn　different　spccics　of　Hyp，phs〃o‘ers，　but　wc　should　takc　also　thc　apprccia．

ble　differcnccs　in　the　sizc　of　umbilicus，　shapc　of　whor1，　curセature　of　growt11・1incs，

dcnsity・strcngth・and　brcadtll　of　subcostac・ctc・into　considcration　fbr　tllc　spcci｛ic

distinction・　Unlcss　thc　ovcrlapPing　of　the　variations　arc　confirmcd，　tllc　scparatcd

species　should　not　bc　regarded　as　subspecies．　Wc　rcgard，　thus，正碗励ン〃o‘8鷹

2norelianε〃π（D’ORBIGNY，1841），　f止om　tlle　Upper　Aptian　and　Lowcr　Albian　of　soutllcrn

Europc・and　IHVPopliン〃oce・ras　aschiltae〃5θ（BREIsTROI；rER，1947），　from　thc　Aptian　of

Caucasus　and　Lowcr　Albian　of　Majorca，　as　specifically　distinct　from　H．　ve〃edae．

　　H、ツ8加プai　is　morc　similar　to」既”8〃edae　than　to」H．7〃orelianu〃i　and　H．　a∬乃ゴ1’α8〃58　in

the　high　oval　whorl・section　and　in　the　gently　ncxuous　subcostac．　　It　is，　how・cvcr，

distinct　from　H．　ve〃edae　in　its　morc　compressed　wllor1，　with　smallcr　proportion　of

brcadth　to　hcight，　and　lcss　numcrous　and　broader　subcostae．　The　subcostac　of　1孟

脚〃θ伽θare　narrow　and　separatcd　by　intcrspaccs　slightly　to　fhirly　broadcr　tllan　thc

subcostae．　They　are　numcrous，　about　55　bcing　countcd　on　the　vcntcr　in　thc　distance

of　the　whorl・hcight　and　about　30　in　that　of　thc　whorl・brcadth．

　　Occurre’lce・－Loc・Kt・1017，　about　500　m　southwest　of　Kiwada，　ncar　Sakamoto，

Katsuura・machi，　Tokushima　Prcfecturc．　The　holotype　and　a　paratypc　camc　from　a

layer　of　medlum・to　coarse・graincd　sandstonc　intercalatcd　in　tlle　shale　of　thc　uppcr

part　of　the　Fujikawa　Formation．　Thc　locality　record　of　other　paratypes　in　YEHARパs

collection　is　not　precise，　but　for　the　description　by　YEHARA（1924）as‘‘Sakamoto，

Fujikawa　Shale，　Katsuura・gawa　vallcy”．　Thc　lithologic　charactcrs　of　YEHARA’s
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On　Some　Ammonites　from　thc　Crctaceous　Fujikawa　Formation　of　Shikoku

specimens　closely　resembles　that　of　the　specimens　from　Kt．1017．

Family　Turrilitidae　MEEK，1876

Genus　Mariella　NowAK，1916

　　TSpe・species．－Tttrrilitesうθ宅gεガBRoNGNIART，1822，丘om　the　Upper　Albian　of

Europe（original　designation）．

　　Remarks．－Generic　characters　and　a伍nities　with　other　genera　are　clearly　described

by　Spath（1937，　p．509－510）．

Mariella　sp．　aff．　M．　cantabrigiensis（JuKEs・BRowNE，1877）

　　　　　　　　　　　　　　　　　　PL　I，　Fig．4

ComPαre．一　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　、

1875．　Turri〃tes　wiestii，　JuKEs・BRowNE，　P．289（non　sllARPE，1856）

1877． Turriiites　cantabrigiensis　juKEs－BRowNE，　P。493．

1937．　MaTie〃a　cantabrigiensis，　SPATII，　P．518，　text－figs．181a，　b；182d，　e；P1．57，　fig．36；P1．58，　figs．1，2。

　　Materia1，－A　single，　defbrmed　specimen，　GK．　H6844，　from　loc．　Kt．21（1．　NAKAI

ColL）．

　　Description．－Asmall　turricone　shows　a　considcrablc　apical　angle（about　30°）and

abasal　diameter　of　18　mm．　in　a　defbrmcd　state．　Whorls　are　coiled　closely　and

sinistrally．

　　Ribs　are　of　moderate　strength，　separated　by　interspaces　nearly　as　broad　as　or　slightly

narrower　than　the　ribs，　somewhat　oblique　on　the　side　of　the　helix（i．　e．　on　the　ventral

part）and　continued　to　the　basal　part　of　the　whorls　to　the　umbilicus．　There　are　20

ribs　per　whorl。

　　Tubcrcles　are　in　three　rows　on　the　side，　nearly　cquidistant　and　of　subequal　intensity．

They　are　somewhat　clavatc　in　at　least　a　part　of　the　growth・stages，　becoming　more

rounded　later．　The　tubercles　of　the　fburth　row　on　the　basal　part，　at　a　considerable

distance　from　the　umbilicus　but　hidden　by　the　succeeding　whorl，　are　smaller　than

others　but　well　pointed，　becoming　less　distinct　in　the　preserved　last　part．

　　Sutures　arc　not　clearly　exposed・

　　σo〃zparison．－The　described　specimen　resemblcs　the　lectotype（text・fig．182d　of

sPATH，1937）and　other　examples　of　Ma　rie〃αcan励rigiensis（JuKEs・BRow喪E），　from

the　Upper　Albian　of　England，　but　is　not　quite　identical　in　that　the　tubercles　are

somcwhat　clavate　at　a　certaih　growth・stage　and　that　the　fburth　tubercles　are　more

distinct　and　persistent．

　　Mgresslyi（PIcTET　and　CAMPIcHE，1861）（see　SPATH，1937，　P．516，　text・fig．180；

pl．58行gs．3，4），　from　the　UpPer　Albian　of　Europe，　has　more　distinctly　clavate　tubercles

and　wider　and　flatter　ribs．　In　that　species　the　lower　tubercles　of　the　three　rows　are

on　the　whorl．suture　and　hardly　visible　on　the　side．　Thc　tuberclcs　of　the　fburth　row

on　the　base　are　said　to　occur　morc　frequently　in　M．　gre∬lyi　than　in　M．　cantabrigiensis．

　　Our　spccimcn　is　fairly　close　to　an　atypical　cxample　of砿gresstyi　described　by

BouLE　et　a1，（1907，　p．37［57ユpL　6［13コ，　fig．2，2a），　fめm　the　Cenomanian　of
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Madagascar．　The　small　tubcrclcs　of　the　fburth，　basal　row　are　discernible　in　the　illus・

tration，　although　authors　did　not　mentioned　the　feature．　In　that　Madagascar

specimen　the　tuberclcs　of　thc　third　row　are　on　the　whorl・suturc　and　the　ribs　are

weaker　than　ours．

　　To　sum　up，　the　spccimen　from　thc　Fujikawa　Formation　is　closely，　allied　to　but　not

quite　identical　with　M．　can励rigiensis　and　M．　gressZNi．　Whether　it　is　a　mere　variant

of　M　cantabrigiensis，　or　a　subspecies，　or　another　species　is　hardly　decided．　Until　morc

material　is　assembled，　wc　call　it　provislonallyハ4a　rie〃αsp．　aff．砿‘antabrigiensis．

　　Occurrence．－The　single　spccimen　was　collected　at　loc．　Kt．21，500mnorth　ofHoshi・

dani，　Katsuura－machi，　from　the　shale　of　the　Fujikawa　Formation．　The　stratigraphic

lcvcl　is　slightly　higcr　than　that　of　two　other　species．

　　Family　Desmoccratidac　ZITTEL，1895

　　　　　Gcnus　Desinoceras　ZITTEL，1884

Subgenus　Pseudouhligeua　MATsuMoTo，1938

　　Type・species．－Desmoceras（Pseudou〃ige〃α）ノopollicuM　YABE，1904，　from　thc　Ccnoma・

nlan　ofJapan．

　　Diagnosis．－Tllis　subgenus　closely　resembles　Desmoceras（s．　s．）［type．species　D8∫．

〃toceras　latidorsatunt（MlcHELIN，1836）コin　having　gcnerally　involute　shclls，　more　or

lcss　ncxuous　striae　of　growth　or　faint　subcostae，　similarly　Hexuous　and　periodic　con・

strictions，　and　fairly　complex　suturcs，　with　ncarly　symmetrically　tripartite　first　lateral

lobc　and　numerous，　regularly　dccrcasing，　bifid　saddlcs．　It　is，　howcvcr，　characterizcd

by　more　comprcsscd　wllorls　which　havc　lligh　ova1，　instead　of　rounded　to　subquadrate，

scction，　somewhat　widcr　umbilicus，　and　more　strongly　pr（）jcctcd　constrictions　and

striae　than　in　Desmoceras（s．　s。）．

　　Remarks・－In　thc“Trcatise”Part　L（MooRE［Ed・コ，1957，P．　L370），　Pseudou〃ige〃α

MATsuMoTo　was　dcnotcd　as　valid　at　thc　datc　of　1942．　The　subgenus　was，　howevcr，

cstablisllcd　by　MATsuMoTo（1938，　p。23），　with　tllc　dcsignation　of　the　type・specics　and

dcscription　of　diagnosis　and　distinction・　　Pseudouhlige〃a　is，　thus，　obviously　valid

at　the　date　of　1938　in　accordance　with　thc‘‘lntcrnational　Codc　of　Zoological

Nomenclature，，。

　　？seudeu〃ige〃αmay　be　ranked　at　generic　levcl　by　some　autllors，　but　wc　still　kccp　it

as　a　subgenus　of　Des？noceras，　because　it　is　intimatcly　rclated　with　1）es〃zoceras（s．　s．）and

thc　distinction　is　not　so　great．

Dεεη乙o‘θrαs（PsettdouhligeUα）da㈱lzi　WHTTEAVES，1900

1884．」Yaplo‘eras　b〃dan’らWmT£Av£s（πoπBRoNGMART，1822），　p．205，　p．26，　fig．1．

1900．1）e㈱‘eras　daωsoni　WEIITEAvEs，　p．286，　p1．37，　fig．3．

1959・Des脚‘〃as（Pseudou”ige”のdawsenらMATsuMoTo，　P・59，　PL　14，　fig　2；P1．15，　figs．レ2；P1．16，　fig．11

　　　　tcxt・fig．8．

　　Remarks．一一This　specie8　has　recently　bccn　redescribed　by　one　of　us（MATsuMoTo，

1959），who　has　rccognizcd　a　fairly　wide　extent　of　variation．　Tllc　specimens　from
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Shikoku　could　be　regarded　as　representing　an　extreme　variant　of　the　same　species，

but　the　subspecific　separation　is　preferred　in　this　paper　for　the　reasons　described　below．

　　　　　　　　　　　　　D．（P．）dawsoni　shikokuense（YABE　and　SHIMIzu，1927）

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　P1．1，　Figs．5－6；P1．　II，　Figs．1－6；Pl．　III，　Fig．2；

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Text－fig．2

1927．　Beudanti‘〃as　shikokuense　YABE　and　SHIM：zu，　in　YABE，　p．69［43］，pL　3［1］，fig．10．

1931．　Beudan’f‘〃43　shikokεtense，　SH！Mlzu，　p．26，　pL　4，　figs．5－6。

1956．cf．　Z）esmoc〃as　japonica（∫tC），　HIRAYAMA，　YAMAsmTA，　SuYARI　and　NAKAGAwA，　p．24（listed）．

1965．1）esmoc〃as　ko∬mati，　NuMANo　and　NAKANo，　p．105（1isted）．

　　ハ4aterial．－Holotype，　by　monotypy，　IGPS．35154（YABE，1927，　p1．3［1］，　fig．10；

SHIMIzu，1931，　p1．4，　figs．5－6）．　Other　examples　in　subsequent　collections：qK．　H6845－

6858，from　loc．　Kt．1017（1．　NAKAI　Co11．）；KT．659（S．　YEHARA　Co1L）［＝Plaster　cast

GK．　H6884コ；GH．　H1001－1003（K．　NuMANo　Coll．）．

　　In　addition　to　them　there　are　more　than　than　25　poorly　preserved　specimens，　which

may　be　comparable　with　this　subspecies．　YAMAsHITA’s　specimen　has　been　examined，

toO．

Diαgnosis．一一・D．（P．）dawsoni　shikokuense　is　very　similar　to　D．（P．）dawsoni　dawsoni　in

essential　characters，　but　shows　on　the　average　a　smaller　size　of　the　adult　she11，　more

evenly　rohnded　venter　and　less　ramarkably　biconcavc　curvature　of　the　constrictions．

Measurements（in　mm．）一．

Specimen

GK．　H6845（inner　wh．）

　　　　　　　　（outer　whorl）

GK．　H6851（inner　wh．）

GK．　H6853

GK．　H6857

1GPS．35154
（deformed　adult）

GK．　H6848
　（deformed　adult）

KT．659

GH，　H1001

　For　Comparsion

GSC，4992
　（lectotype　of　dawsoni）

USNM　129251（Alaska）
　（at　the　last　septum）

Diameter

50．0（1）

95±

41．0（1）

30．8（1）

26．5（1）

58．5（1）

58．0（1）

52．5（1）

32．3

Height

31。J「（．63）

26．0（．63）

17．0（．55）

15．2（．57）

29．5（．50）

29．5（．51）

29．5（。56）

17．6（．54）

Breadth

　　　19．0（．38）

（highly　def（）rmed）

　　　16．3（．40）

　　　11．8（．38）

　　　10．5（．39）

　　　18十（．31）

18．5十（．32）

20．5（．39）

13．4（．41）

120十（main　part　of　body　whorl　crushed）

92．5（1）　　　　47．5（。51）　　　　28．5（．31）

83．0（1）　　　　43．0（．51）　　　　26。3（．31）

（B．1H．）

（0．60）

（0．62）

（0．69）

（0．69）

（0．6＋）

（0．62＋）

（0．69）

（0．76）

（0．61）

（0．61）

Umbilicus

6．5（．13）

13。5（．14）

3．8（．12）

3．3（．12）

9士（．15）

9．5（．16）

7．5（．14）

5．1（．16）

13．7（．15）

12．0（．14）

　　Descriptive　remarks．－A　numbcr　of　specimens　before　us，　including　IGPS．35154，

are　regarded　as　adult，　bccause　they　have　thc　body・whorl　in　front　of　the　approximated

last　sutures　and　becausc　the　last　whorl　is　frequ6ntly　constrictcd　as　in　that　of　D．（P．）

dawsoni　of　Amcrica．　Most　of　our　adult　specimcns　arc　about　60　to　70　mm．　in　diameter
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FIG・2・　Suturc・hnc　of1）65〃80‘〃4∫（P5‘μゴouh〃8ρ〃の44ω50πゴshikokuens‘

　　　　　（YABE　and　SmM：zu）。　GK．　H6848，　at　whor1．hcight＝21mm．

　　　　　Finc　incisions　arc　partly　rcduccd　owing　to　crosion．　Atoo

　　　　　much　crodcd　part　is　rcstorcd　from　thc　lcss　crodcd　onc　in　t！1c

　　　　　immcdiatcly　preceding　suturc．（T．　MATsuMoTo　dclin．）

and　the　largest　is　about　95　mm．　They　arc　cvidently　smallcr　than　thc　adult　examples

from　the　Pacific　Coast　of　North　Amcrica，　which　arc　about　120　to　140　mm．　in　diametcr，

as　exemplified　by　the　lcctotypei）and　somc　Alaskan　cxamplcs　dcscribcd　by　onc　of　us

（MATsuMoTo，1959）．　Although　therc　may　be　a　ccrtain　extcnt　of　variation　in　the　sizc，

the　above　di」『crencc　in　the　avcragc　sizc　of　tllc　adult　shclls　bctwccn　thc　two　sidcs　of

the　Nortll　Pac五fic　cannot　bc　overlookcd．

　　Although　somc　of　thc　spccimcns　from　Shikoku　are　sccondarily　dcfbrmcd，　the

observations　of　thc　shell・from，　as　weli　as　thc　mcasurcmcnts，　dcpend　primarily　upon

selected，　less　dcfbrmed　spccimens　or　undefbrmcd　part　of　tlle　spccimens．　They　show

the　same　typc　of　shcll・fbrm　as　thc　Canadian　lcctotypc　and　othcr　cxamples　from

Califbrnia　and　Alaska，　bcing　charactcrizcd　by　involutc　shclls，　comprcsscd　whorls，

gcntly　convcx　and　convcrgent　nanks　with　thc　maximum　brcadtll　in　thc　lowcr　part，　a

fairly　narrow　umbilicus，　steeply　inclincd　umbilical　wall　and　subroundcd　umbilical

shoulder．　The　vcntcr　is，　howcvcr，　lcss　narrowly　arcllcd，　in　other　words　morc　evcnly

rounded，　in　our　fbrm　than　in　tllc　typical　onc　of　Amcrica．　Thc　proportion　of　breadth

to　lleight　is　O．6　to　O．7　in　our　spccimcns．　Evcn　in　thc　secondarily　compresscd　examplcs

（e．g。　IGPS．35154　and　GK．　H6848）the　valuc　is　thc　same（0．6）as　that　of　tlle　undc・

fbrmed　oncs　from　Amcrica．　Thcrcfbre，　it　may　be　allowcd　to　state　that　on　thc　averagc

our　form　is　less　compressed　than　the　American　one，　although　the　variations　of　the　two

fbrms　certainly　overlap　cach　other．　Morc　spccimens　of　bettcr　prcservation　would

con丘rm　this　point．

　　Some　of　thc　specimens　are　so　remarkably　dcfbrmcd　that　thc　original　shcll・fbrm　has

bcen　modificd　in　various　ways．　For　cxamplc，　the　flattcncd　nank　and　the　subangular

umbilical　shoulder　as　secn　on　GK．　H6848　probably　owc　to　thc　sccondary　deformation．

It　should　be　notcd，　in　this　connexion，　that　a　sccondarily　comprcsscd　spccimcn　listcd

by　TANAKA（in　TsusHiMA　et　al．1958）as　1）esMOCera5　sp．，　from　loc．　NH　635，　unit　Mb

（lower　part　of　Middlc　Yezo　Group）of　the　Obirashibets［TapPuコarea，　Hokkaido，　is

1）The　indication　of　thc　spccimcn　ilLustrated　by　WiirTEAvEs（Gcol．　Surv．　Canada　No．4992）as　holotypc　by

　MATsuMoTo（1959，　p．60）is　obviously　incorrcct，　bccausc　WinTEAvEs（1900，　p．286）establishcd　DesmeceTas

　dawsoni　on　syntypic　specimcns．　Thc　spccimcn　of　W：IITEAvEs，1884，　pl．26，　fig．1，　l　a，　is　herc　dcsignatcd

　as　thc　lcctotype　of　Dtsmoceras　dawsoni　WHtTEAvEs（1900）・
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very　similar　to　this　specimen　in　these　and　also　other　features．　There　are　still　more

examples　of　this　subspecies　in　the　recent　collections　of　one　of　us（T．　M．）from

Hokkaido．

，The　nexuous　constrictions　are　frequent　and　well　markcd　on　the　body．whorl　of　the

specimens　from　the　Fujikawa　Formation，　about　4　to　6　per　scmi・volution．　They　are

biconcave　on　the　flank　and　considerably　prqj　ected　on　the　venter，　but　the　concavity　is

generally　shallower　and　the　lappet　like　pr（）J’ection　on　the　nank　is　less　remarkable　than

in　the　constrictions　on　the　larger　body・whorl　of　the　typical　D．（P．）daωso〃i　from　North

America．　Arib　like　elevation　behind　the　constriction　and　intervening　faint　subcostae

are　sometimes　preserved　on　the　ventral　part．　On　the　septate　whorl　the　constrictions

are　weak　and　less　frequent，　being　sometimes　hardly　discernible．　These　features　are

the　same　as　those　in　American　examples．

　　Suturcs，　which　are　exposed　on　more　than　ten　specimcns　from　Shikoku　and　also　on

several　from　Hokkaido，　are　of　the　same　pattern　as　those　of　D．（P．）dawsoni　from

America（see　MATsuMoTo，1959，　p．60，　text・fig．8）．　This　pattern　is　generally　similar

to　that　of　D．（P．）ノaponicttM（see　MATsuMoTo，1954，　p．255，　text・figs．2［48］－4［50コ），　but・

is　distinguishable　from　the　latter　in　thc　narrower　stems　and　morc　expanded　branches

of　lobes　and　saddles．　The丘rst　lateral　lobe（L）is　slightly　deeper　than　the　external

lobe（E）．

　　To　sum　up，　the　described　specimens　are　best　regarded　as　representing　a　subspecies

of　Desmoceras（Pseudouhligella）dawseni　in　the　Japanese　province，　to　which　the　name

shikokuense　of　YABE　and　SHIMIzu（1927）is　to　be　apPlied．　D．（P．）daωsoni　shikokuense　on

the　Japanese　side　of　North　Pacific　is　very　intimately　related　to　but　not　quite　identical

with　D．（P．）dawsoni　dawsoni　on　the　American　side，　although　the　variations　of　the　two

subspecies　ovcrlap　each　other　to　some　extent．　‘‘Bettdanticeras　alamoense”ANDERsoN

（1958，P．213，　pl．5，行9．2；丑9・2a　being　inadequately　drawn），　from　the　UpPer　Albian

of　Califbrnia，　was　regarded　by　one　of　us（MATsuMoTo，1959，　P．61）as　an　extreme

variant　of　D．（P．）daωsoni．　It　shows　so　to　speak　intermediate　features　in　the　shell　size，

roundness　of　venter　and　curvature　of　constrictions　between　the　two　subspecies．　In

other　words　ANDERsoN’s　specimen　may　represent　an　extreme　part　of　the　variation　of

D．（P．）dawsoni　dawsoni，　which　apProaches　to　the　other　part　of　the　variation　of　D．（P．）

daωsoni　shikokttense．　Incidentally　ANDERsoN　scems　to　have　incorrectly　recorded　the

dimensions　of　that　specimen．　For　instance，　its　umbilicus　is　actually　15　precent　of

diameter　instead　of　18　percent，　being　well　comparable　with　the　proportion　in　D．（P．）

da測soni．

　　D．（P．）dawsoni　dawsoni　and　shikokuense　both　wcre　once　assigned　to　gcnus　Bettdan彦iceras．

This　is　not　warrantcd，　becausc　Beudan彦iceras　has　a　different　pattern　of　suture　in　which

the　first　lateral　lobe　is　extremely　large，　much　dcepcr　than　the　extcrnal　lobe，　and　very

asymmetric．　The　suture　of　Beztdanti‘eras　is　often，　but　not　qlways，　greatly　reduced．

SHIMIzu’s（1931，　P．27）description　of　the　suture・linc　on　IGPS．35174　failed　to　explain

thc　actual　featurc．　The　specimens　in　our　collection，　as　wcll　as　SHIMIzu’s，　all　show　the

typical　sutural　pattcrn　of　Desmoceras（Psettdoge〃ige〃α）．
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　　　The　three　small　spccimcns　identificd　by　NuMANo　and　NAKANo（1965）as　Des〃loce・ras

kossmati　have　indeed　broader　whorls　than　other　measurcd璽xamplcs　of　D．（P．）daω50ni

shikokuense，　but　are　probably　within　the　variation　of　the　present　subspecies．　D．　kos5Mati

MATsuMoTo　has　much　broader　whorls，　more　broadly　rounded　venter，　and　less　frcquent

constrlctions．　Although　the　proportion　of　breadth　to　height　in　D。　koss〃；ati　is　somewhat

dccreased　at　a　ccrtain　immaturc　stagc，　it　is　still　largcr（0．8－0。9）than　that　of　D．（P．）

　daωsoni　5hikokuen5e．

　　　The　specimen　compared　by　YAMAsHITA（ill　HIYARAYAMA　ct　a1．1956）with　Desmo・

ceras／apoiizcuM　is　about　55　mm　in　diameter　but　is　rather　poorly　prcseved・　It　is

probably　a　defbrmed　specimen　of　D．（P．）daωsoni　shikokuense，　becausc　it　has　more

　frcquent　constrictions　than　D．（P．）ノapoi；icuM．

　　　Occurren‘θ．－The　spccimcns　of　NAKAI’s　collcction　wcrc　mostly　obtaincd　from　Kt．

1017，and　partly　from　the　nearby　localities　Kt．1018　and　Kt．1019，　all　of　which　about

500msouthwcst　of　Kiwada，　near　Sakamoto，　Katsuura・machi，　from　a　laycr　of　sandstonc

intcrcalatcd　in　tllc　shalc　of　the　upper　part　of　tllc　Fuj　ikawa　Formation，　Tokushima

・Prcfecture．　The　locality　whcre　thc　holotypc　was　obtaincd　is　not　prccisely　indicatcd，

cxcept　fbr　the　record　of‘‘west　of　Sakamoto，　Fujikawa　Shale，”but　is　prcsumably　the

same　as　loc．　Kt．1017．　YAMAsHITパs　spccimens　came　from　a　calcarcous　nodule　in　the

Fujikawa　Formation　at　the　entrance　of　Nakayama，　north　of　Yokosc，　and　NuMANo’s

from　approximatcly　the　same　locality　as　Kt。1017．

　　　Thc　afbrcmcntioncd　spccimcn　of　TANAKパs　collcction，　which　is　comparablc　with

tllc　prcscnt　subspecics，　came　from　ullit　Mb，10wcr　part　of　thc　Middlc　Yczo　Group，

Tappu［Obirashibetsコarea，　Hokkaido．　More　examplcs，　though　not　yct　dcscribcd，　of

this　subspecies　have　rccently　be　obtained　by　one　of　us（T．　M．），　with　the　aid　of　T．

MuRAMoTo，　from　loc．　R27p，　from　thc　Mortoniceras　bcaring　bcd　of　the　Socushinai　arca，

adjaccnt　to　tllc　north　of　thc　Obirashibcts，　Hokkaido．

III，　CoNcLuDING　REMARKs

　　The　dcscribed　ammonitcs　from　tllc　uppcr　part　of　the　Fujikawa　Formation　arc　sum．

marized　as　fbllows　3

1．HNPoPltNtloceras　Nehαrai　sp．　nov・

2．・ハ4ariella　sp．　a侃M．　can励rigien5is（JUKES・BROWNE）

　　3．　D8∫〃toceras（Psettdouhlige〃α）daωso〃i　shikokuense（YABE　and　SHIMIzu）

　　As　thc　Hrst　specics　is　new，　it　may　not　bc　uscful　fbr　the　corrclation　of　strata．　But　it

is　allicd　to」騒n．　sp．　of　PAcKARD，　whose　probable　examplcs　occur　in　the　Upper　Albian

of　Hokkaido，　to　H、　californicunt（ANDERsoN），　from　the　Albian　of　California　and　Alaska

e），and　also　to　H．　ve〃edae（MlcHELIN），　from　thc　Albian　of　Europe　and　Africa．　In

Hokkaido　species　of耳ソlpophy〃o‘eras（s．　s．）are　known　in　the　Lowcr　Cretaccous，　while

various　specics　of　Neophツlloceras　occur　in　the　UpPcr　Cretaceous・

　　The　second　specics　is　closely　allied　to，　if　not　idcntical　with，　M‘α〃励rigie7∬is，　from

the　Upper　Albian　of　England　and　is　also　somcwhat　similar　to　M　gre∬IYi（PlcTET　and
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CAMplcHE），　from　the　Upper　Albian　of　Europe　and　Madgascar．

　　The　third　species　is　of　prime　importance　fbr　the　age　determination，　since　the　suc・

cess量on　of　species　of　the　Desmoceratidae　is　fairly　well　known　in　the　Cretaceous　of

Hokkaido　and　Califbrnia．　D．（P．）daωsoni　daωsoni　occurs　in　the　Albian（mainly

Upper　Albian）of　Califbrnia，　British　Columbia，　and　Alaska．　D．（jP．）dawsoni　shikokuense

is　probably　a　geographical　subspecies　of　D・dawsoni　in　the　Japanese　province・　In　the

Cretaceous　sequence　of　the　Tappu・Soeushinai　area，　Hokkaido，　the　subspecies　occurs

in　a　layer　below　the　zone　of　Desmoceras　kossmati　and　considerably　lower　than　that

of　D．（P．）ノψoπfα‘m．　While　Graysonites　sp．　occurs，　among　others，　in　the　zone　of

DesmoceraSゐ0557πα彦i，　indicating　lower　part　of　Lower　Ce血omanian，ルTortoniceras（s．　s．）

sp．　has　been　recently　fbund　by　one　of　us（T．　M．）from　the　unit　with　D．（P．）dawsoni

shikokuense　in　the　sequence　of　Soeushinai，　which　indicates　an　Upper　Albian　age．・

　　Taking　all　of　the　above　facts　into　consideration，　we　conclude　that　the　ammonites

bearing　upper　part　of　the　Fuj　ikawa　Formation　is　assigned　to　the　Albian，　probably

Upper　Albian，　in　terms　of　the　international　scale．　We　should　search　for　more　definite

evidence，　such　as　species　of　Mortoniceras　or　other　genera　of　the　Acanthocerataceae

or　Hoplitaceae．　One　of　us（T．　M．）once　saw　a　small　specimen　ofハ40　rtoniceras

（Durnovarites）sp．［＝Pervingttieria　sp・1isted　by　FuJiTA・1943・P・210］丘om　a　black

shale　of　the　upPermost　part　of　the　Monobegawa　Group（locally　called　by　FuJITA　the

Kaminirao　beds），　at　a　locality（FuJITA’s　field　no・22），　northwest　of　Ukeko・Kaminirao・

mura，　in　the　upper　reaches　of　the　Monobe・gawa，　Kochi　Prefecture．　This　is，　however，

about　50　km．　apart　from　the　present　localities　near　Sakamoto　in　the　Katsuura．gawa

area．　Anyllow，　YABE’s（1927）assignment　of　the　Fujikawa　Shale　to　the　upper　part　of

the　Monobegawa　Series（or　Group）is　approved　by　the　present　study．　The　shale　of

the　Fujikawa　Formation　should　be　stratigraphically　separated　from　that　of　the　Kushi・

buchi　Formation，　since　UpPer　Cretaceous　species　of　InoceraMtts（e・9・1・1‘ω4／iMen5is

YEHARA）are　contained　in　the　latter．
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ExPLANATIoN　oF　PLATE　I

（Figures　of　natural　size　unless　otherwise　stated・）

耳yP・PhコU・εεrα∫卿αrαi　sp・n・v．

　　　Fig．1．　Holotype，　GK．　H6842，　internal　and　external　moulds　of　an　incomplete　whor1，　from　loc．　Kt．1017，

　　　　　　　　　　about　500　m　southwest　of　Kiwada，　Katsuura－machi，　Tokushima　Prefecture．　　　　’

　　　Fig．2．　Paratype，　GK．　H6843，　lateral（a）and丘ontal（b）views　of　an　internal　mould，　from　loc．　Kt．1017．

　　　Fig．3．　Rubber　model　taken　from　an　external　mould　of　the　same　individual　as　above（GK．　H6843b）

Mariella　sp．　aff．　M．‘antabrigiensis（JUKES－BROWNE）

　　　Fig．4．　GK．　H6844，　two　vent：al（a，　b）and　basa1（c）views　of　an量nternal　mould，×1。5，倉om　loc．　Kt．21，

　　　　　　　　　　about　500　m　north　of　Hoshidani，　Katsuura．machi，　Tokushima　Prefecture．

1）esmo‘eras（Pseudouhligellのdaωsoni　shikokuense（YABE　and　SHIMIzu）

　　　Fig。5．　GK．　H6847，1ateral　view　of　an　internal　mould，　from　loc．　Kt．1017，　about　500　m　southwest　of

　　　　　　　　　　Kiwada．

　　　Fig．6．　GK．　H6846，　two　lateral（a，　c），　frontal（b）and　ventral（d）views　of　an　internal　mould，　from　loc．

　　　　　　　　　　Kt．1017．

Kyushu　University　photos，　without　whitening．



Jour．8‘ゴ．，　Hiプ05乃伽αひπ勿．，＆r．　C，　P’701．6（NAKAI　AND　MATsuMoTo） PL．1
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ExPLANATIoN　oF　PLATE　II

　　（All丘gures　of　natural　size．）

1）esMoceras（Pseudouhlige〃のdawsoπi　shikokuense（YABE　and　SHIMIzu）

　　　Fig．1。　GK．　H6849，1ateral　view　of　an　intemal　mould，　f｝om　loc．　Kt．1017，　about　500　m　southwest　of

　　　　　　　　　　Kiwada，　Katsuura－machi，　Tokushima　Prefecture．

　　　Fig．2．　GK．　H6848，1atera1（a）and　ventral（b）views　of　an　internal　mould，　from　loc．　Kt．1017．

　　　Fig．3．　GK。　H6850，1ateral　view　of　an　intemal　mould，肋m　loc．　Kt．1017．

　　　Fig．4．　GK．　H6857，　two　lateral（a，　d），　frontal（b）and　ventral（c）vicws　of　an　internal　mould，　from　l　oc．

　　　　　　　　　　Kt．1017．

　　　Fig．5．　GK．　H6855，1ateral　view　of　an　intemal　mould，　from　Ioc．　Kt．1017．

　　　Fig．6．　GK．　H6845，1ateral（a）and　frontal（b）views　of　an　internal　mould，　fピom　loc．　Kt．1017．

Kyushu　University　photos，　w五thout　whiten量ng．



Jour．56’．，猛ro5乃吻αひ物．，887．　C，　Pb1．6（NAKAI　AND　MATsuMoTo） PL．　II
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Ex肌ANATIoN　oF　PLATE　III

（F三騨es・f・natural・size・un叢ess・therw三§e・stated・〉

耳ア紳妙琵暮εε撚卿欝鷹三sp．臓・v．

　　　Fig．1．　GK．　H6833，　laterar（a）and　ventral（b）views　of　a　plaster　cast　tak¢欺from　the　paratype，　KT．660，

　　　　　　　　　　×L1（S．　YE｝｛ARA　Co1L）．

1）8∫7π06〃as（PseudOtthligelia）dawsoπt　shikokuense（YABE　and　SHIhfrzu）

　　　Fig．2．　KT．659，1ateral（a）and　ventral（b）views（S。　YEHARA　Col1．）．

Kyushu　University　photos，　without　whitening．



ゐ蹴＆乙，Hirosh勿αひ漉．，＆乙q巧1．6（NAKAI　AND　MATsuMoTo） PL．　III
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