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Carboniferous　Palaeotextulariid　Foraminifers　from

tlle　Akiyoshi正imestone　Group，　Southwest，　Japan

By

Yuji　OKIMURA

ω髭｝L2 Text一戸9ttr¢sαπd　l　Plat¢

（Rcceived　April　30，1967）

　ABsTRAcT．　Nine　species　of　Paltieotextulariidae　are　describcd　and　illustrated　from　the　lower　part　of　the

Akiyoshi　Limestone　group；Pala¢otextularia　60π5067iπα，　P。ひulgaris，　P。　sp．　A，　C71うro∫‘o級撒sp．，　DeckereUina　sp．，

1）e‘kere〃αsp．，　Clima‘礁栩fπαantigua，0．　volgensis，0．　sp．　A．　The　zones　below　the　Mi〃〃e〃a　sp．　A　zone　are　char。

acterized　with　the　dominance　of　Palaeo’extularia，　while　the　Mi〃〃e〃αsp．　A　zone　and　the　overlying　ones　with

higher　percentage　of　Clima‘aMMina．　The　progressive　change　of　chamber　arrangement，　apertu【e　pattem　and

test　size　as　we！l　as　the　stratigraphic　distribution　bear　close　resemblance　to　what　have　been　observed　in　the

British　Visean　and　Namurian．
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1．　INTRODUCTION

　　Rcccntly，　the　smaller　foraminifera　have　been　appreciated　as　important　elements　in

the　biostratigraphical　study　of　the　Late　Palaeozoic　f（）rmations．　CuMMINGs（1958）dem－

onstrated　the　need　of　quantitative　analysis　of　faunal　assemblagbs　by　examining　both

of　thin　sections　prepared　from　hard　rocks　and　free　specimens　extracted　from　soft　rocks．

He　drew　an　examplc　from　the　British　Avonian　Palaeotextulariidae，　and　discussed　its

stratigraphic　signi丘cance．　With　regard　to　the　morphogeny　of　palacotextulariids1），　he

noticed　several　bioseries　characterized　by　progressive　change　of　chamber　arrangement

（biserial－uniserial），　apertural　condition（single。cribrate）and　test　size（small．large）．

　　The　writcr　has　been　engaged　in　studying　biostratigraphically　the　Carboniferous

limestone（the　lower　part　of　the　Akiyoshi　Limestone　group）developed　on　the　southern

slope　of　the　Akiyoshi　plateau，　Yamaguchi　Prefecture，　Southwest　Japan．　As　a　result，

he（OKIMuRA，1966）established　the　fbllowing　seven　zones　on　the　basis’of長mnal　as－

scmblagcs　of　smaller　foraminifera　togethcr　with　primitive　fUsulinaceans．

難欝霧撚撫：｝…F櫻講瀞盤艦r

1）　Hereafter，　the　term‘‘palaeotextulariid，，　is　restricted　to　the　forms　referred　to　the　Palaeotextulariidae．
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　ルfi〃erella　sp・Azonc………Algal　bio－micrite（－sparite）to　bio－micrudite（－sparrudite）

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　with　biolithite，　intrasparrudite　and　calclithitc

………………
Unconfbrmity　P…………………

鑑翻臨濫n，｝…°器癌藍躍膿翻舗lbiσmic「uditc

　　E加b吻7πsp．　A　zone＿＿＿Intra・sparrudite（－micruditc）with‘‘scllalstcin，，

　　　　　　　　（Rocks　cncloscd　witll　round　brackcts　arc　rather　ra【e）

　　In　this　papcr，　ninc　spccics　of　Palacotcxtulariidae　arc　dcscribcd．　Rcgarding　thc

classification　of　tllis　family　thc　writcr　fbllows　the　proposal　of　CuMMINGs（1956），　and

the　spccific　idcntification　is　madc　mainly　through　thc　O／◎◎／◎◎and　A＋45°B←／◎◎scc－

tions（CuMMINGs，1958）・All　the　fbraminifers　of　thc　Akiyoslli　Umcstonc　can　bc　cx－

amincd　only　by　thin　scctions，　becausc　thcrc　is　not　any　friablc　and　soft　rock．　For　thc

quantitativc　study　thrcc　scctions　at　right　anglcs　to　onc　anothcr　llave　bccn　cxamincd

in　cvcry　locality，　and　specimcns　distributcd　witllin　morc　than　25　squarc　ccntimctcrs

in　arca　arc　countcd．　One　of　the　purposes　of　this　study　was　to　makc　clear　thc　strati．

graphic　distribution　as　well　as　the　bioscries　of　Palaeotcxtulariidae　and　to　use　thcm丘）r

biostratigraphic　subdivision　of　the　Akiyoshi　Carboniferous　Limcstonc．

TExT・FIG．1．　Gcological　skctch　map　on　thc　southern　slopc　of　the　Akiyoshi　Limcstonc　P：atcau．

　　　　　　　　Thick　solid　lines　show　the　sampling　routes．

　　Acknovaledgcments．　The　writer　wishes　to　cxprcss　his　sinccrc　thanks　to　Emeritus　Pro－

fessor　Sot（’ji　IMAMuRA　of　Hiroshima　Univcrsity，　f（）r　Ilis　kind　advicc　and　encouragc－

ment．　Hc　is　greatly　indebted　to　Pro£Akira　HAsE　of　thc　samc　university　who　gave

valuable　criticism　and　kindly　reviewed　the　typescript．　Acknowlcdgcmcnts　are　also

256



Carboniferous　Palacotextulariid　Foraminifers　from　the　Akiyoshi　Limestone　Group

due　to　Dr．　Kamctoshi　KANMERA　of　Kyushu　University　who　kindly　criticizcd　the　origi－

nal　draft　of　the　description　of　species．

　　Repository．　All　specimens　described　and　figured　in　this　paper　are　kept　at　the　Insti－

tute　of　Gcology　and　Mineralogy，　Faculty　of　Science，　Hiroshima　university，　Japan・

Their　register－numbcrs　are　given　in　the　explanation　of　platc．

II．　SYsTEMATIc　DEscRIPTIoN

　　　　　　　　　　　　　　Family　Palaeotextulariidae　CuMMINGs，1956

　　　　　　　　　　　　　　　　Genus　Palaeotextntaria　ScHuBERT，1920

7）pe－species：－PaZaeotext〃laria　sche〃wieni　GALLowAy　and　RYNIKER，1930

Pヒzlaeotexttどlaria‘on∫obrina　I」IPINA

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　P1．　XVII，丘9・2・

　1948，Pataeotextularia‘onsobrina　LlplNA，　Akad．ハ「auk，こISSR，　Inst．　Geol．ハrauk，　Trud），，　Moskoω，ノセ∫‘．62（Geol．

　　　　　Ser．　no．19），　P．201，PL　10，　fヨgs・2－4・

　1957，Pa’aeoteκtularia‘onsobrina，　GoLuBTzov，　Akad。　Nattk，　B∬R，　Inst．　Geol．ハrauk，　no．2，　p．125，　pl．4，　fig．8．

　1962，Palaeotextularia‘onsobrina，　BoGusH　and　YupHEREv，　Akad．ハ「auk，　USSR，　Sibir．　Otdel．，　Inst．　Geol．　Geoph．，

　　　　　p．187，pL　7，　fig．17．

　　Material：－　Two　specimens　of　O／◎◎／◎◎，　and　three　of　A＋45°B＋／◎◎or　other　orienta－

tion　havc　becn　examined．　Figured　specimen　was　collected　at　locality　AK－250f　the

MediOCTi∫m6dioc7is　zone．

　　1）escription：－　Test　small，’cuneifbrm，　tapering　uni丘）rmly　toward　the　proloculum，

consisting　of　six　pairs　of　alternating　chambers，　which　are　biserially　arranged　and　grad－

ually　and　regularly　increase　in　size　as耳dde母；the　ratio　of　breadth　to　height　of　cham－

ber　1．O　to　1．2　in　the　neanic　stage，　becoming　larger　in　thq　last　and　penultimate　cham－

bers．　Wall　modcrate　in　thickness，　composed　of　granular　calcareous　material，　with　a

discontinuous　inncr　layer　showing　a‘‘fibrous”9tructure．　Septa　long，　fairly　convex，

ovcrlapping．　Apcrturc　a　single，　Iow　opening　at　the　base　of　domed　face　of　the　last

chambcr．
　　1）加〃z∫ゴoπ51－　Length　O．64　mm．　and　maximum　width　O．40　mm．　in　thc　figured　spec－

imcn（Pl．　XVII，　fig・2）・

　　Remarks：－　The　type－specimens　of　this　species　have，　after　LIpINA（1948，　p．201），　a

single，　granular　calcareous　wall　without　the　hyaline　radial　layer，　while　the　specimens

at　hand　have　an　impersistent　inner　Iayer．　In　every　other　features，　however，　the　latter

agrces　with　the　f（）rmcr，　and　therefbre　the　writcr　dares　to　idcntify　them　with　each

othcr．　As　to　thc　generic　position，　fUrthcr　study　may　bc　necessary．　As　LlplNA　stated，

this　spccies　closely　rcsembles　Textularia　eκiMia　ElcHwALD；acomplete　discrimination

betwccn　the　t面o　is　impos．sible，　becausc　the　latter　is　described　only　from　the　exteriors．

Thc　prcscnt　spccies　is　similar　to　Palaeotextularia　Iongiseptata　，LlpINA　from　the　middle　to

upper　Visean　of　USSR，　but　differs　in　its　convex　septa　throughout　the　growth　and

lesser　width　of　tcst．　It　also　differs　from　P．　be〃a　LlpINA　describcd　from　the　middle

Viscan（Oka　substage）of　thc　Moscow　Basin　as　the　lattcr　is　goblet－shapcd．
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　　Heri40n　and　localities：－　The　holotype　and　other　figurcd　spccimens　of　LlplNA　occur－

rcd　from　thc　upPcr　part　of　the　Jasnopala　substage　to　the　upPcr　part　of　tlle　oka　sub一

stagc，　Lowcr　Carboniferous　on　the　southcrn　slope　of　the　Moscow　Basin．

mcns　at　han
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　ウ　　　　　　　　　ウ　　　　　　　　　リ

27，all　of　thc　Mediocris　7nediocris　zone　of　thc　Akiyoshi　Limestone．

Thc　speci一

d　werc　obtaincd　from　localitics　AK－19　AK－23　AK－24　AK－25　and　AK

Pataeotextularia　vulgaris（REITLINGER）

　　　　　　　　　　　P1・XVII，　fig．1．

1950・T・xt・1・伽”8・・f・R肌・・G…，Ak・d・Nauk，　U∬R，加・0ω’・NauK－，丁吻，肋伽，卿．126（α・’．

　　　　ε〃・no・47♪，　P・53，　P1・9，　figs．13　and　14；PL　10，　fig，17．

　　Material：－　Fivc　specimcns　of　O／◎◎／◎◎section　and　morc　tllan　scvcn　spccimcns　of

A＋45°B＋／◎◎scction　are　mainly　conccrncd　witll　tlle　dcscription　bclow．　Figurcd　onc

was　fbund　at　locality　AK－180f　the　uppcr　part　of　thc　Eπ40∫’ψ〃a　delicata　zone．

　　1）escription：－　Tcst　small，　considcrably　tapering　in　carly　part，　thcrcaftcr　with　sub－

parallel　sides，　consisting　of　six　pairs　of　alternating　cllambers，　wllich　incrcasc　in　sizc

rapidly　in　ncpionic　stage　and　very　slowly　in　latcr　stagc・Wall　tllin，　two－laycrcd，　with

outcr　granular　calcareous　and　inner　‘‘fibrous’，　laycrs・　Scpta　long，　sliglltly　convex，

thickening　gradually　toward　thc　inner　cnd，　ovcrlapping．　Apcrturc　a　singlc，　vcry　low

opening　at　the　base　of‘‘antetheca，，　of　the　final　chamber，　on　inner　margin．

　　1）imensions：－　Length　O．67　mm．　and　maximum　width　O．36　mm．　in　thc　figurcd　spec－

imen（PI・XVII，　fig．1）．

　　Remarks：－　The　compound　wall　structure　and　a　singlc　apcrture　show　that　this　spc．

cies　does　not　belong　to　Textularia，　but　to　Pataeotextularia，　as　indicatcd　on　CuMMINGs’

1ist（1956，　p．219）．　This　species　is　similar　to　Palaeotextularia　altgusta（REITuNGER）

from　the　lowcr　Moscovian　of　the　Moscow　Basin　and　p．　eofraguis（REITLINGER）肋m　thc

Bashkirian　of　the　Timan　Upland，　Komi　ASSR，　but　differs　in　its　morc　convcxcd　septa，

lesser　thickcning　of　scptal　cnd　and　less　innatcd　last　chamber．

　　Hori40n　and　localities：－　The　holotypc　spccimcn（0／◎◎／◎◎scction）of　this　spccics　camc

from　the　lower　Moscovian　Kashira　lbrmation　at　Irina　Slaboda　in　thc　eastcrn　part　of

the　Moscow　Basin・In　the　Akiyoshi　Limcstonc　the　prcscnt　spccies　is　commonly　f（）und

from　thc　oolitic　limcstone　of　the　Endosta：gre〃a　delicata　zone．　Localities；AK－7，　AK－12，

AK－13，　AK－15，　AK－16，　AK－17　and　AK－18．

Palaeotcxtulaγia　sp．　A

　PI・XVII，　fig．3．

　　Material：－　Two　sections　oricntcd　ncarly　O／◎◎／◎◎，　six　scctions　of　A＋45°B＋／◎◎and

afew　others　have　been　cxamincd．　Figurcd　specimcn　came　from　locality　ADE－40f

thc　Millerella　sp．　A　zone．

　　．Z）6κψ’ゴoπ：－　Test　moderate　in　sizc，　convexcd　cuncif（）rm，　tapering　throughout，　con．

sisting　of　7－9　pairs　ofaltcrnating　chambers，　which　incrcase　unif（）rmly　in　sizc　as　addcd；

the・ati・・f　breadth　t・h・ight・f　ea・h　cllambcr　1・2－1・4；1・・t・hambcr　c・n・id・・ably　in－

flated，　cri　　　　　　　brostomoid・Wall　thin・composed　of　an　outcr　granular　calcarcous　layer　with

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　’
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adventitious　material　and　an　inner‘‘fibrous”layer，　but　the　Iatter　indistinct　in　the

n6pionic　part．　Septa　relatively　long，　slightly　convex　in　the　early　stage　and　fairly

convex　in　the　Iater　stage，　spoon－shaped　with　thickened　inner　end，　overlapping　each

other　through　the　growth．　Aperture　a　single，　very　low　opening　at　the　base　of　domed

face　of　the　final　chamber，　but　in　some　specimens　apparently　cribrate．

　　1）iMensielts：－　Length　1．08　mm．　and　maximum　width　O．54　mm．　in　the　figured　speci－

men（Pl．　XVII，　fig・3）・

　　Comψarisonαπ4ψ腕f6∫：－　Although　the　cxact　comp環rison　is　dif丑cult　by　lack　of　sec－

tions　oriented　due　O／◎◎／◎◎，　this　specics　differs　from　thc　two　species　described　above

in　i止s　semicircular丘nal　chamber．　This　specics　rescmbles　Palaeotextularia　angπsta

（REITLINGER）and　P．　f　ragilis（REITHNGER）from　the　upper　Moscovian　of　Timan　Up－

1and，　Komi　ASSR　in　the　septal　feature　and　arrangement　of　chambers，　but　it　is　larger

than　the　fbrmer　and　smaller　than　the　latter．

　　Horigon　and　localities：－　The　prcsent　species　was　mainly　collected　from　the　algal

limestone　of　the　Millerella　sp．　A　zonc．　Localities；AD－1，　AD－4，　AD－8，　ADE－2，　ADE－

4，ADE－7，　AMW－11　and　AMW－13．　It　occurred，　though　rarely，　also　from　localities

AK－19　and　AK－220f　the　MediocTis　mediocris　zone．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　Gcnus　1）eckereUina　REiTLINGER，1950

TY　pe．species：＿　1）eckeretLina　istiensis　REITLINGER，1950

Deckerellina　sp．

Pl．　XVII，　fig．4．

　　Material：－　In　the　case　of　thin　Section　study　1）eckereUina　may　be　identi丘ed　only　in

O／◎◎／◎◎section　by　the　granular　calcareous　wall　and　the　double　aperture　in　the　later

stage．　There　are　two　specimens　which　satisfy　such　condition　and　are　undoubtedly　re－

ferable　to　this　genus．　Figured　specimen　was　collected　from　Iocality　AD－130f　the

Millerella　sp．　A　zone・

　　Description：－　Test　modcrate　in　size，　straight　or　very　slightly　curved，　increasing　rap－

idly　in　breadth　in　early　stagc，　thereafter　gradually　enlarging　to　become　obtuse　cunei－

fbrm，　consisting　of　seven　pairs　of　alternating　chambers，　among　which　those　of　the　ear－

Iier　five　pairs　are　low　and　broad　and　the　succeedings　are　inflated　and　nearly　as　high　as

broad．　Scpta　somewhat　convex，　overlapping　except　the　last　one）’spatulate　in　early

part　and　sccuriform　with　a　waterdrop－likc　cnd　in　later　stage．　Wall　consisting　mainly

of　granular　calcarcous　materia1．　Two　apcrtures　obscrvcd　on　tlle　last　chamber，　one　in

thc　inncr　part　of　its　terminal　facc　and　the　other　at　the　base　of　the　face；aperture　in

thc　carlier　part　a　single　opening　at　the　basc　of　palaeotextularioid　chamber．

　　1）iMenSiOllS：－　Length　O．98　mm．　and　maximum　width　O．56　mm．　in　the　figured　speci－

mcn（Pl．　XVII，　fig．4）・

　　CemψaTison　a／z4ψ7zf∫’6∫：－　Owing　to　the　scarcity　of　material，　accurate　comparison

with　othcr　spccics　of　this　gcnus　is　dif丘cult．　The　prescnt　spccies　shows　some　resem－

blancc　to　1）．　istieltsis　REITLINGER　describcd　from　thc　Middlc　Carboniferous　of　the
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Central　Russian　Platf（）rm，　but　thc　lattcr　has　a　Iarger　and　slcndercr　tcst．　　　’

　　Horiζon　and　localities：－　The　specimens　werc　collcctcd　at　localities　AK－130f　the

EndostaLffella　delicata　zone　and　AD－130f　the　uppcr　part　o　

f　thc　MillereZla　sp．　A　zone．

AK－13　consists　of　oolitic　limestone，　and　AD－130f　algal　limcstonc　containing　Peb－

blcs　of　oolitic　limestonc．

　　　　　　　　　　　　　　Gcnus　Deckere〃a　CusHMAN　and　WATERs，1928

7）汐θψ伽：－Deckere〃a　clavata　CusHMAN　and　WATERs，1928

Deckerella　sp．

P1・XVII，　fig．5．

　　Material：－　In　thin　scction，　tllis　gcnus　may　bc　idcnti丘cd　only　in　an　axial　scction

which　shows　two　apertural　opcnings，　thc　double　wall　structurc　and　thc　charactcristic

chambcr　pattcrn．　Only　thrcc　spccimens　satisfying　such　condition　werc　collcctcd．　Thc

figurcd　specimcn　camc　from　locality　AD－280f　the　Profusulitt〃a　beppeitsis　zonc．

　　1）escTil）tio｝i：－　Test　relatively　largc，　elongate，　sliglltly　curvcd，　gradually　tapcring　in

early　part，　thercafter　with　subparallel　sides，　consisting　of　six　pairs　of　ovcrlapping，　biの

scrially　arranged　chambers，　fbllowed　by　fbur　low，　broad，　uniserial　chambcrs，　Wall　re－

latively　thick，　composed　of　an　outer　granular　calcarcous　laycr　and　an　incomplctc　inner

calcareous‘‘fibrous，，　layer．　Septa　relatively　long　and　somewhat　convex　in　carly　part，

but　in　Iater　part　thick　and　shortened　with　septal　opcnings．　Aperture　in　carly　cham．

bers　a　single，　low　opening　at　the　base　of　the　terminal　face，　on　the　inner　margin；apcr．

ture　in　later　chambers　double　in　a　central　position　of　the　convexed　tcrminal　facc．

　　D加〃z∫加∫：－　Concerning　the丘gurcd　spccimcn（PL　XVII，　fig．5），　length　O．72　mm．

and　maximum　width　O．35　mm．　in　biscrial　part，　and　length　O．93　mm．　and　maximum

width　O．43　mm．　in　uniserial　part．

　　Comψarisonα〃4ψπゴ’f6∫：－　This　species　closcly　rescmblcs　1）ecker〃a　media　bashkiricus

MoRozovA　from　the　Middlc　Carboniferous　of　USSR，　but　thc　lattcr　has　an　almost

straight　tcst．　D．励eei　CusHMAN　and　WATERs　from　thc　Pcnnsylvanian　of　USA　diflrers

from　this　specics　in　its　larger　size　and　longcr　septa，　although　they　arc　alikc　in　tllcir

chamber　arrangcment・

　　Horiζon　and　localities：－　Thc　prcscnt　spccimens　wcrc　obtaincd　at↑hrcc　localitics

（ADE－40f　thc　uppcr　part　of　thc　2Lli〃erella　sp．　A　zonc，　AD－260f　thc　Pse〃dos’ψ11α

〃ztiGua　zonc　and　AD－280f　thc　Profusulinclla　beppeizsis　zonc）．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Gcnusα’∂705’o〃珈z　M6LLER，1879

T2Pe－sPecies：一　α∫∂705，07ηπηπ徽伽ψγ加8　M6LLER，1879

Cribrostomum　sp．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Pl・XVII，　fig・6．

　　Material：－　Three　axial　sections　and　two　otllcr　sections　have　bccn　examincd．　Thc

figured　specimcn　was　obtained　at　locality　AK－8，　thc　lowcr　part　of　thc　Elz伽’ψ11α
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d81icata　zone．

　　1）escTiptien：－　Tcst　relatively　large，　elongate，　slightly　curvcd，　tapering　thrQughout，

consisting　of　sevcn　pairs　of　biserially　arranged　chambers，　which　increase　gradually　in

size　as　added；last　chamber　strongly　inflated，　asymmetrical　to　the　axis　of　the　test，　cov－

ering　two－thirds　of　the　penultimate　pair　of　chambers．　Wall　reratively　thick，　com－

posed　of　outcr　granular　calcareous　main　elcment　with　adventitious　material，　and　in己

complete　inner‘‘fibrous’，　calcareous　Iayer．　Aperture　cribri丘）rm，　numbering，　in　the

O／◎◎／◎◎section，丘ve　in　the　central　portion　of　the　inflated　terminal　face　of　the丘nal

chamber．　Septa　long　except　fbr　the　last　one，　somewhat　convexed，　club－shaped　with

athickened　end　of　outer　layer．

　　1）iMensions：－　Length　1．14　mm．　and　maximum　width　O．64　mmt　in　the　figured　speci－

mcn（Pl．　XVII，　fig・6）・

　　Comψarison　and　afiinities：－　This　species　closely　resembles　Cribrostomum‘‘eκiMiuM

（ElcHwALD）”of　MむLLER（1879）and　C．　bTadyi　M6肌ER　in’　shape，　but　is　distinguished

in　its　higher　chambers　of　！ater　stage　．and　more　strongly　inflated　last　chamber．　It　also

differs　from　other　species　of　the　genus　in　its　unusual　inflation　of　the　last　chamber．

　　Horiζon　and　localities：－　This　species　is　rare　in　occurrence．　Its　localities　are　AK－8，

AK－15　o　

f　the　EndostaLtrella　delicata　zone，　AK－19，　AK－230f　the醜曲6r歪∫η1ε4ε067歪∫zone

and　AKN－23（in　pebble）of　the　Millerella　sp．　A　zone．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Genus　Climacammina　BRADy，1873　　　　　　　　　　’

7）Pe－sPec歪es：－　Textularia　antigua　BRADY，1871

Climacammina　antigua（BRADy）

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Pl．　XVII，且gs．7and　8．

　1876，Textularia　antigua　BRADY，　Palaeontogr・∫o‘・London，　Monogr・，　vol・30，　PP・67－69，　pl・2，　figs・1－9・

　1930，Climacammina　antigua，　LEE　and　CHEN，　Acad・Sinica，ハ「at・Res・Inst・Geol・，　Mem・，　no・9，　PP・102－103，

　　　　　pL　5，　fig．3．　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　，

　1956，Climacammina　antigua，　CuMMINGs，　Micrepa1eont・，　vol・2，　no・3，　PP・226－227，　pl・1，　fig　s・10－11・

　　Material：－　Five　axial　sections　are　concerned　with　the　description　below．　Figured

spccimens　werc　obtaincd　from　locality　AD－210f　the　Mi〃erella　sp．　A　zone．

　　．D6∬ψだoπ：－　Test　relatively　large，　elongate，　slightly　to　fairly　curved，　horn－shaped

with　conical　carly　part　and　cylindrical　later　part，　more　or　less　constricted　between

them．　Conical　part　of　test　consisting　of　eleven　pairs　of　biserially　arranged　overlap－

ping　chambers，、which　incrcase　gradually　in　sizc　with　growth，　fbllowed　by　a　single　in－

natcd　chamber　covcring　some　one－third　of　terminal　areas　of　the　preceding　two　cham－

bers；cylindrical　part　of　test　consisting　of　thrce　broad，　low，　uniserial　chambers．　Wall

thin，　composed　of　granular　calcareous　layer　with　discontinuous　inner‘‘fibrous’，　layer．

Apcrturc　of　early　chambcrs　a　single　low　opening　as　in　the　genus　Palaeotextπtaria，　but

in　thc　later　part　becoming　cribriform；in　O／◎◎／◎◎section　3－4　small　openings　with　in－

growth　of　septal　face　observablc　on　the　central　domed　arca　of　thc　uniserial　chamber．

Septa　spatulate　to　securiform，　rclativcly　thin　and　overlapping　in　thc　carlier　stage，　but

in　thc　Iatcr　part　fairly　thick・
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　　Dimensions：－　Onc　of　thc　figurcd　specimens（Pl．　XVII，　fig．8）；Icngth　1．29　mm．　and

maximum　width　O・41　mm・in　biserial　part，　and　length　1．16　mm．　and　maximum　width

O．56mm．　in　uniserial　part・

　　ReMarks：－　Thc　prcscnt　spccics　closcly　rcsemblcs　Climaca／nMilla　magna　RoTH　and

SKINNER　from　thc　lower　Pennsylvanian　McCoy｛brmation　of　Colorado，　USA，　but　thc

Iatter　is　distinguished　from　the　f（）rmer　in　its　almost　straight　arrangcmcnt　of　cllambcrs

and　Iarger　size．　This　spccies　differs　from（7．10／z、gi∬imoides（LEE　and　CHEN）dcscribcd

from　the　Middle　Carboniferous　Huanglung　limestonc　of　China　in　its　apertural　num・

ber　which　incrcascs　gradually　with　growth　of　climacamminoid　uniscrial　part．　This

specics　also　differs　from（］．　velgensis　REITLINGER　describcd　from　thc　Bashkirian　of　the

Central　Zawalj　i，　USSR，　in　thc　largcr　tcst．　HARL、ToN’s　specimens（1927，°pl．4，　figs．3a

and　b）肋m　tllc　Pcnnsylvanian　Glcnn　f（）rmation　of　Oklahoma，　USA，　which　llas　bccn

idcntificd　with　O．　alltiGαa，　may　bclong　to　othcr　spccics　in　tllat　thcir　apcrturc　bccomcs

cribratc　only　in　thc　Iast　chambcr．

　　Horiζon　a／zd　localities：－　The　present　spccics　has　becn　known肋m　thc　uppcr　Viscan

of　British　Lower　Carboniferous　and　the　Huanglung　limestonc（cl　llorizon，　Middle　Car－

boniferous）of　China．　In　the　British　Carboniferous，　according　to　CuMMINGs（1956），

thc　range　of　this　specics　is　very　rcstrictcd．　The　matcrial　at　hand　was　collcctcd　fピom

localities　AD－1，　AD－12，　AD－21，　AD－220f　the　Millerella　sp．　A　zonc’ and　AD－26
of　the　PseudostaS「elta　antigua　zone．

Ctimacammina　volgensis　REiTuNGER
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　P1．　XVII，　fig．9．

1930，Cribrostemum　tongissimoides　LEE　and　CHEN，　A‘ad．　Sini‘a，！Va∴Res．1π∫’．σ‘oJ．，　Mem．，　no．9，　pp．100－

　　　　101，pl．4，　fig．7．

1961，C〃ma‘aηMina　volgensis　REITLINGEI㍉Akad・ハrauk，　USSR，1nst．σ‘o’．，’ωπ．5，　P．238，　P1。3，　fig．3．

　　Material：－　An　axial・section（0／◎◎／◎◎）and　two　scctions　ncarly　oricntcd　A＋45°B†／◎◎

have　bccn　cxamincd．　Bcsides　them　morc　tllan　thrcc　obliquc　spccimcns　arc　rcfcrablc

to　this　spccics．　Figurcd　spccimcn　calhc　from　locality　ADE－20f　thc　Mi〃ere〃a　sp．　A

zonc．

　　　Descriptioノど：－　Tcst　rclativcly　largc，　clongate，　straight　to　vcry　sliglltly　curvcd；ta・

pcring　carly　part　consisting　of　eight　pairs　of　biserially　arrangcd　chambcrs，　fc）llowcd

by　a　singlc　asymmetrical　cribrostomoid　chambcr　wllich　covers　about　two－tllirds　of

preccding　pair　of　chambcrs；cylindrical　latcr　part　consisting　of　thrce　broad，　low　cham－

bers　of　climacamminoid　uniscrial　arrangcmcnt；a（ljoining　part　bctwccn　early　and　latcr

parts　sliglltly　constrictcd．　Wall　rclativcly　tllin，　composcd　ofgranular　calcarcous’ main
clcment　and　incomplctc　inncr‘‘∬brous，，1aycr．　Apcrture　in　carly　part　a　singlc，　low

opcning　as　in　the　genus．Palaeotextularia；apcrturc　in　uniscrial　part　cribri｛brm，　rcprc－

scntcd　by　short　siphonal　openings　in　tllc　ccntral　portion　of　the　tcrminal　facc　of　cham－

bcr．　Scpta　convcx　through　the　growth，　ovcrlapping　and　spatulatc　in　carly　part，　sllort，

tllick　and　sccurifbrm　in　middlc　and　latcr　parts．

　　Di7nensions：－　Figurcd　specimcn（P1・XVII，　fig・9）；lcngth　O．75　mm．　and　maximum
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width　O．45　mm．　in　biserial　part，　and　length　O．82　mm．　and　maximum　width　O．62　mm．

in　uniserial　part．

　　Remarks：－　The　present　species　differs　slightly　from　Climacammina　longi∬iMoides（LEE

and　CHEN）from　the　Huanglung　limestone（Middle　Carboniferous）of　China　in　its

shortcr　test．　Among　the　syntypes　of　the　latter　species，　hoWever，　the　specimen　illustrated

in　fig．70f　p1．4（LEE　and　CHEN，1930）is　smaller　than　the　others（figs．6and　8），　and

it　may　be　referable　to　O．　volgensis・αlongi∬imoides　recordcd　by　SuLEIMANov（1949）

from　the　lower　Permian　of　Bashkir，　USSR，　differs　from　the　holotype　of　the　species　in

its　apertural　characters　and　middle　cribrostomoid　chamber，　and　may　be　also　assigned

toαvolgensis．

　　Horizon　and　localities：－　This　species　was　originally　recorded　from　the　Bashkirian　of

Central　Zawalj　i，　USSR．　Thc．specimens　here　described　were　coUected　at　Iocalities

ADE－2，　AD－13，　AD－210f　thc　Miltere〃a　sp．　A　zone，　AD－260f　the　Pseud∂5’φ611αanti－

eua　zone　and　AD－280f　the　Profusttlinella　beppensis　zone．

Ctimacammina　sp．　A

PL　XVII，　figs．10　and　11．

ComPαrc　：一　　　　　　　　　　　　　　　　・　　　　　　’　
　1930，Cribrostomum　maximuin　LEE　and　CHEN，．Acad．　Sini‘a，　Na’．　Res．1カ5’．　Geol．，ノ匠〃ε．，　no．9，　pp．99－100，　pl．

　　　　　4，figs。4－5・

　1937，0／i∂rostoMuM　MaκiMuアn，　LEE，　Geol．　Soc．　China，　Bu〃．，　vo1．16，　pp．72－73，　pl。1，丘g．13．

　　Material：－Axial　scction　of　this　species　has　not　been　obtained　yet‘，M6re　than丘ve

l／易／量and　other　oblique　scctions　are　concerned　with　the　descriptio直b610w．

　　1）escription：－　Test　large，　slightly　curved，　short　cuneif（）rm　ih毒／碁／寒section；early

part　consisting　of　biserial　chambers　and　later　part　of　uniseriar　ones．：，’Wall　composed

of　outcr　granular　calcareous　main　element　and　discontinuous　innef　1‘‘fibrous”layer．

Septa　fairly　thick，　convex，　with　septal　piller，in　the　uniserial　part．　Aperture　in　unise－

rial　chambcrs　cribrate，　consisting　probably　of　mote　than　five　irregularly　arranged　ves－

tibular　siph叩s　situated　in　the　central　portion　of　domcd　face　of　chamber；、aperture　in

early　chambers　not　clear・

　　1）iMensions卜　Length　1．75　mm．　and　maximum　width　O．80　mm．　in毒γ／垂／髪section，　in

one　of　the　figured　specimen（Pl．　XVII，　fig．10）．

　　Comψarison　and　afiinities：－　This　spccies　closely　resembles　CliMacamMina　maxiMa（LEE

and　CIIEN）from　the　e1，　Ma　and　Md　horizgns　of　the　Huanglung　limestone（Middle

Carboniferous）of　China，　and　the　MI　horizon　bf　the　Carboniferous　of　the　Donetz

Basin．　Howcver，　precise　comparison　betwecn　them　is　di缶cult　owing　to　the　lack　of

well－oricnted　sections．

　　Horiζon　and　lecalities：－　Thc　prescnt　material　was　collected　from　the　algal　limestone

of　the　Mi〃erella　sp．　A　zone（localitics；AD－1，　AD－13，　AD－21，　ADE－4　and　AY－K）．

It　occurred　vcry　rarcly　from　thc　Mediocris　mediocris　zonc（locality；AY－F）and　the

pseudostafi7etla　alztigtta　zonc（locality；AD－26）．
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　　　III．　N◎TEs　oN　T朗STRATIGRAPHIc　DlsTRIBuTloN　oF　PALAEoTExTuLARrlDAE

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　ヒ

　　The　Akiyoshi　Carboniferous　Limestone　is　subdivided　into　seven　zoncs，　as　stated　in

the　preceding　chapter．　The　representa．tive　lith◎－aRd　bio－stratigraphic　succe§§i（滋s◎f

its　lower　part（th¢zones　below　the　Mi〃erella　sp、　A　zone）and　upper　part（the　Mi〃ere〃a

sp．　A　z◎ne　and　the◎vαlyi益g　o総es）are　obtai総ed　i盆the　AK　a捻d　AD　seαi◎織s，　respect－

ively、　The　palaeotextulariid　foraminifers　are　commonly　collected　throughout　the

Limestone　except　f（）r　the　Iowe§t　z◎無c，　a捻d重heir　quantitative　distrib鷲ti◎n　i簸these　tw◎

sections　is　roughly　illustrated　in　Text－Fig．2．

　　There　is　a　significa就difference　in　faunal　as§e！nblage　betwee総the　Medie‘ris　medie‘ris

zone　and　the　Mi〃〃e〃αsp．　A　zone．　In　the　lower　part　the　smaller　f（）raminifers　such　as

P畿茎aeαext犠lar圭三dae　a識d　End◎thyridae　are　d◎miRant，　a捻d　wi由i捻Pa！a．e◎textu至a斑dae

Palaeotextularia　excceds　about　50％in　number　of　individuals，　b¢ing　accompanied　with

（7ribrestgmum．　0鍛£he　other　ha捻d，三盆thc　upPer　part　the　fusulinaceaR負）raminifer§be－

come　important¢lements　andα加acammina　is　a　main　component　within　Palaeotextu一

ユariidae．　Alth◎犠gh重here　are　a撫mber◎f　individ疑als　of　palae◎textulariid§i簸the

basal　part　of、磁〃θアe〃αsp．　A　zone，　it　is　highly　probable　that　most　of　them　are　included

in　pebbles　der三v¢d　f沁m　the　underlying　z◎ne；adisconfermity　is　presumed　there・

　　The　10w白r　half　of　the　Akiyoshi　Carboniferous　Limestone　is　characterized　with　bio－

and◎◎三sparke，　while　the　upper　ha匪f　with　bi◎micrke　a難d　a互gal　Ii搬es宅◎ne．．Therefbre，

it　appears　th郎the　above－mentioned　faunal　change　is　affected　by　lithology　of　limestone．

However，　the　strat圭graph圭c　distributi◎臓◎f　Pa1ae◎t¢xtu至ariidae圭n　tho　Akiy6shi　Car－

boniferous　Limestone　is　harmonic　with　that　in　other　limestones　of　the　same　age　in　the

Inner　z◎ne◎f　so犠thwest　Japan，　s疑ch　as　the　Ta三shak疑】コi搬es毛◎ne　and　the　Atetsu　L三me－

stonc（OKIMuRA，1966）．　Moreover，　a　similar　distribution　has　been　reported　by

CuMMINGs（1956，　P．236）圭鍛the　Br三tish　L◎wer　Carb◎niferous　and　Namurian．

　　With　regard　to　the　morphogen¢tic　change　of　Palaeotextulariidae，　the　test　becomes

graduaUy　larger　a澄d　individ矯a至s　havlng慧捻三seria至chambαs　and　m漉ip1e　apα搬res圭n－

crcasc　in　number　from　the　lower　zone　towards　the　upper　zone．　Such　progressive　change

has　also　bcen　kn◎陥沁the　V圭s㈱◎f　the　British　South　West　Pr◎vi捻ce（C畷繊篤Gs，

1958，pp．15－17）．
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ExPLANATIoN　oF　PLATE　XVII

Palaeotextularia　VttlgaTis（REITLINGER）

　　　Fig．1．0／Oo／○O　section（YOAK　18－2）from　loc．　AK－18　of　the　EndostaLffelia　deli‘ata　zone．　x　60

Pala60t6xtula7ia　consob7ina　LIPINA

　　　F五g．2．0／○○／OQ　section（YOAK25－2）from　loc．　AK－25　of　the　Mediocris　Medio‘ris　zone．×60

Palaeotextularia　sp．　A

　　　Fig．3．　Nearly　O／oO／○O　section（YOADE4－1）from　Ioc．　ADE－40f　the　Millere〃a　sp．　A　zone．×50

De‘kerellina　sp．

　　　Fig．4．0／○○／Oo　section（YOAD　13－1）from　Ioc．　AD－130f　the　Mi〃erella　sp．　A　zone．×50

D8‘kerella　sp．

　　　Fig．5．　Nearly　O／OQ／○O　section（YOAD28－1）from　loc．　AD－280f　the　Prof”sulinella　beppensi∫zone．×65

Cribrostomum　sp．

　　　Fig．6．　Nearly　O／OQ／oO　section（YOAK8－1）from　loc．　AK－80f　the　Endostaffe〃a　delicata　zone．×70

Clima‘ammina　antieua（BRADY）
　　　Fig．7．　N。a，ly、i／t－／∞，ec・i。n（YOAD21－1）f・・m　l・・．　AD－21・f・he　Mi〃ereil・・p．　A・・n・．×60

　　　Fig．8．0／○○／○O　section（YOAD21－2）from　loc．　AD－210f　the　2Vlilterella　sp．　A　zone．×40

Climacammina　volgensis　REITLINGER

　　　Fig．9．0／○○／∞section（YOADE2－1）from　loc．　ADE－2　of　the」Mf〃〃e〃a　sp．　A　zone．×60

Climacammina　sp・A

　　　　Fig．10．　A＋45°B＋／○O　section（YOAD26－1）from　loc．　AD－260f　the　Pseudostaiffe〃a　antigua　zone．×50

　　　Fig．11．巷／去／暑section（YOADレ1）from　loc．　AD－l　of　the　Mi〃ere〃a　sp．　A　zone．×50



1・ur．　Sci．，　Hlγ・shima　Univ・，　Seγ・C，　V・1・5（OK・MURA） PI．．　XVII


