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Carboniferou8　and　Permian　Stratigraphy

of　the　Atetsu　Limestone　in　West　Japan

By
暫

Kimiyoshi　SADA

ωf’ゐ4Ta∂les，9Text－“gures　and　l　Plat‘

（Received　April　30，1965）

　　ABsTRAcT：This　paper　treats　of　the　stratigraphy，　geologic　structure，　correlation　o£the　fusulinid

　　faunas　of　the　Carboniferous　and　Permian　Atetsu　Limestone，　and　the　stratigraphy　of　the　non・

　　calcareous　sedimentary　rocks　cropping　out　to　the　south　of　this　limestone　plateau　in　10kayama

　　Prefecture　of　west　Japan．　The　Atetsu　Limestone　is　divided　into　three　groups　and　they　are

　　subdivisible　into　six　fbrmations．　This　limestone　plateau　is　structually　divided　into　two　blocks，

　　the　northern　and　the　southern，　by　a　reversed　fault　dipping　towards　the　north．　The　stratigraphical

　　description　of　the　non・calcareous　rocks　are　given　in　the　third　chapter．　The　fusulinid　zones

　established　in　the　Atetsu　Limestone　are　EndothVra－Pseudoendoth）ra　zone，　Mi”〃e”a∂igeMMi‘ula・

E蜘∬撒kanmerai・Z・ne，　P麟5麗伽πα2・卿拠αi　z・ne，　F翻inella翻α拠膨γ召i　z・ne，　P5εμ4・5伽α9εr伽

　　zone，　Parafusu〃πα　zone，　Neoschwagerina　douvi〃ei　zone，　Yabeina　shiraiωensis　zone　and　・乙epidolina

　　imamurai　zone　in　ascending　order，　and　among　them　the　Pseudo∬hwagerina　zone　and　the　Parafusulina

　　zone　are　subdivisible　into　two　subzones，　respectively．　The　international　correlations　of　these

　　fusulinid　zones　are　given　in　the　sixth　chapter．　　　　　　’
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1．　INTR．ODUCTION

　　Thc　non－mctamorphic　Palcozoic　rocks，　cspccially　thc　limestoncs　containing　a．largc

numbcr　of　fusulinids　which　indicatc　thc　Carboni琵rous　and　Pcrmian　agcs　havc　bccn

in　thc　limclight　as　thosc　which　play　an　important　rolc　in　ordcr　to　clucidatc　thc

Palcozoic　gcologic　history　in　Japan，　sincc　ozAwA（1925）brought　out　his　st士atigra一

21



Kimiyoshi　SADA

phical　and　palcontological　studics　of　the　Akiyoshi　Limcstonc　in　wcst　Japan．　In　thc

so－callcd　Kibi　Highland　of　the　Chugoku　rcgion　belonging　to　thc　Inncr　Zonc　of　Wcst

Japan，　thc　largc　limcstonc　platcaus　such　as　thc　Taishaku，　Oga　and　Atctsu　oncs　havc

bccn　wcll　known　as　wcll　as　thc　Akiyoshi　Limcstonc　platcau　and　studicd　by　many

students　from　thc　stratigraphical　and　structural　points　of　vicw．　In　1941，　in　his
‘‘

sakawa　orogenic　cyclc　and　its　Bcaring　on　thc　origin　of　thc　Japanesc　Islands’，

KoBAYAslII　concludcd　that　cach　of　limcstonc　masscs　was　the　largc　Klippe　lying　on

the　contcmporancous　but　hcterogencous　Paleozoic　fbrmations．　The　Atctsu　Limestonc

platcau　in　Niimi　City　of　Okayama　Prefecture　is　situatcd　in　thc　northcastcrnmost

district　among　thc　limcstonc　platcaus　in　the　Chugoku　rcgion　and　lics　about　220　km．

to　the　northcast　of　thc　Akiyoshi　Limcstonc　platcau．　Thc　Atctsu　Limcstonc　platcau

originally　mapPcd　by　SATo（1937）was　studicd　by　MocmzuKI（1938）and　hc　gavc

the　concisc　cxplanation　of　thc　stratigraphy　of　this　limcstonc・　Sincc　1958，　thc

stratigraphical　and　palcontological　knowlcdgc　of　this　limcstonc　has　bccn　rcmarkably

promotcd　by　sevcral　workcrs　such　as　OKIMuRA（1958），　IMAMuRA（1959），　SADA（1960），

NoGAMI（1961），　ctc．　Howcver，　many　stratigraphical　problcms　havc　remained

unsolvcd．　In　tllc　last　ninc　ycars　I　havc　continued　to　makc　thc　stratigraphical　studics

of　this　limcstonc　and　its　surrounding　non－calcarcous　rocks　and　also　the　palconto－

logical　studics　of　th¢fbrmcr　fUsulinid　faunas．　Up　to　the　prcscnt　day，　I　havc　pub。

1ished　descriptions　of　fusulinids　important　fbr　thc　purpose　of　thc　correlation　and　of

the　stratigraphy　of　thc　Upper　Pcrmian　of　thc　Atctsu五imcstonc．　In　this　paper　arc

given　thc　stratigraphy，　gcologic　structure　and　corrclation　of　thc　fUsulinid　faunas　of

the　Carbonifcrous　and　Permian　Atctsu　Limcstonc．

　　」6んπoω164gヱ’lzent：Iwish　to　express　my　hcarty　thanks　to　Profcssor　Sotoj　i　IMAMuRA

of　Hiroshima　Univcrsity，　who　has　givcn　mc　kind　guidancc，11clpfUl　advicc　and

cncouragcmcnt，　and　rcad　thc　typcscript．

　　My　sinccrc　thanks　arc　duc　to　Pro色ssor　Ryuzo　ToRIYAMA　and　Assistant　Profbssor

Kametoshi　KANMERA　both　of　Kyushu　Univcrsity　fbr　thcir　kind　guidances　in　my

palcontological　studics，　and　thcir　adviccs　and　cncouragcmcnts　during　thc　coursc　of

this　work．　I　wish　to　cxtcnd　my　spccial　acknowlcdgmcnt　to　Profbssors　Hidcyoshi

ToYoDA，　Yoshiharu　UMEGAKI　and　Gcorgc　KoJIMA　of　Hiroshima　Univcrsity　fbr　thcir

COnstant　cnCOuragCmCntS・
　　Thanks　arc　also　duc　to　Assistant　Profbssors　Yoshiro　TAI　and　Akira　HAsE，　ahd　Dr．

Mitsuo　Nakano　fbr　thcir　constant　cncouragcmcnts　and　hclps　in　various　ways．　Finally，

my　thanks　will　go　to　Mrs．　To串hiko　SADA　for　hcr　typing　thc　manuscript　and　cordial

enCOUragCmCnt・
　　The　ficld　work　was　madc　possiblc　by　grants　from　the　Ministry　of　Education．

II．　SHoRT　SuMMARY　oFrrHE　PREVIOUS　WORKS

　　MocHlzuKI（1938）undcr　a　KoBAYAsHI’s　guidancc　studicd　thc　stratigraphy　of　thc

Atctsu　Limcstone　and　its　surrounding　Paleozoic　rocks　and　hc　thrcw　a　littlc　light　on
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the　zoning　of　the　limestone　based　on　the舳sulinid　f（）raminifera　and　the　stratigraphic

sequence　of　the　Carbonifcrous　and　Permian　sedimcntary　rocks　in　this　area．　Accord－

ing　to　him，　the　Atctsu　Limestone　overlies　thc　Namurian　Ishiga　fbrmation　confbrm－

ably　and　is　succeedcd　by　thc　Upper　Pcrmian　Tcrauchi　fbrmation，　and　includes　five

fUsulinid　zones，　that　is，　the　Fust〃ine〃αaff．∂iconica　zone，　thc　Psettdo∬hωagerina　zone，

the　Schwag〃ina　c£　vulgaris　zonc，　the　ハをo∬hwagerina　zone　and　the　Yabeina　zone　in

ascending　order．

　　Studying　the　Atetsu工imestonc，　OKIMuRA（1958）made　an　attempt　to　zone　the

lower　part　of　this　limestone　by　the　endothyroid　and　plectogyroid　foraminifera　and

discriminated　the丘ve　zoncs　as　tabulated　bclow．

　

　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
ロ

F

3
4
・
0
0
2
1

AtetsμelEa　meandera　zone　．＿＿＿＿．．…・・……・……Chesterian

館綴器鑑ne｝・……………・………・…M・・ameci・n

タ鰺1郷瀦器｝………………・・…・・一・・agi・n

These丘vc　zones　werc　correlatcd　with　the　Mississippian　E加b吻7αand翫6∫og脚zones

of　thc　Cordilleran　gcosyncline　region　studied　by　ZELLER（1957）・

　　IMAMuRA（1959），　in　his　comprehcnded　study　of　the　Carbonifbrous　and　Permian

Limestones　in　Okayama　Prefecturc，　gave　thc　bricf　dcscriptions　of　the　stratigraphy

and　the　fusulinid　zones　of　the　Atetsu　Limestone　and　summarized　as　fbllows：

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Lepidolina　zone

Yukawa　group

’Sabushi　group

｛
T・・au・hi　f・・m・・i・・……｛

Maki　formation＿＿＿

　　　　　　　Unconf．

Yabeina　20ne

Neosch・vagerina　douvillei　zone

∫K・n－一㎞…｛舞；；欝藷羅翫

Shoyama　fbrmation……　Pseudofusulina　zone〔IW。m。、。　f。，m。，i。n．．．．．。　M。、伽脚。。ne

Unconf．

Mitsudo　group

Kodani　formation

＿＿Disconf．

……
｛雛難難

Nagoe　formation………

ノ【tetstielta　meandei・a　zone

End・吻7α卿加6〃f‘αZ・ne

End。晦γα’spir・ides　zone

Ple‘’・8／ra　PriMaeva　Z・ne

Ple‘’eg／ra‘OMManiS　zone

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Fault

At　thc　same　timc，　IMAMuRA　pointcd　out　that　thc　Maki　fbrmation　ovcrlay　the　Sabushi

group　unconfbrmably　and　dcsignatcd　this　unconfbrmity　as　Pre－Maki　Uncon－

fbrmity．　Furthcrmorc，　hc　brought　fbrward　somc　gcohistorical　problcms　suggested

by　this　unconfbrmity．
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　　Based　on　his　biostratigraphical　study　of　thc　lowcr　part　of　tllc　Akiyoshi　Limcstonc，

OKIMuRA（1963）changed　the　names　of　the　cndothyroid　zoncs　from　thc．Ple‘’ogPtra

comm蹴ε∫zonc，　thc　Ptec‘ogNra　primaeひαzonc，　thc　Endot妙γ｛z　sl）iTOideS　zonc，　thc　E7こdoth）ra

｛フmme〃加zonc　and　thc　Atetsue〃a　meandera　zonc　to　thc　Eπ面’妙rαsp．　A　zonc，　thc

Endothptra　sp．　zonc，　thc　Pseudoenotitptra　spiアoides　zonc，　thc　Pse〃doendothptra｛アMMetriCa　zonO

and　thc　Atetsue〃a　zonc，　rcspcctivcly．　And　hc　considcrcd　thesc　cndothyroid　zoncs　to

bc　of　thc　Lowcr　Vis6an　to　thc　Bashkilian　agcs．

　　Describing　thc　Pcrmian　fUsulinids　of　thc　Atetsu　Limcstone，　NoGAMI（1961）dividcd

the　Permian　of　this　platcau　into　thc　nvc　fUsulinid　zoncs　rcprcscntcd　by　thc　Pseudo・

schω・98rlπα∫㍑ゐsPhaeTica一Ωμα∫｛fusuliiia　1・2こgi∬1拠α麗漁αzone，　thc　P∫ε配帥∫㍑llπαひulgaris

zone，　thc　Parafust〃i〃a　ka〃imi・ζ6〃sis－Pseudofusu〃〃ごz　K’raVti　Magna　zonc，　thcハ「eosehωagerina

douvitlei一ハろcra〃‘ulifera　zonc，　and　thc　Ya∂ei／ta　shiraiωensis　zonc　in　asccnding　ordcr．

In　1962，　hc　publishcd　a　gcological　map　of　thc　northcrn　part　of　this　platcau．

III．　STRATIGRAPIIY

A．GENERAL　REMARKS

　　Thc　Carbonifcrous　and　Pcrmian　dcposits　in　thc　studicd　arca　arc　reprcscntcd　by

thc　fbllowing　rocks，　namcly，　thc　Atctsu　Limcstonc　including　thc　Tcrauchi　fbrmation

which　f（）rms　thc　tablcland，　generally　called‘‘thc　Atetsu　plateau，，，　the　non－mctamor。

phic　Ishiga　fbrmation，　and　thc　Taniai　phyllitc　group　rcferred　to　the　Sangun

mctamorphic　rocks　distributcd　in　thc　south　of　thc　platcau．　Thc　Carbonifbrous　and

Pcrmian　Atctsu　Limcstoncs　can　bc　dividcd　into　thrcc　groups　and　six　fbrmations　as

dcscribcd　bclow：

－9．＊
｛謙灘鞭絃灘訟；°’°°…U蜘

Sabushi　g．

w

　　　　　　　　　　屯

Shoyama　f．

｛
Iwamoto　f。
　　　　　　　　　　き

Unconf．

｛㌶綴聯雛瓢翻。，濫）ノ
　Pseudos‘ゐωa8〃fπαkanm〃4f　subzonc（P1β）
｛
　Rugosofusutina　4π”‘4　subzonc（P1α）

　　　　　　－Unconf．

Fusu”ne〃4　iMaMUアai　zonc（Cuγ）

Prψ∫ロ1ぎ鴛ρ㍑α80アリTarna‘zonc（Cu　B）

NMiltcrella　bigeinmi‘ula・E・s－taS「clta

　　　　　　　　　　　　　　　　kanm〃ai　zonc（Cuα）…

君π40’妙r4・・Pseudoendo’妙742qnc（C1α）…・…・…・

Fault

Mid．　Pcrmian

｝L・W・　P・rmi・n

Mitsudo　9．

　　　　●

Kodani　f． ●．．．●●

Nag㏄f・…，・…・

｝Mid・1・－syl・・ni・n

LOW．　Pcnnsylvanian

Mississippian

Thc　Islliga　fbrmation　is　mainly　composcd　of　sandstoncs，　shalcs，　schalstcins，　chcrts

＊　　Paf．　and　Ps．　indicate　Parafusulina　and　Pseudoschwagerina　zorics，　and　g．　and　f．　indicate　group　and

　　formation，　respectivcly・
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and　some　small　limcstonc，　Icnscs，　and　its　gcologic　agc　based　on　the　endothyroid

f（）raminifbra　may　be　considcrcd　not　to　bc　younger　than　E加b吻ra．．Pse〃doendo吻ra

zone　of　thc　Nagoe　fbrmation．　The　Taniai　phyllitc　group　consists　of　black　and　green

phyllitcs　with　lcnticular　limestones．　The　afbrcmentioned　Atctsu　Limestone，　Ishiga

・fbrmation，　and　Taniai　phyllitc　group　are　bordercd　with　faults　cach　othcr　as　shown

in　TA肌E．1．

TA肌E　1．　STRAT：GRAPIIrcAL　DrvrsToN　oF　THE　CARBoN：FERous　AND　PERMIAN　RocKs

　　　　　rN　THE　ATETsu　DlsTRIcT，　OKAYAMA　PREFEcTuRE．

岱

5
0
Terauchi　fbrmation

h
o
“

羊
“

口
邸

謂
コ
ン

Makl　formation

●■■嘲∈
≡

、

仙

O
山 α

5
0

Shoyama　fbrmation
‘

h
o
●●一剛

轟
o◎

5
£
邸
IWamOtO負）rmatiOn

uり

酬

儀 Kodani　R）rmation
コ

o
切 勘
づ oε
o

↑　，

o
出

℃
づ

目
o
ぞ

沼
o
r
噂
芝

Nagoe　formation　　　F Ishiga　fbrmation 2

“

o
T一 ？

Taniai　phylllte　group

N

o

‘‘T”and‘‘F，　indicate　thrust　and　fault，　respectively．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　B．MITsuDo　GRoup

　　Thc　Carbonifbrous　dcposits　dcvcloped　in　this　plateau　were　called　the　Mitsudo

group（IMAMuRA，1959）and　it　is　from　thc　discovery　of　the　most　typical　exposure

comprising　Carboniferous　fUsulinids　at　Mitsudo，　Toyonaga－Cho，　Niimi　City，　that

thc　group　has　taken　its　namc．　This　group　comprises　the　fbllowing　two　fbrmations，

thc　lowcr　Nagoc　and　thc　uppcr　Kodani．　Thc　group　mainly　consists　of　schalsteins，

banded　limcstoncs　intcrcalatcd　with　chcrts，　and　oolitic　massivc　limcstones，　and　is

charactcrizcd　by　thc　End吻γα，　P∫舳end・晦γα，　M麗Zεγεllα，　Pr・fttsulinella　and　Fusulinella

faunas．　Thc　total　thickness　of　thc　group　is　about　675　m．

　　Geological　horiζon－Thc　Endotkptra－Pseudoendot　hpt　ra　zonc　to　thc　Fusulinella　iMaMUMi

zonc．

25
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1・Nagoe　fermation

　　The　Nagoc｛brmation　lies　in　both　eastern　and　westcrn　parts　of　thc　Atctsu　platcau．

The　typc　locality　of　thc　Nagoe　fbrmation　which　was　originally　designatcd　by

OKIMuM（1958），　is　the　vicinity　of　Nagoe，　Toyonaga－Cho，　the　eastern　part　of　this

plateau．　Thc　lower　part　of　the　Nagoe　fbrmation　consists　of　schalstcins　and　lime－

stones，　and　thc　uppcr　part　is　composed　of　thc　altcrnation　of　schalstcins　and　limcstoncs

intercalatcd　with　chcrts．　Thc　fbrmation　is　about　350　m．　in　thc　wholc　thickncss

（FIG．4），　having　thc　gcneral　strikc　of　thc　northwcst－southcast　and　thc　southward

dips　of　40－60　dcgrecs．　The　strike　of　thc　fbrmation　in　thc　Tarumi　and　Kusama　arcas，

is　the　cast－wcst　with　thc　dips　of　about　20－40　dcgrccs　towards　thc　north．

　　The　limcstoncs　yicld　abundant　cndothyroid　foraminifera．　Thcsc　wcrc　prcviously

dividcd　by　OKIMuRA　（1958）　into　thc　Plectog．ノrごz‘ommu〃is，　P．　priMaeVa，　Endothyra

sl｝iToides，　E．　sアMMetriCa　and∠ltetsue〃ごz　mea〃dera　zoncs　in　asccnding　ordcr，　and　he　had

an　opinion　that　thcsq　fivc　zoncs　might　bc　of　the　Osagian　to　thc　Chcstcrian　ages．

OKIMuRA（1963），　studying　endothyroids　from　the　lower　part　of　thc　Akiyoshi　Limc－

stone，　rcviscd　thc　Plectogクra　communis，　P．　primaeひα，　Endot妙ra　spiroides，　E．ミァmmetrica　and

Atetsue〃a　mea／idera　zoncs　to　Endotii　pra　sp．　A，　E・sp．，　Pseudoe／tdot｝tyra　sPiroides，』P．　SyMMe〃ica

and／ltetsue〃ごz　zoncs，　rcspcctivcly，　and　hc　cxpla三ncd　that　thc　fivc　cndothyroid　zoncs

stated　abovc　wcrc　of　thc　Lowcr　Vis壱an　to　the　Bashkirian　ages．　Taking　thc　faunal

assemblagc　of　cndothyroids　and　their　stratigraphic　succession　into　consideration，

the　Nagoe　fbrmation　studied　by　me　including　the　Eπ4b吻7αsp．　A，　E．　sp．　and

Pseudoendoth）ra　spireides　zones　of　OKIMuRA　is　of　the　Mississippian　age　with　a　high

degree　ofゴrobability．　The　stratigraphical　and　palcontological　problcms　of　thc

fbrmation　will　bc　mcntioncd　by　OKIMuRA　in　thc　near　futurc．

2．K。dani　formation

　　The　Kodani　fbrmation　is　bcst　dcvcloping　in　thc　Kodani　area，　the　castcrn　part　of

this　plateau．　The　outcrops　of　thc　fbrmation　arc　prcsent　in　scvcral　arcas，　viz．，　thc

wcstern　slopc　of　Shimoazai，　thc　northcrn　flank　of　Hanagi，　Taniai，　thc　northcrn　and

southern　parts　of　Tarumi，　thc　northcrn　and　southcrn　parts　of　Kusama，　and　Hongo．

The　Kodani　fbrmation，　about　60　to　325　m．　thick，　gcncrally　consists　of　oolitic　or　dark

greyish　massivc　limcstone　and　is　unconf（）rmably　ovcrlain　by　thc　Iwamoto　fbrmation

of　the　lowcr　Sabushi　group（Scc　FIGs．1－4，6and　7）．

　　Thc　lowcr　part　of　thc　Kodani　formation　charactcrizcd　by　Millera〃a，　Eo5’ψ〃αand

PseudostaLffe〃αwas　alrcady　designatcd　as　thc　Mtllereilaうぎg87πη！ぎ6艇Zα・Eo∫’ψZZαkanmerai

zonc　in　my　prcccding　paper（1961，，63　and，64）．　Fusulinids　obtained　from　this

zonc　arcルti〃678〃αinJlecta　THoMPsoN，　M．∂ige；nmicula　IGo，　Eo∫’aLglTe〃a肋π痂緬∫（IGo），

E．sp．　A，　E．　sp．　B，　E．　P　sp．　C，　E．　sp．　D，　and　1な6μ4b5∫ψ」1αc£肋π〃mai　IGo．　On　the

other　hand，　in　thc　middlc　to　thc　uppcr　part　of　thc　fbrmation，　thc　Profusuli〃8〃α

tori　amai　zone　and　the　Fusulin〃a　iMa7nπrai　zone　in　asccnding　order　wcrc　rccognizcd

by　me（SADA，1961，，63，　and，64），　respectivcly．　The　Pアψ5μZfπ8〃α∫07加2παf　z6nc

is　charactcrizcd　by　Profusuline〃a　tori　amai　SADA，　P．　rhom∂oides（1・EE　ct　CHEN），　P．　c£
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Loc．　4683460：412

P5‘踏40∫εゐω召ger韮総αkanmerai

P．　muon8thensis

P∫‘腿ご（幽雛lina　reg繕laris

Loc．　4643465

R麗go∫｛ゾtisutinaακ‘i‘α

Triti‘ites 　obai

T．　0、ζαω4ま

Loc．803
Fusulin‘〃αsp．　nov．

　　　cf．　F．　∫口δ7ゐomboides

刃・sp．　A．

Loc．802
Endeth●ra　SPP．

Pseudoendetl“ra　spp．

Loc．498
Endoth］ra　SPP．

Pseud。end。thコra　SPP．

FIG．1．

LEGEND，

Northern　flank　of　Tarumi

Terauchi　formation

Maki　formation

Shoyama　formatiott

Iwamoto　formatiori

Kodani　formation

Nagoe　formation

ωαπ9♪磁εSHENG，　P・sp・A，　P・sp・B，　Nankinella　Plummeri　THoMPsoN，　StaSlella」Qozvtvoωensis

THoMPsoN，　Eo∫6加b〃’6〃a　lata（LEE　ct　CHEN）and　E．　sp．　Thc　Fus〃〃η8〃α加aMurai　zonc

is　characterized　by　Fust〃fπ6〃α　iMaMUrai　SADA，　F．　sp．　nov．　c£F．　subrhomboides　LEE

and　CHEN，　E乃f70んoα6　SuYARI，1孔sp．　A　and　Fusulina　sp．

　　The　fusulinid　asscmblagcs　statcd　abovc　indicatc　that　thc　Kodani　fbrmation　is　of

thc　Springcran　to　thc　early　Desmoincsian　agc．

C．　SABUSIII　GROUP

　　The　Lowcr　Pcrmian　Limcstoncs　arc　widcly　prcscnt　in　this　platcau，　having　thcir

most　typical　devclopmcnt　in　Sabushi，　Toyonaga－Cho，　Niimi　City．　Thesc　limcstoncs

werc　fbrmcrly　dcsignatcd　as　thc　Sabushi　group（IMAMuRA，1959；SADA，1960　and

，61），which　can　bc　subdividcd　into　two　f（）rmations　of　thc　lowcr　Iwamoto　and　thc

upper　Shoyama．　This　group　ovcrlics　unconlbrmably　thc　Kodani　formation　of　thc

upper　part　of　thc　Mitsudo　group．　Thc　Sabushi　group　is　gcnerally　charactcrizcd　by

whitish　to　greyish　conglomcratic　limestoncs，　massive　limestoncs，　thin－bcddcd　chcrts，

and　the　occurrcncc　of　pseudoschwagcrinids　and　parafUsulinids．　Thc　total　thickncss

of　this　group　is　about　120　to　325　m．　in　the　Iwamoto　arca，　showing　considcrablc

variation　in　othcr　places．

G801・9ε‘αZんo珈π一The・Pseud・∫伽α98rlπαz・nc　to　the　Parafusuiina　zone．
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N．craticutifera
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PSCttdOS‘〃Zθご78〃ina　muongthensis

P。　vulgaris

Loc．　Kull

P∫‘udofusulinaひulgaris

＆hwagerina　PriMigena

Chusenella　sp．

Loc．　Ku　4

Ru80sofusutina　ar‘だ‘a

T「iticite5 　0bai

T．　　kawanoboアiensis

T．sp．　aff．　T・subven〃f‘osus

Pseudofusulina　sp・

FIG，2．　Northern　flank　of　Kusama

　　　　　　　　　　　　■

1．1ωam・to　formati・n　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　，

　　Thc　Iwamoto　fbrmation　is　thc　most　conspicuous　and　the　best－developed　member

in　this　plateau，　where　it　crops　out　i耳　both　northern　and　southern　blocks．　The　fbrmef

block　includes　the　areas　of　Iwamoto，　Matsunagi，　Niiyabara，　the　northern　Hank　of

Tarumi　and　Hiros6，　and　the　latter　one　the　areas　of　Yorikuni，　T耳rumi，　Yokouchi，

the　north　of　Hanagi，　Tateishi　and　the　southern且ank　of　Tarumi．　The　most　typical

cxposure　is　fbund，　however，　at　Iwamoto　situated　in　thc　eastern　part　of　the　plateau．

This　forMation　is　also　developed　in　the　Hongo　area　and　generally　composed　of　grayish

to　whitish　limcstonc　conglomerate　and　massive　limestone．　The　fbrmer　always　pre－

dominatcs　in　this　platcau　and　is　partly　intercalated　with　thin　layers　of　schalstein　hav－

ing　fossiliferous　lcnticular　limestones．　The　lateral　change　of　rock　facies　is　conspicu－

ous．　This　fbrmation　uncbnfbrmably　lics　on　thc　Kodani　fbrmation　and　is　confbrmably

succccdcd　by　thc　Shoyama　fbrmation　at　its　type　locality，　having　its　total　thickness

of　about　90　to　260　m．（Scc　FIGs．1－5）．

　　　Thc　fbrmation　is　principally　characterizcd　by　pscudoschwagerinids　and　it　was

designatcd　as　thc　Pseudoschωagerina　zonc　（IMAMuRA，1959；SADA，1960，’61，，63

and，64）．　This　zonc　is　subdivisible　into　two　subzones，　the　lowcr　Rπgosefusπlina

4r‘’加and　thc　uppcr　Pseudoschwa8erina　kanmerai．　Thc　fbrmcr　subzone　contains

R〃go∫⑳∫π伽αarctica（ScHELLwIEN），　Triticites　kaωanoboriensis　HuJIMoTo，　T・obai　ToRr－

YAMA，　T．　ogaωai　ToRIYAMA，　T．　montiparus（（EHRENBERG）M6LLER），　T．　sp．　aff．　T．

subventricos〃∫DuNBAR　and　SKINNER，　T．　sp．　c£T．　pse〃dosimψ1ex　CHEN，　Chusene〃α？

atetsuensis　SADA，　and（ψω卿∫〃〃παIongissima　ultima　KANMERA．　On　the　other　hand，

thc　Pseudoschωagerina　kanmerai　subzone　is　charactcrizcd　by　Pse〃doschωag〃ina　kanmerai
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Kimiyoshi　SADA

SADA，　P．　pavlovi（RAusER－CHERNoussovA），　P・saigusai　NoGAMI，　P．　muongthensis

①EPRAT），　Pseud・fusulina　vulgaris（ScHELLw・EN），　P・vulgaris　glebosa（ScHELLw1EN），　P・

789ぬriS（SCH肌WIEN），　S伽agerina　Primigena　NoGAM！，　S・OkafUCii（TOR・YAMA），　Tri齢8∫

kawanoboriensis　HuJiMoTo，　and　Chusene〃a　sp・afE　C・　schwagerinaeformis　SHENG・

　　The　fUsulinid　asscm1）1agcs　of　the　Rugosofusulina　arctica　and　thc　Pseudoschωagerina

kanmerai　subzone　suggcst　that　thc　lwamoto　formation　is　of　thc　Wolfcampian　agc．
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2・　Sゐりα7π¢formation
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Pseudoend。晦pra・SPP・

Loc．　SuK　5
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　　　　　　Shoyama　formation　is　prcscnt　in　a　rclativcly　limitcd　arca　of　this　platcau．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　lly　dcvclopcd　in　thc　Shoyama　arca　and　its　good　cxposurcs

are　fbund　at　Shimoyukawa，　about　1．2　km．　to　thc　south　of　Tcrauchi，　and　at　Iwamoto，

about　900　m．　to　thc　cast　of　Terauchi．　Thc　fbrmation　is　composcd　of　grayish　to

whitish　massivc　limcstonc　and　estimatcd　at　about　30　to　125　m，　in　thickncss（Scc

FIG．3）．
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　　The｛brmation　compris¢s　abundant　Parafusulina　and　Pseudofusttlina　and　it　was

called　l翫rψ5鐸Z5艇z◎鷺e（1嫉Aム鍔Rム，1959；．　SADA，1960，，61，　a難d，63）．　This　z◎益e

is　fUrthermore　subdivisible　into　thc　Psendofusu〃na　kraJ砺Magna　subzone　and　thc

P≧zぎ醜認Z歪箆｛zkEerimige．nsis　s籍bz◎捻e・　Th《｝PsεudefgSttlinE　k7ψεs犠bz◎論c　is矯ai総1y　dha一

ractcrizcd　by　P・んプaffti　magna　ToRlyAMA，　Rノ’usi　ormis（ScH肌LwlEN），　P．　ttralika　spha〃加

B猛LJA群，　a捻d　PamfttsuliK｛z　semilttごer｛三　劔◎GA斑主），　雛d　ゼhe　Parafasulin｛2　ん｛zerimizemsis

subzonc　by　Parafusu〃na　kaerimieensis（OzAwA），　P，　edoensis（OzAwA），　P．　arMstrongi

THo瓢PSONS　Verbeεki鍵｛z　sp．，　Psεudo《lelielina　ocaw｛zi　YABE　a覧d　HA翼ZAWA，　2▽itgateε麗a

kobayashii　THoMpsoN，　Misellina　sp・，　andハzeo∬ゐwagerina‘raticαlifera（scKwAGER）．　Judg一

ing　from　the　ab◎ve－1圭stcd　fusulinids，出c　Sh◎ya癬a　fbr搬ati◎益may　be　c◎鍛sidered　to　be

of　the　Leonardian　agc　in　North　Amcrica．

D．YUKAWA　GRoup

　　Thc　Middle　and　Upper　Pcrmian　limcstoncs　designated　as　thc　Yukawa　group

（IMAMuRA，1959；SADA，1960，，61　and’63）occur　pr三ncipally　in　thc　northcrn　and
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southeastern　parts　of　this　plateau，　and　this　group　can　be　divided　into　two　fbrmations，

thS．　lower　and　the　upper．　Thc　lower　Maki　fbrmation　is　composed　of　limestone

c6nglomerates，　while　the　uppcr　Tcrauchi　fbrmation　consists　of　sandstones　and’shales

with　some　small　lcnticular　limcstones．　This　group　lies　unconfbrmably　on　the

Iwamoto　and　the　Shoyama　f（）rmation　of　the　Sabushi　group　and　the　unconfbrmity

obscrvcd　between　these　two　groups　was　named‘‘PrerMaki　Unconf（）rmity”（IMAMuRA，

1959）and　will　be　described　in　dctail　in　the　fifth　chapter．　Thc　total　thickness　of

this　group　is　about　820　m．　at　the　type　locality．

GeoZogiごαZ　horiζon－Thc　Neoschωagerina　douvillei　zonc　to　the五epidolina　imαmurai　zone．

1。　Makiノ’orMation

　　The　Maki　fbrmation　is　most　typically　developed　ncar　Maki，　Toyonaga－Cho　and

generally　lies　parallel　to　the　overlying　Terauchi　fbrmation．　The　fbrmation　extends

from　herc　westwards　to　Hiros6，　Niimi　City，　though　it　is　cut　by　some　faults　of　the

north－south　trend．　Thc　good　cxposures　of　the　fbrmation　are　fbund　at　Yukawa，

Tazu　and　Hiros6，　all　in　the　northcrn・block　of　this　plateau，　and　it　is　also　distributed

limitedly　at　Yorikuni　and　Azai　of　the　southern　block．　In　this　fbrmation　the　lateral

changcs　of　the　lithofacics　are　rcmarkable．　In　thc　arcas　of　Maki，　Yukawa，　Yorikuni

and　Tazu，　the　Maki　fbrmation　is　mainly　composed　of　limcstone　conglomerates　con－

sisting　of　the　pebbles　of　limcstones，．shales　and　chcrts　derivcd　from　the　underlying

Mitsudo　and　Sabushi　groups，　but　in　thc　Hiros6　arca　the　fbrmation　consists　of　coarse－

grained　and　well　bedded　conglomcratic　limestones　including　sandy　material　in

matrix．　A　thin　laycr　of　chert　lics　at　thc　uppermost　horizon　of　this　f（）rmation　in

the　Yukawa，　Tazu　and　Hiros6　areas．　This　fbrmation　overlies　unconfbrmably　the

Iwamoto　and　Shoyama　fbrmations　both　in　the　northern　and　southern　blocks　of　this

plateau，　and　it　is　in　turn　fbllowed　by　thc　Terauchi　fbrmation　without　any　discord－

ance．　Thc　fbrmation　is　estimated　at　60　to　110　m．　in　thickness（See　FIGs．1－3，　and　5）．

　　Thc　Maki　fbrmation　yields　abundant　neoschwagerinids，　and　they　were　f（）rmerly

rcported　and　dcscribcd　by　me（1960・and，61）asハToosch　wagerina　douv〃ei　OzAwA，

1V・toriptamai　SADA，　N・megaspheTica　DEPRAT，1V・margaritae　DEPRAT，　N．　i　・　craticulifera

（scHwAGER），　N・minoensis　DEPRAT，　Yabeina　katoi（ozAwA），4fghanella　sp．，　verbεekina

verbeek乞GEINITz，　Parafusulina　armstrongi　THoMPsoN，　Sumatrina　annae　VoLz，　S．　longi∬加α

DEPRAT，　and　Pseπdodo〃elina　psettdelepida（DEPRAT）．

　　Thc　Maki　fbrmation　is　charactcrized　by　the　above－1isted　fUsulinids　generally

thought　to　indicate　thc　middle　to　the　upper　Middle　Permian　and　it　has　been　called

ハTeoschtvagerina　douvillei　zone（IMAMuRA，1959；SADA，1960，’61，　and’63）．

　　IMAMuRA（1959）established　the　Kanikawa　fbrmation　ovcrlying　the　Shoyama

fbrmation　in　thc　Kanikawa　area，　and　dcsignated　it　to　be　characterized　by　Verbeekina

ver∂eeki　GEINITz．　Howcvcr，　according　to　my　study，　thc　Kanikawa　fbrmation　com．

priscs　not　only　Ver∂eeki／la　ver∂eeK’i　GEINITz　but　alsoハTeoschtvagerina　do〃〃〃ei　OzAwA，ハ乙

megaspherica　DEpRAT，ハ乙Margar〃α6　DEpRAT，　ctc．　and　it　is　idcntifiablc　in　the　speci丘c

composition　to　thc　Maki　fbrmation　fUlly　mcntioncd　above．　Thcrcfbrc，　I　can　hardly
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avoid　thc　conclusion　that　the　Kanikawa　fbrmation　should　bc　referred　to　the　Maki

formation．

　　2、　Terau‘hi　formation　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　・

　　This　fbrmation　crops　out　typically　in　thc　Tcrauchi　area　and　f（）rms　a　synclinorium

gcnerally　pitching　wcstwards，　but　thc　distribution　of　thc　strata　is　cut　by　the　faults　of

thc　north・south　trcnd．　Thc　fbrmation　is　distributcd　at　sevcral　small　and　isolatcd　arcas

such　as　Tazu，　Tarumi，　Hiros6，　Kanatsugi　and　Hanagi．　Thc　rocks　of　its　lower　part

arc　black　shalcs　with　small　lcnticular　limcstonc　conglomcratcs　occurring　in　fbur

stratigraphic　horizons，　thc　lowcr　thrcc　of　which　yicld　abundant　fUsulinids，　and　its

upPer　part　consists　of　black　shalcs，　finc－graincd　and　coarsc－graincd　sandstones　in

asccnding　ordcr．　Thc　f（）rmation　at　the　typc　locality　is　about　750　m・in　thickncss

（Scc　FIGS．1－3）．

　　Thc　small　lcnticular　limcstonc　conglomeratcs（Pmδ）of　thc　basal　part　of　this

formation　yicld　abundantly　the　fbllowing　fUsulinid　species，　viz．，】fabei〃αshiraiωe2iSiS

OzAwA，｝1　coluM∂iarla（DAwsoN），｝乙8Zo∂osa（YABE），　Y．　katoi（OzAwA），ハをo∬hWagerina

‘7α〃‘μZ塗r8（ScHwAGER），ハ乙Margaritae　DEPRAT，ハL　douvi〃8i（OzAwA），ハ乙Megasp｝terica

（DEPRAT），ハ乙tori　amai　SADA，」M　Milto〃lsiS　DEPRAT，　Sumatri／ta　annae　VoLz，　S・Ioizgi∬ima

DEpRAT，　Vcrbeekina　verbeeki（GEINITz），　Pseudodolio〃na　ocaωai　YABE　and　HANzAwA，　and

P．pseudolepida（DEpRAT）．　Thc　basal　part　of　this　fbrmation　charactcrized　by　thc

aboぜc－1istcd　fUsulinids　was　alrcady　dcfincd　as　Yabei〃a　shiraivaensis　zone（SADA，1961）．

　　The　lenticular　limcstonc　conglomcratcs（Puα）of　thc　lowcr　Tcrauchi　fbrmation

dcsignatcd　as　the　Lepide〃παiMaMt〃ai　zonc　（SADA，1960　and，61）contain　abundant

spccies　ofハ「eoschωa8eri〃a，】labeina，五epidoliria　and　othcrs．　Tllc　fUsulinids　are　as　fbllows，

viz．，　Lepido〃na　iMaMurai　SADA，】Va∂ei／la　shiraiωensis　OzAwA，】巳‘olumbiana（DAwsoN）・

y．globosa（DEPRAT），ハをo∬hωagerina　craticulifera（Sc｝lwAGER），ハ孔douv〃ei（OzAwA）・

N．megasp1乙erica　DEPMT，　N．　margaritae　DEPRAT，　Sumatrina　annaεVOLZ，　S・longi∬ima

DEPRAT，　Pseudodoliolina　pseudolepida（pEPMT），　Codonefusiella　sp・，　and　S‘hωα9ε7伽sp・

　　The　fUsulinid　assemblagcs　of　Pmδand　Puαrcvcal　thc　Tcrauchi　fbrmation　to　bc

of　the　Ochoan　agc　in　North　Amcrica．

E．　ISIHOA　FoRMムT：ON

　　The　Ishiga　f（）rmation　was　first　studicd　by　MocHlzuKI（1938）and　its　stratigraphic

position　has　bcen　placed　undcr　the　Atctsu　Limcstonc・Aftcrwards　KoBAYAsHr（1950）

cxprcsscd　his　opinion　that　thc　Ishiga　fbrmation　should　bc　considercd　in　correlation

with　thc　Fuka　and　thc　Mihara－Otakc　fbrmation　of　thc　Oga　arca　which　wcrc　fbrmerly

thought　to　be唱 of　the　Namurian　to　Moscovian　agc．　Thc　Islliga　fbrmation　typically

lics　in　thc　south　of　thc　plateau，　having　thc　gcncral　trcnd　in　a　dircction　of　thc　east－

wcst，　and　it　crops　out　limitcdly　in　thc　narrow　bclt　from　Himcbara　to　Kanikawa．

The　Ishiga　fbrmation　cstimatcd　at　1，450　m．　thick　compriscs　two　membcrs，　the　lowcr

and　thc　uppcr．　The　about　1，220　m．　thick　lower　member　is　composcd　of　sandstoncs

and　black　shalcs，　while　thc　about　230　m．　thick　upper　member　consists　of　schalstcins，
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small　lcnticular　limcstoncs，　sandstoncs，　chcrts　and　schalstcins　in　asccnding　order（See

FIG．8）．　Thc　small　lcnticular　limcstoncs　of　the　uppcr　membcr　yicld　some　species　of

Endothptra　and　Pseudqendo吻ra　refcrablc　to　thosc　of　thc　Mississippian　N4goe　formation．

However，　to　determine　more　accuratc　gcologic　agc，　the　furthcr　study　of　endothyroid

f（）raminifbra　will　be　needed　in　futurc．　The　fbssil　localities　are　Himebara　and　Ihara．

The　fbrmation　fbrms　an　anticlinal　f（）ld　in　the　Ishiga－Ihara　area　and　its　axis　runs　in

adircction　of　NW－SE　with　the　pitch　to　the　west．　The　fbrmation　inclines　apparently

monoclinally　towards　the　north　with　the　angles　of　20　to　80　degrees　in　the　Himebara

area　and　towards　the　south　with　the　angles　of　35　to　50　degrees　in　the　Ihara　area．

The　drag　fblds　arc　commonly　present　in　this　fbrmation　but　most　of　them　are　gen－

crally　of　moderatc　intensity．　The　fblded　Ishiga　fbrmation　stated　above　is　cut　by

the　faults　of　thc　northeast－southwest　trend．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　F．　TANrAr　PHyLUTE　GRoup

　　Thc　phyllitic．　rocks　in　the　Taniai　arca　fbrmerly　called　the　Taniai（lower）and

Ikura（uppcr）fbrmations　by　MocHlzuKI（1938）is　newly　designated　here　as　the

Taniai　phyllitc　group・　In　his　comprchcnded　study　of　thc　Atctsu　district，　IMAMuRA

（1958）pointcd　out　that　this　phyllitc　group　might　bc　referred　to　the　so－called　Sangun

mctamorphic　rocks．　On　thc　othcr　hand，　thc　group　in　this　arca　was　mapped　and

briefly　dcscribcd　by　MITsuNo（1958）and　he　also　provided　thc　agc　of　the　scdimenta－

tion　of　this　group　without　any　palcontologic　cvidcnccs．　According　to　him，　thc

gcologic　agc　was　considcrcd　not　to　bc　youngcr　than　the　lowcr　Carboniferous．　Thc

group　is　mainly　charactcrizcd　by　black　phyllitc　and　grcen　phyllitc　with　thin　lime－

stonc　lcnses．　Thc　total　thickncss　may　attain　to　1，105　m．　Most　of　thc　intcrcalatcd

thin　limcstonc　lcnscs　in　this　group　arc　crystallinc　and　any　fbssil　rcmains　havc　not　yet
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been　rccordcd　in　them．　However，　fbrtunatc　cnough，　I　have　been　able　to　discover

ClisioplZlum　sp．　c£C．　aωa（MINATo）from　an　intcrcalatcd　non－crystallized　small　limc・

stonc　lens　at　Miyahara．　Thc　prcsent　specics　is　known　in　the　Nagoe　fbrmation　of

the　Atetsu五imcstone　but　the　fUrther　study　is　nceded　fbr　thc　definitc　determination

of　the　gcologic　agc　of　this　group．　Thc　columnar　section　of　this　group　is　shown　as

FIG．9．
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FIG．9．　Taniai　phyllite　group
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　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　IV．　GEoLoGlc　STRucTuRE

　■
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　コ　　The　Atetsu　Limestone　is　divisible　into　two　blocks，　the　northern　and　the　southern，

by　a　reverscd　fault　that　runs　parallel　with　the　striks　of　the　limestone　beds　and　dips

towards　the　north．　In　the　northern　part　of　the　Atetsu　plateau，　howcvcr，　the　reversed

fault　rapidly　changcs　in　its　gcneral　trend　from　the　east－west　to　the　north－south，

dipping　towards　the　west　at　fairly　high　angles．　Ordinarily，　this　reversed　fault　has

been　called‘‘the　Atetsu　thrust，，　since　it　was　pointed　out　by　IMAMuRA（1959）・

　　In　the　northern　block，　the　Mitsudo　group　is　successively　fbllowed　by　the　Sabushi

group，　and　that　in　turn　by　the　Yukawa　group．　Thesc　threc　groups　in　the　western

part　of　this　platcau　gencrally　dip　duc　north　at　30　to　40　degrees，　having　a　strike

of　the　east－wcst，　whilc　in　thc　northeastern　part　of　the　platcau　they　dip　towards

the　wcst　at　about　50　dcgrccs，　giving　a　strike　of　the　northwest－southeast．　In　this

platcau　it　is　noteworthy　that　thc　northcrn　block　thrusts　up　the　Permian　Sabushi

group　of　thc　southcrn　block　at　its　schalstcin　beds　which　are　thc　lowest　part　of　the

Nagoc　fbrmation　of　the　lower　Mitsudo　group．

　　In　thc　southcrn　block，　the　massive　limcstones　with　thc　gcncral　strike　of　the　east－

west　in　thc　wcstcrn　part　of　this　plateau　arc　widely　developed　and　their　lowest　part

is　fbr　the　most　part　reprcsentcd　by　the　Kodani　fbrmation　of　the　upper　Mitsudo

group，　which　contains　the　2協〃erella　bigemmicula－EostaLfilella　kanmerai，　Profusπline〃a

∫07卯加α’and　Fusttlinella　imamtcrai　zones　as　stated　befbre．　The　Kodani　fbrmation　is

overlain　by　the　Sabushi　group　in　the　normal　order　in　the　western　and　northeastern

parts　and　the　lower　part　of　the　fbrmation　is　in　immediate　contact　with　the　Ishiga

｛brmation　through　the　normal　fault　with　a　general　trend　of　the　east－west．　In　the

Taniai　and　Hanagi　areas　the　At6t＄u　Limestone　fbrms　an　overturned　fbld，　the　axial

plane　of　which　is　inclined　at　the　low　angles　towards　the　north　from　the　south．　In

the　Kanikawa　arca　where　the　stratigraphically　lower　fusulinid　zones　occur　at　the

topographically　highcr　positions，　the　lowcr　wing　of　the　overturned　anticline　has

becn　obscrvcd　as　thcy　arc．　In　the　Taniai　area　the　southern　block　thrusts　up　the

Taniai　phyllite　group　and　also　in　the　Hanagi　area　thrusts　up　thg　Terauchi　formation．

　　The　Atctsu　Limcstonc　statcd　above　in　detail　is　cut　by　several　faults　with　the

gencral　trcnds　of　the　northcast－southwcst　or　thc　north－south（See　Pl．1）．

V．CARBoNrFERous－PERMIAN　BouNDARY　AND　PRE－MAKI　UNcoNFoRMITY

　　Thc　Psettdoschza，ag〃ina　zonc　most　widcly　distributcd　in　thc　Atetsu　Limestonc　plateau

and　subdivisiblc　into　thc」Rugosofast〃na　arcti‘αand　Pseudoschωagerina　kanMerai　subzones，

gencrally　ovcrlics　thc　Fttsuli／le〃a　iMaMurai　zonc　parallcl　with　thc　gencral　trend　of　the

distribution　of　thc　undcrlying　P7qノ’usulinelta‘ori　amai，ノ協JZ8r6πσbigemmicula－EostaLfiTeUa

kanm〃ai，　and．E〃dotdyra・Pse〃doendo吻ra　zoncs．　Thc　Carbonifcrous　of　thc　Atetsu

Umcstonc　is　rcprcscntcd　by　thc　thrcc　fUsulinid　zoncs　and　an　cndothyroid　zone，　and

lacking　in　thc　rocks　which　may　bc　rcferred　to　the　Fusulina　and　Tri〃cites　zoncs　indicat一
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ing　thc　Dcsmoincsian　and　thc　Missourian－Virgilian，　rcspcctivcly．

　　In　thc　Pcrmian　of　this　limcstonc，　the　stratigraphic　relation　bctwccn　thc

Parafusulina　kaerimicensis　zonc　and　theハXeoschωagerina（iouvillci　zonc　has　bccn　rccognizcd　’

as　the　rcmarkablc　unconfbrmity，　the　gencral　characters　of　which　wcrc　explaincd　by

IMAMuRA（1959）and　SADA（1960，’61　and’63），　and　IMAMuRA（1959）callcd　it　Prc鱒

Maki　Unconlbrmity．　As　statcd　befbrc　thcハをo∬hwagerina　douvi〃ei　zonc　dircctly

ovcrlics　thc　Parafi∬ulina　zonc　or　thc　Pseudoschtvagerirta　zonc・　ThcハTeoschtvageri〃α

douv〃ei　zonc　is　composcd　of　thc　limcstonc　conglomcratc　which　contains　thc　pcbblcs　or

limcstonc，　chcrt　and　black　shalc，　and　all　of　thcm　sccm　to　bc　dcrivcd　from　thc　var－

ious　horizons　frQm　thc　E肋吻rα一Pseudoendo吻rαzonc　to　thc』Parafusttliiこαkaerimiζeiこsis

zone　of　thc　Carbonifcrous　and　Pcrmian　Atctsu　Limcstonc．　On　the　othcr　hand，　it　is

worthy　to　note　that　thc　Parafusε〃i／la　kaerimiζensis　subzonc　dcvclopcd　undcr　thc　hiatus

cited　abovc　is　much　morc　limited　in　its　distribution，　whilc　the　Nco∫chwagerina　douvi〃ei

zone　occupics　a　rather　considerably　widc　area　in　this　platcau．　From　all　thcse　con・

siderations，　it　would　scem　that　the　Parafusulina　kaerimiζensis　subzonc　is　thc　deposit　in

the　timc　of　thc　rcgrcssion．　Thc　stratigraphic幽hiatus　in　tllc　Middlc　Pcrmian，　which

is　equivalcnt　to　that　of　thc　Atctsu　Limcstonc，　has　bccn　obscrved　in　thc　stratigraphic

boundary　bctwccn　thcハTeoschwagerina　zonc（ハTeoschzvageri〃αdottvi〃ei　zonc）and　thc

Parafusuli〃a　zonc　of　the　Taishaku　Limcstone（YoKoYAMA，1958），　bctwecn　thc

ハTeoschzvageri〃a　margaritae　zone　and　its　underlying　fusulinid　zone　of　the　Jo6　Limestonc

（SADA，1963），　and　bctwecn　thc　middle　part　and　the　lower　part　of　P2　zone　of　thc　Omi

Limestonc（FuJrrA，1958）．　It　seems　to　me　that　these　facts　have　the　very　important

kcy　to　dcciphcr　what　mcan　Pre－Maki　Unconf（）rmity　has　in　thc　Inner　Zonc　of　South－

wcst　Japan．

VI．　FusuLiNiD　ZoNEs　AND　THErR　CoRRELATIONs

A．　GENERAL　RBMARKs

　　The　spccics　of　fUsulinids　havc　bcen　considcred　as　indcx　fbssils　fbr　stratigraphic

correlations　in　local　areas　and　thc　ranges　of　gcncra　havc　bccn　cmploycd｛br　in．

tcrregional　as　wcll　as　intcrcontincntal　corrclations．　TIIoMpsoN（1948）dcsignated　ninc

fUsulinid　zoncs：thc　2協〃ere〃a　zonc，　thc　Profust〃itte〃αzone，　thc　Fttst〃ine〃a　zonc，　thc

Fusulina　zonc，　the　Triticites　zone，　thc　Pseudo∬hωageri／ta　zone，　the　Parafust〃ina　zone，　thc

ハreoschωagerina　zone　and　the　Yabeina　zonc．　　Scveral　ycars　latcr，　in　llis　study　of　thc

Kuma　faunas　KANMERA（1954）cstablishcd　the∠LePidoEna　zone　in　the　Uppcr　Pcrmian

of　Japan．　Besides　them，　zELLER（1957）sct　up　thc　Eノ酌吻7αand　thc　Ple‘togYra　zonc

in　thc　Mississippian　of　North　America　on　thc　basis　of　his　palcontological　studics　of

thc　cndothyroid　foraminifera　from　the　Cordilleran　rcgion．　As　statcd　bcfbrc，　thc

Atctsu　Limcstone　is　lacking　in　the　typical」Fus〃lina　and　Triticites　zoncs．　Thc　strati・

graphic　ranges　of　fUsulinids　of　this　limcstone　arc　shown　as　TABLE　3．
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TABLE　3．　STRATIGRApHlc　RANGEs　oF　FusuLINIDs　oF　THE　ATETsu　LIMEsToNE
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Carboniferous　and　Permian　Stratigraphy　of　the　Atetsu　Limestone　in　west　Japan

B，　FUSULrNm　ZONES

1．Eπ4・’妙アα・Pseud・8π4・thPtra　Z・π6（αα）

　　The　Nagoe　fbrmation　is　characterized　by　many　specics　of　endothyroid　fbramini－

fera．　OKIMuRA（1958）dividcd　the　lower　part　of　thc　Atctsu　Limestone　into　the

Ptectog／ra　coMMunis　zone，　the　Ple‘togクra　PriMaeva　zone，　the　Endothptra　spirOi（leS　zone，　the

E加！othVra　s1mme〃’‘a　zone，　and’the　Atetsue〃a　meandera　zone　from　thc　lower　to　the

upPer，　and　describcd　thirtecn　species　of　endothyroids　such　as　Ple‘彦09／7α　coMMunis

（RAusER－CHERNoussovA），　P．　priMaeva（RAusER・CHERNouss・vA），　P．　aff・・Mphalata

（RAusER－CHERNoussovA　and　REITLINGER），　Endotdyra　discoidea（IGo），　E．　aff・radiata

BRADY　var．　tateana　HowcHIN，　E．　spiroides　ZELLER，　E．　sptMMetrica　ZELLER，　Granttliferella

pau‘iseptata　OK・MuRA，％7ψ‘’・gyra　masanae　OK・MURA，　P・1・ngiseptata　OK・MuRA，　P・

gigantea　OKIMuRA，　Atets〃6〃a　imamurai　OKIMuRA　and∠1・meandera　OKIMuRA・As　a　result

of　his　study，　OKIMuRA　was　of　the　opinion　th傘t　these　five　zones　might　be　correlated

with　the　Osagian　to　the　Chesterian　cndothyroid　ones　described　by　ZE肌ER（1957）from

．the　Cordilleran　region　in　North　America．　Having　studied　the　lower　part　of　this　lime・

stonc，　I　concluded　that　the　Atetstte〃a　meandera　zone　should　be　referred　to　the　Middle

Pcnnsylvanian　IProfusπlinella∫07ζアamai　zone（SADA，1961）・　In　his　rccent　study　of　the

Akiyoshi　Limestone　OKIMuRA（1963）inclined　to　the　view　that　the　Plectogフra　communis

zone，　the　P．　priMaeva　zone　and　the　End∂薩アra　spiToides　zone　indicated　the　geologic　age

ranging　from　the五〇wer　Vis6an　to　the　Upper　Vis6an　and　that　EndothVra　s7mme〃ica

zone　indicated　the　Lower　Bashkirian．　At　the　same　time，　Ple‘togクra　coMMπnis，　P．

priMαeva　and．Endothryra　spiToides，　all　of　them　are　zone　fbssils，　were　transferred　to

．Eπ40吻7αsp．　A，　E．　sp．，　and　Pseudoend∂吻7α珍70f伽，　respectively．　The　Nagoe　fbrma－

tion　studied　by　me　is　represented　by　the　Endotdyra　sp．　A，　E．　sp．　and　Pseudoendothyra

spiroides　zoneS・

　　Alargc　number　of　the　specimens　of　endothyroid　foraminifera　were　obtained　by

mc　from　the　Nagoe　f（）rmation　in　the　Atetsu　plateau　but　the　paleontological　study　of，

thesc　materials　has　not　yet　been　carried　out．　Theref（）re，　so飴r　as　the　geologic　age

of　this　zone　is　conccrned，　I　would　like　to　support　the　opinion　that　the　endothyroid

fauna　is　similar　to　the　Mississippian　endothyroid　faunas　of　North　America．

2．　ルti〃〃e〃a∂igeMMie”ご7・Eo∫’ψ”a　kanmerai　Zoπ8（Cuα）

　　The　inf（）rmations　as　to　thc　Millerella　zones　of　Japan　havc　been　imparted　by　such

workers　as　KANMERA（1952），　MINATo（1953）and　IGo（1957）．　In　the　Atetsu　Lime－

stone，　the　lowest　part　of　thc　Kodani　fbrmation，　thc　upper　part　of　the　Mitsudo　group，

was　tcntatively　called　thc　Mi〃erella　zone（IMAMuRA，1959）．　Therefrom　MillereLla

inptecta　THoMpsoN，　M．　bigemmicu（a　IGo，　Eostajlrella　kanmerai（IGo），　E．　sp．　A，　E．　sp．　B，　E？

sp．　C，　E．　sp．　D，　and　Pseudostatffe〃a　kanumai　IGo　were　dcscribed　by　me（1964）and　then

thc　lowcst　part　of　this　fbrmation　containing　abovc－cited　spccics　was　newly　designated

as　Millerella　bigemmicula－EostaLfilelta　kanmerai　zonc．　The　zonc　was　also　correlated　to　the

North　American　Lowcr　Pcnnsylvanian　Mi〃erella　zonc．
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　　From　his　stratigraphical　and　palcontological　studics，　KANMERA（1952）dcscribcd

corals　and　fUsulinids　from　the　lower　part　of　the　Kakisako　f（）rmation　distributcd　in

anarrow　bclt　of　ENE－WSW　trcnd　in　thc　Kakisako　area　of　Kyushu．　Corals　arG

Dibun・p妙麗unt　cf．　kank・麗87こ∫1∫Yも，　K厩‘hOPhりUUM　cf，・1畷和∬ぬtunt・KANMERA，　Dψ妙ρ妙1一

lumμα’ヴbηπ6　kakisakoense　KANMERA，　Sipho／iodendro〃sp．，　and　HexaPh71〃a　sp．　A．

Fusulinids　arc　Mi〃〃eltaゴ乙ψo〃ica　KANMERA，　M．　gi8antea　KANMERA，　M．　spp．　A　and　B，

Eπ面吻忽sp．　and　SaccamminoPsis　cart〃f（BRADY）．　KANMERA　thcrcby　concluded　that

the　Kakisako　fhuna　statcd　abovc　was　correlated　with　thc　Chesterian　Mi〃erella　zonc

of　North　Amcrica．

　　MINATo（1953）rcportcd　fusulinids　and　some　smallcr　bodics　of　foraminifera　in

association　with　a　largc　number　of　corals　and　brachipods　from　thc　Upper・Vis6an

Onimaru　formation　in　thc　Kitakami　Massif，　which　is　mainly　composcd　of　limcstones

accompanicd　by　black　slates　and　alternation　of　clayslatc　and　limcstonc．　Fusulinids

and　smaller　f（）ramini　fc　ra　were　listed　as　Mi〃〃〃a　sp．　Eo5’Ofe〃a　sp．，　Endoth］ra　Parura

M6肌ER，　E．　sp．，α伽5’oノ脚n　tex’urifor／ne　M6LLER，σ・paiideri　M6LLER　and　Sac‘am－

nzinoPsis‘arteri（BRADY）・
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　

ロ

　　As　understood　by　thc　facts　dcscribcd　abovc，　thc　Atctsu血una　can　bc　distinguishcd

from　both　Kakisako　and　Onimaru　faunas　in　the飯unal　asscmblage　and　the　spccinc

　　　　　　　　コ

comparlson・　　・
　　Thc　abundant　specics　of　Mitlere〃αand　Eosta；ffe〃a　occur　in　thc　lower　part　of　thc

Ichinotani　R）rmation（IGo，1957）in　the　Fukuji　district　and　this　part　was　already

designatcd　as　Mill〃e〃a　zone（IGo，1957）．　Furthermore，　this　zone　was　subdivided

into　two　subzoncs，　thc　Iower　Eo∫∫ψ〃a　kanmerai　subzonc　and　thc　upperルti〃ere〃a

bigemmi‘ula－Pseudostaffellαkanumai　subzonc．　Thc　faunal　asscmblagc　of　thc　EostaLtrella

kanmerai　subzonc　is　somcwhat　uniquc　and　mainly　charactcrizcd　by　EostaSre〃a　kanpterai

（IGo），2協〃ere〃αkomatui　IGo，　M．ゴ’5‘oidea　IGo　in　association　with　corals　to　indicatc　thc

Chesterian　agc．　Most　of　thc　spccics　of　Eo5’ψ11αkaノ〃η6雇subzonc　arc　diffcrcnt

from　thc　spccics　dcscribcd　from　thc．Millerellaゐεgεm，ml‘ぬ一EostaUlella　K・anmerai　zonc　of

the　Kodani　f（）rmation　of　Atctsu．　Howcvcr，　from　Mi〃ere〃a∂i8emmicula．P∫8π伽’ψ〃a

kanumai　subzonc　thc　fbllowing　spccics　havc　bccn　discriminated：ルti〃8r6〃a　bigemmicula

IGo，菰c£mar∂lensis　THoMPsoN，　M．　sp．，　Eo5∫ψ〃a（＝“Para加〃6ア6〃のsp．，　Na／iki〃8〃a　c£

pluMMeri　TIIoMPsoN，　StaVe〃a　sp・，1な躍面5’ψ〃a　kanumai　IGo　and　R　kanumai　paucisep’ata

IGo．　Of　thcsc，．ルfilど8r8ZZαbigemmicuta　and　Pseudostaiffetta　kanumai　including　P・kanumai

paπciseptata　have　also　becn　f（）und　in　thc　Mi〃erella－Eo∫∫ψ〃a　zonc　of　thc　Kodani

負）rmation．　Judging肋m　thc　asscmblagc　of　thc　spccics　of　fusulinids，　thc　Mi〃erella

bigemmi‘ula．EostaLSIella　kanm〃ai　zonc　of　thc　Kodani　f（）rmation　may　bc　approximatcly

cq贈alcnt・to・thc・Millerella翫gεη”漁1α一P∫ε螂taLtrella　kanu雌zonc・

　　ToRIYAMA（1958）dcscriminatcd　thc　rocks　comprising　thc　spccics　of　Millere〃a

倉om　thc　lowcr　part　of　the　Akiyoshi　Limcstonc　and　dcsignatcd　it　as　thc　Mi〃ere〃a　sp．

αzonc．　Rcccntly，　MuRATA（1961）reportcd　somc　specics　of　Mi〃ere〃a　undcr　thc

names　of　Millerella　komatui　IGo，砿uζurensis　MuRATA（MS）and　M．　cf。拠αrろtensis

THoMpsoN　from　thc　ToRIYAMA，s　Mi〃876〃a　sp．αzone　and　hc　corrclatcd　this　zonc
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carboniferous　and　Permian　stratigraphy　of　the　Atetsu　Limestonc　in　west　Japan

with　thc　Chesterian　to　the　Morrowan　Mi〃ere〃a　zonc　of　North　America．　From　his

stratigraphical　and　paleontological　studics　of　thc　Carboniferous　rocks　of　the　Akiyoshi

Limestone　in　the　Okubo　arca，　OKIMuRA（1963）rcported　the　species　of　Mi〃er〃αwhich

was　closely　similar　to　M．　marblensis　THoMpsoN．　As　stated　above，　the　Mi〃erella　fauna

of　thc　Akiyoshi　Limestonc　includes　the　identical　or　thc　allicd　species　to　those　of　the

fauna　of　the　Kodani　f（）rmation．

　　THoMPsoN（1942－1948）dcscribed　Mi〃ere〃a　inptecta　THoMPsoN，　M．　circali　THoMPsoN

and　M．　marblensis　THoMpsoN　from　thc　Lower　Pcnnsylvanian　fbrmations　of　Texas，

Arkansas，　Kansas，　Colorado，　Utah，　and　New　Mexico　in　North　America．　Of　these

specics，　the　first　one　is　the　same　as　that　of　the　Atetsu　fauna　and　the　second　is　some－

what　allicd　in　thc　gencral　development　of　the　shell　to　Eostaffella　kanmerai（IGo）

dcscribcd　by　mc．　Thcse　facts　indicatc　that　the　Mi〃ere〃a　bigemmicttla－EostaLfirella

kanmerai　zone　may　probably　bc　contemporancous　with　thc　Lower　Pennsylvanian

Milterella　zonc　of　North　America．

3．　Prefasuline〃a’oアウamai　Zoπ’（σ〃β）

　　IMAMuRA（1959）pointcd　out　tllc　prescnce　of　Eoschu∂θ漉〃a　and　Profusulinella　in　the

middle　part　of　thc　Kodani　f（）rmation　and　tcntatively　de丘ned　it　Eoschuberte〃a　zone．

In　1961，　from　the　samc　zone　I　described　Profttsulinella’07加η2α’SADA，　p．　rheMboides

（LEE　et　CHEN），1≧c£ωan＆アtii　SHENG，　P．　sp．　A，　P．　sp．　B，　Nankine〃a　plummeri　THoMPsoN，

StaLffella　poωωotvensis　THoMpsoN，　EoschmberteUa　lata（工EE　et　CHEN）and　E．　sp．，　among

which．Pr⑳∫π伽6〃a！07加ηzαぽis　the　most　characteristic　and　important丘）r　the　bio－

stratigraphic　zonation．　On　the　other　hand，　genus　Eoschu∂ertella　was　unsuitable　fbr

the　international　corrclation，　so　the　present　name　of　the　zone　was　given　by　me

（1961）．The　Profusulinella　zoncs　similar　to　thc　P7⑳∫π伽〃αtori　amai　zone　of　the

Atetsu　Limestone　havc　bサen　known　exactly　from　the　Akiyoshi　Limestone，　the　Ichino－

tani　f（）rmation　of　the　Fukuji　area，　and　the　Omi　Llimestone　in　Niigata　Prefecture　in

thc　Inncr　zone　of　Japan．　Having　an　cyc　to　the　carboniferous　fusulinid　faunas　of

North　Amcrica，　thcre　are　many　faunas　describcd　from　various　localities　and　most

of　them　arc　charactcrized　by　thc　typicaHbrms　of　l酢卿∫躍π〃αand　its　associated

fusulinids．

　　Profusulin〃a　beppensis　zonc（Cmα）of　the　Akiyoshi　Limcstonc　develops　in　the

eastcm　and　southeastcrn　parts　of　the　Akiyoshi　plateau　and　is　composed　of　the　massive

limcstonc．　From　this　zone　ToRIYAMA（1958）dcscribed　some　spccics　of　Profusulinella

and　thcir　associatcd　fUsulinids　such　as　Profustttine〃a　bepPensls　ToRIYAMA，　P．　rhomboides

（LEE　et　CHEN），　P．　sp．　A，　Aklyoshiella　e之atvai　ToRIYAMA，　A．　sp．，　Fusulinelta　sp．，ハTankinella

sp．，　StaLffella　akagoensis　ToRrvAMA，　Eoschubertella　ebscula　CL聡et　CHEN），　and　E．　sp．　A．

Of　thcse，　Profusulinella　rhomboides　is　commonly　found　in　thc　Profusttlinella¢07加η2αε

zonc　of　thc　Kodani　f（）rmation　and　P．　sp．　A　was　already　dcsignated　as　the　holotype

of　P．　tori　amai　SADA　from　the　samc　fbrmation．　Pノ⑳∫πZ∫πθ〃a　beppensis　is　somewhat

similar　to．　P．　tori　amai　in　thc　gcncral　stagc　of　cvolution．　Eoschuberte〃a　sp．　A　of

ToRrvAMA（1958，　pp．27－28，　pl．1，　figs．15－16）rcscmbles　E．　sp．（SADA，1961，　p．112，
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P1・10，　figs・16－21）of　thc　Profusuline〃αtori　amai　zone　in　somc　respects．　Aki　oshie〃α

has　not　yet　becn　fbund　in　this　zonc．

　　The　PrOfusttlin〃a　tori　amai　zonc　of　the　Kodani　fbrmation　can　bc　corrclatcd　with

the　ProfusuZine〃a∂eppe／tsis　zonc　of　thc　Akiyoshi工imcstonc　bascd　on　thc　spccics

discusscd　abovc．

　　The　Profusuliπella　fukujiensis　zone（IGo，1957）of　thc　Ichinotani　fbrmation　in　thc

Hida　Massif　ovcrlics　thc　Mi〃erella　big〃nmicuta一伽π面5！ψ11α肋ノtαMai　subzonc　and

carrics　thc」〔bllowing　fUsulinids，　viz・，　Profttsulin〃aノン砲ノie／tsis　IGo，　P∫6π面5’ψ〃a　sp．，

Eo5∫ψ〃a　ampla（THoMpsoN），ルti〃ere〃a　c£marbleitsis　THoMpsoN　and　M．　sp．　In　somc

biocharactcrs乃・ofusuline〃aノ’ttkujiensis　IGo　has　a　rcmarkablc　rcsemblancc　to　P．　tori　amai

SADA　but　thcy　arc　not　thc　samc　spccics．　From　thc　occurrcnccs　of　Profusuli〃〃α

プレ破1’ie〃sis　and　its　associatcd　primitivc　fUsulinids，　I　havc　arrivcd　at　thc　conclusion

that　thc　Profusuline〃a　toriptaMai　zonc　corrcsponds　with　thc　P．　fuku．ノie／lsis　zonc　of　thc

Ichinotani　formation．

　　SAKAGAMI（1963）rcportcd　and　dcscribcd　Pノψご∫εど〃lle〃αsp．　from　tllc　Mi〃ere〃α一

Coral－Brachiopod　zonc（FuJrrA，1958）of　thc　Omi　Limcstonc　in　Niigata　Prcfbcturc．

As　statcd　by　SAKAGAMI，　this　spccics　somcwhat　r6scmblcs　Profusuli〃elta　bepp〃lsis

ToRIYAMA　from　thc　Akiyoshi　Limcstonc　and　its　rclatcd　spccics，　viz．，1ケψ∫2肋z〃α

ノ罐嬢〃zsis　IGo　from　thc　Ichinotani　f（）rmation　which　rcscmblcs　somcwhat　P．’07加〃lai

SADA　from　thc　Atctsu　Limcstonc．　Sincc　Profusulin〃αhas　provcd　of　such　valuc　fbr

age　detcrmination，　thc　occurrcncc　of　thc　gcnus　in　tllc　Omi　Limcstonc　sccms　to　bc

worthy　of　spccial　considcration．

　　In　North　America　a　number　of　thc　typical　spccics　of　Profusuline〃4　and　its　a5sociatcd

fhsulinids　havc　bccn　dcscribcd．　TIIoMpsoN（1958）dcscribed　Profusttlin〃a　regia

THoMPsoN，　P・decora　TiioMPsoN，　P．〃iunda　TIIoMPsoN，　P．‘ψ05αTHoMPsoN，　P，　sp．　A，

εげψ11αψoωωoω〃tsis　TIIoMpsoN，8．　depre∬a　TIIoMpsoN，ハ「artkine〃a　sp．　and　Millcre〃α

marblensis　TIIoMpsoN　from　thc　uppcr　part　of　thc　Grccn　Canyon　group　in　Powwow

Canyon，　Tcxas．　From　thc　Apodaca　f（）rmation　of　thc　uppcr　part　of　thc　Grccn

Canyon　group　in　southcrn　Ncw　Mcxico，　TIIoMPsoN（1958）dcscribcd　two　spccics　of

Profusuti／le〃α，　viz．，　P．　apodac〃lsis　T互loMpsoN　and　P．　spicata　THoMpsoN．　TIIoMpsoN

and　ZELLER（1956）rcportcd　thc　lowcr　Dcrryan　Profusuli〃ella　fauna，　which　ovcrlay

the　Morrowan　Mi〃erella－StaOre〃a　fauna，　of　thc　Congcr　Mountains　of　thc　ConfUsion

Rangc，　Wcstcrn　Utah．　Thcrcfrom　thcy　dcscribcd　P7ψ5πll1〃〃α噸αTIIoム∫psoN，　P．

apodac〃lsis　TIIoMpsoN　and　P．　spicata　TIIoMpsoN，　and　corrclatcd　thc　Iowcr　Dcrryan

．Profusuline〃a　fauna　of　Utah　with　thc　lowcr　Dcrryan　Profusulineua　fauna　of　Hucco

Mountains　of　Tcxas．　In　his　stratigraphical　and　palcontological　studics　of　thc　Prc－

Desmoincsian　Pennsylvanian　rocks　in　Llano　Uplift，　Tcxas，　TIIoMPsoN（1947）brought

to　light　thc　Prψ∫π伽61’a　faunas　from　thc　lowcr　part　of　thc　Big　Salinc　Limcstonc　of

Honcy　Crcck　in　Mason　County　and　thc　uppcr　part　of　thc　Marblc　Falls　Limcstoncs

in　Rough　Crcck　and　Mcannelly，s　Bend　arca　in　San　Saba　County．　According　to

him　thc　uppcr　part　of　the　Marble　Falls　Limestones　of　Rough　Crcck　and

Mcannclly’s　Bcnd　arcas　contains　a　proli丘c伽na　of　fUsulinids　composcd　of　Mi〃erella
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marblensis，　StaPtre〃a　P　sp・，　ハ「ankine〃a　PIUMMeri，　EoschttberteUa　teκana，　Pノ⑳∫z〃’π8Z1α

marblensis，　and　Pseudosta；ire〃a　aff．　P．　needhami　TIIoMpsoN，　and　thc　lowcr　part　of　the

Big　Salin　Limcstonc　of　Honcy　Crcck　contains　Profusulinella　sp．　A　and　P．　sp．　B．　And

hc　concluded　thcse　faunas　wcre　of　the　equivalcnt　agc　to　those　of　the　type　Derryan

of　Ncw　Mcxico　and　of　thc　Hucco　Mountains　of　Tcxas．　As　already　described　in　my

prcccding　paper（1961），　thc　1）refusuline〃¢’07加η2厩zone　of　thc　Atct5u　Limestone

includes　many　species　allied　to　those　of　the　North　American乃⑫5媚πθ〃αzone，　f（）r

cxamplc，　Profusuline〃a　torlyaMai　has　thc　similarity　to　P．‘opiosa　THoMpsoN　in　the

shell－shapc，　the　spirothccal§tructurc　of　R　rhomboides（SADA，1961，　P．99，　PL　9，　figs．

14－34）sccms　to　be　somcwhat　similar　to　thosc　of　P．　decera　THoMPsoN　and　P．　munda

THoMpsoN，　and　P．　sp．　A（SADA，1961，　pp．104－105，　p1．10，　figs．4－8）closely　resembles

P．regia　THoMPsoN・Thcsc　facts　strongly　suggest　that　both　thc　Profusulinella　tori　amai

zonc　and　the　North　Amcrican　Profasuline〃a　zones　may　be　of　the　cquivalent　age．

4，　F㍑∫〃’i”e〃aiMaMurai　Zene（Cuγ）

　　Discovering　thc　Fusuline〃α魚una　in　thc　lowcr　part　of　thc　Atctsu　Limestone，

MocHIzuKI（1938）namcd　this　part　Fusttline〃a∂iconica　zone．　However，　no　F．　biconica

has　becn　collccted　from　any　localities　of　thc　Atctsu　Limcstone　plateau．　IMAMuRA

（1959）suggested　thc　occurrence　of　Fusulinella　and　tentatively　called　the　upPer　part

of　thc　Kodani　fbrmation　the」9ttsuline〃αzone．　The　Imamura，s　Fasuline〃αzone　was

studied　in　detail　by　me（1964）and　it　was　newly　designated　as　the　Fusuline〃a　imamarai

zone．

　　This　zone　occupies　the　upPer　part　of　the　Kodani　fbrmation　and　includes　the　fbl－

10wing　species，　viz．，　Fusulinella　imamurai　SADA，　F．　sp．　nov．　cf．　F．　subrhomboides　LEE

and　CHEN，　F・hirokoae　SuYARI，　F・sp・Aand　only　one　indeterminable　species　of

Fus〃lina．　In　Japan，　the　equivalent　zones　in　age　to　the　Fusuline〃a　iMaMurai　zonc

chiefly　occur　in　thc　f（）110wing　arcas，　namely，　the　FusulineUa　biconica　zone　of　Akiyoshi，

thc　Fusπtine〃a　zone　of　the　Ichinotani　fbrmation　in　the　Hida　Massif，　the」Fusuline〃a

zonc　of　Omi，　and　the　Fusuliπe〃αzones　of　Shikoku．　In　China　the　FusulineUa　faunas

havc　bccn　rcportcd　by　LEE　and　C肥N，　and　SHENG　from　the　Huanglung　Limestone

and　thc　Taitzcho　Vallcy，　rcspectively．　On　the　other　hand，　THoMPsoN　described

aIargc　numbcr　of　spccics　of　Fasulinella　from　various　Iocalities　and　cstablished　the

Fus〃line〃a　zoncs　in　North　America．

　　Thc　asscmblagc　of　thc　spccics　of　thc　Fusuline〃a砒oだ嬬zonc　of　Akiyoshi（ToRI－

YAMA，1954，，58）is　somcwhat　similar　to　that　of　thc　Fusπ1ine〃a　imamurai　zone　of　the

Atctsu五imcstonc，　comprising　Fusuline〃a∂i‘onica（HAYAsAKA），　F．　itoi　OzAwA，」F．　c£

∂ocki　M6LLER，　F．　c£ps〃dobo‘ki（毛EE　ct　CHEN），　F．　subspheTi‘a　ToRIYAMA，　F，　spp．　A，　B

and　C，　Fusutina　aki　eshiensis　ToRIYAMA　and　Fttsie〃a　c£りψ加LEE　et　CHEN，　which

indicatc　thc　uppcr　Dcrryan　of　North　Amcrica．　Thc　identical　spccies　is　not　observ－

able　in　both　zoncs．　Howcvcr，　Fusuline〃a　itoi　of　ToRiYAMA（1958，　pp．48－52，　pl．4，

figs．3－6）is　somcwhat　similar　to　F．　sp．　nov．　c£F．　subrhom∂oides　LEE　and．　CHEN

（SADA，1964，　PP・237－239，　pl・23，　figs・1－4，6）and」F．　c£60‘ki（1958，　PP．39邑43，　pl．2，
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figs・20－22）resembles　somewhat　F・　sp・A（SADA，1964，　PP・240－241，　P1．23，　figs．5，7）

of　the　Atetsu　Limestone　in　the　general　stage　of　the　dcvclopment　of　thc　shell，

and　fUrthcrmorc　thc　association　of　thc　primitive　species　of　Fusulina　is　secn　in　the

Fusulin〃a　imamurai　zone　as　wcll　as　the　F．　biconica　zone．　These　factS　strongly　suggcst

that　both　zones　are　of　thc　samc　age．

　　In　thc　Ichinotani　fbrmation　thc」Fusuline〃αzone　establishcd　by　IGo（1957）was

subdividcd　into　two　subzones，　the　lower　Fusuline〃a　kamitakarensis　and　the　upper

F．asiatica．　Thcr面om　he　discriminated　the　f（）llowing　spccics，　viz，，　Fusulirze〃α

kamitakarensis　IGo，」F．　pseudobocki（LEE　and　CHEN），　F．　jamesensis　TiioMpsoN，　F．　asiatica

IGo，　E　c£gra‘ilis　KANMERA，　F．　hanζaωai　IGo，　StaZ7Te〃αpoωtOoωensis　THoMpsoN，

Eo∬加∂erte〃a　lata（LEE　and　CHEN），　E．　o∂∬ura（LEE　and　CHEN），　and　Fusi〃αり’pica　LEE

and　CIIEN．　Among　thcm，　as　already　pointcd　out　by　mc（1964），　Fusuline〃a　ltancaωai

is　allicd　to　F．　hirekoae　in　its　shcll－charactcrs．」9usuline〃a　gracilis　of　IGo　is　somcwhat

similar　to　F．加amurai　in　some　featurcs　and　thcsc　two　species　appear　to　bc　of　closcly

similar　agC．

　　Thc　Fusuli〃e〃a∂o‘ki・Fusuline〃a　proliJiCa　subzone（SuYARI，1962），　thc　lowcr　part　of

thc　Fusuline〃a－Fusttli〃αzone　of　thc　Shogasc　and　thc　Daigo　group　in　Shikoku，　contains

Fusulin〃a∂ocki（M6LLER），　F．∬hwagerinoides（DEpRAT），　F．μo塑6σTHoMpsoN，　F．

hirokoae　SuyARr，　Beedeina　spp．　A　and　B．　Of　thesc，　Fusulinella　bocki　is　onc　of　the　most

wcll－known　spccics　in　Japanese　Fusuline〃αzones，　associating　with　the　typical　spccics

of　Fusulinella　and　thc　primitive　spccies　of　Fusulina．　Fusulinelta　sp．　A（SADA，1964，

pp．240－241，　p1．23，　figs．5and　7）which　is　morc　or　lcss　dcf（）rmcd，　may　be　comparable

with　F．∂ocki　of　SuYARI．　Fusuline〃a｝tirokoae（SADA，1964，　pp．239－240，　pl．23，　figs．

12－15）has　bccn　dcscribcd　from　thc」Fusulin〃a　iMaMurai　zonc　of　the　Kodani　fbrma－

tion　of　Atctsu．

　　It1，　It2　and　It3　zoncs　of　thc　Itadorigawa　Limcstonc（IsHII，1961）in　Shikoku　contain
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　の
abundant　spccics　of　Fusuline〃α，　scvcral　spccics　of　Fust〃iノどαand　thcir　associatcd　spccics

of　othcr　gcncra。　Thc　specics　of　Fusuline〃a　arc　F．　bo‘ki　M6Lr．ER，　F．　bocki　rotunda　lsml，

F・∂ocki∂’60〃iforπis　Isllll，　F．　simψlica’αToRIYAMA，　F．　simψlica！a　onoi　Isllll，　F．　siMpticata

var．α，　F．　simPlicata　var．β，　F，　p　87πac　Isllll，　and　F．ψgα〃tula　Is1111．　Thcsc　spccics　of

Fusulin〃a　has　no　closc　similarity　to　thc　spccies　from　tllc　Kodani　fbrmation　of

Atetsu．　Howevcr，丑∂o‘ki　and　F．鋤ψ〃‘ata　arc　thc　important　spccics　fbr　thc

zonal　subdivision　and　corrclation　of　thc　middlc　Middlc　Pcnnsylvanian　rocks　in

the　provincc　of　castcrn　Asia，　and　thcsc　two　spccics　arc　quitc　common　in　thc　Fus〃line〃a

∂iconica　zonc　of　Akiyoshi，　associating　with　some　othcr　typical　spccics　of」Fusuli／t〃a

and　Fusa〃〃α．　Taking　thc　assemblage　of　thc　spccics　and　thcir　gcncral　stagc　of

evolution　into　the　consideration，　thc　It1，　It2　and　It3　zoncs　of　thc　Itadorigawa

Umestonc　may　probably　bc　equivalcnt　in　agc　to　thc　Fusulinella加aMurai　zonc　of　thc

Kodani　fbrmation，

　　KAwADA（1954）and　FuJITA（1958）indcpcndcntly　rcportcd　Fusu〃π〃αbi‘o〃加

（HAYAsAKA），　F．　bocki　M6LLER　and　F．　c£8吻’（DuNBAR　ct　CoNDRA）from　the

Fusulinella　zonc　of　the　Omi　Limestone　in　Niigata　Prcfecture．　FusulineZla　biconica　and
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F．∂∂‘爾，which　are　typical　of　thc　genus｝are　wcU　k鷲own　arヒd　the　valuable　species　fbr

the　correlation　of　the．　Japanese　Fusuline〃a　zones．　The　occurrcnc¢of　these　specics　in

the　Omi　Limcstone　strongly　suggcsts　that　the　Fusuline〃αzone　dcfined　by　KAwADA

and　FuJITA　is　of　the　middle　Middle　Pcnnsylvanian　agc。

　　　Thc　fusulinids　fめm　thc　Iower　part◎f　thc　Huang至麟g　Li搬esto鍛e　in　s◎疑the我stem

Chi難a，（L認，　C猛猛麗a，籍d　CH導，1930）ar¢1物鐸伽〃a　paruG　L醗et　C狂鷺翼，1孔μ勿4ωπびoZκ雄

恥豆et　C肥黄，　E∂o‘ki（M6LL耳R），　F・　pse〃do∂ocki　LEE　et　C既N，丑卿灘L麗et　CHEN，

F．5‘伽498痂o励3（DEPRAT），　E　su∂7加ηz∂oides　L聡et　CHEN，　F．　chuansha箆ensis　LEE¢t

C鑓N，F．　chuans加nensisψψ∫6肋∫工E蹴et　C曲N，　F．　colaniae　L聡et　C施N，　ahd　s6me

species　of　Fttsulina．　These　Huanglung　specics　arc　typical　of　genus　Fus’ eclinella　in　the

圭ntcrna韮characterき　and　their　evd嚢ti◎n我董stagc．　Ftisulinellc　imam9〆ai（SA！）A；1964，

PP．235－237，　PL　23，　flgs．8－11）a籍d丑sp・A（SADA，1964，　PP．240－241，　P1・23｝figs・

5，7）somewhat　resemblc　F．　c加ansh〃ze／z∫ゴ3（LEE　ct　CHEN，1930，　PP．126－127，　P1・11，

丘gs，4－6）and　E∂o‘ん’（LEE　ct　CHEN，1930，　PP・121－122，　PL　8，　figs・8－15；PL　9，　figs・

1－9），士especti唆1y，　in　the　shcll－shape　ahd　somc　intcrnal　characters，’and　at　the　same

timc　Somc　species　of　FttsπZina　first　appear圭n　this　horizon圭n　ass◎c三ation　with　the

㌻ypical　sp6cies◎f　Fusxliielia．　These　facts　sh◎w　that　the　fa膿al　assemblage　of　the

H犠aRglung　L呈斑est◎論e　has　the　similarity　to　that　of　thc　Fttsuliitellaゴ2加2η雄厩zone　of

thc　Kodani　fbrmation　of　Atctsu．　　　　噛

　　From　thc　Penchi　scries　of　thc　Taitzeho　Vallcy，工iaoning　in　China，　SHEN（1958）

described　a　great　number　of　fdsulinids　and　hc　has　zoned　the　series　by　fUsulinids．

The　Fasuどina　schelltvieni　and　F，　kon厩subzoncs（SH冠NG，1958）are　characterized　by

出espec圭es◎f　Fusttlinella，　FasgJina，　Fusieita，0忽繊枷1」8，　ctc．　The　species　“£　；FusuliRella

are・as・f・ll・ws：FgsulinellG・becki・M6LLER，掃ρ6ん々ゴ灘加RAus£R沼汐∫鋤∂・‘ん猛既

et。C既N，　F．　obes8　SHENG，　F．　laxa　S麗NG，　E　provecta　SHENG，1孔加1θ勿8・RAusER，　Fj’

voehgalensis　molokovensis　RAusER，　and　F．　c£ptuκa　L聡et　CHEN．　The　Taitzeho　fusu1－

inids　havc　closcly　rclatcd　spccics，　if　nqt　identica1，　to　those¶of　the’Fusπtinelld勿tamarai

zonc　of　thc　Kodani　fbrmation．　There｛bre　l　r◎ughly　c◎rrdate　the勘吻〃d　i灘灘海

乞◎難cwith　the勘5躍羅5‘ゐ〃？tgieni　akd　F．　keRgoi　subz◎駕s◎f　Taitz6h◎Val1¢y．

　　hN磁h　Amcrica，　the　Upper　Atokah◎r　tho　Upper　DerryaぬFitSuline！ld　fauhaS

have　bccn　dcscribed　from　va裳ious　districts　such　as　southern　New　M6xic6，　Texas，

sohthern　Missouri，　Ohio，　Illinois，　Wブoming，　etc．　THoMpsoN　described　many　species

・f伽麗Ziπ・IZα；F・∫ゆTH・MPs・N，　’　F・　a・umi・ata　TH・MPs・N，　Fl・ψγ・xima・Trt・）hi…N，　F・

famnta　TH・Mps・N，　F・」罐68αTH・MPs・N・F・devexa　THoMps・N，　a捻d翔∫πZ惚裁5勲

T薮◎MPso翼肋m　the　M誠d　Sμi鍛99r◎犠P◎f　southcm　Ne脚Mexic◎（1958）；勘露伽〃d

ac襯inata　TH◎賊pso糞aRd　F．　sp．　A　f沁搬Poww◎w　Canyon｝Texas（1958）；FuSulinella’

汐吻iaeba（SKINN£R），丑llanoensis（THoMAs）and　F．　sp．恥m　Llaho　Uplift，　T奄xas

（1947）；Fusuline〃a‘larki　THoMpsoN，　F．ノ複8ακTHoMpsoN，　F．　deveXa　THoMpsoN，亙

priMaeva（SKINN駅），　Fe汐伽α6　THoMPsoN　ahd　E　58副g履THoMPsoN　from　southcm
Miss◎鞍ri（1953）；Fu躍〃π〃αseari8kti　T1m瓢psoN，　F．　iozveRsis　T蕊o翠ps◎NジF．蜘6癖ぶ

steuti　TH◎MpseN　and　F．　earmaπi　T註◎Mps◎N　frem　Ohio（1936）；Fusuliizella　ioωensis

THoMPきoN　and　F・　stouti　THoMPsoN　from　thc　lllinois　basin（1959）；Fus〃linell左ノ’urnishi
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THoMPsoN，」F．　acttminata　THoMpsoN，　E　dakotensis　TIIoMPsoN，　F．　vetmae　THoMPsoN，　F．

velmaりうro’6／M　THoMpsoN　and」F．　dim伽’加THoMpsoN　from　thc　Black　Hi11s　and　thc

adjacent　arcas　in　Wyoming・As　dcscribcd　abovc，　thc　UpPer　Atokan　fUsulinids　of

North　Amcrica　arc　rcmarkably　similar　in　gcneral　aspccts　ovcr　widc　areas，　and　it　is

noteworthy　that　Fasuli；ta　first　appcars　in　thc　Cuchillo　Negro　fbrmation，　the　uppcr

part　of　tllc　Mud　Spring　group　in　southcrn　Ncw　Mcxico．　Although　the　idcntical

specics　in　both　thc　Atctsu　and　North　Amcrican　faunas　arc　not　obscrvable，　thc

striking　similaritics　bctwccn　Fusu〃〃e〃α加aMurai　and　F，　velアnae　TIIoMpsoN，　bctwccn

F．hirokoae　and　F．　velmae　prot〃lsa　THoMpsoN，　and　bctwccn　E　sp．　nov．　c£　F．

subrhom∂oides　LEE　and　CHEN　and　F．　ioωellsis　TIIoMpsoN，　indicatc　that　thc　Fus〃〃〃e〃a

加amurai　zollc　of　Atctsu　may　bc　cquiヤalcnt　in　agc　to　thc　Fus〃〃π8〃a　zonc　of　Nortll

America．

　　5．　　Pseudos‘hwagerina　Zo’8‘（Pl）

　　Thc　namc　of　the　prcscnt　zonc　was　first　cmploycd　by　IMAMuRA（1959）f（）r　thc　Lowcr

Permian　of　thc　Atctsu　Limcstone．　A　fcw　ycars　latcr　NoGAMI（1961）cstablisllcd　thc

P蜘do∬hwagerina・subsp加erica－（luasi　usttlina　longi∬翻αzonc，　but　thc　namc　of　this　zonc

seems　to　mc　to　bc　unsuitablc　becausc　of　thc　rcasons　wllich　will　bc　mcntioncd　in　this

chaptcr．　Vcry　rcccntly，　thc　IMAMuRA，s　Pseudoschωagerina　zonc　was　subdividcd　by　mc

（1964）into　two　subzoncs，　thc　lowcr　Rugosofusu〃na　arctica　and　thc　upPcr　Pseudoschzva－

9¢rina・kannzerai．

　　a）　Rugosofusulina　ar‘tica　subzonc（Plα）．　Tllc　Rugosofusu〃ノzαar‘tica　subzonc　is　rcp－

rcscntcd　by　thc　lowcr　part　of　thc　Iwamoto　f（）rmation　in　thc　Atctsu　arca　and　from

this　subzonc　thc　fbllowing　charactcristic　spccics　arc　discriminatcd，　viz．，7》漉6f’65

kaωanoboriensis　HuzlMoTo，　T．　obai　ToRIYAMA，　Te　ogaωai　ToR互YAMA，7㌦mo〃tiparus

（（EHRENBERG）M6肌ER），7二sp．　aff．　T．　subve〃〃’‘osus　DuNBAR　and　SKINNER，　T．　sp．　c£

7：Pseudosi7nPlex　CHEN，　Rttgesofusutina　arct　i‘a（SCIIELLWIEN），　Cituse〃〃a？ate’suerlsis

SADA，　and（脚∫雛5麗伽a　longi∬ima　ul伽αKANMERA・Of　thcsc，　Rugosofusulina　arctica

is　thc　most　charactcristic　spccies　and　has　a　short　duration．　Thc　namc　of　thc　subzonc

derives　from　this　spccics．　NoGAMI（1961）sct　up　thc（ンωの5〃lina’o〃8’∬ima〃〃ima－

Pseudoschwageri／ia　nakaζawai　subzonc　ih　thc　samc　limcstonc．　Howcver，（lttasi　usuti〃a

longi∬加a　including（乙longi∬ima　u〃ima　has　bccn　wcll　known　from　thc　Upper　Car－

boniferous　in　Tcthys　rcgion　and』Rseudo∬hwagerina　nakacawai　is　rc　ferable　to　gcnus

Triticites　rathごr　than　gcnus　Psettdo∬hwagerina．　Morcovcr，　thcsc　two　spccics　arc　vcry

rare　’in　this　subzone　of　thc　Atctsu　Limcstonc．　Thcrcfbrc，　thc　dcsignation　by　NoGAMπ

is　hardly　acccpted．

　　Thc　carly　Pcrmian　fUsulinid　zoncs　similar　to　thc　RugosofUsutina　arctica　subzonc　of

this　limcstonc　which　indicatcs　thc　lowcr　part　of　Pseudosc｝iwageri，la　zonc　occur　in

the　Inner　and　outcr　zoncs　of　southwest　Japan．　Thcy　arc　wcll　known　in　thc

f（）110wing　limestonc　masses　and　f（）rmations，　viz．，　thc　Akiyoshi　Limcstonc，　the　Handa

Limcstonc，　thc　Okumyokata　fbrmation，　thc　Mizuyagadani　fbrmation　in　thc　Inncr

Zonc　and　the　Yayamadakc　Limcstonc　in　thc　Outcr　Zonc．　Furthcrmorc，　thc
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Rμgo∫⑳∫〃1fπαarctica　fauna　may　bc　rclatcd　to　the　faunas　of　the　lower　part　of　thc

Chuanshan　Limcstonc　in　China，　thc伽nas　of　the　lowcr　part　of　the　Wolfcampian

rocks　of　North　Amcrica　and　the　fauna　of　C§zonc　of　Pamir，　and　the　fhuna　equivalcnt

to　the　Rugosofusulina　arctica　fauna　has　becn　reportcd　from　Northeast　Grcenland．

　　ToRIYAMA（1958）dcscribed　many　spccics　of　Triticites　and　a　few　spccics　of

Schωagerina　and　Pseud・schwag・rina　fr・m　the　Triticites　simplex　sub・・ne・f　Akiy・shi・

which　is　most　widcly　distributcd　among　thc　fUsulinid　zoncs　and　subzoncs　of　thc

Akiyoshi　Limcstonc　group．　Thc　spccics　of　Triticites　which　mainly　occur　in　thc

Triticites　simψlex　subzonc　arc　Triticites　simψlex（ScHELLwlEN），　T・ogaωai　ToRIYAMA・

T．noinsk），i　RAusER－CIIERNoussovA　var・ψaula　ToRIYAMA，　T・isaellsis　ToRIYAMA・T・

o∂ai　ToRIYAMA，　T．　michiae　ToRIYAMA，　T．　suZπkii（OzAwA），　T・ta’itula　ToRIYAMA・

（Luasifusulina　lon8i∬ima　var。　tenuis（工、EE’），　Scliωagerina　satoi（QZA、VA）and　Pseudoscゐ甲α燭

gerina　muongthensis（DEpRAT）．　Of　thcsc，　Triticites　ocaωai　and　T．　obai　arc　idcntical　to

thosc　of　Atctsu，　and　thc　shapc　and　thc　sizc　of　Triticites　noinskpti　Paula，　and　7：isaertsis

are　closcly　similar　to　thosc　of　T．肋ωαノzoboricnsis・　（）vUaSifUSUIi〃α10／lgissiMa　teltuis

resemblcs（L．10〃gi∬加a　ult加αin　thc　shcll・shapc　and　somc　intcrnal　charactcrs．　Thcsc

facts　show　that　thc　RugosOfusuliita　arcti‘a　subzonc　is　cquivalcnt　in　agc　to　thc　Triti‘ites’

simPlex　subzonc・

　　Thc　lowcr　part　of　thc　Handa　Limcstonc　in　Yamaguchi　Prcfccturc　is　characterizcd
’

by　Triticites　and　was　dcsignatcd　as　thc　Triticites　ogaωai　zonulc（KAwANo，1961）

which　ovcrlics　thc　FUSαline〃a　eopu励rαzonulc．　From　this　zonulc　KAwANo　describcd

the　fbllowing　specics，　viz．，　Triticites　ocaωai　ToRIYAMA，　T．　bicoiiica　ToRIYAMA　and

Q・a・・1　usuli・・？・p．　A・p・int・d・ut　by　KAwAN・thcy　a・c　c・mm・nly　f・und　in　th・

Triti‘ites∫simPlex　subzone　of　Akiyoshi　and　T．　OZaWai　and（luast（　usulina　also　occur　in　thc

R・g・s・fu・uli・a・・伽・μb・・n・・f　At・t・u・Thc・cf・・c・thc　R・zg・・卿」f・・a・・伽・ub・・n・

is　perhaps　corrclated　with　the　Triticites　ogaωai　zonulc　of　thc　Handa　Limcstonc．

　　The　Mizuyagadani　f（）rmation（IGo，1957）is　typically　dcvclopcd　in　thc　Fukuj　i

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　area，　Gifu　Prefecturc　and　its　lower　part　is　composcd　mainly　of　thc　limestones　contain。

ing　the　Lowcr　Permian　fUsulinid　fauna・Thcrc肋m　IGo（1957）dcscribcd　Tritici’es

6f「紘gα加rensis　HuJmoTo，　T．　sp．　B，（Luasifus潔ll剛ongi∬ima（MbLLER），　Rugosofusuli！ia

alpina（SGHELLwIEN），　Sclruberte〃αkingi　DuNBAR　ct　SKINNER　and　PsendOSCiiωageri〃a

morikaωai　IGo．　In　comparison　with　thc　specics’　which　havc　bccn　known　from　Atctsu，

th・pS・ud・s・hWqgerina　m・ri伽伽・n・・f　thc　Mi・uy・gad・ni　f・・mati・n　i・b・li・v・d　t・

correspond　to　thc　Rttgosofusulina　ar‘ti‘αsubzonc　of　Atctsu．

　　KANuMA（1958）斗udied　thc　Okumyokata　R）rmation　dcvclopcd　in　GifU　Prc　fccturc，

the　southernやart　of　the　Hida　Massif，　and　dcscriminatcd　thc　PseudoschWageriiia

orientalis－Triticites　kawanoboriensiS　subzonc　from　thc　lowcr　part　of　this　fbrmation．

According　to・him，　this　subzone　is　charactcrizcd　by　such　fUsulinids　as　Triticites

kaωanoboriensis　HuJIMoTo，　T．　Mol吻arus（M6LLER），　T　simψlex（ScHELLwlEN）・7㌦

subobsetetus（OzAwA），　T．　satoi　HuJIMoTo，　P∫6〃噸π∫π伽αsp・，　and　Pseudo∬hwageri’ta

orientalis　HuJIMoTo．　Of　thcse　spccics，　Triticites　kaωanoboriensis　and　T．2nontiParus

are　idcntical　to　thosc　of　Atctsu．　This　zonc　probably　corrcsponds　to　thc　RμgoSOfUSUIiita
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arctica　subzone　of　the　lwamoto　formation．

　　KANMERA（1958）studied　the　Yayamadake　Limestone　in　the　Hikawa’Valley，

Kumamoto　Prefecture　and　established　the　Pseudosc伽agerina　zone．　The　Iower　part　of

this　zone　is　characterizcd　by　the　species　of　Triticites，　Schwagerinごz，（膨α5卿∫z〃ina　and

Pseudoschwagerina　such　as　7％∫瀦8∫montiparus（M6LLER），　T．　ocawai　ToRIYAMA，　T．　sp．

aff．　T．勿伽’（OzAwA），　T・　PtayaMada伽is　evecttts　KANMERA，　Rug・s・fusulina　P「tsca

（（EHRENBERG）M6LLER），＆hwagerina　c£S．　alptna（ScHELLwlEN）and　QuaSifUSUIina

lengi∬加a　u〃加αKANMERA・The　fUsulinid　assemblages　stated　above　show　de且nitely

the　lower　part　of　the　Yayamadakc　Limcstone　to　be　of　early　Permian　age．　Of　the

Yayamadake　specics，　TritiCites　montiparus，　T．　ocaωai　and（加5⑳∫πllπαloπgl∬ima　ultima

arc　thc　same　as　those　of　thc　Rugosofusulina　arctica　subzonc　of　Atetsu．

　　In　South　China，　CHEN（1934）studicd　the　Swine，　Chihsia，　Chuanshan　and　Maping

Limestones　and　thercfrom　hc　dcscribcd　a　large　number　of　species　of　Triti‘漉∫，

Pse〃dofustt〃lla，1セ7ψ5π〃na，（｝uasグ’usulina，　etc・Judging　from　his　descriptions，　the　lower

parts　of　the　Chuanshan　and　Maping　Limestones　are　charactcrized　by（加5卿∫〃〃πα

lon8i∬ima　M6LLER　and　Q．　longi∬ima　var．　ceMpacta　LEE　in　association　with　Pseudofusulina

alpina（ScHELLwlEN）．　Thcsc　specics　arc　identical　or　similar　to　those　of　Ragosofusulina

ar‘tica　subzone　of　Atctsu．

　　From　thc　Pseudofttsu〃na　zonc（Cl）of　Pamir　MIKLuKHo－MAcLAY（1949）described

thc　fbllowing　species，　viz・，　Pseudofttsu〃na　alpina（ScH肌LwlEN），　P．　Pア’56α（EHRENBERG），

P．pailensis（SGHwAGER），（luasifusulina　longissima（M6LLER），（｝’baloniformis　PuTRJA，

TritiCites　vulgaris　MIKLuKHo－MAcLAY，　T．　de〃cattts　C　H　EN，7：regularis　CHEN　and

ParastaffeUa　Pseud・ψαεr・idea（DOUTKEV・TCH）・Pseud・fusulina　alpina，　TritiCites　regularis

and（）．＿uasifusttlina　longiss加a　have　been　known　from　the　carly　Pcrmian　of　South　China

and　Japan．　The　assemblage　of　the　specics　of　Pamir　rccalls　me　to　the　early　Permian

fusulinid　fauna　in　Japan　and　its　adjaccnt　countrics．　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　．

　　The　uppcr　Marinじgroup　of　Northcast　Grccnland　studicd　by　Ross　and　DuNBAR

（1962）contains　thc　prolific飴una　composed　mainly　of．Rugosofusulina　arctica（ScHEL－

LwlEN），＆hwagerina　krotoivi（ScHELLwlEN），　Pseudefusu〃na　amdrupensis　Ross　and　DuNBAR，

Ps〃doschwagerina　Pavlovi　RAusER－CHERNoussovA，　etc．，．Rugosofusulina　arctica　which　has

bcen　regarded　as　a　transitional丘）rm　between　Triticites　and　Pseudefusulina　is　the　most

characteristic　specics　in　the　Rugosofusulina　arctica　subzone　of　the　Atetsu　Limestone

and　Schwagerina　krotoωi　is　quite　common　in　the　Japanese工ower　Permian．　However，

ip　thc　AtctsuLimcstonc　Psettdo∬hwagerina　pavlovi　first　apPears　in　the　P．　kanmerai

subzone．

　　In　North　Amcrica，　thc　early　Wolfcampian　fusulinid　faunas　have　been　brought　to

light　by　many　workcrs　Isuch　as　THoMpsoN（1954），　Ross（1960，’62　and？63），　RIcH

（工961），BosTwIcK（1962），　etc．　frQm　various　localities．　THoMPsoN（1954）described

and　illustratcd　a　largc　numbcr　of　species　from　Kansas，　North　Central　Texas，　New

，Mcxico，　Arizona，　and　Central　Utah．　The　Kansas　fauna　f（）und　in　the　Admire　group

and　thc　lowcr　part　of　thc　Council　Grovc　group　is　composcd　of　Triticites　pointensis

THoMpsoN，7二‘onfe吻s　THoMpsoN，　T．　meeki（M6肌ER），　T．　ventricosus（MEEK＆HAYDEN），

T・rockensi5　T｝罪oMPsoN，ρ〃n∂arine〃αJiVenSiS　THoMPsoN，1）・coextenta　THoMPsoN，1）．
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americana　THoMps・NS　D・hughesensis　TH・MPs・N，　D．’ glenensis　TH・MPs・N，　Schwagerina

longi∬加oidea（BEEDE）and　S．‘amψa　THoMpsoN．　In　North　Ccntral　Texas，　the　fhuna　of

the　lowcr　half　of　the　Wichita　group　is　charactcrizcd　by　Tn’ticite3　confertus　THoハfpsoN，

T．diTectus　T｝loMpsoN，7：velltricostts（MEEK＆HAYDEN），7：creekensis　TIIoMpsoN，

・Dunbarin〃a　coextellta　T｝IoMPsoN，1）．　eκtenta　THoMPsoN，　D．　wetherensis　TIIoMPsoN，

＆hwagerina　longi∬imoidca（BEEDE），＆　camp〃z5’5　TIIoMpsoN，0ん吻6〃a　waldripensis

THoMPsoN，0・6αηψπ∫’5　THoMPsoN，＆加berte〃αkingi　DuNBAR　and　SKINNER　and

Ocawaine〃a？f／IJIata　T｝loMPsoN・In　New　Mexico　a　thick　limcstonc　bcd　of　thc　upPer

Bursum丘）rmation　in　Frcsnal　Canyon　includes　thc　proli丘c　fusulinids　indicativc　of

the　early　’Wolfcampian　agc．　They　arc　Triticites　creekensis　THoMpsoN，＆hwagerina

pinosensis　THoMpsoN，5．　grandensis？THoMpsoN，　and　1）u／tbari〃e〃αcocκt〃〃a　TIIoMpsoN．

In　Arizona　the　faunas　havc　bccn　wcll　known　from　thc　Bwisum　fbrmation　in　thc

Oscura　Mountains　and　Roblcdo　Mountains　and　thcy　arc　closcly　similar　to　thosc　of

New　Mcxico　in　thc　specific　composition．　Thc　fusulinids　dcscribcd　thercfrom　arc

Tr燃ε∫‘rcekeiこsis　TmMPs・N，　T・cf・T・beedei　TmMPs・N，　Dunbarinella　1襯91乙esensis

THoMpsoN，1）．　afL　1）．81en〃lsis　TIIoAfpsoN，　Pseudofusu〃na・ro∂leda　THoArpsoN，＆hwagerina

grandcπsis　TiioAfpsoN　and　5．　sp．　From　thc　lowcr　part　of　thc　Oquirrh　fbrmation　in

Utah，　THoMpsoN　dcscribcd　thc　carly　Wo1｛bampian　fUsulinids　such　as　Triti‘ites

66〃amagnus　THoMpsoN，　T．　meeki（M6LLER），　Pseudofusuli〃α吻〃8〃sis　TIIoMpsoN，　P．　sp．，

＆hwageri〃a　sp・，＆加beアt〃a　kingi　DUNBAR＆SKINNER　and　1）〃nbarin∂lla｝tughesensis

THoMpsoN．　As　dcscribcd　abovc，　thc　early　Wolfcampian　fUsulinid　faunas　in　North

America　arc　remakably　charactcrizcd　by　thc　association　with　Triticites，1）unbarine〃a，

＆huberte〃ごz　and＆hwagerina，　and　it　is　vcry　intcrcsting　that　ncithcr　Paraschwagerina　nor

Pseudes伽agerilla　is　prescnt　in　North　Amcrican　carly　Wolfヒampian．　In　thc　Atc蜘

Limestonc，　thc　early　Wolfcampian　Rugosofusu〃π側r‘‘’‘a　subzonc　cquivalcnt　to　thc

7Triticites　simψlex　subzone　of　thc　Akiyoshi　Limestonc　contains　Rugosofusu〃〃a，　Tri〃cites，

Ωμω卿∫〃fπα，andαα56π6〃α，　thc　last　of　which　somewhat　rcscmblcs　1）un∂arill〃a　in

some　morphological　charactcrs，　and　Pseudos‘lt　wagerina　and　Paras‘hωage加a　arc　not

observablc　in　it．　Thcsc　two　gcncra　occur　in　thc　stratigraphically　highcr　position

where　they　arc　associatcd　with　many　spccics　of　Pseudofusulina．　Thcsc　facts　suggcst

that　thc　Rugosofusu〃παarctica　subzonc　is　approximatcly　corrclated　with　thc　lowcr

part　of　Pseudoschwagerina　zone　of　North　Amcrica・Rlcll（1961）dcscribcd　thc　spccics

of＆hwag〃ゴノza，　Triticites，　Pseudoschwagerina，　ctc．　f｝om　thc　uppcr　part　of　thc　lower　half

of　the　Bird　Spring　fbrmation　near　Lcc　Canyon　in　Clark　County，　Ncvada，　which　hc

called　the＆hwagerina　zonc．　According　to　his　stratigraphic　columnar　scction　of　thc

lower　half　of　thc　Bird　Spring　fbrmation，　thc　lowcst　part　of　thc＆伽48〃5〃a　zone　con－

tains　Schωagerina　cf．　S．　jeωetti，　Pseudofusulina　sp．　B，　Triticites　sp．　D，　and　T．　cf。　T．　cTeekensis，

and　the　apPcarancc　of　Pseudoschωag〃’ノla　is　in　s1三ghtly　higher　stratigraphic　position．

In　consideration　of　thc　stratigraphic　occurrcncc　and　the　gencric　composition　of　this

fauna　shown　by　RicH，　I　am　induced　to　belicvc　that　thc　lowcr　part　of　thc＆hwageri　tia

zone　of　the　Bird　Spring　fbrmation　is　cquivalcnt　in　age　to　thc　Rugosofusulina　arcti‘a

subzonc　of　thサ　Atetsu　Limcstonc．　From　his　closcr　study　of　thc乙Tddeノ砒∫zonc　of　thc
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Glass　Mountains，　Tcxas，　BosTwIcK（1962）1istcd　and　illustrated　many　species　of

Tケ漉6髭θ∫and　Schωagerina　such　as　Tritici彦65　aff．　T．‘766ん6π5ま5　THoMpsoN，　T．μπgα歪∫

DuNBAR　and　SKINNER，7：spp．　A　and　B，7：706セπ5’5　THoハfpsoN，　Sc伽496加a　afL　S．

ptnosensis　THoMpsoN，　and　3．　sp．　Hc　concludcd　that　most　of　the　fbrms　of　Triticites

did　not　scem　to　bc　critically　indicative　of　agc，　but　the　presence　of＆伽agerina　in　the

O勘励3Zonc　waS　considercd　as　a　certain　indication　of　the　Wolfbampian　age．　The

gcncric　composition　and　thc　stratigraphic　distributions　of　fusulinids　in　the乙Tddenites

zone　rcmind　mc　vividly　of　thc　Japancsc　Lower　Pcrmian　fusulinid　zones　including

the　Rugos｛卿∫π伽e　arctica　subzonc　of　the　Atetsu　Limestone．

　　b）Psettdo∬hwagerina　kanmerai　subzonc（P1β）．　The　Pseud∂∬hωage吻a　kanmerai　subzone

is　rcprcscntcd　by　thc　upper　part　of　thc　Iwamoto　fbrmation　in　the　Atetsu　area　an（l

from　this　subzonc　the　f（）llowing　spccics　werc　idcntificd，　viz．，　Pseu伽‘伽496加a　kanmerai

Sada，　P．　pavlovi（RAusER－CHERNoussovA），　P・　saigttsai　NoGAMi，　P．　muongthensis（DEPRAT），

P∫8π噸〃∫〃lina　o49副∫（ScHELLwlEN），　IR　vttlgaris　globosa（ScHELLwlEN），　P・regttl〃’5

（ScHELLwlEN），　Chusene〃αsp・aff・σ・∬hωagerinaeformis　SHENG，　S‘hωagerina　Pt加igena

NoGAMI，　S・okafttjii（ToRTYAMA），　and　Triticites　kaωanoboriensis　HuJIMoTo．　A　few

ycars　in　advance　of　my　papcr（1964），　NoGAMエ（1961）adoptcd　thc　names　of　the

Pseudoschωagerina∫〃∂spherica　subzonc　and　thc　Pseudefusttlina　vutgaris　zone．　　The

Pseudoschωageri〃a　kanmerai　subzonc　corrcsponds　to　thc　R　suムψ乃67f‘a　subzone　plus　the

Pseudoftts〃lina　v〃lgaris　subzonc　of　Nogami（1961）．　In　the　Inner　and　Outer　Zones　of

Japan，　thc　Pseudos‘hωagerina　zoncs　cquivalcnt　in　agc　to　the…Pseudo∬hwagerina　kanmerai

subzone　indicating　the　uppcr　part　of　thc　Pseudos‘乃zσ4g〃ina　zone　have　been　known　in

the　f（）110wipg　limestoncs　and　fbrmations，　viz．，　the　Akiyoshi　Limestone，　the　Handa

and　Zomeki　Limestones，　thc　Okumyokata　fbrmation，　the　Yayamadake　Limestone，

the　Kameiwa　fbrmation，　thc　Onji　fbrmation　and　the・Shiraiwa　Limestone．　The

fUsulinid　fhunas　rclatcd　to　thc　Psudo∬〃ω4g〃ina肋ηηz8勉ゴfaun耳can　be　known　in

China，　Iraq，　Montenegro，　Pamir，　Northeast　Greenland　and　North　America．

　　In　Japan，　ToRrvAMA（1958）described　many　species　from　the　Pseπdofusulina　vulgaris

subzonc　of　thc　Akiyoshi　Limestone．　The　representative　species　of　this　subzone　are

Paraschwag〃ina　aki　oshiensis　ToRIYAMA，　Pseudoschwag〃2πα　muongthensis　（DEPRAT），

Psettdofusulina　vulgaris（ScHELLwIEN），　P・vulgaris　var．810∂o∫α（ScHELLwIEN），　P．ωatanabei

（OzAwA），　P．　am∂igua（DEpRAT），　P．ノo∂utenSiS（OzAwA），　P．　kraLffti　magna　ToRIYAMA，

Tritici’6∫6〃ipsoidalis　ToRIYAMA，7：haydeni（OzAwA），7：んαωαπo∂oTiensis　HuJIMoTo，

7：kttroiωaensis　ToRIYAハ1A，・7：ご加sa　ToRIYAMA，　etc．　Pse〃4∂∬hwagerina　mttongthensis

（DEpRAT）and　Pseudofusuli〃a　vulgaris（SσH肌LwlEN），　which　are　charactcristic　of　thc

Lower　Pcrmian　in　the　Tethys　region，　occur　most　widely　in　the　Psettdofttsttlina　vulgaris

subzone，　and　in　tllc　Atctsu　area　these　two　spccies　are　restrictcd　to　the　Pseudos‘hwagerina

kanmerai　subzone・　P∫8〃dofusu伽α”ulgaris　gtobosa（SaHELLwlEN），　P．ひ麗Zgα7ε∫me　gaspんerica

ToRIYAMA　and　P．〃〃lgaris　wa’ana∂ei（OzAwA　cm．　LEE）rcscmblc　Pse〃dofusulina　vulgaris

（ScHELLwlEN）in．thc　gcncral　shcll－charactcrs　and　thcy　arc　sccmingly　the　sa巧ne　as

P．副gαア’∫〈S：HELLWIEN）in　thc・gcncral　stagc　of　cvolution．　The　faunal　similarity

bctwccn　thc　Pseμdofus〃lina　vulgaris　subzonc　of　thc．Akiyoshi¶Limcstone　and　the
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　　Pseudo∬hwagerina　kanmerai　subzone　of　thc　Atctsu　Limcstone　supports　thc　corrclation

　　that　both　subzoncs　arc　of　the　same　agc．

　　　　Fro止n亡hc　P∫8μ4⑳∫π〃ノia　vulgaris　zonc　of　thc　Handa　Limestone　ih　Yamaguchi　Pre－

　　fecture，　KAwANo（1961）dcscribcd　Pseudofusuliπa　vulgaris（ScllELLwlEN），　P．　vulgaris

　　glo∂osa（ScllELLwlEN），　P・曜9α7f∫megaspheTica　ToRIYAMA，　Paraschωageiina　aki　oshiensis

　　ToRIYAMA　and　scvcral　spccics　o£　Triticites　and　Sc｝tωagerina．　As　statcd　abovc，　Pse〃do一

　　ノ’usulina　vulgaris　is　quitc　commoh　in　the　Pseudoschwagerina　kanmerai　subzonc　of　the

　　Atetsu工imcston6　and　its　subspccics　havc　thc　rcscmblance　to　cach　othcr　in　thc

　　general　shρll－charactcrs．　In　thc　Akiyoshi　Limcstonc，　fUrthermore，　Paraschwagerina

　　aki　oshie／ISiS　first　appcars　in　the」Pseudofusulina　vulgaris　subzonc　in　association　with

　　Pseudoschωageri〃a　muo〃’gthensis（DEpRAT）．　Taking　all　thcsc　facts　into　account，　I　am

　　inclined　to　think　that　thc　Pseudofusulina　vμtgaris　zonc　of　thc　Handa　L，imcstonc　and　the

　　Pseude∬hwageriπa　ka／mterdi　subzonc　of　thc　Atctsu　Limcstonc　arc　of　the　samc　agc．

　　　　Thc　uppcr　part　of　thc　Parasc加りageri〃a（ノlcervo∬hωagerinのzonc　of　thc　Ibukiyama

　　Limestone　of　Shiga　Prcfbcturc（KoBAYAsll1，1957）contains　Pseudofusulina　vulgaris

　　（ScHELLwlEN），　Sehtvagerina　haωki〃si　DuNBAR　and　SKINNER　and　．Parascliwa8eri〃a

　　（A‘ervoschwagerinのsp．　A．　Pscudofusulinaひ〃lgaris　is　idcntical　with　tllc　spe6imcns　ob－

　　tained　from　thc　Pscttdeschwageri〃a　kanmerai　subzonc　and　thc　spccics（KoBAYAslll，1957，

　　p．268，pl．2S　fig．14）of　Parasc｝tωageri／za（Acervo∬htVagerillのis　closely　similar　in　many

　　featurcs　to　ParaSchωagerina　k〃zMerai（NoGAAfr，1961，　pp．185－187，　pL　4，　figs‘4－7）

　　of　the　AtctsU　Limcstonc．　Thesc　similaritics　suggcst　that　thc　upper　part　of　thc

　　Para∬hwagcri／la（ノ1cervoschwagerinのzonc　of　thc　Ibukiyama　Limcstone　is　equivalcht　in

　　age　to　thc　Pseudoschwdgerina　ka／imerai　subzonc　of　Atctsu．

　　　　From　thc　Akuda　Limcstonc　in　Gifu　Prefccturc　KANuMA（1958）dcscribcd　thC
　　f（）110wing　fusulinids：Pseudo∬hwageri〃a　udde／ti（BEEDE　and　KNIKER），　Parasc｝ttt／4gerilla

（オ6θ御o∫‘ゐωagerina）プ嫉η10εol　KANuMA，．Pseudofusulina　nelsoni　〈DuNBAR　and　SKINN£R），　P．

　　kraLtrti（ScH肌LwIEN），　Pe　vulgarisプ’usiforinis（ScllELLwlEN），　P．　c£tra∬iseptata（DEPRAT），

　　P・αmbigua（DEPRAT）and　Minejapone〃a　clongata　FuJIMoTo　and　KAN伽A．　Thc　fUsu・

　　1inids　describcd　by　KANuMA　havc　scvcral　rclatcd　spccics，　if　not　idcntica1，　to　thosc

　　in　the　PseudosChtvagerina　kanmerai　subzonc　of　thc　Atctsu　Limcstone．　Pseudos‘htoageriita

　　　uddeni（BEEDE　and　KNI曲R），　which　has　bccn　wcll　known　ih　thc　Wolfcampian　in

　　North　Amcrica，　is　somcwhat　similar　to　P．　morikatvai　IGo　and　P．　saigusai　NoGAMr，　and

　　Psettdofusulina　vαtgarisノン5ヶb7ηz’5（ScllELLwlEN）is　allicd　in　thc　cssential　biochara6tcrs

　　　of　the　shell　to　P．び〃lgaris（ScHELLwlEN）．　　　　　　　　　　”
　　　　IGo（1959）dcscribed　thc　fbllowing　fUsulinids　from　the　Pseudofusnlina　vulgari5　zoric　of

　　　the　Hirayu　group　in　the　southcrn　part　of　thc　Hida　Massif，　viz．，　Pseudofusulina　vulgaris

（ScHELLWIEN）・P・．vttlgaris　globosa（ScHELLwIEN），　Paraschtoagerina　sp・，　PseudoschzvdgeTina，

　　　sp．，　ct6．　The　firs亡two　have　also　bccn　fbund　in　thc」Pseudo∬hωagerina　ka〃merai　sub20ric

．　and　Pseude∬hwagerina　sp．　of　IGo（p．252，　p1．1，　fig．9）is　somcwhat　similar　to　Pseude・

　　　schwagerina　ka／zmerai　from　Atetsu．　Thcsc　faunal　similarities　indicatc　that　thc　Pseudo・

　　プ諺5読πα曜gα7f∫zone　of　the　Hirayu　group　is　intimately　rclatcd　with　the　Pseudo・

　　　∬hwagerina　kanmerai　subzone　of　Atetsu．
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　　SAKAGAMI　and　OMATA（1957）describcd　the　species　of＆加∂θ7施〃a，’Ktoan彦oella，

Triticites，＆伽agerina，　Pse加b5‘伽¢g8痂α，　etc．　from　the　Shiraiwa　Limestone　in　Nishi－

tama－gun，　T◎kyo－To　a籍d　thcy　donsid¢red　this’魚una　to　be　of　the，　middl6　to　the

Iater　Wolfcampian　age．　Thc　species　of　Triticites，απ56πθ〃α，＆hwagerina　and　Pseqdo－

5‘hw¢gerina　are　as　fb11◎ws：Triti‘ites　s雛μ6κ（SCHELLWIEN），7：kgwご躍e∂erieRsis　FUJiM◎To，

7：ノ’njiMOtOi　SAKAGAMI　and　OMATA・7㌦intermedia　SAKAGAMI　and　O算ATA・（7husene”α

guembgli　psenderegK！ariS（D｛ヌ柵AR繍d　Sx欝醗R），．α8tigm∂gli‘曜ρ⑳彪（SAKAGA版a箆d

OMATA），＆hwagerina　modica　T正｛oMPsoN　and　HAzzARD　and　Psettdeschvaagerina　c£orientale

FuJIMoTo．　Triだ‘ites　simψlex　has　bcen　known　in　the　lower　and　the　upPer　part　of　the

Pseudeschwag〃i21a　zonc　i識Japan　and　T・kawano∂oriensis　has　been　recognized　in　both

Rttgos｛抑5比伽ααr6だ‘αand　Pseκdoschwageriπαkanmerai　subzones　of　Atetsu．　’Pse記de一

3‘伽496ガ紹orientale　F響」斑oTo　i§similarま総the　g¢ncral　dcvc1◎p魚e難t　of　the　sheU　t◎

P・kanMeアai　and　Chusene〃a　8π6〃z∂eli　comψacta（SAKAGAMI）andαguem∂8だ2りsetZd（）regttlaris

（Dぴ柵AR、　and　SK！NF瓶R　rese搬ble　in　thc　cs§c登tial　bi◎charactersα欝exglla　aff．　C．

sthω¢gerinoides　CHEN　from　thc　Atctsu　Hmcstonc．　Thc　occurrcnce　of　thcse　Spcies　in

the　Pseudeschuaagerina　orientale　fauna　of　Shiraiwa　and　thc　Psettdes‘hwa8erina・kanMerai

魚囎aof　Atctsu　prccludes　thc　possibility　of　thc　faunal　co止rclation　statcd　above．

　　Fusulinids倉om　the　upper　part　of　the　Pse〃do∬hwagerina　zon60f　thc．　Yayamadake

Li搬cst◎益e　i総the　Hikawa　VaHey，　K犠憩a凱◎t◎Prcfecture（KA㌶！臨kA，ユ958＞are

Psettdo∫伽agerina　minatoi　KANMERA，　Paraschωagerina　shimodake繍KANAaCERA，　Tri彦漉3

詔磁7勧8RAus冠R－C甑R魏oussovA，　T・aff・T・P欝illus（Sc班肌LwiEx），勲go∫⑳3罐裾

pristina　KANMERA，，R．　serrata　RAusER－CHERNouSsovA，　Pse〃噸π∫π〃舷∫α吻α傭’∫IHu71－

MoTo，　P．　regUtaris（ScHELLwlEN），　P・sokensis　RAusRR－C班ERNoussovA，　P．　horrida

KANM£RA，　etc．　Of　these，　the　identical　spccies　t◎those◎f　the　Atetsu　faUina　is　on1y

pseudofusulinaプegularis（ScHELLwl冠N）．　However，　Psettdos‘htaagerina　sai8ecsai’of　Atetsu

is　similar　ik　the　geRcral　stagc◎f　evd威io煎oゑ癖ππ∫ρゴKAx麗RA．　Thes¢fa¢ts　i難dic就e

that　thc　upper　part　of　thc　Pseudos‘伽486加αzone　of　the　Yayamadakc　Umestone　is

pr◎bably　c◎就cmp◎rane◎犠s　w圭th　the　Psegdcs‘ゐzPtageriRa梅徽8雇z◎ne◎f庸e　Atets縫

Limestonc．　　　　　　　　　　　　　　　　　・　　　　　　　・　　“　　　　　　・

　　Thc　Pse〃伽‘伽ag〃ゴπαfauna　of　thc　Kus並nc　fbrmation　described　by　SuYARI（1961）

倉◎mthc　cast◎f　Kus載nc　of　Ana捻α之y？T◎kushima　Prefecture，　is　nearly　aUied　i数thc

specific　composition　to　the　Pseudoschwagerina　kαnmerai魚una　of　the　Atetsu　Limestone．

玉3◎th’ PseudOftisulixa　rggutatis（SCHELLwlEN）哉登d　7｝漉‘漉3　kazggno∂erieπSiS　i　Hぴz掘◎TO

of　thc　Kusunc　fbrmation　arc　idcntical　with　thosc　of　Atetsu，　and　P勉伽‘伽498加α

gayeri　Kah王cぎa豆d　Kah王αdescr圭bed　by　SuyARr　sh◎ws　a　gencra至resemblanc6　to

Psett伽chwage珈a　sai8〃sai　NoGAMr　but　diH℃rs　from　it　in　having　slightly　large士

proloculus　and　slightly　rapidcr　cxpansion　of　thc　shcll　in　thc　out6r　volutions．

　　M蹴yspccics◎f＆加卿珈∫羅8　a籍d伽π1∫痂86　have　becn　dcsαibed　by　C鹿翼（1934）

from　thc　Chuanshan　Hmcstonc　of　South　China．　Among　thcm，　Pseadosc伽ag〃ina

ρ癖‘ψぎ鷺買R器麗RG（1964，　pL　15，　figs．1－4）§◎瀟cwh縫t　rcscmb！cs　Pseud6s‘’htwage勲｛z

pavlovi（RAus蹴R－C正IERNoussovA）in　its　shcll齢shapc　and　its　intcrnal　characteristics，

and　Scゐzvagerina　sp・（1934，　PL　15，薮gs・6－7＞is　d◎sdy　a互1三cd幽to　Pseudefusulina・regularis
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（ScHELI，wlEN）in　thc　sizc，　thc　shcll－shapc，　thc　proloculus　diamctcr，　thc　numbcr　of

volutions　and　the　scptal　nuting・　Pseudoschtvageri’laノン5πZ’ノεoides（ScHELLwlEN）of　CHEN

（1934，pl．14，　figs．1－4）is　similar　in　thc　gcncral　stagc　of　cvolution　to　Pseudoschwagcrina

saigusai　of　Atctsu．　Pseude∬hωagerina　priiiceps，　P・fusuli／toides　and　Schωagerina　sp・，　as

describcd　abovc，　secm　to　be　of　thc　samc　agc　as　thc　spccics　of　thc　Pseudo∬hzvageri／ta

kanmerai　subzone．

　　MIKLuKHo・MAcLAY（1949）dcscrlbcd　a　numbcr　of　spccics　of　fusulinids　from　thc

Schwageri〃a　zone（Cg）in　Pamir，　which　havc　bccn　gcncrally　thought　to　indicatc　tllc

Lowcr　Pcrmian　in　Japan．　Thc　rcprcscntativc　spccics　of　this　zonc　arc　as　fbllows：

Psettdos‘hwagerina　sPhaeriCa　（RAusER　ct　ScHERBovlTcll），　P，　moelleri　（RAusER），　」P・

ノ加グbγη2f∫（KRoTow），　P・ame｛faei　RAusER　ct　ScHERBovlTcll，　Paraschtvagerina　pri7naeva

RAusER　ct　ScHERBovlTcil，　P・？ノ’usulinoides（ScHELLwIEN），　P・coMψliCata（SclIELLwlEN），

P．　moelleri（ScllELLwlEN），　Pseudofusutina　co／npli‘ata（ScH肌LwlEN），　P・　paileiisis（ScHwAGER），

Quast7usulina　longi∬ima　pseudocto〃g磁MIKLuKHo－MAcLAY，　ctc．　Of　thcsc　spccics，

Pseudoscltwagerina　sp乃aeri‘a　（RAusER．　ct　Sc｝IERBovlTcH）　and　』P・　moe〃eri　（RAusER）

（MIKLuKIIo・MAcLAY，1949，　pl．6，　figs．1－2；pl．5，　ngs．1－2）wcrc　originally　dcscribcd

under　thc　gcncric　namc　of‘‘Schwagerina．，，　Howcvcr，　thcy　arc　rclativcly　largc　and

subglobular　in　thc　shapc．　Thc　inncr　thrce　to　fbur　volutions　arc　tightly　coilcd　and

beyond　thc　fifth　volution　thc　shclls　cxpand　rapidly．　Thc　chomata　arc　Iow　and

narrow　in　thc　inncr　volutions．　The　septa　arc　so　widcly　spaced　and　wcakly　flutcd　in

thc　outcr　volutions．　From　thcsc　charactcristics　of　thc　shcll，　I　havc　considcrcd　that

these　two　spccics　should　bc　rc　fcrred　to　gcnus‘‘Pseudoschwagerina．”　Pseudoschwagerina

sphaerica　（RAusER　ct　ScHERBovlTcH）is　ncarly　allied　to　Pseudo∬hωagerina　pavlovi

（RAusER－CHERNoussovA）in　thc　gcncral　stagc　of　cvolution．　They　may　bc　of　thc

samc　agc．　Psettdofusulina　60ηψ1加’α　（ScllELLwlEN）and　P・paitensis（ScllwAGER）

（MIKLuKHo－MAcLAY，1949，　pl．10，員gs．1－3；pl．12，　fig．6）arc　similar　in　thc　gcncral

developmcnt　of　thc　shcll　to　Psettdofusuli／ta　regularis（Sc｝1肌LwlEN）・　Judging　from

thcse　specics　statcd　abovc，　it　may　bc　probablc　that　thc　Schzvageri／la　zonc　of　Pamir　is

rcferablc　to　thc　Pseudoschωagerina　kご7／tMerai　subzonc．

　　In　Iraq，　many　fusulinids　havc　bccn　dcscribcd　from　thc　Lowcr　Pcrmian　rocks．

五LoYD（1963）dcscribed　two　spccics　of　Pseudoschwageriπa　from　thc　Zinnar　fbrmation　in

thc　Kurdistan　rcgion　of　Northcrn　Iraq．　Thc　spccics　of　Pseudoschtvag〃ina　arc　P．

ノ’usz：f　rorm　is（KRoTow），　P．　contorta　Lr．oYi）and　P．　sp．，　and　Pseudo∬hwagerinaノン∫グbア〃lis　has

agreat　rcscmblancc　to　P．　pavlovi（RAusER・CIIERNoussovA）in　its　gcncral　stagc　of

evolution　and　P．　colltorta　appcars　to　bc　of　thc　primitivc　fbrm　among　the　spccics．of

Pseudeschwag〃illa．　Thcsc　suggcst　that　thc　lowcr　part　of　thc　Zinnar　fbrmation　con－

taining　pscudoschwagcrinids　may　bc　of　thc　carly　Wolfcampian　agc　and　both　thc

Kurdistan　and　Atctsu　faunas　may　be　of　thc　samc　age．

　　From　thc　Tara　rcgion　in　Ccntral　Crna　Gora，　Montcncgro，　KocHANsKY－DEvlD1ち

describcd　DunbarineUa？taraensis　KocHANsKY－DEvID丘，　Rugosofusutina　i／ttermedia　SuLEJ－

MANov，　Pseudofusulina　vutgaris（ScHELLwlEN），　P・vulgaris　rhombica　KocHANsKy－DEvlD丘，

P．　ga〃oωのyi　CHEN，　P・valida　exigua（ScllELLwlEN　cm・LEE），　ctc・　Among　thcm　Pseudo一
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fusulina　vulgaris（ScHELLwlEN）is　also　very　common　in　thc　Atctsu　Limestone　and　R

vttlgaris　rhombica　is　somewhat　similar　to　P．　vulgaris　globosa　ScHELLwlEN　in　some　shel1－

chracters．　Taking　the　idcntical　or　the　rclatcd　specics　into　consideration，　I　am　of　the

opinion　that　thc　Tara　fauna　can　bc　correlated　with　the　Atetsu　fauna．

　　Ross　and　DuNBAR（1962）dcscribcd　Pseudoschwagerina　pavlovi（RAusER－CHERNous－

sovA）from　Northeast　Grecnland，　whcrc　it　was　associatρd　with　Schwagerina　kro彦oω’

（ScllELLwlEN）and　Rμgo∫ψ5π〃na’arctica（ScHELLwrEN）．　In　the　Atetsu　Limestohe，　as

alrcady　mcntioncd　bcfbrc，　Pseπdoschωage加αpavlovi　is　the　characteristic　species

among　thc　spccics　of　thc　Pseudos‘hwagerina　kanmerai　subzone　and　its　occurrcnce　sug－

gcsts　that　thc　Pseudoschwagerina　kanmerai　fauna　and　thc　Psettdo∬hωagerina　pavlovi　fauna

of　Northcast　Grccnland　may　bc　of　thc　samc　agc．

　　In　North　Amcrica　it　has　becn　known　that　thc　Uppcr　Wolfcampian　Psettdos‘伽agerina

血unas　occur　in　Kansas，　North－Ccntral　Tcxas，　Arizona　and　Ccntral　Utah（THoMpsoN，

1954），Nevada（RIcH，1961），　Tcxas（BosTwlcK，1962），　ctc．　THoMpsoN（1954）de－

scribcd　many　spccics　of　fusulinids　from　thc　upper　part　of　thc　Council　Grove　group

and　thc　Chasc　group　in　Kansas．　Fusulinids　therefrom　arc　Pseudo∬伽agerina　teκana

DuNBAR　and　SKINNER，　Paraschωagerina　kansasensis（BEEDE　and　KNIKER），1）πnbarinella

tttmida（SKINNER），1）．　obesa（BEEDE），　P吻4⑳5π伽αP　Moranensis　THoMPsoN，　Schωag〃ina

longi∬imoidea（BEEDE），＆ブθωθ〃ゴTHoMPsoN，＆eMaciata（BEEDE），　S・vervillei　THoMPsoN・

ctc．　Fusulinid　fauna　described　by　THoMpsoN（1954）from　the　Upper　Wolfbampian

rocks，　the　upper　part　of　the　Wichita　group　of　North－Central　Texas　is　composed

mainly　of．Psettdoschwagerina　teκana　DuNBAR　and　SKINNER，　Pseudofusulina　？Moranensis

THoMpsoN，86伽㎎伽α‘oηψ1粥THoMpsoN，　etc．　In　the　Hueco　Mountains　of　Arizona，

the　Upper　Wolfcampian　Hueco　Limestone　fピom　which　the　Pseπdos‘伽agerina　fauna

was　described　by　THoMPsoN（1954）rests　on　the　P6wwow　conglomerate　mcmber　and

the　Burusum　fbrmation　unconfbrmably　overlying　the　Virgilian　rocks．　The　Hueco

魚una　is　generally　characterized　by　Pseudoschwagerina　uddeni（BEEDE　and　KNIKER），　P．

teκana　DuNBAR　and　SKINNER，　P．　needhami　THoMPsoN，　P．’　Morsei　NEEbHAM，　P・∂θ6伽

DuNBAR　and　SKINNER，　P．　convexa　THoMpsoN，　P．　g〃o漉‘a　DuNBAR　and　SKINNER，

Pse〃dofusu〃na　nelsoni　nelsoni（DuNBAR　and　SKINNER），　P．　nelSoni　opiMa　THoMpsoN，1≧

加ecoensis　DuNBAR　and　SKINNER，ε‘伽4g〃’雁伽θr∫グbrηzゴ5　DuNBAR　and　SKINNER，＆

eolata　THoMpsoN，ε．ノeax　THoMpsoN，　ctc．　In　Central　Utah，　the　upper　part　of　the

Oquirrh　fbrmation　which　is　typically　dcvcloped　in　the　Wasatch　Mountains　contains

abundant　fusulinids　which　arc　closcly　similar　to　those　of　Kansas，．　North－Central

Taxas　and　Arizona．　Thc　spccics　dcscribcd　and　illustrated　by　THoMPso愈『（1954）

from　thc　uppcr　part　of　this　fbrmation　arc　as　fbllows：Pseudo∬hwagerina　uddeni　？（BEEDE

and　KNIKER），＆hωagerina　elkoensis　THoMpsoN　and←＆hwagerina　sp．　Thc　North　Ameri－

can　Pseude∬htvagerina　fauna　occurring　in　thc　Uppcr　Wolfcampian　strata　iS’　composed

mainly　of　Pseudoschtvagerina，」Paraschivagerina，　Pseudofusulina　and＆hzvagerina，　and　it　is

vcry　intcrcsting　that　thc　gcnus　7｝’〃cites　which　is　fiourishing　in　thc　carly　Wolfcampian

cannot　bc　obscrvcd　in　thc　Pseudoschwagcrina　fauna　cxccpt　fbr　thc　fauna・・dcscribed

from　thc　Earp　fbrmation　in　Arizona（SABINs　and　Ross，1963）．　Many　species　of
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Pseudoschtvageri〃a　dcscribcd　by　THoMpsoN　from　thc　abovc－statcd　districts　sccm　to　bc

of　the　typical　fbrms　in　gcncral，　and　of　thcsc　fbrms，　scvcral　specics　arc　somcwhat

similar．in　thc　morphological　charactcr　or　thc　gcncral　stagc　of　cvolution　to　thc

species　fヤom　thc　PseudoscltwageTi／ta　zonc　of　Atctsu　and　its　adjaccnt　arcas・

Pseudosc．伽agcri〃a∂eedei　DuNBAR　and　SKINNER　from　Arizona　rcscmblcs　somewhat　P．

saigusai　NoGAM【in　thc　shcll－shapc，　thc　numbcr　of　volutions，　the　proloculus　diametcr

and　the　scptal　nuting，　and　thc　fbrmcr　appcars　to　be　cquivalcnt　to　the　lattcr　in　thc

stage　of　cvolutionボPseudoschwagcri〃α伽伽f　THoMpsoN　from　Ncw　Mcxico　is　slightly

smaller　than　P．　pavlovi（RAusER－CIIERNoussovA）in　its　shcll。sizc．　Thc　fbrmer　spccics，

howcvcr，　is　similar　to　thc　lattcr　in　thc　cssential　biocharacters　and　thc　gencral　stage

of　cvolution．　Pseudeschωagerina　needhami　THoMpsoN　obtained　from　Arizona　rcsemblcs

closely　R〃akacaωai　NoGAMI　in　thc　shcll－shapc，　thc　numbcr　of　volutions，　the　pro・

10culus　diametcr　and　thc　modc　of　thc　chomata，　Pseudeschωag励ta〃lorsei　NEEDHAM

from　Arizona　is　similar　to　R　morikawai　IGo　and　R∫毎gπ5αεNoGAMI　in　thc　gcncral

stagc　of　cvolution．　In　Lcc　Canyon　arca　of　Ncvada，　RlcH（1961）dcscribcd　Pseudo・

56伽｛7geri〃a’exana　DuNBAR　and　SKtNNER，　Schwageri〃a　elkoe〃sis　THoMpsoN　and　HANsEN，

S．80Zα’αTIIoMpsoN，　S．ωe〃se〃sis　THoMpsoN　and　HANsEN，　S．‘rassitectoria　DuNBAR　and

SKINNER，　S．　gumbeli　DuNBAR　and　SKINNER　and　a　spccics　of」Parafusu〃〃a　from　thc

uppcrmost　part　of　thc　lower　half　of　thc　Bird　Spring　fbrmation　and　thc　uppcr　half

of　the　samc　fbrmation　ovcrlying　the　older　strata　comprising　thc　Iowcst　Pcrmian

Trit　icites　fauna．　Of　thcsc　spccics，　Pseud∂∬hwagerina’texana　DuNBAR　and　SKINNER　is　a

good　indcx　spccics　of　thc　later　Wolfcampian　agc　in　North　America　and　this　specics

is　gcncrally　associatcd　with　Pseudoschωagerina∂eedei　DuNBAR　and　SKINNER　and　P．

needhami　TIIoMpsoN　in　Nevada　and　Arizona　which　rcscmble　somewhat　Psettd∂・

∬hwag〃ina　saigusai　NoGAMI　and　P．〃akaζaωai　NoGAMI　from　thc　Atctsu　Limcstonc，

rcspectivcly．　Schwagerina　gumbeli　DuNBAR　and　SKINNER　has　also　bcen　dcscribed　from

the　Ibukiyama　Limcstonc　and　thc　Kamciwa　fbrmation　in　Shikoku，　and＆hZVagerirla

ωθ〃sensis　THoMPsoN　is　ncarly　allicd　in　tllc　gcncral　stagc　of　cvolution　to　S．　regularis

（ScHELLwlEN）commonly　fbund　in　thc　Pseudofusuli〃a　vulgaris　zonc　of　Akiyoshi　which

is　equivalcnt　to　the　Pseudoschωageri〃ごz　kaninerai　subzonc　as　statcd　bcfbrc．　SABINs　and

Ross（1963）、prcscntcd　thc　assemblagc　zonc　of　Pseudoschrvagerina－＆伽4g〃illa．7｝〃ici，6∫

from　the　Earp　f（）rmation　of　thc　Naco　group　in　Arizona　and　thcy　pointcd　out　that

the　specics　from　this　zonc　showcd　a　close　similarity　to　thosc肋m　thc　Council　Grovc

group　of　Kansas，　thc　lowcr　part　of　thc　Lower　Division　of　thc　Hueco　Limcstonc　in

Tcxas，　the　Neal　Ranch　fbrmation　of　Glass　Mountain　in　Tcxas，　and　thc　uppcr　part

of　the　Bird　Springs　Limcstonc　in　Southern　Califbrnia．　Tllc　spccics　of　Pseudo－

∬hωagerina　described　by　SABINs　and　Ross　are　Pseudo∬hwageri〃αuddeni（BEEDE　and

KNIKER），　P．　portaleiisis　SABINs　and　Ross，　and　P．　sp．　A．　Thc　first　onc　is　thc　most

typical　of　the　gcnus　and　vcry　common　in　thc　Wolfcampian　rocks　of　North　Amcrica，

while　the　last　two　appcar　to　bc　of　thc　primitivc　typc　among　thc　spccics　of　this　gcnus

and　somcwhat　rcsemblc　Psettdoschwagerina　naka（aωai　NoGArvrl　in　some　shcll－charactcrs．

Thereforc　they　may　be　considcrcd　to　bc　of　thc　samc　degree　in　thc　stage　of　evolution．
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The　species’of　Schwagerina　describcd　by　them　arc　S．　eMaciata（BEEDE），　S．　silverensis

SABINs　and　Ross，8．　grandensis　THoMpsoN，　S．　comψacta（WHrrE），　S．　providens　THoMpsoN

and　HAzzARD　and　S．　loringi（THoMpsoN）．　The　first　two　spccics　have　been　generally

thought　to　be　of　thc　primitive　fbrm　and　thc　last　fbur　to　bc　of　the　intermediate　fbrm

in　thc　shel1・dcvclopment．　Of　thcsc　spccics，　Schwagerina　comψacta（WHrrE）somewhat

rescmblcs　S．　stabilis（RAusER・CHERNoussovA）from　thc　Yayamadake　Limestone

（1（ANMERA，1958）in　its　morphological　character，　and　also　S・grandensis　which　were

referred　to　the　original　specfmcns　illustratcd　by　THoMpsoN　from　New　Mexico　and

Arizona（1954，　pl．24，　figs．1－5，16－24；pl．29，　figs．15－16；pl．32，　figs．10－18；p1．33，

fig．15？），　may　bc　rcferablc　to　the　specimens（KANMERA，1958，　pl．31，　figs．1－12）

describcd　from　the　uppcr　part　of　thc　Pseudoschwagerina　zone　of　the　Yayamadake

Limcstonc．　Morcover，　from　the　Earp　formation　SABINs　and　Ross　described　the　only

one　specics　of乃’itieites，　T．　creekensis　THoMpsoN，　which　was　originally　described　from

thc　Lowcr　Pcrmian　of　thc　Bursum　and　Pucblo　fbrmation　of　New　Mexico，　Arizona

and　Tcxas．　It　has　a　largcr　shcl1，　morc　numbcrs　of　volutions，　strongly　fluted　septa

in　the　mcdian　portion　of　thc　shcll　and　fairly　massive　chomata．　Judging　from　these

morphological　charactcristics，　Triticites　creekensis．should　bc　considered　to　be　of　the

highly　advanced　fbrm　among　the　spccics　of　Triticites　and　it　is　very　interesting　that，

this　spccics　has　a　higher　stratigraphic　horizon　in　this　formation　than　Pseπdoschwagerina．

ttddeni（BEEDE　and　KNIKER）which　is　indicative　of　thc　Upper　Wolfcampian．　This

fUsulinid　zone　stated　above　indicates　distinctly　the　upper　part　of　the　Wolfcampian．

．Pseudoschwagerina　zone　and　may　be　approximately　cquivalent　in　agc　to　the　P吻々b－

schrvagerina　ka．nmerai　subzOnc　of　Atetsu．

6ボParafUSttlina　Zone（Pm）

　　Thc　prcsence　of　thc　Pseudofusulina　zone　cquivalent　in　age　to　the　Parafusulina

kaeナimiaensis　zone　of　the　Akiyoshi　Limcstonc　was　amply　proved　by　IMAMuRA（1959）
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　コ
in　his　comprchended　study　of　the　Permian　of　thc　Atetsu　Limestone．　In　1961，

NoGAMI　invcstigatcd　this　zonc　and　hc　gavc　it　the　name　of　Parafusulina　zone・

Morcover，　it　was　subdividcd　into　two　subzoncs，　the　lower　PseudofusuZina　kraffti

magna　and　the　upper　Parafusulina　kaerimiζensis．　Those　will　be　certi丘ed　and　adopted
コ　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　

ln　my　prcscnt　paper・　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　，

a）　Pseudofusulina　kraLtiTti　magna　subzone（Pmα）・The　Pseudofusulina　kraffti　magna

subzonc　is　typificd　by　thc　lower　part　of　the　Shoyama　f（）rmation　in　the　Atetsu　district

and　compriscs　thc　f（）110wing　fUsulinids，　viz・，　Pseudofusulina　kraffti　magna　ToRrvAMA，　P・’

fusiformis　SCHELLWIEN，　P・uralika　sPhaerica　BELJ　AEV，　Paraftεsulina　semilacera（NOGAMf）

and　P．　semilucera　granda（NoGAMI）．　The　Pseudofusulina　kraLtilti　magna　subzone　of　the

Atetsu　Limestone　may　bc　correlative　with　thc　fbllowing　fusulinid　zones　and　the

fbrmations　in　the　Inner　and　outer　zones　ofJapan：the　Pseudofusttlina　am∂igua　subzone

of　thc　Akiyoshi　Limestone（ToRIYAMA，1958），　thc　Pseudofusulina　ambigua　subzone　of

thc　Ibukiyama　Limcstonc（KoBAYAsHI，1957），　thc　lowcr　part　of　thc　Hirayu　fbrmation．

（IGo，1959），　thc　lowcr　part　of　thc　Parafusulina　zonc　of　the　Akasaka．Limestone

57



Kimiyoshi　SADA

（OzAwA，1927），　and　thc　Misel〃na　claudiae　zone　of　the　Kozaki丘）rmation（KANMERA，

1963）．Furthcrmore，　scvcral　fusulinid　zones　or　faunas　which　seem　to　be　of　thc　samc

age　as　thc　Pseudofusulina　kraLtrti　magπa　subzonc　of　Atctsu　have　bcen　known　in　Yugo・

slavia，　Pamir　and　North　Amcrica．

　　From　his　study　of　thc　Akiyoshi　Limcstonc，　ToRIYAMA（1958）cstablishcd　thc

Pseudofttsulina　ambigua　subzonc　which　is　rathcr　limitcd　in　its　gcographical　distribution．

He　describcd　thc　fbllo、ving　spccics　from　this　subzonc，　viz．，　Psettdofusuli〃αainbigua

（DEpRAT），　P．　70bar〃lsis（OzAwA），　P．　kragti　magna　ToRIYAMA　and　P．　vulgaris（ScllEL－

LwlEN），　in　addition　to　thc　spccics　of　Triticites，　Schwagerina　andハTagatoe〃a　of　long

duration．　Pseudofusuli／la　ambigua　which　is　thc　most　charactcristic　spccics　in　this

subzonc，　is　ncarly　allicd　to　P．ノン∫卵γ2η’∫（ScHELLwlEN）in　its　morphological　charactcrs

and　in　thc　gcncral　dcvclopmcnt　of　the　shcll．　Psettdofusu伽a　K’raJ砺脚g〃αToRIYAMA

and　P．　vitlgaris（ScllELLwlEN）arc　quitc　idcntical　with　thc　spccics　of　thc　Atctsu五imc－

stone．　Thcsc　suggcst　that　thc　Pseudofusulina　kraVti　Maglza　subzonc　corrcsponds　to　thc

PseudofusuZiita　ambigua　subzonc　of　thc　Akiyoshi　Limcstonc．

　　KoBAYAsHI（1957）dcscribcd　Pseudofttsulina　sekii　KoBAYAslll，　P．　ambigua（DEPRAT），

P．ueno〃lsis　KoBAyAsllr，　P．　cra∬itectoria　DuNBAR　and　SKINNER，　P．　gilmbeli（DuNBAR　and

SKINNER）and　scvcral　spccics　of　thc　othcr　gcncra　from　the　Pseudofusuli／ta　a〃zbigua

subzonc　of　thc　Ibukiyama　Limcstonc．　Of　these　spccics，　Psettdofttsulina　sekii　KoBAYAsm

（1957，pp．280－281，　p1．5，　figs．3－8）rescmbles　P．　krab砺magna　ToRIYAMA　in　thc

shell－shapc，　thc　numbcr　of　volutions　and　the　internal　mode．　PsettdofusπJina　ambigua

（KoBAYAslll，1957，　pp．271－272，　p1．5，　figs．9－10，　pl．6，　figs．1－2），　P．　uenOenSiS　KoBA－

YAsHI（1957，　pp．282－283，　pl．4，　figs．1－8），　P．　cra∬itectoria（KoBAYAsHI，1957，　pp．273

－275，pl・3，　ngs・8－9）and　P・　gtimbeli（KoBAYAslll，1957，　PP・277－278，　P1．3，　figs．1－4）

are　similar　to　Pseudofusuli／laノ’usiforinis（ScllEL【，wlEN）of　tllc　Atctsu五imcstonc　in

th6　gcncral　dcvclopment　of　thc　shcl1．　Thcsc　facts　indicatc　that　thc　Pseudofusulina

ambigua　subzonc　is　probably　contcmporancous　with　thc　P，　kratlllti　mag〃αsubzonc　of

Atetsu．

　　Thc　middlc　division　of　thc　Hirayu　group，　which　was　studicd　by　IGo（1959）and

distributcd　in　thc　Hirayu　district，　Southcastcrn　Part　of　thc　Hida　Massif，　contains　thc

Paraftt蜘りabei・fauna・which　consists・f　Parafusutina　labei（HANzAwA），　Pseu帥蜘α

sp　B・and　Misellina加ノtor（DEPRAT）・Judging　from　thc　morphological　charactcrs，

Parafusulina　pαbei（1959，　p．248，　p1．2，　fig．8）may　bc　considcrcd　to　bc　of　thc　primitivc

｛brm　fbr　thc　gcnus．　Pseudofusulina　sp．　B（1959，　p．247，　p1．3，　fig．7）is　similar　to　P，

SusiSermis（ScHELLw11州）加thc　gcncral　dcvclopmcnt　of　tllc　shcll．　　Thcsc　suggcst

that　the　Parafusuli’ia　7abei　subzonc　is　approximatcly　cquivalcnt　to　thc　P，　kraLirti　mag〃α

subzone　of　Atctsu．

　　OzAwA（1927）dcscribcd　Pseudofusulina　a7〃∂igua（DEPRAT），　P．　granttm－averlae（R6EMER），

P．kraVTti（ScHELLwlEN）and　1セrψ∫π！f／la　japo／z加GoMBEL　from　Nn　zonc　of　tllc

Akasaka　Limcstonc．　Of　thesc，　Pseudofusutina〃nbi8ua（OzAwA，1927，　pp．145－146，

pl．35，丘g．7；p1．36，　figs．2，4；pl．38，　fig．1a；pl．39，　fig．10；p1．45，　figs．7，8），　as

paentioned　before，　is　similar　to　P．プ加ヶbηηゴ5（ScHELLw1EN）of　the　Atctsu工imcstonc
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carboniferous　and　Pcrmian　stratigraphy　of　the　Atetsu　Limestone　in　west　Japan

in　the　gcneral　stage　of　cvolution．　Pseudofusuli／ia・kraffti（OzAwA，1927，　p．147，　fig．5）

resembles　somewhat　P．　kraffti　magna　ToRiYAMA　in　some　internal　biocharacters　of　the

shell．

　　The　Kozaki　fbrmation（KANMERA，1963）which　is　distributed　in　Kuma　Massif，

Southern　Kyushu，　contains　prolific　fUsulinid　faunas　at　fbur　horizons　in　it，　the　lowest

horizon　of　which　is　composcd　mainly　of　such　fusulinids　as　Misellina‘claudiae（DEpRAT），

Parafusulina　graPeraensis　THoMpsoN　and　MiLLER，　P．ノigueroi（THoMpsoN　and　MILLER），

P．nakamigatvai　MoRIKAwA　and　HoRIGucHI，　Monodiexodina　kumensis　KANMERA，　etc．

Of　these　species」Parafusulina　figueroi（KANMERA，1963，　pp．96－98，　p1．16，　figs．1－5），　as

already　pointed　out　by　KANMERA，　closcly　rescmblcs　P．　semilucera　granda　described　by

NoGAMI　from　the　Atetsu　Limestone　and　P．　grttperaensis　has　a　smaller　shell，　fewer

volutions，　and　weaker　scptal　fluting　than　those　of　the　species－group　of　P．　kaer加izensis

which　is　generally　considcred　to　bc　of　the　advanccd　fbrm　among　the　specics　of　the

gcnus．　Misellina　claudiae（DEpRAT）has　bcen　known　from　various　localities．　Recently，

KANMERA（1963）fUlly　discusscd　thc　stratigraphic　range　of　this　species　and　concluded

that　M・claudiae　dcfincd　a　rcstrictcd　stratigraphic　zone　just　below　the　Parafusulina

kaerimizensis　zonc　or　theハTeoschzvagerina　simplex　zone．　From　these，　it　would　seem　that

both　the　Mise〃ina　claudiae　fauna　of　the　Kozaki　formation　and　the　Pseudofusulina　kraffti

magna　fauna　are　of　the　samc　agc．

　　MIKLuKHo－MAcLAY（1949）described　Psettdofusttlina　kraZ7rti（ScHELLwlEN），　P．

μ燃7ψ’MIKLuKHo－MAcLAY，　P・プ’usiformis（ScHELLwIEN），　Parafusulina　coMψLicata

（ScHELLwlEN）ctc．　from　the　Parafusulina－Paraschtvagerina－’PseudoschtUagerina　zone（Pl）of

pamir．　Pseudofusulina　krafft歪and　P．　parαkragti　have　a　strong　resemblance　to　P．　kraffti

Magna　ToRrvAMA　in　the　essential　biocharacters　of　the　shell　and　P・プ’usi　ormis　has

been　described　from　thc　Pseudefusulina　kraLfilti　magna　zone『of　the　Atetsu　Limestone．

Parafusulina　coMψlicata　rcsembles　P．　semitu‘era（NoGAMI）in　general　shell－shape　and

the　intcrnal　characters　and　both　the　species　may　be　regarded　to　bc　of　the　same

degree　in　thc　stage　of　thc　devclopment　of　the　shell．　The　stratigraphical　occurrence

of　the　Pamir　fauna　has　not　bccn　shown　in　detai1，　but　it　is　possibly　of　the　same　age

as　thc　Pseudofusulina　kraLtrti　magna　fauna　of　Atetsu．

　　From　thc　algal　limcstonc　of　Crna　Gora　of　Montcncgro　in　Yugoslavia，　KocHANsKY－

DEvrDE（1962）dcscribcd　a　number　of　specics　of　fUsulinids　such　as　Nankinella，5彦affella，

Sc｝tubeTte〃a，　Biwae〃α，　Oketae〃a，　Rugesofusulina，　Schtvagerina　and　Pseudofusulina　and　this

fauna　was　considercd　by　her　to　indicatc　thc　lower　Leonardian．　The　fauna　is　some－

what　uniquc　in　thc　spccics－assemblagc．　Thc　species　which　arc　identical　or　similar

to　those　of　tllc　Atetsu　Limcstonc　arc　vcry　rarc．　The　species　of　Psendofusulina

important　fbr　thc　corrclation　with　thc　Atetsu　fauna　is　only　P．　f勉siforMis（ScHEL正wlEN）

which　has　a　fairly　thicker　spirothcca，　fbwcr　numbcrs　of　volutions　and　weaker　septal

fluting．

　　In　Ccntral　Amcrica，　thc　stratigraphical　and　palcontological　knowlcdgc　of　the　late

Palcozoic　strata　ofSouthcrn　Chiapas，　Mcxico，　was　gaincd　by　THoMpsoN　and　MILLER

（1944），and　thcy　dcscribcd　Parafusulina　8ηUPeTaenSiS・（THoMpsoN　and　MILLER）and・
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゜Schwagetina　chiapasensis　THoMpsoN　and　MILLER　from　the　Grupera　fbrmation；

SchtOagerina　figueroi　THoMpsoN　and　MILLER　from　thc　lowcr　part　of　thc工a　Vainilla

Limestone　of　Chiapas．　In　Guatemala，　KLING（1960）described　Parafusulina　gruperaensis

t6gether　with　Eoverbeekina　americana　THoMpsoN　and　MILLER　from　the　lower　part　of

the　Chochal　f（）rmation　overlying　the　Santa　Rosa丘）rmation　which　extcnds　castward

from　chiapas，　Mcxico・In　Japan　the　specimcns，assigned　to　Parafusulina　grup〃aellsis

were　described　by　KANMERA（1963）from　thc　Mise〃ina　claudiae　zone　just　bclow　thc

ハを05‘hwagerina　simψlex　zone　of　the　Kozaki　f（）rmation　and　it　is　notcworthy　that

Parafusulina　gruperaensis　is　associatcd　with＆hωagerina　“gueroi　THoMpsoN　and　MILLER

in亡hat　zonc．　As　alrcady　pointed　out　by　KANMERA（1963），＆hwagerina　，tigueroi　shows

striking　rcscmblanccs　in　thc　gencral　featurcs　to　Parafusuli〃a　s〃nilucera　graノ磁（NoGAMI）

from　thc　Psettdofusulina　kraVti　mag／ta　subzonc　of　Atctsu．

’b）　Parafttsulina　kaerimiζensis　subzonc（Pmβ）．　Thc　Parafusulinα　kaeriラniζensis　sub一

Zope’is幽Symbolizcd　by　the　upper　part　of　the　Shoyama　formation　which　is　quitc　limited

in　geographic　distribution　in　thc　Atctsu　arca　and　comprchcnds　scvcral　spccies　of

fUsulinids　such　as　Parafusulina　kaerimiζe／lsis（OzAwA），　P．　edoensis（OzAwA），　P．　arms〃o㎎f

T耳oMPsoN，勲9αε・81鳳o⑳α∫履THoMPsoN，　Misellina　sp・，　Ve加kina　sp．，　Ps側dodeliolina

oζ伽αfYABE　and　HANzAwA　andハをo∬hωagerina　craticulifera（ScllwAGER）．　Among

t車em　Parafusulina肋〃iMi〈ensis　is　thc　most　charactcristic　species　andハをo∬伽4g〃伽

678だ6πZ⑳rπis　vcry　rare　in　this　subzone．　Th6　Parafasulina　kaerimiζensis　subzbne　of

this　area　corrcsponds　with幽the　fbllowing　fUsulinid　zoncs　or　fbrmations　described　from

the’Inner　and　Outer　zones　of　Japan，　viz・，　the　Pqrafttsulina　kaerimigensis　subzon¢of

the　Akiyoshi　Limestone（ToRIYAMA，1958），　the　Parafusulina　kaerimizensis　zone　of　thc

Ikadaba　f（）rmation（KAwANo，1961），　the　Parafusulina　sappeT’t　subzone　of　the　Ibuki－

yama　Limcstonc（KoBAYAsHI，1957），　thc　Nc　zonc　of　the　Akasaka　Limcstone（OzAwA，
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　

1927；MoRIKAwA，1958），　the伽ψ∫μ1如〃f7明6π5f5　subzonc（IGo，1959），　the

Kuchibora　f（）rmation　in　GifU　Prcfccturc（KANuMA，1958），　thc　Schtvagerina　zonc　of

Kanto←・Kwanto）Mountainland（MoRIKAwA，1955），　and　thcハTeoschtvagetina　si〃ipleκ

zone　of　thc　Kozaki長）rmation（KANMERA，1963）．　Thc　faunas　cquivalcnt　in　age　to

the　Atctsu　fauna　havc　also　bccn　widcly　recognized　in　thc　Tcthys　rcgion，　c．g．

China，　Pamir，　Jugoslavia，　Ccntral　and　North　Amcrica．

　　’In　thc　Akiyoshi　Limcstonc，　thc　Parafusu〃παkaerimiζ〃lsis　subzonc　whiCh　was

d¢Signatcd　by　ToRIYAMA（1958）as　thc　uppcr　part　of　thc　ParafuFulina　zonc　compriscs

fout’spccids　of　Parafusulina，　one　of　Nagatoella，　Pseud・d・li・lina，　Neoschwagerina　and

Afghane〃a，　rcspcctivcly，　two　of　Pseudofusuliノどαand　scvcral　of　thc　other　gcncra．　Thc

species　of　Parafusulina　are　P．　ka〃iMiZerlSiS（OzAwA），　P．　edocnsis（OzAwA），　Pe　pseudo．

ゴψoπ’‘αTbRIYAMA　and　R　gigalttea’（DEpRAT），　and　thc　most　charactcristic　spccies

among　them　are　the丘rst　t～vo．　Therc　arc　spccimens　rcferred　to　P．　kaerimizensis　and

P．edoensis　have　also　in　the　Parafusulina　kaer加iζensis　subzonc　of　Atctsu．　Thc　dcscrib。

ed　specics　ofハTagatoe〃a，　Psetidodoliolina，　and　Neo∬hωagerina　arc　ハ17gatOe〃a　んo∂尾アashii

THoMpsoNl　Pseudodoliolina　oζazvai　YABE　and　HANzAwA，　andハreoschωagerina‘7α彦蜘1雛7α

（ScHwAGER），　all　of　which　occur　in　association　with　Parafusulina　kaerimiξensis　in　the
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Atcts血Limestone．ハをo∫6んω496抑α徽彦icutifera　is，　however，　very　rare　in　this　subzone．

As　stated　ab◎ve　the　faunal　assemblage　ef　the　Pamfusuliua　k6er加icensis§職bzo識e　of　the

Akiyoshi　Limcstonc　is　similar　to　that　of　the　P．肋〃iMiξe〃sis　subzonc　of　Atetsu．

　　KAwANo（1961）rcported　thc　Parafusulina肋6プiMigensis　fauna　composed　of』Para－

fasUliKa　kaeri厩ensis（OZAWA），　P・edeg欝奴OZAWA），　Pse麹細Z地撤67砂5‘㈱i

（ScH肌LwIEN），8’ψ〃の70baプensis　OπAwA　and＆加∂〃te〃αsp．　from　the　loweでF　part　of．

thc　Ikadaba　fbrmation　in　Yamaguchi　Prcfecturc．　The　mutually　related　species

betwee織the　Ikadaba　fauma鍛d　the　Atctsu飽u籍a　aどc　ParEfusuliRa　kagr加igeksis　a捻d

P．　edoensis　which　are　thc　most　characteristic　spccics　in　th¢Parafusulina　kaeri加iζensis

魚una．　Pseudofttsπtina　ls‘heTnyschewi（sc践ELLwlEN）in　Japan　has　been　described　bプ

T◎RxYAMAα958）f沁瓶th¢Psgudgfusulina　vulgGris　and　P．　ambigua　s縫bzones　jμst　belbΨ

th・？a・afu・伽たα・翻c・翻・ub・・n・・f　th・Akiy・・hi　Um・・t・n・and．d・・crib・d　byl

FuJIMoTo（1936）倉om　the　Kwanto　M◎untainland．　As　judged　fr◎m　these　fapts，

PseudOfεtsε〃麹4　ts‘ゐ6プ尾鐸‘ゐewi羅ay　be　rcgarded　as　thc　species　of　long　durati◎聡・　StaSrella

クo∂αプensis　which　had　bcen　originally　describcd　by　OzAwA（1925）from　the　Akiyoshi

五imcstonc，　was　recently　redcscribed　by　ToRIYAMA（1958）in　detaii　from　the　same

limest◎ne　and　it　was　clari丘ed　that　thi§§pecies　wa§of　the疑pper　Lower　Pe；miaR　in

age．　However，　thc　fact　that　S．　ptobqrensis　is　associated　with　Parafusulinaんα67加igensis

in　the　Ikad段ba　fbrmation　shows　that　this　species　ranges　over　thc　Parafusπtina

kgerimi〈ensis§ubzo捻e，　if　it　is箆◎t　a　deyiv¢d　fbs§iL　Takikg　all　these魚cts　i登t◎c◎鍛sid－

eration，　I　consider　that　both　the　Ikadaba　and　Atetsu　faunas　are　equivaleht　in　age．

　　In　the　Ibuki　area　of　Shiga　Pre　fecture，　the　fauna　equivalent　in　age　to　the　Para一

ノ敦∫鋸Zピ雛kaerimigensis　fauna　ef　the　Atetsu　Li斑est6益e圭s　reprcsented　by　the　1％rψ5躍π4

sappe／l　fauna　of　the　Ibukiyama　Lim¢stone（KoBAYAsm，1957）．　This　fauna　is

composed　of　the　fbllowing　species，　viz．，　Parafusulina　kaer加i（ensiS（OzAwA）；’P．5ψρ67ε

（S　rAFF），　PgrafgsulineブtSPenica（G｛擁麗乙），　P・gゴ9ごmto　jaPθniCa（KOBAYAsm），　Psegdefusuling

56版KoBAYAsHI，　Cancel伽a　c£nipponica（OzAwA）andハ「eo∬hwageTina　sp；Of　these，

Rzrψ5πZfπごzんzeriMize／tsis　dcscribed　by　K6RAYAs狂1（P．291，　pl．7，　fig；1＞　does　not

agree　with　thc　hol◎type　and　the　pa撒typ6　fr◎瓶tho　Akiyos｝茎i　Limestone．　K6b批yashi’s

spccimcn　takes　thc　highly　advanced　form　fbr　the　genus，　having　a　larger　she11，

th圭ckcr　sp三r◎thcb議，　str◎！｝ger　septaL鍛ut三捻g　a難d　rapider　expa益si◎n　of　thd　sheU　tha鍛

thosc　of　the　holot～7pe．　Parafusulina　sa勤peti　which　has　a　rather　thick　fUsifbrm　shell

with　six　to　seven　volutions　and　has　moderate　thick　spirotheca　and　regUlarly　and

str◎論gly　fblded　scpt我，士cse魏ble§s◎瓶ewha宅1しkaerimigenSis　i捻its　geRefal　shdl三

charactersl　Both　P．　Sapperl幽and　P．　kaerimigensis　may　be　considered　to　be　approxi－

matcly　of　the　same　agc　from　their’close　similaritics　in　the　geheral　development　of

the　shelL　1とrψ5嬉羅ノapeni‘a　of　K◎BAYAsHI（p．285雲pL　6，　figs．3ジ4，5）q嘘e

rescmblcs　R　edoensis肋m　thc　Akiyoshi　Limcstone　and　the　Atetsu　Limestbne　in　the

sheU－shape，　the　pr◎至oculus　dlamctcr，　thc　cxpans圭on　of　the　she11，　the　spirothecal

th呈ckncss，　thc　scpta1舳t董ng　and　thc　axial　filling．　These　two　fbr搬s　may　be　one　and

thc　same　specics・　1物7ψ5〃’παgi8antojaPonica（KoBAYAsm）（P．287，　PL　6，丘9；8）
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resembles　P．　edo〃lsis（OzAwA）in　thc　csscntial　biocharactcrs　of　thc　shcll　but　thc

f（）rmer　spccics　has　a　slightly　largcr　shcll　and　slightly　rapider　expansion　of　thc　shcll．

P．gigantojaPonica，　from　thc　gcncral　shell－shapc　and　thc　intcrnal　modcs，　sccms　to・

be　of　thc　species－group　of　P・edoenSis・　　In　thc　Parafusulina　sapPeri　subzone　of　this

arca　it　is　vcry　interesting　to　find　thc　primitive　specics　ofハTeoschwageri／la，　such　asハ乙

craticulifera　or　its　allics　idcntical　with　thosc　of　thc　Atetsu　and　Akiyoshi　Limcstoncs．

MoRIKAwA　and　IsoMI（1961）dcscribcd　thc　ncw　spccics　undcr　thc　namc　of　Parafusulina

takeyamai　from　thc　southcrn　part　of　thc　Ibukiyama　Limcstonc・Judging　from　thc

illustrations，　this　specics　is　morc　or　lcss　dcf（）rmed　and　somcwhat　rcscmblcs　in　thc

shell－shapc　and　thc　intcrnal　modcs　Parafusu〃na　erratoseptata　KLING，　P，∂iturbinata

KLrNG　and　P．　saPPeri（STAFF）肋m　thc　Parafusulina　fauna　of　Guatcmala　which　may

bc　equivalcnt　in　agc　to　tllc　Atctsu　fauna．

　　In　thc　Akasaka　Limcstonc，　Parafusulinaブψo〃i‘a（GOMB肌）and　its　variant　lbrm，・

ア’erbeekina　verb〃ki（GEINITz），　Pseudodoliolina　ocaωai　YABE　and　HANzAwA　andハreo∬ltwa－

gerina　craticulifera（ScHwAGER）wcrc　dcscribed　by　OzAwA（1927）from　thc　uppcr　part

of　Nc　zonc．　From　thc　samc　limcstonc　MoRIKAwA（1958）dcscribcd　many　ncw　and

known・spccics　of　Parafusulina　and　Schωagerina，　and　a　f¢w　of　Psettdodolぎolin召and

ハTeoschtvagcrina，　but　most　of　thcm　arc　idcntical　or　similar　to　thosc　of　the　Parafusulina

kaer加icensis　subzoncs　of　thc　Atctsu　and　thc　Ak五yoshi　Limcstonc．　Thc　cxamina－

tion　of　thc　spccics　and　thc　faunal　asscmblagc　of　the　OzAwA，s　Nc　zonc　and　thc

MoRIKAwパs　Parafusttlina　7’apo〃ica　and　thc　Pseu伽！oliolina　oζaωai　zone　statcd　abovc

shows　that　thcsc　zones　havc　a　mutual　rclation　to　thc　Parafusulina　kaerimiζensis　subzonc

of　Atctsu．

　　MoRIKAwA（1955）dcscribed　Parafusttlina　kaerinzice’lsis（OzAwA）and　Parafusuti〃α

jaψoitica（GoMB肌）from　the　Shomaru　pass，　castcrn　part　of　thc　KWanto（＝Kanto）

Massi£　Howcvcr，　thc　lbrmer　is　di　ffercnt　from、R　kaeriiniζensis　in　llaving　thickcr

spirotheca　for　corrcsponding　volutions，　morc　wcakly　flutcd　scpta　and　Icss　extcnsivc

axial　fillings　in　thc　inncr　volutions，　and　thc　lattcr　also　can　be　scparatcd　from　Para一

プ’usulina　japonica　bccausc　of　thc　smallcr　shc11，　thc　fewcr　volutions，　thc　slowcr　cxpansion

of　the　shcll，　thc　smallcr　proloculus　and　thc　wcakcr　scptal　fluting．

　　The　Parafusulina　hiTatyuensis　zone　of　tllc　Hirayu　district　in　thc　southcrn　part　of　thc

Hida　Massif　is　corrclatcd　with　thc　Parafusulina　kaerimi4e〃sis　subzonc　of　the　Atctsu

Limestonc　by　thc　occurrcnce　of　thc　typical　Parafusulina　and　Pseudodoliolina．　Thc

faunal　asscmblagc　of　this　zonc　consists　of　Parafusulina　japonica（GUMBEL），　P・sp・aff・

P．　japonica　var．　ci；tcta（REIcllEL），　P・hira］　uei∬is　IGo，　P・hayaShii　IGo　and　Pseudodoliolina

ogazvai　YABE　and　HANzAwA．　Parafusuli〃a　japoπiCa　and　its　varictics　arc　similar　in　thc

gcneral　stagc　of　cvolution　to　P，　edoe〃sis（OzAwA）．　Parafusuli〃a　hayaShii　and　P．

hirayu〃lsis，　both　of　which　havc　thc　highly　clongatc，　fusi　f（）rm　shclls，　thc　rclativcly

thin　spirothcca，　and　thc　rcgularly　and　complicatcdly　nutcd　scpta，　closcly　rcscmblc

P．　guatemalaensis　dcscribed　by　DuNBAR（1939）and　KLING（1960）from　thc　Chochal

limestonc　at　Purulha，　Guatcmala　rathcr　than　any　othcr　known　specics，　and　it　is

worthy　of　notc　that　in　this　zonc　Pseudodoliolina　oζarvai　which　is　quitc　common　in　thc
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ParafusuZina　kaerimi£ensis　subzonc　of　Atetsu　is　accompanied　with　Parafttsulina　5a　oenlca，

P．hirayuensis　and　P・吻α戴・

　　The　fUsulinids　dcscribcd　by　KANMERA（1963）from　the　Kozaki　f（）rmation　in　Kuma

Massif，　Kyushu，　havc　somc　idcntical　or　closcly　rclated　species　to　those　of　the

Parafusulina’kaerimiaensis　subzonc　of　Atctsu．　The　Kozaki　fauna　is　composed　of　the．

fbllowing　fUsulinids，　viz．，　Parafusulina　kaerimiζensis（OzAwA），　R　c£sappe7i（STAFF），

踊eekina・s伽rαOZAWA，　Cαπ6ε翫剛ε纏¢∫重αKANMERA，　Ne・∫伽agerina　simPlex（QZA一

wA）and　Yangchienia　eomψre∬a　OzAwA．　The　Kozaki　spccimcns　rcferred　to　Parafu－

sulina　kaerimiζensis（OzAwA）quite　agrcc　with　thc　Atctsu　spccimens．　Parafusulina

sapperi（STAFF），　as　statcd　bcfbrc，　is　similar　to　P．　kaerimiaensis　in　thc　general　stage　of

cvolution．　Such　primitivc　fbrms　ofαancellina　andハTeoschtvagerina　asσ．　tenπiteSta　and

ハ乙simplex　do　not　occur　in　thc　Atetsu工imcstonc．　Verbeekina　sp．1istcd　from　thc

Parafusttlina　kaerimiζensis　subzone　of　Atetsu　is　small　in　sizc　and　rescmblcs　V．　sphaera

in　some　shcll－charactcrs．　Thc　occurrcnccs　of　thc　typical　specics　of　Parafusulina　and

the　primitivc　Verbeekina　in　thc　Kozaki　and　the　Atctsu　fauna　indicate　that　both　faunas

arc　of　the　samc　agc．

　　In　China，　thc　Parafusttlina　fauna　has　bccn　well　known　from　thc　Chihsia　Limestone

studicd　by　CHEN（1934）．　The　spccics　of　Parafusulina　dcscribcd　and　illustrated　from

this　limcstone　arc　P．　multiseptata（SqHELLwlEN），　P．　undttlata　CHEN，　P・constricta　CHEN，

P．subextensa　C　

HEN，1）．　lungtanensis　CHEN，　P．‘hekiangensis　CHEN　and　P・97α6漉∫CH豆N，

and　most　of　them　are　regarded　to　be　of　the　typical　f（）rm　fbr　the　genus．　Of　these

f（）rms，　Parafusulina　multiseptata（p．86，　pl．11，　figs．2－4；p1．12，丘gs．2－4；p1．13，丘gs．

1－6）and　P．　undulata（p．82，　p1．12，　fig．5）are　similar　in　thc　general　stage　of　evolution

to　the　species　group　of　R　subrectangularis（KLING，1960，　P・654，　pL　82，　figs・2－5），　and

Rsapperl（DuNBAR，1939，　p．334，　pl．35，　figs．1－6）from　Central　Amcrica　and　P．

nakamigaωensis（MoRIKAwA　and　HoRIGucH1，1956，　P・261，　pL　35，　figs・1－7）from

・
Japan．　P．　constricta　c｝｛EN（1934，　P・88，　pl・11，　fig・1）and　IR　gra‘ilis　cHEN（1934・P・

89，P1．12，　fig．1）arc　similar　in　thc　gcncral　devclopment　of　the　shell　to　the　specimens

of　MoRIKAwA（1955，　p．107，　pL　15，　figs．11－13）which　were　described　under　the

namc　of　Parafusulina　kaerimi4ensis（OzAwA）from　the　Shimokuzu　conglomerate　in　the

castcrn　part　of　Kwanto　Mountainland．　In　the　shell－shapc　and　the　intcrnal　characters

Parafusulina　subextensa　CHEN（1934，　p．90，　p1．12，　fig．8）resembles　closely　P．　guateMa－

laensis（DuNBAR，1939，　p．347，　pl．36，　figs．1－10）from　the　Middlc　Permian　Limestone

of　Purula　in　Guatcmala　and　thc　samc　spccics　describcd　by　KLING（1960，　P・649，　P1・

81，figs．1－3，6）from　thc　Chochal　Limcstonc　in　Guatcmala・The　paleontological

cvidence　statcd　abovc　maintains　the　corrclation　of　thc　Parafttsπlina　MultisOptata　・zonc

of　the　Chihsia　Limcstonc　with　thc　upPcr　part　of　thc　Parafusulina　zone　of　Japan

including　thc　P．　kaerimiζensis　subzonc　of　Atctsu．

　　MIKLuKHo－MAcLAY（1949）dcscribcd　many　fusulinids　from　thc　Misellina　zone（Pl）

of　Pamir．　Thc　listcd　and　dcscribcd　specics　areノ匝∫6〃ina‘laudiae（DEpRAT），　M．

terMieri（DEpRAT），　M．　parvicostata（DEpRAT），　M．　dyhrenfUrthi（DouTKEvlTc　H），　PaMfUSπlina

jaPonica（GOMBEI），」Pseudofttsulina‘｝tihsiaensis　LEE，　P・Pseudochihsiaensis　C　HEN・P・
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daroasica　MIKLuKHo－MAcLAY，（：ancellina　p加igena（HAYDEN）andハreoschωagerina

craticulifera（ScHwAGER）．　Among　thcm，　there　are　somc　spccies　idchtical　or　similar

to　thosc　of　thc　Parafusulina　kaerimiζensis　subzone　of　Atctsu．　For　instance，　Misellina

‘laudiae（DEpRAT）is　closely　similar　to　M．　sp．　from　the　Atetsu　Limcstonc　in　the

gcneral　shcll－shapc　and　the　internal　charactcrs　of　the　shell，　and　Parafust〃na

japonica　is，　as　alrcady　pointcd　out　by　ToRrYAMA（1958），　similar　in　the　shcll・shapc

and　somc　intcrnal　modcs　of　thc　shcll　to　IP．　edoensis（OzAwA）commonly　associatcd

with　P，　kaerimiζensis．　ハ「eo∬izωagerina　67〃’f6〃妙7α　is　identical　with　thc　Atctsu

　　　　　
speclmcns・

　　In　Ccntral　Amcrica，　the　Parafusulina　faunas　havc　bccn　rcportcd　by　DuNBAR（1939）

and　KLING（1960）from　Guatemala，　and　by　THoMPsoN　and　MILLER（1944）from

Southcmmost　Mcxico．　DuNBAR　dcscribcd　t、vo　spccics　of　Parafusulina，　that　is，　P．

sapperi（STAFF）and　P．　guatemalaeitsis　DuNBAR　from　Trccc　and　Panzal　of　Guatcmala．

Thc　f（）rmcr　spccics，　as　already　mcntioncd　bcf（）rc，　somcwhat　rcsembles　P．　ka〃iMiζeltsis

in　somc　shcll－charactcrs　and　both　spccics　may　bc　considcrcd　to　bc　approximatcly　of

thc　samc　agc．　Thc　latter　spccics　rcsemblcs　Parafus〃li／ia　｝tayashii　IGo　and　P．　hira＞，uensis

IGo　in　thc　shcll－shapc　and　somc　intcrnal　charactcrs　of　thc　shcll，　whicli　comc　from

the　Parafusulina　zone　of　the　Hirayu　Limcstonc　equivalent　in　agc　to　thc」Parafusulina

kaerimiξensis　zonc　of　Atctsu．　In　1960，　KuNG　dcscribed　scvcral　spccics　of　Para一

プ’usulina　from　Chiantla　and　Purulha　of　Guatemala　and　British　Honduras．　Thc

dcscribcd　spccics　of　Parafusulina　arc　as　follows，　viz．，　Parafusulina　gruPeraensis　TI｛oMpsoN

and　MILLER，1）．　aus〃alis　THoMpsoN　and　MILLER，　P．　erratoseptata　KuNG，　P．　guate7nala－

ensis，　P．　biturbinata　KLING　and　IP．　subrectarigularis　KむING．　All　are　of　the　advanccd

丘）rms　among　thc　spccics　of　the　gcnus．　Of　thcsc，　Parafttsttlina　guatemalaensis　is　similar

to　P．　kaerimiζensis（OzAwA）and　P．　erratoseptata　and　1）．　biturbinata　arc　similar　in　thc

general　stagc　of　cvolution　to　P．　takeptainai　MoRIKAwA　and　lsoAfi　from　thc　Parafusulina

sappeT5　zone　of　thc　southern　part　of　thc　Ibukiyama　Llimcstonc　which　is　cquivalcnt　in

age　to　thc　Parafusulina　kaerimiζeizsis　zonc　of　Atctsu・

7．　NcoschωageTina　douvillci　Zone（Pm　7）

　　ThcハTeoschwagerina　douvi〃ei　zonc（IMAMuRA，1959；SADA，1960，，61　and，63）is

representcd　by　thc　Maki　fbrmation　of　thc　lowcr　part　of　thc　Yukawa　group　and　char－

acterized　by　such　fUsulinids　asハTeoschtvagerina　douvi〃ei　OzAwA，ハ乙’07加2παεSADA，ハ乙

megasPhericαDEPRAT，　N．　margaritae　DEPRAT，　N．　minoensis　DEPRAT，　N．　craticulifera

〈ScHwAGER），　Yabeina　katoi（QzAwA），　Afghanella　sp・，　Sumatrina　annag　VoLz，　S．　longissima

DEpRAT，　Verbeekina　verbeeki（GEINITz），　Pseudodolioliita　pseudolepida（DEpRAT），　and　Para圃

プ’usulina　armstγongi　THoMpsoN．　Of　thcsc　spccics，ハreoschwagerina　douvillei　OzAwA　is　the

most　proli丘c　spccics　and　it　is　vcry　intcrcsting　that　Suma〃ina　lon8i∬ima　first　apPcars

in　this　zonc．　IMAMuRA（1959）institutcd　thc　Verbeekina　ver∂eeki　zone　in　thc　Middlc

Pcrmian　of　the　Atetsu　Limestone　and　placcd　it　under　theハTeoschtvagerina　douvi〃ei　zonc．

Thc　cxamination　of　theレ’erbeekina　ver∂eeki　zone　by　me，　however，　shows　that　the

prcscnt　zonc　is　composed　of　Verbeekinaひerbeeki（GEINITz），ハreo∬hwagerina　douvillei
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OzAwA，ハ乙margaritae　DEpRAT，ハL　megaspherica　DEpRAT，　etc．　and　has　the　same飴unal

assemblage　as　that　ofハ乙douv〃ei　zone．　Accordingly，　I　am　inclined　to　think　that　the

Ver∂eekina　ver∂eeki　zone　of　IMAMuRA　should　be　referred　to　thc　Neo∬hωagerina　douv〃ei

zone・NoGAMI（1961）discriminated　thcハTeo∬hwagerina　craticulifera　subzone　from　the

ハ乙douviltei－N．　margaritae　subzonc　in　this　limestone．　The　Neoschwagerina　cra彦歪6π1塗7α

subzonc　charactcrizcd　byハ「．　craticulifera　and　its　allies，　however，　has　never　been　fbund

from　any　outcrops　in　this　platcau・ハ「・　craticttlifera（ScHwAGER）occurs　commonly

in　thc　N・douvi〃ei　zone　and　vcry　rarcly　in　the　Parafusutina　kaerimizensis　subzone　of

thc　upPer　part　of　thc　Parafusulina　zonc・　In　thc　Inncr　and　outer　zones　ofJapan，　the

Neoschωageriπa　zones　corrcsponding 　to　the　Neoschωagerina　douvillei　zone　have　been

known　from　the　fbllowing　limestones　and　fbrmations，　viz．，　thc魏o∬加4g〃勿α4伽ゴZ1θゴ

zonc　of　thc　Akiyoshi　Limestone（ToRIYAMA，1958），　thcハTeoschtvagerina　Megaspherica

zone　of　thc　Zomeki　Limestone（KAwANo，1961），　theハをo∬hwagerina　margari彦α6　zone　of

the　Akasaka　Limcstonc（OzAwA，1927，　MoRIKAwA　et　aL，1956），　theハ「eoschtoagerina

Margaritae　zone　of　thc　Ibukiyama　Limcstone（KoBAYAsHI，1957），　theハTeoschtvagerina

zone　of　the　Ishiyama　Limcstone（IsoMI，1954），　the　Okuzumi　f｛）rmation　and　the

Kayugawa　formation　of　thc　Southcrn　part　of　the　Hida　Massif（KANuMA，1958），　the

ハTeoschtvagerina　Margaritae　zone　of　thc　Tsukumi　Limestone（FuJIr，1954），　and　the

ハTeoschtvagerina　margaritae　zone　of　the　Kozaki　f（）rmation（KANMERA，1963）．　Furth6士一

more，　the　fUsulinid　faunas　closely　related　to　theハをo∬hωagerina　douv〃ei　fauna　of

Atetsu　have　been　fbund　in　south　china，　Pamir，　Jugoslavia，　and　North　America．

　　In　the　Akiyoshi　area，　the．Neoschwagerina　dottv〃ei　subzone　designated　by　ToRIYAMA

（1958）underlies　the　Parafust〃na　kaerimige・nsis　subzone　in　the　reversed　order　in　the

west　of　Yobara（Section　26）and　this　subzone　containsハをo∬hwagerina　dottviUei　Ozawa，

ハr．megaspheri‘αDEpRAT，　N．　craticulifera（ScHwAGER）including　N　6γα彦iculiferαhaydeni

DouTKEvITcH　andハTeoschtvagerina　tobleri　LANGE．’ Of　these　species，ハreo∬hwagerina

t加villei，ハ乙megaspherica，ハ乙‘剛翻Z⑳勉　are　identical　with　those　of　Atetsμ．

ハをo∬hwagerina　tobleri　has　not　been　fbuhd　in　the　Atetsu．Limestone．　However，

this　spccics　is　closely　related　withハ乙dottη〃ei　in　the　shell－shape　and　the　internal

biocharactcrs　of　the　shell．　Thc　prcsencc　of　the　identical　and　the　closely　related

spccies　of　ncoschwagcrinids　strongly　suggests　that　both　theハreoschωagerina　douvillei

subzone　of　thc　Akiyoshi　Limcstonc　and　thcハ乙douv〃ei　zone　of　the　Atetsu　Limestorie

arc　of　thc　same　agc．

　　TheハT　oeschuoagerina　megaspherica　zonulc　which　was　defincd　by　KAwANo（1961）fめm

thc　Zomcki　Limcstone　in　Yamaguchi　Prefecture　is　characterized　byハTeoschzvagerina

megaspherica　DEPRAT，ハ乙sp・and　Schwagerina　sp．，　and　this　zonule　overlies　the

Parafusulina　sp．　zonulc　corrcsponding　with　thc　Parafusulina　kaerimiζensis　subzones　of

thc　Akiyoshi　and　Atctsu　Limcstoncs．　Thc　spccics　idcntical　with　those　of　the　Atetsu

fauna　arc　rathcr　fcw，　but　thc　occurrcnccs　ofハTeoschtvag〃illa　megasphericq　as　well

as　thc　stratigraphic　position　of　it　show　that　both　thcハ乙megaspherica　zonule　of　the

Zo夏ncki　Limcstonc　and　thcハ乙douv〃ei　zonc　of　Atctsu　are　of　thc　samc　age．　1早1953，
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KAwANo　studied　the　limcstone　bcd　of　the　uppcr　part　of　the　Ikadaba　f（）rmation　in

thc　northern　part　of　Yamaguchi　Prcfecturc　and　from　this　limestone　bed　hc　reportcd

thc　fbllowing　spccics，　viz．，ハをo∫‘伽4g〃illa　douvillei　OzAwA，　IM　megasp！ieri‘a　DEpRAT，

ハ乙Margaritae　DEPRAT，ハT．　craticulifera（ScHwAGER），　N・　simplex　OzAwA，　Afghan〃a　sp・，

Sumatrina　annae　DEpRAT，　Verbeekina　verbeeki（GEINrrz），　and　some　specics　of　Parafusulina

and　Pseudofusu〃πα．　Thc　first　fbur　spccics　ofハをo∬hωag〃ina　and　thc　two　spccics　of

Ver∂eekina　and　Sumatrina　arc　idcntical　with　thosc　of　thcハ乙douvillei　zonc　of　Atctsu．

Accordingly，　it　is　no　doubt　that　thcハTeoschzvagerina　faunas　of　thc　Ikadaba　fbrmation

and　thc　Atctsu　Limcstonc　arc　of　thc　samc　agc．

　　SADA（1963）dcscribcdハTeosclztvagcrina　Margaritae　DEPRAT　and　listedハ乙douv〃ei

OzAwA　andハ「．　cratitutifera（SαlwAGER）from　theハ「eo∬luVagerina　marga／itae　fauna　of

thc　Jo6　L・imcstonc　in　Jinscki－Gun，　Hiroshima　Prc軌turc・Thcsc　thrce　specics　arc

identical　with　thosc　of　theハをo∬hwag〃inaご加び〃8’fauna　of　Atctsu．　From　thcsc

飴cts，　I　considcrcd　that　thcハをo∬hwagerina　Margaritae　fauna　of　thc　Jo6　Limcstonc　is

cquivalcnt　in　agc　to　thcハ乙douv〃ei　fauna　of　Atctsu．

　　OzAwA（1927）dcscribedハをo∬hwagerina　Margaritae　DEI・RAT，　IM　2ππ〃icircuMVOIαta

DEpRAT，ハ「．　craticulifera（ScHwAGER），　Ver∂eekina　ver∂〃ki（GEINrrz）from　thcハTeoschwa－

8〃illa　Margaritae　zonc（Nm）of　the　Akasaka　Limestonc　in　Gifu　Prefecturc．　Rcccntly，

行om　thc　samc　limcstone　MoRIKAwA（1961）dcscribed　somc　new　species　ofハをo∫‘伽α一

8erina，　that　is，　N．　m徽tai　MoRiKAwA，　N．　oku∂oi　MoRIKAwA，　N．　larga　MoRiKAwA　and

ハ乙伽αoん〃∬is　MoRIKAwA，　all　of　which　secm　to　belong　to　the　species－group　of　N．

douv〃ei　in　thc　shcll。shapc　and　the　internal　characters　of　the　shell．　Thesc　specics　of

ハ「eo∬伽4g〃iノどαand　Verbeekina　which　arc　similar　to　those　of　thc　Atctsu　Limcstonc

strongly　suggcst　that　thcハをo∬hwagerina　Margaritae　zonc　of　thc　Akasaka　Limcstonc

are　equivalcnt　in　agc　to　thcハをo∬hwageアina　douvillei　zonc　of　Atetsu．

　　KoBAYAsm（1957）dcscribcdハTeoschtvageri／la　Margaritae　DEPRAT，ハ乙craticulifera

（ScHwAGER），αz〃‘e〃f〃a　c£izipψonica　OzAwA，　Pseudodoliolina　ogawai　YABE　and　HAN－

zAwA，＆伽4g〃illaゴψo／lica（GOMB肌），　and　レ’erbeekina　ver∂eeki（GEINITz）from　thc

ハTeoschzvag〃ina　inargaritae　zonc　underlying　thc】勉∂eirla　c£katoi　zonc　of　thc　Ibukiyama

工imestonc　in　Shiga　Prcfccturc．　Of　thcsc　spccics，ハreoschωagcriria　inargaritae，ハ乙

‘raticutifeアαandレ診7∂eekina　ver∂eeki　arc　idcntical　with　thc　specimcns　of　thc　Atctsu

五imestonc．　Thcsc　abundantly　dcmonstratc　that　thcハをo∫6加りageriiia　Margaritae　zonc　of

the　Ibukiyama　Limcstonc　is　cquivalcnt　in　age　to　thcハ孔douui〃ei　zonc　of　Atctsu。

　　The　fusulinids　from　the　lshiyama　Limcstonc　in　thc　Ogaki　district，　Gifu　Prefecturc，

which　wcrc　studicd　by　IsoMI（1954），　arc　thc　samc　as　thosc　of　thcハTeoschtvagerina

｛加o〃ei　zone　of　thc　Atetsu工imcstonc．　Thcy　arcハ「eos‘hωagerina　Margaritae　DEpRAT，

ハ乙cra〃culifeプa（ScHwAGER）and　Ya∂eina　katoi（OzAwA）and　thcsc　thrcc　spccics　arc

quitc　common　in　theハ乙douvillei　zone　of　Atetsu．　Thcref（）rc，　it　is　no　doubt　that　thc

血unas　of　thc　Ishiyama　and　the　Atctsu　Limcstonc　arc　of　thc　samc　agc．

　　　The　Okuzumi　and　Kayugawa　f（）rmations　in　GifU　Prefecturc　which　wcre　studied

by　KANuMA（1958）in　dctai1，　containハTeoschtvagerina　Margaritae　D且pRAT，ハろ伽o〃lei
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OzAwA　andレ診7∂eekina　v〃beeki（GEINITz）．　Thcsc　thre6　species　are　cxactly　the　salhe’

as　those　of　thcハ乙dottvi〃ei　zone　and　these　similaritics　suggcst　that　the　Okuz廿mi　and

Kayugawa　f（）rmations　arc　cquivalcnt　in　agc　to　thcハ乙douvi〃ei　zone　of　the　Ateζsu

Limestonc．

　　Somc　spccics　of　fUsulinids　rcported　by　FuJII（1954）from　theハTeoschzvagerina　zone

which　isゼndcrlying　thc】rabeina　gZobosa　zone　of　thc　Tsukumi　Limestone　ih　O，ita

Prefccture　arc　idcntical　with　thc　species　of　the　Neoschwagerina　douvillei　zone　of　the

Atctsu　Limestonc．　The　f（）rmer　zone　is　charactcrized　byハTeoschwagerina〃α∫励1⑳勉

（ScHwAGER），ハ乙minoensis　DEPRAT，ハ「．　margaritae　DEPRAT，　Verbeekina　sp・，　Pseudodoliolina

sp．　and　Schwagerina　sp．　Thc　occurrcncc　of　the　first　thrce　species　and　also　the

stratigraphic　position　strongly　suggcst　that　both　thc　Tsukumi　and　Atetsu　faunas　are

of　the　samc　agc・

　　The　fusulinids　from　thc　Tosayama　in　Kochi　Prefecture（ToRIYAMA，1947）resemble

most　closcly　thosc　from　thcハTeeschwag〃吻douvillei　fauna　of　Atetsu．　The　Tosa－

yamia　fauna　is　composed　ofハ「eo∬伽4g〃’πα伽o〃ei　OzAwA，ハr．　margaritae　DEpRAT　and

ハ乙‘raticutifera　ScHwAGER，　which　arc　thc　most　characteristic　spccies　in　the　Atetsu

fauna．　Thc　occurrcncc　of　thcsc　thrcc　specics　indicatcs　that　both　faunas　are　of　the

samc　agC・

　　CHEN（1956）describcd　scveral　spccies　ofハを05‘hωagerina　from　thc　Maok，ou　Lime－

stone　in　South　China．　Neoschwagerinids　f（）und　in　this　limestone　areハreoschwagerina

‘raticulifera　SGHwAGER，　N・dottひillei　OzAwA，　N・margaritae　DEPRAT・N・Megasphexica

DEpRAT，ハ乙16θゴCHEN　andハ「．　multicircumvoluta　DEpRAT．　The　first　fbur　of　these　species

are　conspeci丘c　with　thosc　of　theハ「eoschwagerina　douv〃ei　fauna　of　the　Atetsu　Lime－

stone；　The　paleontological　evidence　stated　above　appears　to　support　the　correlation

of　theハ「eoschwagerina　fauna　of　the　Maok’ou　Limestone　with　theハをo∫‘伽架6廊α伽躍16f

fauna　of　Atctsu．　　　　　　齢

8．　Yαゐεi照点r4iω8π3｛5　Zo鴛ε（Pm　S》

　　It　was　not　until　IMAMuRA，s　study（1959）camc　out　that　the　Paleozoic　students

lcarncd　the　occurrencc　of　Yabeina　in　the　Tcrauchi　f（）rmation．　Afterwards，　this　fbr－

mation　was　studied　in　dctail　by　me（1960，，61）and　both　the　Yabeina　shiraiwensis

fauna（f（）rmcrly　called　Yabeina　globosa　fauna）and　thc、乙epidolina　iMaMurai　fauna　were

brought　out．　Thc　signi丘cance　of　thesc　faunas　and　their　correlation　were　fUlly

mcntioncd　in　my　preceding　paper（1960）．　Thc】！abeina∫shiraiwensis　zone　represented

by　the　basal　part　of　the　Tcrauchi　f（）rmation　contains　many　fUsulinids，　viz．，】labeina

shiraitvensis　OzAwA，　Y．　globosa（YABE），　Y．　katoi（OzAwA），　Y．　columbiana（DAwsoN），

ハreo∬hwagerina　douvillei　OzAwA，ハ乙Megaspherica　DEPRAT，ハ乙tori　amai　SADA・ハ乙

margaritae　DEPRAT，　N．　minoensis　DEPRκr，　N・craticulifera（SCHWAGER），　Sumatrina　annae

VoLz，　S．　loπg乏∬ima　DEpRAT，　Verbeekina　verろeeki（GEINrr2）and　Pseudodoliolina　pseudolepida

（DEpRAT），　P．　ocaωai　YABE　and　HANzAwA．　All　of　thcm　wcre　lisgcd　bef（）re．　NoGAMI

（1961）dcscribed　most　of　thcm　and　hc　was　of　thc　opinion　that　this　fauna　was　of　the

middlc　Middlc　Pcrmian．　Thc　fauna　is，　howcvcr，　very、　similar　to　the　Akasakan　Yabeina
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globosa　fauna　and　thc　North　Amcrican　y励6ゴπαcascadensis　fauna　whiCh　have　been

rcgarded　as　the　typical　fusulinid　faunas　in　the　upper　Middle　Pcrmian．　The　discus－

sion　on　thc　faunal　asscmblagc　and　its　corrclation　will　bc　givcn　in　thc　fbllowing

articlc．　In　the　Atctsu　fauna，　Yabeina　shiraiωensis　is　thc　most　diagnostic　spccics

and　morcovcr　it　should　bc　notcd　that　thc　species　of　ncoschwagcrinids　and

vcrbeckinids　occur　in　association　with｝’abeina　shiraiωensis．　In　Japan，】Jabeina　zoncs

which　corrcspond　to　thc　Yabeina　5〃raiωellsis　zonc　of　Atctsu　havc　bccn　fbund　out　in

the　f（）110wing　limcstoncs　and　fbrmations，　viz．，　thc　Yabeina　zonc　of　thc　Kyodoko

f（）rmation（KAwANo，1961），　thc　Yabeina　shiraiωensis　zonc　of　thc　Macdani　f（）rmation

（YoKoYAMA，1959），　thc】’labeina∫sl　firaitvensis　subzonc　of　thc　Uj　i　formation（YoslllMuRA，

1961），thc　Yabcina　c£katoi　zonc　of　thc　Ibukiyama　Limcstone（KoBAYAsHI，1957），

thc　Yabeina　glo∂05αzonc　of　thc　Akasaka　Limcstonc（OzAwA，1927；MoRIKAwA，

1961），thc　Ya励za　globosa　zonc　of　thc　Kwanto’（＝Kanto）Mountainland（FuJIMoTo

←・HuJIMoTo），1936），　thc　Yabeina　shiraiωensis　zonc　of　thc　Iwaizaki　Limestone

（MoRIKAwA，1960），　thc　Yabeina　glebosa　zonc　of　thc　Tsukumi　Limestone（FuJII，1954），

and　thc　Ya∂eina　subzonc　in　thc　Tosa　Structural　Zonc　of　Kochi　and　Tokushima　Prc－

fecturcs（SuYARI，1961）・　In　thc　outsidc　of　thc　Japancsc　Islands，　thc　IYabeina　faunas

which　sccm　to　bc　conncctcd　with　thc　Yabeiita　shiraiωensis　zonc　of　thc　Tcrauchi　f（）rma－

tion　in　the　Atctsu　district　in　thc　spccinc　composition　havc　bccn　rcportcd　from　South

China，　Indochina　and　North　America．

　　In　Yamaguchi　Prc　fccture，　KAwANo（1961）dcscribcd　many　species　of　fUsulinids

丘om中c】’rabeina　zonc　of　thc　Kyodoko　fbrmation　of　the　upper　Part　of　the　Gampi

group　dcvclopcd　in　thc　vicinities　of　Aihara　and　Ikadaba　along　thc　lower　course　of

the　Abu　Rivcr．　Thc　spccics　givcn　thc　dcscriptions　are　Sc｝tuberte〃a　c£mu〃erieai

THoMpsoN　and　MILLER，　Schwageriita　c£hutiensis（CIIEN），　Schwagerina　aff．　acris　THoM－

PsoN　and　WHEELER，　Pseudofusulina　vulgaris　megaspherica　ToRIYAMA，　Verbeekina　sp．，

ハreo∬lzwagerina　cf．　douvi〃ei　OzAwA，　yabei〃a　shiraizvensis　OzAwA，　and　Sumatri〃a　sp．　Of

these，　Yabeina　shiraiωensis　andハTeosc伽agerina　cf．伽ひillei　arc　thc　most　important　fbr

the　determination　of　thc　gcologic　agc　and　tlle　corrclation　and　thcy　havc　bccn　com。

mbnly　f（）und　iri　thc　Yabeina　shiraiwensis　zonc　of　the　Terauchi　formation．　Thercf（）re，

16anriot　cscap6　thc　conclusion　that　thc　Ya∂ei〃a　zonc　of　thc　Kyodoko　f（）rmation　by

KAwANo　may　corrcspond　to　thc　Yabeina　shiraitvensis　zonc　of　thc　Tcrauchi　f（）rmation．

　　From　thc　limcstonc　lcnses　of　thc　Macdani　f（）rmation　of　thc　Taishaku　district　in

Hiroshima　Prcfccturc，　YoKbYAMA（1959）rcportcd　thc　fbllowing　fusulinids，　viz．；

Ybbeina　shiraiωensis　OzAwA，　Neos‘hwagerina　margaritae　DEPRMs，　Sumatrilこαannae　VoLz，

Psettdodoliolinαsp．，　Schwagerina　sp．；and　Pseudofttsulina　sP．　Thc　first　thrce　of　thcsc

specieヨarc　thc　samc　as　th6se　from　thc　Yabeina　shiraiw〃lsis　zonc　of　the　Terauchi

fbrmation．　Lithologically，　the　Maedani　fbrmation　is　composcd　of　black　shalc，　with

small　limcstonc　lcnscs　in　its　basal　part　which　contain　thc　Yabeina　shiraiω〃zsis　fauna

how　under　consideration．　Thc　cxtraordinary　similaritics　in　thc　faunal　assem・

blagc　and　thc　scqucnce　of　rocks　betwccn　thc　Macdani　fbrmation　and　tllc　lowcr　part

of　thc’Tcrauchi　fbrmation　show　that　both　are　contcmporancous　in　thc　time　6f　the
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deposition・

　　In　the　Oga　district　of　Okayama　Prefヒcture，　YosHIMuRA（1961）reported　Ya∂eina

shiraiwensis　OzAwA　from　his　unit　A　of　thc　lowcr　part　of　the　Uj　i　f（）rmation　consisting

’mainly　of　shalc　with　interbedded　limestone　lenses．　The　occurrence　of　Yabeina

5ゐiraiωensis　and　its　stratigraphic　position　strongly　suggest　that　the　unit　A　of　the　Uj　i

｛brmation　may　correspond　to　the　Yabeina　shiraiωensis　zone　of　the　Terauchi　formation．

　　KoBAYAsHI（1957）describcd」晦δ伽αc£棚of（OzAwA），｝1　c£casca伽5ゴ∫（ANDER。

soN），｝ζsp．，ハをo∬hwag〃ina　margaritae　DEPRAT　andハ乙cratic〃lifera（ScHwAGER）from

the　Ya∂eina　cf．　katoi　zone　of　the　Ibukiyama　Limestone　in　Shiga　PrefectUre．　All　of

them　except　Y．　c£cascadensis　are　quite　identical　with　those　of　the　Terauchi　fbrma－

tion，　as　already　pointed　out　by　me（1960）．　On　the　basis　of　these　facts　1　consider　that

the】Va∂eina　cf．　katoi　zonc　of　the　lbukiyama　Limestone　can　safely　be　correlated　with

the｝i．　shiraiωensis　zonc　of　the　Tcrauchi　formation．

　　The　faunal　comparison　betwccn　thc　Ya∂eina　810∂o∫αzone（Ng）of　the　Akasaka

工imestone　and　the　Y．　shiraiωensis　zonc　of　thc　Terauchi　fbrmation　was　already

discusscd　by　mc（1960）．　In　1927，0zAwA　dcscribed】晦∂伽αgZo∂o∫α（YABE），　Y．　katoi

（OzAwA），　Sumatrinaαππα8　VoLz　and　Neoschωagerina　minoensis　DEpRAT　from　the　Ng

zonc　of　thc　Akasaka　Limestone，　and　rccently　MoRIKAwA（1961）described　Ya∂6吻

igoi　MoRIKAwA　from　the　same　limcstone．　Of　these　species，　the　first　fbur　are　the

same　as　those　of　the　Terauchi　fbrmation．　This　paleontological　evidence　steadfastly

supports　the　correlation　of　the】晦∂eina　shiraiωeπsis　zone　of　the　Terauchi　fbrmation

with　the　Y．　globosa　zone　of　the　Akasaka　Limestone．

　　In　Miyagi　Prefecture　o£Northeast　Japan，　MoRIKAwA（1960）described　Yabeina

shiraiwensis（OzAwA），　Verbeekina　v〃beeki（GEINITz），　some　species　ofαodonofusie〃a　and

Rauserella，　and　scveral　species　of．Pseudofusulina　from　the　Yabeina　shiraiωensis　zone　of

the　Iwaizaki　Limestonc．　Of　these，　Ver∂eekina　verbeeki　and　most　of　the　species　of

Pseudofusulina　are　generally　common　in　theハをo∬伽agerina　and　Parafusulina　zones　of

Japan，　rcspectively．　According　to　him，　Ver∂eekina　ver∂eeki　and　some　Psettdofπsulina

arc　prolific　among　thc　specics　of　fUsulinids　of　this　limestone．　On　the　basis　of　the

occurrcncc　of　y．　shiraizvensis　and　P㌦ver∂eeki　I　am　inclined　to　think　that　the】血∂伽α

shiraiwensis　zone　of　thc　Iwaizaki　Limestonc　may　be　equivalent　in　age　to　the　Ya∂eina

shiraiw〃zsis　zone　of　thc　Tcrauchi　formation．

　　FuJII（1954），　in　his　study　of　thc　Tsukumi　Limestone　of　Oita　Prefヒcture，　reported

Yabeina　glo∂osa（YABE），　y．　katoi（OzAwA）and　Y．　sp．　without　descriptions丘om　thc

upPcr　part　of　this　limcstonc・Judging　from　the　speci丘c　composition　cited　above，

both　thc】labeina　glo∂osa　fauna　of　the　Tsukumi　Limestone　and　the　Y．　shiraiωensis　fauna

of　the　Tcrauchi　fb士mation　may　bc　considcrcd　to　be　of　thc　same　agc．

　　SuYARI（1961）dcscribcd　ハを05‘htVagerina　c£douvi〃ei　OzAwA，】rabeina　oMπrensis

YAMAGIwA　and　IsHII，　Y．　gtobosa（YABE），　Psettdedo〃o伽αpseπdolepida（DEPRAT）and

Reichel〃na　sp．　from　thc　Ya∂eina　subzones　of　thc　Hisonc　fbrmation　and　the　Wakasugi

group　in　the　Chichibu　Terrain　of　Shikoku．　Thc　spccics　dcscribed　undcr　the　name

of　Yabeina　d910∂o∫ごz，　ハreoschωagerina　do〃villei　and　Pseudoゴ∂〃olina　pse〃dolepida　are　also
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commonly　fbund　in　thc　Yabeiita　shiraiive／tsis乞onc　of　thc　Tcrauchi　fbrmation．　Thc　oc－

currencc　of　thc　thrcc　spccics　cited　abovc　supPorts　thc　justi丘ability　of　thc　corrclation・

’・ In　South　China，　CHEN（1957）dcscribcd　a　largc　numbcr　of　thc　spccics　ofハTeosciizrea－

gerina，・Yabeiita　and　Sumatrina　from　the　upper　part　of　the　Maok，ou　Limestonc．　Thc

species　givch　thc　dcscriptions　arcハreo∬luvagerina　margaritae　DEpM’r，　N．　MegaspheriCa

DEPMT，　N．　craticulifera（Sc11、vAGER），　N・dottvi麗εl　OzAw　A，　N・leei　CHEN，　Yabeina　inoリア81

DEpRAT（＝Ye　globosa（YABE）），】巳shiraiωensis　OzAwA，　Y．　p　oobescis　CHEN，5μηzψ∫πα

annae　VoLz　and　8．　longiss加a　DEpRAT．　As　alrcady　discuss6d　by　mc（1960），　all　or

thcm　arc　closcly　similar　to　thc　spccics　wllich　came　from　thc　Yabei〃a　shiraiwe／lsis　zonc

of　thc　Tcrauchi　fbrmation．　Thc　first　fbur　spccics　ofハ「eoschwageri／zα，　two　of　Ya∂ei／la，

that　is，　Y．　fπo妙6’（＝＝Y．　gZobosのand　Y．　shiraitvensis，　two　of　Su；natrina　arc　idcntical　with

those　of　thc　Tcrauchi　fbrmation，　and　in　thc　gcncral　sh．e11・ミhapc　and　thc　intcrnal

modes，ハTeoschwageri〃a　leei　C正IEN　is　closcly　allicd　to】面∂6f18α枷o∫（OzAwA）from　thc

Akasaka　L，imcstonc　and　somc　othcr　districts　in　Japan．　In　thc　faunal　assemblagc　of

thc　spccics，　thc　cxtraordinary　similarity　bctwccn　thc　Yabeina　zonc　of　thc　Maok，ou

Limcstonc　and　thc　Yabei／ta　shiraiωensis　zonc　of　thc　Tcrauchi　fbrmation　strongly

suggcsts　that　thc　both　faunas　arc　of　thc　samc　agc．

　　In　North　Amcrica，　TIIoMpsoN　and　WI－IEELER（1942）dcscribcd　Ya∂8’παμん認’

THoMpsoN　and　WII肌ER　from　a　cobblc　of　limcstonc　collcctcd　from　thc　base　of　Gray

Butte　fbrmation，　JaHfcrson　county，　ncar　Madras，　orcgon・sevcraL　ycars　latcr，

THoMpsoN，　WHEELER　and　DANNER（1950）dcscribed　Yabeina‘ascadensis（ANDERsoN），

Schwageritta　andersoni　THoMpsoN，　WHEELER　and　DANNER，　and　Codonofusie〃αd”Lirelli

THoMpsoN，　WIIEELER　and　DANNER　from　thc　Canyon　Crcek　limcstonc　quarry，　thrcc

and　onc－half　milcs　northeast　of　Granitc　Falls，　and　at　thc　samc　timc　thcy　dcscribcd

YTabeina　cd∬adensis　and　Schwageri〃a　a〃dersoni　from　thc　Old　Granitc　Falls　limcstonc

qUarry，　fbur　milcs　northcast　of　Granitc　Falls，　Snohomish　County　in　Washington．

Yabein召packardi　rcscmblcs　Y．　globosa（YABE）（＝Ye　illetり，ei　DEpRAT）in　thc　gcncral

dqvelopmcnt　of　thc　shcll，　thc　dcvclopmcnt　of　thc　primary　scptula　in　thc　outcr　volu－

tibns　of　thc　maturc　spccimcns，　thc　numbcr　of　thc　sccondary　axial　and　spiral　scptula，

and、thc　stagc　of　thcir丘rst　apPearancc．　Ya∂eilla　cascade／tsis　is　typical　fbr　thc　genus，　but

it　takcs　a　lcξs　advanccd　fbrm　in　thc　gcncral　dcvclopmcnt　of　thc　shcll，　comparcd

with　Y．　colum∂iana　from　thc　Uppcr　Pcrmian　of　Marblc　Canyon　of　British　Columbia

which　’has　bccn　considcrcd　to　bc　of　thc　quitc　advanccd　fbrm　among　thc　spccics　of

Yabeind．：Furthcrmorc，　in　thc　gcncral　stagc　or　cvolution　and　thc　internal　biocharactcrs

of　the　shcll　Ya∂吻αcascadensis　somcwhat　rcsemblcs　Y．　igoi　MoRIKAwA（1961，　pp．

64－65，pl．9，　fig．・31　pl．20，　figs．1－9）from　thc　Yabei／za　globosa　zonc　of　thc　Akasaka

Limcstonc．　Thcrcfbrc，　I　havc　rcachcd　thc　conclusion　that　thc　Yabeina　faunas　of　the

Gray　Buttc　formation　of　Orcgon　and　thc　Old　Granitc　Falls　Limcstonc　of　Wash．

ingtoh　and　thc　Yabeina　shiraiωensis　fauna　of　thc　Tcrauchi　fbrmation（cquivalcnt　in

age　to　thc　Yabeina　globosa　fauna　of　thc　Akasaka　Limcstonc）may　probably　bc　of　thc

same　age・
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　　9．　Lepidolina　iMaMurai　Zone（Puα）　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　層　．　　　・，

　　The　upper　part　of　the　Terauchi　fbrmation　was　tentatively　named　the」乙ept’dolina

zone（IMAMuRA，1959）and　thc　stratigraphical　and　palcontological　studies　of　this　zone

has　becn　succccdcd　by　mc．　As　a　rcsult　of　my　studics，　I　havc　rcported　the　fbllowing

fusulinids　from　thc　IMAMuRA’s」乙OpidOliita　zone，　viz．，、乙epidolina　imamurai・SADA，　Yabeina

yasubaensis　ToRIYAMA，　Y．　shiraiωensis　OzAwA，　Y．　columbianaΦAwsoN），　Y．　g励o∫α

（YABE），　Y．　katoi（OzAwA），ハTeosciztvagerina　dottvillei　OzAwA，ハ乙ηtegaspherica　DEpRA士，

ハ孔Margaritae　DEPRAT，．M　Minoensis　DEPRAT，ハ孔67α‘f‘〃1静rα（SGHwAGER），　SπMatrina

annae　VoLz，　S．　lo2zgi∬ima　DEPRAT，　Pseudodoliolina　pseudelepida（DEPRAT），　Codonofusiella　sp・

and　Schwageriπa　sp．　Taking　thc　stratigraphic　horizon　and　thc　faunal　a串semblage　into

the　considcration，　thc」乙epidolina　zonc　of　this　fbrmation　was　dcsignated　by　me（1960，

，61）as　thc　Lepidolina　imamurai　zonc．　On　thc　othcr　hand，　NoGAMI（1961）called　the

samc　zonc　the　Yabeina　shiraiwensis　subzone　and　concludcd　that　this　zone　was　of　the

Middlc　Pcrmian　in　agc．　Howcvcr，　of　the　abovc－1istcd　spccics，　the丘rst　three　are

the　most　charactcristic　and　thcy　clcarly　show　that　this　fauna　overlying　thc　Yabeina

shiraiwensis　fauna　is　of　thc　Uppcr　Pcrmian　in　agc．　The　Lepidolina　iMaMurai　zone　is

corrclated　to・thc　fbllowing　fUsulinid　zones，　viz．，　thc　Yabeina　shiraiωensis　zones　of　the

Akiyoshi　Limcstonc　and　its　surrounding　arcas（ToRIYAMA，1954；MuRATAI　1961），

thc」乙epidolina　zone　of　thc　Taishaku　Limcstonc（YoKoYAMA，1959），　the」乙epidolina

zonule　of　the　Dodo　conglomcrate（KoNIsHI，1952），　the五epidolina’07卯ηzα’zone　of

the　Maizuru　Terrain（NoGAMI，1958），　the　LOpidOlina　zone　of　thc　Takagami　conglom－

erate（CHIsAKA，1960），　the’Yabeina　zone　of　the　Kitakami　Mountainland（HANzAwA，

1963），the、乙epidolina∫07卿ηzαf　zone　of　the　Kuma｛brmation（KANMERA，1953），　and

the　Yabeina　zone　of　the　Yasuba　conglomerate（ToRIYAMA　1942）．　On　the　other　hand，

when　corrclated　with　fbreign　countries，　the」乙epidolina　iMaMurai　zone　of　the　Terauchi

fbrmation　is　closely　related　to　thc　Upper　Permian飴una　of　Cambodgc　in　Indochina

dcscribed　by　GuBLER（1935）and　to　the．Yabeina　columbiana　fauna　of　Marble　Canyon

in　British　Columbia　dcscribed　by　THoMpsoN，　WHEELER　and　DANNER（1950）．

　　ToRIYAMA（1954）described　Ya∂eina　shiraiωensis　OzAwA，　Y．〉，asttbaensis　ToRryAMA，

Sumatrina　a〃nae　DEpRAT　and　8．　Iongi∬加αDEpRAT　from　the　Yabeinα　shiraiωensis　zones

of　thc　Akiyoshi　Limcstonc　and　its　adjaccnt　Shiraiwa　f（）rmation・Reccntly，　MuRATA

（1961）rcportcd　Yaろeina　shiraizvensis　OzAwA，　Y・ジasπうaensis　ToRlyAMA，　Neo∬ゐωα96廊α

douvi〃ei　OzAwA　and　Sttmatrina　annae　DEpRAT　from　thc　Tsutsumi，　the　Yaegahara　and

the　Kawarakami　fbrmation　in　thc　Akiyoshi　arca．　To　take　a　gneral　view　of　the：

spcci丘c　composition　of　thcsc　faunas，　thcy　arc　mainly　characterized　by　Yabeina，

shiraiωensis　and　Y．クasttbaensis．　This　availablc　cvidcnce　suggcsts　that　the　Yabeina

shiraiωensis　zones　of　the　Akiyoshi　Limcstone　and　its　surroμnding　arca・are　cquivalent

in　agc　to　the　Lepidolina　imamttrai　zonc　of　thc　Terauchi　f（）rmation．

　　YoKoYAMA（1959）rcportcd」乙epidolina　sp．，　Yabeina　shiraiwensis　OzAwA，ハT　oosch　wagerin．4・

sp．，　Codonofttsiella　sp．　ctc．　from　thc　Yasumoto　f（）rmation　of　thc　Taishaku五imestone

platcau　in　Hiroshima　Prcfccturc．　Among　them，五epidolina　sp．　illustratcd　as　fig．2

and　3．on　p1．12　is　typica1・for　thc　gcnus　and．has　thc　largc　and　clongqtcd　shell　with
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thc　fairly　largc　fbrm　ratio，　thc　slowcr　cxpansion　of　thc　shcll，　thc　vcry　thin　spirothcca

in　the　inncr　and　outcr　volutions，　thc　thin　primary　spiral　septula，　the　thin　and　short

sccondary　spiral　scptula　and　thc　numerous　and　circular　fbramina．　In　thcse　respccts

this　spccics　should　bc　refcrrcd　to　Lepidolina　eZongata　GuBLER（1935）from　thc　UpPcr

Pcrmian　of　Cambodgc　in　Indochina，　whcre　L．　elongata　has　bccn　commonly　fbund　in

association　with　L乙．7nultisePtata　DEpRAT　as　the　type　spccics　of　the　gcnus．五ψ肋伽αsp．

of　YoKoYAMA（1959）rcscmblcs　somcwhat」乙．　iMaMurai　from　thc　Tcrauchi　fbrmation

in　the　gcncral　shcll－shapc　and　somc　intcrnal　charactcrs　such　as　thc　spirothccal

thickncss，　thc　cxpansion　of　thc　shc11，　and　thc　modcs　of　thc　primary　and　thc　sccondary

spiral　septula．　Thcref（）rc，　I　arrivcd　at　thc　conclusion　that　thc　Lepidoli／la　zone　of　thc

Yasumoto　fbrmation　was　corrclativc　with　thc」乙epidolina　imamurai　zonc　of　the　Tcrauchi

fbrmation．

　　In　thc　Oga　Limestonc　of　Okayama　Prcfbcturc，　YosmMuRA　（1961）rcported

Lepidolina〃mu〃iseptata　DEpRAT　and　Yabeina，ptasubaensis　ToRIYAMA　from　thc　uppcr　part

of　thc　Uj　i　f（）rmation．　Thc　occurrcncc　of　thcse　two　spccics　shows　that　thc　LepidoZina

zonc　of　thc　Uji　fbrmation　is　of　the　UpPcr　Permian　agc　and　corrcsponds　possibly　to

thc　ILepidelina　iinanturai　zonc　of　thc　Terauchi　fbrmation．

　　KoNlslll（1952）rcportcd　and　dcscribed　thc　spccies　ofハ「eoschzvagerina，】rabeina　and

Suinatrina　togctllcr　with　somc　spccics　of　Pcrmian　algac　from　the　Dodo　conglomcratc

in　Okayama　Prcfecturc　and　hc　concludcd　this　fauna　was　of　thc　samc　agc　as　that　of

thc　Yasuba　limcstone　conglomcrates　studicd　by　ToRrYAMA（1942）．　On　cxamining

thc　spccimcns　illustratcd　as　fig．4and　fig．20n　pl．14　which　wcrc　described　undcr

th弓　namc　of　Su／21atrina　annae，　the　fbrmcr　has　a　quite　elongated　shell，　thin　spirothcca，

thin　primary　spiral　scptula　and　slowcr　cxpansion　of　the　shell　and　thc　latter　possesses

alargc　proloculus，　thin　spirothcca　and　sccondary　spiral　scptula　from　thc　sccond

volution．　Foundcd　on　thesc　shcll－charactcrs，　KoNlslll，s　fig．4may　bc　considcrcd　to

belong　to　Lepidolina　kumaensis　KANMERA　which　was　originally　dcscribcd　by　KANMERA

（1953）肋mthc　Kuma　fbrmation　and丘g．2to　Yabeina　Nasubaensis　ToRIYAMA肋m

thc　Yasuba　limcstonc　conglomcratc　of　Shikoku．　Thcsc　palcontological　cvidenccs

statcd　abovc　show　that　thc　Dodo　and　Tcrauchi　faunas　are　of　thc　samc　age．

　　NoGAMI（1958）dcscribcd　thc　Uppcr　Pcrmian　fusulinids　from　the　Maizuru　Zonc　in

west　Japan．　Thc　describcd　specics　important　for　the　determination　of　thc　gcologic

age　are五ψ燃剛o加mai　mai4urensis　NoGAMi，　L・ご吻ω雇KANMERA，　L・kumaensis

KANMERA，　Ya励ia　gubteri　KANMERA，　Y．　ptasubacnsis　ToRIYAMA　andハをo∫‘hwagerina　c　f．

margaritae　DEpRAT．　Lepidotina　tori　amai　maizurensis　rcsembles　somcwhatムiMaMurai　in

thc　general　shcll－shapc　and　some　intcrnal　characters，　and　Yabeina／asttbaensis　and

ハreoschwagerina　Margaritae　are　referable　to　thc　species　of　thc　Tcrauchi　fbrmation．

Thcrcfbrc，　thc　faunal　rcsemblancc　bctwccn　thc」乙epidolina　tori　amai　fauna　of　thc

Maizuru　Zonc　and　L．　imamurai　fauna　of　thc　Tcrauchi　formation　rcadily　suggcsts　that

both　arc　cquivalcnt　in　agc・

　　From　thc　Takagami　conglomcratc　of　Choshi　Pcninsula　in　Chiba　Prcfccturc，

CHlsAKA（1960）describcd　sevcral　species　of　fUsulinids　indicating　thc　UpPcr　Pcrmian

72



carboniferous　and　Permian　stratigraphy　of　the　Atetsu　Limestonc　in　west　Japan

in　age．　Among　them，　thc　spccies　ascribed　to　Yabeina　which　play　an　important　role

in　the　determination　of　the　geologic　agc　arc　Yabeina　shiraiωensis　OzAwA，　Y．　katoi

（OzAwA），　Y．　columbiana（DAwsoN），　Y．　gttbleri　KANMERA　and　Y．　pToboscis　CHEN．　The

first　three　of　thesc　spccies　arc　commonly　f（）und　in　the」乙epidolina　imamurai　zone　and

both　Yabeina　gubleri　and　Y．　proboscis　are　similar　in　the　general　stagc　of　evolution　to

Y．　coZumbiana　originally　described　by　DAwsoN（1879）from　the　Marble　Canyon　Lime－

stonc　of　British　Columbia　in　North　Amcrica．　Thc　paleontologic　testimony　stated

above　indicatcs　that　the　Takagami　and　Tcrauchi　faunas　arc　of　the　same’age．

　　ToRIYAMA（1952）described　scveral　spccies　of　LepidoZina　from　the　Kitakami　Moun－

tainland　but　their　cxact　occurrcnces　havc　not　been　stated　clearly．　According

to　recent　infbrmations，　CHIsAKA（1962）and　HANzAwA　and　MuRATA（1963）gave

descriptions　of　Yabeina　from　thc　Yamazaki　conglomerate　and　the　Yukizawa　formation

in　Kitakami　Mountainland，　rcspcctively．　The　closcr　cxamination　of　thcir　descrip－

tions　and　illustrations　of　thc　specics　shows　that　they　are　of　thc　h量ghly　advanced　fbrms

among　thc　spccics　of　Yabeina　as　well　as　thosc　of　thc　Lepidolina　iMaMπrai　zone　of　the

Tcrauchi　fbrmation．

　　In　Kyushu，　thc　Kuma丘）rmation　studicd　by　KANMERA（1963　and，64）has　been

wcll　known　as　the　most　rcprcscntativc　of　thc　Uppcr　Pcrmian」乙epidolina　zones　in

Japan　and　it　contains　abundant　spccics　of　Yabeina　and　」乙epidolina　such　as　Yabeina

クasubaensis　ToRIYAMA，　Y・columbiana（DAwsoN），　Lepidolina　kumaensis　KANMERA，ム

∫or卿η2α2　KANMERA，　PseudodoZiolina　peseudoZepida（DEPRAT），　Codonofusie〃a　aff・paTadoκica，

DuNBAR　and　SKINNER，　etc．　When　the　Kuma　specimens　are　compared　with　the

Terauchi　ones，　it　is　really　understood　that　Yabeina　」レasubaensis　ToRlyAMA，　Y．　columbiana

and　Psettdodoliolina　psendOlePida　of　the　fbrmer　are，the　same　as　those　of　the　latter，

respcctively．　The　specimens　allied　to」乙epidolina　tori　amai　and」乙．　kumaensis　have　not

yct　bcen　described　from　the　Terauchi　fbrmation，　but」乙epidolina　iMaMurai　may　be

regarded　to　be　of　the　mbre　advanced　fbrm　than」乙．　kumaensis　in　some　internal

charactcrs　of　thc　she11．　The　faunal　similarity，　as　stated　above，　between　the五ψ肋Z∫πα

’or加η2αεand　the五．　iMaMuMi　zone　shows　that　the　Kuma　f（）rmation　may　probably

corrcsponds　to　the　upper　half　of　the　Terauchi　fbrmation．

　　In　Shikoku，　ToRIYAMA（1942）studied　the　Yasuba　limestone　conglomerate　develop－

cd　in　Kochi　Prcfecture　and　described　Yabeina　shiraiwensis　OzAwA　and　Y．　ptasttbaensis

ToRIYAMA　which　have　gcncrally　been　thought　to　belong　to　the　advanced　fbrms

among　thc　specics　of　thc　gcnus　Yabeina　in　the　general　developmcnt　of　the　shell．

Besidcs　thcm，　rcccntly　SuYARI（1961）describcd」乙epidolina　kumaensis　KANMERA　from

the　samc　limcstonc　conglomcratc．　From　thc　palcontologic　point　of　view　stated

bef（）re，　I　havc　kept　thc　opinion　that　thc　Yasuba　fauna　corresponds　to　the五ψ肋伽π

iMaMurai　fauna　of　thc　Terauchi　fbrmation．

　　In　Indochina，　GuBLER（1935）brought　out　thc　Uppcr　Permian　of　Cambodge　from

darkncss　into　light，　describing　scveral　specics　referable　to　Yabeina　and　Lepidolina．

As　alrcady　pointcd　out　by　mc（1960），　somc　of　thcm　are　very　similar　to　the　specimens

of　the　Tcrauchi　f（）rmation　in　thc　gcncral　shcll－shape・and　somc　internal　model　of　the
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shcll，　and　thcse　palcontological飴cts　rcmind　me　of　thc　spatial　and　the　tcmporal　rc－

1ation　of　both　faunas　in　thc　Tcthys　sca．

　　THoMPsoN，　WHEELER　and　DANNER（1950）dcscribcd　Yabeina　columbiana（DAwsoN），

Y．伽吻THoMpsoN　and　WHEELER，　and　Schwagerina　acris　THoMpsoN　illustrated　as

figs．1－3，4－7，　and　11－120n　p1．8，　rcspcctivcly，　from　the　Marble　Canyon　limcstonc　of

British　Columbia　in　North　Amcrica　and　thcy　concludcd　that　thc　British　Columbian

Yabeina　fauna　was　thc　youngcst　of　North　Amcrican　fUsulinid　faunas．　Thc　cxamina－

tions　of　thc　dcscriptions　and　thc　illustrations　of　Yabeina　columbia／la　and】∴MinUta　show

that　thc　Marblc　Canyon　fauna　is　cquivalcnt　in　agc　to　thc五epidoliiia　iMaMUrai　fauna

of　thc　Tcrauchi　f（）rmation，　f（）r　thc　spccimcns　quite　idcntical　to　Yabci2ta　columbiana　of

Marble　Canyon　are　commonly　obtaincd　from　thc　Lepidoliiia　iMaMurai　fauna　and

Yabeina　iniituta　has　gcncrally　bccn　rcgardcd　to　bc　of　thc　advanccd　fbrm　among　thc

spccics　rcfbrablc　to　thc　gcnus　ylz∂eina・

VII．　CoNcLusloN

　　Thc　major　conclusions　arising　from　this　study　arc　as　f（）llows：

　　1．　Thc　Atctsu　Limcstone　can　be　dividcd　into　thrcc　groups　which　arc　subdivisiblc

into　six　formations　as　tabulatcd　in　TABLE　1．　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　．

　　2．Thc　Atctsu　Limcstonc　can　bc　divided　into　nine　zones，　two　of　thcm　can　bc

subdividcd　into　two　subzones　as　dcscribcd　below　and　thcir　corrclations　with　tllc

intcrnational　fusulinid　zoncs　arc　shown　in　TA肌E　4．

Y・k・w・・9・＊

｛諮；鷺二撚鱗羅雛灘1蓋1∴…”

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Unconf．、

Sabushi　g。

Shoyama　f．

Iwamoto　f．

ミ｛瀦鍛鑑鑑驚雛篇濃鴛諭雅蓋㌔）

葬｛膿灘灘鑑灘チPl　B）

・Mi・・ud・・9・

＿一一＿一＿＿＿．．＿＿．“v”　Unconf．

一i£……
｛雛難羅鞭灘弱β）

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　肋π7η〃ai　zonc（Cuα）

Nagoe　f．・・・・・・…

　Up。　Pcrmian

）．　Mid．　P，，m㎞

J
｝L・W・1）…i・・

｝Mid・Pc・n・yl…ian

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　…　　Low．　Pcnnsy且vanian

Eπ40’妙a・P5‘α40’ndo’妙7αzonc（C1α）・・……・MississipPian

Fautt

　　3．Thc　Atctsu　Limestonc，　thc　Ishiga　fbrmation　and　thc　Taniai　phyllitc　group

are　bordcred　with　faults　onc　anothcr　as　shown　in　TABLE　1．

　　4．Thc　Ishiga　f（）rmation　and　thc　Taniai　phyllitc　group　contain　somc　endothy．

＊　g．and　f．　indicate　group　and　formation，　and　Paf．　and　P∫．　indicatc　Pαrψ∫〃ゴノぽαand　P5’udos‘hwag〃fπα

’・　　zones，　respectively．
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roids　and　Clisioph］llum　c£aωa（MrN春To），　rcspectively．．Therefore，　the　fbrmation

and　thc　group　may　be　conきidered　to　have　the　possibility　of　the　Mississippian　in　age，

and’this　suggests　that　thc　upper．mサmbers　of　thc　Ishiga　f（）rmation　and　the　Taniai

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　ロリgroup　may　bc　corrclatcd　with　the　Nagoe　f（）rmation　of　the　Atetsu　Lir口estone．

　　5．Thc　Atctsu　Limcstonc　platcau　is　dividcd　into　the　northern　and　the　southern

block　by　thc　revcrsed　fault，’‘‘thc　Atetsu　thrust，’，　that　runs　parallel　with　the　strike

of　the　limcstQnc　beds．　In　thc　Taniai　and　Hanagi　arcas　the　Atctsu　Limestone　fbrms

an　overturncd　fbld，　whose　axial　Planc　is　inclined　at　the　low　angles　towards　the　north

from　thc　south．

　　6．　Thc　Fttsulinella　iMaMurai　zonc　is　oYcrlain　by　thc　Pseudo∬hwagerina　zone　and　this

platcau　is　lacking　in　thc　Fusulina　and　Triticites　zones．　Such　phenomena　signify．a

rccord　of　thc　hiatus　betwccn　thc・Carbonifcrous　and　thc　Permian　of　the　AtetsU

Limestonc．　Thc　Prc。Maki　unconlbrmity　bctwccn　thc’ハTeoschtvagerina　douvillei　zone

and　the　Parafusulina　zone　or　thc　Psettdeschωagerina　zonc　is　hcrcby　ccrti丘ed・　Further－

morc，　thc　Parafusulina　kaerimizensis　subzonc　may　be　considercd　to　bc　the　deposit　in

the　timc　of　thc　rcgrcssion　and　thcハTeoschzvagerina　dottv〃ei　zone　in　the　time　of　the

　　　　　　　　　ロ
tranSgrCsSlOn・
　　7．Thc　comparison　bctwccn　thc　fUsulinid　zoncs　cstablished　by　me　and　those　by

thc　previous　workcrs　and　thcir　correlation　with　the　internatioal　fusulinid　zones　are

as　shown　in　TABLE　2．　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　，
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