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Ultrabasic　Mass　in　the　Higashiakaishiyama

　　　　Districg　Shikoku，　Southwest　Japan

By

Gensei　YOSHi！go

wi’ゐ　25　TextッSgures　and　3　P’a’es

　　　ABsTRAcT：The　ultrabasic　Mass　of　Higashiakaishiyama　occurs　within　a　zone　of　recumbent　fold

　　　developed　in　the　sambagawa　crystalline　sch1st　zone　in　shikoku，　southwest　J　apan・The　ultrabasic

　　　body　consists　largely　of　dunite　with　small　amounts　of　clinopyroxene・bearing　peridotite，　clin（レ

　　　py・・x・・it・，・・d　ec1・git・，・・d　it・1・…nピ・i・s　sev・・a11・・g・m…e・・f　h…b1・ndi・and・1i・か

　　　pyroxenic　rocks．　This　body　is　interPreted　as　an　ultrabasic　complex　that　has　been　brought　up

　　　from　below　through　an　orogenic　process．　Within　the　ultrabasic　body　individual　minerals，　such

　　　as　olivine　in　the　massive　dunite　and　in　the　massive　per1dotite，　black　clinopyroxene　in　the　massive

　　　peridotite，　and　light－coloured　clinopyroxene　in　the　massive　peridotite，　in　the　clinopyroxenite，

　　　and　in　the　eclogite，　show　marked　preferred　orientatign・Hornblende，　c1五nopyroxene，　and　epidote

　　　in　the　horllblendic　and　clinopyroxenic　rocks　also　show　preferred　6rientation・It　is　highly　prob－

　　　able　that　the　tectonite　minerals　contained　in　the　ultrabas1c　body　acquired　their　observed　state　of

　　　preferred　orientation　at　an　earlier　stage　of　orogeny　involv量ng　the　fbrmation　of　the　Sambagawa，

　　　metamo｝phic　belt，　and　in　a　deeper　part　of　the　metamorphic　belt．　Multiform　patterns　of　pre・

　　　ferred　orientation　of　olivine　suggest　that　the　mechanical　conditions　under　which　the　olivine　was

　　　oriented　were　not　homoge’neous　throughout　the　ultrabasic　mass．　It　seems　that　th6　ultrabasic

　　　body　has　been　intruded　into　the　fblded　zone　through　a　stage　subsequent　to　development　of　the

　　　preferred　orientation　of　the　tectonite　minerals　in　the　ultrabas五c　body．　The　megascopic　fbliation

．　　and　line盗tion　of　fbliateddunite　must　have　originated　during　the　intrusion　of　the　ultrabasic　body・
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1．　INTRODUCTION

　　The　large　lenticular　ultrabasic　body，　which　occurs　in　the　Besshi　spotted　schist

zone，　is　exposed　extending　east－west　fbr　more　than　4．5　km　across　the　peak　of　Mt．

Higashiakaishiyama（1706；9m），　Shikoku，　southwest　Japan（Fig・1）・　The　name
‘‘ Higashi・akaishi・yama”may　be　translated　litterally　as“Eastern　mountain　of　red
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FIG．1．　Map　indicating　thdo（・ati｛m　ot’　the　Higashiakaishiyama　ultrabasic　mass．

stonc∴Many　gcologists　and　rnineralo，gists　ha、℃hithcrto　studi（｝d　thc　ultrabasic　mass

（K．KINos田TA，1936；Y．　IIoRIK（Ds川，1937a，1937b；Z．　HARADA，1943；Y．　U（：川DA，

1949；T・BANBA，1953）sillcc　T．　KAT（＾）（1921）discllsscd　tllc　gcncsis　of　tllc　1）andcd

chrolnitc　orcs　in　tllis　uhrab託しsiぐ　mass・　　For　tllc　Past　dccadc　tllc　gcological　sctting　of

thc　Higashiakaislliyam壬ulltrab｛しsic　complcx　llas　bccn　clarificd　chicfly　through　tllc

studics　of　tllc　Bcsshi　spottcd　schist　zonc　by　G．　KoJIMA，　K．　I　hDE，　and　G．　Y（♪slllNo

（G・K（りIMA，1951a，1951b，1951c，1953、1963；G．　K（りIMA，　K．　I　IlDE，　and　G．　Yos田No，

1956；G・K（りIMA　and　K・HIDE，1957，1958；K・IIII）1・：，1954；K．　IIIl》E、　G．　YoslHNo，

and　G・KoJIMA，1956；G．　Yos川No　alld　G．　K（）JrMA，1953）．

　　In　1952　tllc　author　1）cgan　tllc　gcologica1三md　structural－1）ctrological　stu（lics　of　tllc

crystallir）c　scllist　sYStCl）1　ill　thc　Hig乙しslliakaislliy｛un三t　district，　and　sillcc　195711c　llas

carricd　out　microrabric　allalyscs（）f　tlic　dunitc　and　thc　associatcd　r（Dcks　or　tllis　distri（〕t．

Ill　thc　prcvious　papcr（G・Yos田No，1961）tllc　oricntatio1）Pattcrns　for　olivinc　in　thc

Higashiakaishiyama　ultrabasic　body　wcrc　rcportcd　i1）dctail，　and　thc　clinopyroxcnc

fabrics　of　soInc　eclogitic　rocks　occurrlng　in　thc　ultrabasic　body　wcrc　also　rccordcd，

but　littlc　has　been　said　about　tllc　mutual　gcomctric　rclationships　of　rcgular　oricnta一
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t至o臓of　the　individual　minerals　in　the　ultrabasic　body．　The　present　paper　is　a　sup・

plement　to　the　preceding　publication（1961）．　This　paper　deals　mainly　with　the

result　of　the’studies　on　the　microfabrics　of　clinopYroXene－bearing，rocks，　such　as

clinopyroxene－bearing　peridotite，　clinopyroxenit¢，　eclogite，　and　hor寧blendic　and

cli！1◎pyr◎xen圭c　rock　occurring圭n　the　Higashiakaishiyama　ultrabasic　body．　In　this

paper，　the　mutual　geometric主elations　of　olivine，　clinopyroxene，　homblende，　and

cpid◎te　魚brics　are　examined　in　deta三1，　and　some　¢onsiderations　are　given　to　the

problems　on　the　origin　of　the　Higashiakaishiyama　ultrabasic　mass。

AcK湘w磁DG脳EMs：The　a厩h◎r　is　especlally　indebted　to　Pr◎fess◎r　Ge◎欝ge　K◎」斑A

of　Hiroshima　University　for　suggesting　this　study　and　for　critical　reviサw　of　the　manu－

scr三p亡．　The　a鱗th◎r　w圭shes£o　express　his　thanks　to、　Professors　S◎tl《’j圭IMAMぴRA　and

Yoshiharu　U慨GAKI　of　Hiroshima　University　fbr　their　encQurag¢mqnt　throughout
the　course　of　the　work．　The　a厩hor　a三so　w三shes　to　thank　the　members　of　the　Petro！o－

gistS，　Club　of　Hiroshima　Univ¢rsity　for　fruitful　discussions。　To　th畔members　of

the　sζaff　at　the　A奪aishi　Mi撤e，　Meiji　M圭n圭ng　Co．，　Ltd．　and　at　the　lratsu　Q缶ce，　Sum三一

tom6　Fore＄try　Co．，　Ltd．，　who　made　possible　the　author，s行eld　works　in　the　Higashi－

akaishiyama　diStrict，　the　author　is　greatly　indebted．　Th三s　st繊dy　has　bee籠supported

in　pa・t　b夕th・Gt・nt’in　Aid　f・・S・i・nti丘・R・・ea・ch・・fr・蝋h・Mini・t誓y　qf’EdP・a・、

tion，　Japah．　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　、　　　　　　　　　　　　8『　　　・’

II．　STRucTuREs　AND　FABRrcs　oF　ULTRABAs士c　MAss

　The　Higashia，kaishiya搬a　ult掌aba§ic籍◎dy　Iies　ia　tho　Besshi－Shiオataki　recu魚beht

｛bld　zone　deサeloped　in　the　Sambagawa　metamorphic　belt；it　is　a　n6rth－dipping　len－

ticular　b◎dy　bo雛三ded◎益the　noどth　by　the　coarser－grai鍛ed　Irat§疑縦1ηphib◎i《ミschist

containing，　garnet－porphyroblastS　and　on　the　south　by　spott¢d　blaρk　schist（Fig・2）・

The　ultrabasic　b◎dy　i§regio捻ally　c◎捻corda難t　with　the　adj　acent　cryst舞口i舞6　schiSt

beds，　but　it　seems　to　transgress・locally　the　bedding　of　th6　latte．r．　The　axis　of　region－

al，　fbldi籍g　in　the　Besshi－Shiどataki　recu搬bo鍛t　fbld　z◎鍛e　p1犠琵ges畿b◎疑t　15°i無　the

directio玖ESE、　Th¢linear　structures　of　the　spotted鎚hi5t　beds　in　this　recμmbent

fbld　z◎籍e　c◎i難cide　i籍ofie就ati◎総with毛he　B－axis◎f　the　regi◎Ral　f61di難g．　The　Ii獄ea欝

structures　developed　in　the　maiu、part　of　the　Iratsu　amphibole　schist　bed　bounding

the　u1trabasic　b◎dy（滋its総or宅h　diff≒r量籍a£tit競de　fヤo搬thc　Ii簸ear　structures　d今ve1◎P－

ed　in　th¢spotted　schist　beds　constitUting　this　recumbent　fbld　zone’ （G．　YosHINo，，

1961）。　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　霧　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　、　　　　　・　　〆

　　The　Higashiakaishiyama　ultrabasic　body　is　made　up　of　massive　and　fbliated

d疑織ites縦cco搬pa難ied　by　s癒我U我搬（搬織ts　of　cli擁◎pyr◎xe鍛e－beari難9　peridotit6，『cli難◎－

pyroxenite，　eclogite，　and　hornblendic　and　clinopyroxenic　r6cks（G．　YosmNo，1961）．

1籍the瀟assive　dunite　a捻y斑egasc◎pic　p1議捻ar　a総d　li1掩ar　st影幾c搬どes　ca籠haごdly　be

recognized，　wh¢reas　the　fやliated　dunite　i§megascopicallyρharacteri年ed　by　fbliated

a捻d1圭箆eated　fabr呈cs。　The　b◎縫無dary　betwe¢籍the　mass三ve　paτt鍛d　the　fbliated　paズt

in　the　ultrabasic　body　is　usually　distinct．　The　lower　zone　of　the　lenticular　ultrabasic
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FIG．2． Geological　mとP　of　the　Higashiakaishiyama　district，　Shikoku，　Southwest　Japan，
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Ultrabasic　Mass　in　the　Higashiakaishiyama　District，　Shikoku，　Southwest　Japan

body　is　occupied　mainly　by　fbliated　dunite．　The　clinopyroxene・bearing　peridotite

is　contained　mainly　within　the　upper　zone　of　the　ultrabasic　body，　and　occurs　as

layers　subparallel　to　the　upper　margin　of　the　ultrabasic　body．　The　variety　of　clino－

pyroxene　in　such　peridotite　is　megascopically　black　to　gray，　and　is　named‘‘black

clinopyroxene”in　this　paper　thQugh　colourless　in　thin　section・Sometimes，1arge

grains　of　black　clinopyroxene　are　scattered　sparsely　within　the　domain　of　dunite．

Olivine　is　unifbrm　in　optical　properties（2V＝86°－89°；sign十）throughout　the

dunite　and　peridotite　bodiサs．　Seams　and　bands　of　chromite　are　fbund　mainly　in　the

massive　dunite，　being　arranged　subparallel　to　each　ot与er　as　well　as　to　the　Ienticular

shape　of　the　ultrabasic　l〕ody．　The　banded　chromite　ores　are　not　limited　in　distribu－

tion　to　any　specific　part　of　the　massive　dunite　body．　Being　oriented　parallel　to　the

．upPer　border　of　the　ultrabasic　body，　closely　spaced　subparallel　streaks　and　bands，

and　isolated　lenticular　masses　of　clinopyroxenite　and　of　eclogite　occur　mainly　within

the　upper　zone　of　this翠ltrabasic　body．　The　variety　of　clinopyroxene　composing

sUch　clinopyrox6nite　and　eclogite　is　megascopically　light－coloured，　and、it　is　unlike

．the　black　clinopyroxene　in　peridotite　part．　Sometimes，　grains’of　the　black　clino－

pyroxene　are　contained　within　the　domain　of　light－coloured　clinopyroxenite　or

6clogite．　Several　large　masses　consisting　of　hornblendic　and　clinopyroxenic　rocks

are．fbund　also　within　both　the　upPer　and　the　inner　parts’・of　this　ultrabaSic　body・

BeloW，　and　almost　parallel　to，　the　upper　margin　of　the　Higas車i3kaishiyar⑫ultra－

basic　body，　zones　of　mylonite　are　developed，　locally　bordering　the　ultrabasic　bodyt．

　　　　　　　　　　　　　　A．STRucTuREs　AND　FABRlcs　oF・REPREsENTATIvE　SPEclMENs　　卜’
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　f

　　The　auth6r　has　carried　out　fabric’　ana吋ses　on　orientation，　of　mi耳erals’obs6rψ6d　in

the　Higashiakaishiya止na　ulttabasic　body．　The　orientation　bf　crystal　graihs　was

determined　by　measuring　the　directions　of　optic　elasticity　axes　X，　Y，　and　Z　in　indi－

vidual　grains　in　the　oriented　thin串ection．　Thq　measured　directions　were　plotted

individually　on　an　equal－area　projection　from　the　lower　hemi5phere．　Then，　con－

toured　orientation　diagrams　fbr　X，　Y，　and　Z　in　6aqh　mineral　were　made．　In　the

膿留欝愚瀦野蓋鷺轟臨灘囎：欝£鵬
mainly　on　the　mutual　geometric　relations　of　orientatioやof　individual　minerals　in

the　ultrabasic　body．　　　　　　　　　　’　　　　　　　　　　　　　　　　　　　｝

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　聖

1．αfびfπ6」励7f‘in徽∬ive　dunite，『 fπノb’fσ’ed　duni’ρ，　and　inぬπf’6・ml’oπf’6！

　The　details　ofolivine　fabric　inセhe　representative　specimens　ofdunite　were　g五ven　inthe　previous　paper

（G．YosHINo，1961）．　The　massive　dunite　consists　almost　entirely　of　equant　grains　of　olivine　showing

marked　pre琵rred　orientatユon　of　space　lattice　type．　Although重he　symmetry　of　the　olivine　orientation

in　the　massive　dunite　is　seen　to　be　practically　monoclinic，　there　is　a　certain　range　of　orientation　pattcrn

・m・ng中・・ゆt・ti・n　di・g・am・飴・．・1i・i・1・i・th・massi・・d・・it・・S・m…i・？t・ti・・p・tt・m・・f・li・i・・

show　orthorhomFbic　sシmmetry．’In　genera！，　preferr6d　6rient巨tion　of　olivine　is　lesヨ’｝emarkable　in　the

ibliated　dunite　than　in’ the　massive’dunite．　In　thヒfbliated　dunite　the　prefヒrred　orientation　pattern　of

olivine　does　not　always　share　a　common　symmetry　with　the　pattem　of　megascopic　fbliation　and　linea・

tion，　The　orientation　pattern　of　olivinc　in　the　mylonite　suggests　that　the　preference　in　olivine　orienta．

tion　has　been　disturbed　during　the　mylonitization．　　　　・　．　　　　　　　　　　　　　　　　　　・’
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2．：MuiCual　8ωη3‘〃’‘アelatienshiPs｛ゾolivine，〃α‘んt〃nop．ア’oκ‘ne，　li8ht・‘bloured‘linopアfoκene，’and　horn∂’‘nde　　．　・’

　　　subfa∂ri‘5　fπ」ρ〃ido’f’‘　　　　　　　　　　　　　　　、　　　　　　・　　，　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　．

Specimen，13　GY　59　VIII　18－5．＊　　　　　　　　　　．．　　　　　　　　　　　　　　’

　　Rock　name：Peridotite．

　　Locality　3　No．9in　Fig．2and　in　Platc　32，　Fig．1。

’Occurrcncc：Thc　rock　occurs　as　a　north。dipping　laycr　in　thc　uppcr　zonc　of　thc　ultrabasic　body．

　　Mcgascopic　fcaturds：The　rock　is　spe’ckled　with　large　crystals　of　black　clinopyrox6ne．　Grains　of　thc

clinopyroxcnc　arc　short　prismatic　or　rounded，　Thc　spccimen　has　somcwhat　foliatcd　and　lincatcd　fabrics

dc丘ncd　by　wcak　prc　fcrrcd　location　of　black　clinqpyroxcne　grains．

　　Microscopic　fcaturcs（Thin　Scction　GY　59　VIII　18〒5）：Thc　specimcn　consists　mostly　of　black　clino－

pyroxcnc，01ivinc，　and　light。colourcd　clinopyroxcnc，　with　small　amounts　of　garnct　and　opaquピmincm1．

Subordinate　amounts　of　sc叩cntinc　mineral　and　hornblendc　arc　also　containcd．　Thc　largcr　grains　of

black　clinopyroxcnc　arc　scattcrcd　in　th¢finc・graincd　aggrcgatcs　of　olivinc，1ight．colourcd　clinopyroxcnc，

and　others．

　　B’a‘k‘」’π吻70κ‘π‘．Thc　mincml　rangcs　from　O．6　mm　to　7．O　mm　in　grain　diamctcr。　It　is　colour1¢ss　in

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　ロthin　section；（110）cleavage　is　distincらparting　on（100）is　weli　dcvcloped．　The　optic　axial　planc　is　para1。

1cl　to（010），　thc　cxtinction　anglc（c＾Z）in（010）is　about　42°，　the　optic　sign　is　positivc，　and　thc　optic　axial

angle　is　about　57°．　Innumcrable∬nc　rods　of　opaque　matcrial　arc　includcd　within　thc　black　clinopyrox鱒

cnc　grains．　Tllc　rods　arc　oricntcd　with　thc　longcr　diamctcr　parallcl　to（010）planc　in　thc　host　black

climpyroxenc．　In　thc（010）plane　are　two　directions　to　which　the　longcr　diamcter　of　thc　inclusions　is

prccisely　pamllc1，　and　the　lincat　parallclism　of　inclusions　in　the（010）plane　shows　a　definitc　orientation

with　respect　to　thc　crystallogmphic　c・axis　in　thc　host　crystal　of　black　clinopyroxcnc．　The　angle　between

the　two　directions　is　about　71°〈Fig．3and　Platc　33，　Fig．1）．　Thc　marginal　zonc　of　thc　clinopyroxcnc

grains　is　usually　free　from　such　inclusions．　Small　olivine　grains　arc　frcqucntly　enρ10scd　within　the

marginal　zone　of　thc　clinopyroxene．　Somctime5，　the　large　grain　of　black　clinopyroxenc　encloses　small

clinopシroXene　grains　differing　in　extinction　position　from　the　host　black　clinopyroxcnc．．Homblcndc

occurs　frequently　within　thc　grain　of　black　cli算opyroxenc．　Exsolution　lamcllae　cannot　bc　fbund　in　thc

black　clinopyroxene　grain。

　　Light・‘oloured‘linop．アrox‘ne．　Thc　mincral　ranges£rom　O．05　mm　to　O．6　mm【in　grain　diametcr，　mrcly

attaining　to　1．O　mm．　In　the　clinopyroxcnc，（110）cleavage　is　distinct，　partlng　on（100）is　common．　Thc

extinction幽 angle（c＾Z）in（010）is　about　39°；thc　optic　sign　is　positivc，　the　oP隻ic　axial　anglg（2V）is　about

56°．　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　・
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　●

1

し

F：o．3．Lower　hemisphere　pr（）jection　of　data　from　a　black　clinopyroxene　grain（plate　3，1，

　　　　　Fig．1）．in　Section　GY　59　VIII　18－5．　Oi　is　thc　oricntation　of　longcr　diameter　of

　　　　　rod・likc　opaque　inclusions．　．　　　・　　　・

＊　An　outline　of　this　specimen　has　been　given　in　the　previous　papcr（G．　YosH：No，1961，　p。385）．
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ul縫abasi¢Ma§§inthe　Higashiakai§hiyama　Dlstrict，　s漁ok讐，　S◇滋kwest　Japaxx

　　Olivine．　The　minera1　ra織ges　from　O。05斑搬t◎LO漁繊三n　grain　d玉ameter．1　The　grains　of　o1三v三ne　ar¢

equidimensiona葦and　show　no　dimensiona葦orientat三〇n・Some三arge　gra蓋ns　of　olivine　disp！ay　weak　u総du蜘

1atory　extinction．　Small　grains　of　olivine　are　included　frequ¢ntly　witりin　the　marginal　zone　of　the　larg¢

gra三無S。f・black　c蕪捻。pyr◇xe轟e・In　the　ept圭ca！prepertie§・！三V三轟e　e織C！。§cd　iR　the　b韮ack　di難・pyrexeR¢

grain　is　quit¢identical　with　o1三vine　occurring　outside　the　black　clinopyroxene　grain。　Th¢optic　sign　of

d葦v三織e三sp・s三t三ve，廊e・μ三c　axla韮a轟9！e三＄ab・縫t　88°・

　　Horn〃ρπゴげ，　The　mineral　occurs　mainly　within　the　black　clinopyroxene　grains，　sharing　commo漁optlca薫

axial　plane　with　th¢host　clinopymxene　grain．　The　extinction　angle（c＾Z）in（OlO）is　about　24°；the　optic

§三9織三sp◎s三£lve，嶽e◎ptlc　axia！鋤9！e三s　ab・疑t　84°・1益th三鍵se。施総，癒e澱董nera1三s　c。至・犠掌玉ess・r　・weak葦y

pleochroic　with　X　：pale・y¢110w，　Y＝pa1¢・y6110wish－gr¢el1．

　　Garntt．　The・n｝三nera韮occurs三n　irregular　’gra三郎ぎa籍9三ng　fr◎鵬0．韮蹴鵜to　L◎漁搬。

　　Orientation　patterns　of　minerals　in　Thin　Section　GY　59　VIII　18－5：　　　　　　　・

　　T｝1⑥sect沁織was　made　perpendicu！ar　to　the　linear　structure　Qf　this＄pec三m¢n。

　　α溜π6．The　ori¢漁tatlo縫dlag撒ms　fbr　X，　Y，鋤d　Z三織2◎◎gra圭ns　of　d三vl訟e　occurr三路g　o疑ts三de廊e　large

grain　of　black　clinopyroxene　ar¢shown　in　Fig・4a，　b，　and　c・The　X　in　olivine　shows　a　tendency　to　b¢

d董§persed　a韮◇籍g出¢periphery　ef　tke　d董agram，　an《至§eve驚a！separate　max蓋撮a　occw　w三雛董益癒e　great・c圭fcl¢鱒

gird1¢of　X，　Lying　at　and　near　the　po1¢of　th鱈great・circle・girdle　of　X，　several　s¢parate　maxima　of　the

Y沁o！iv沁¢occur．　A1象ho糠gh　th¢Z三n　o！Mne　te轟ds　to　be　co臓centr飢¢d　within　several　maxima，三t　shows

蓋ittie　preferred　orientation．　These　dlagra鵬s　show癒e　symmetry　of　o薮v三he　or三entat董on　to　be　monoclin圭c・、

　　The　distribution　of　X，　Y，　and　Z　in層21　grains　of　olivine　enclosed　within　10霧rains　of　bla℃k　clinopyroxen¢

a b

FΣG．4，，　Orientat三〇籍　d至agrams　fbr　o践v葦織e　i籍Seαio数

　　　　　GY　59　VIII　18－5．200　gr撫ins　occurring　outs葦d¢

　　　　　thd　large　grains　of　black　clinopyroxene　wer¢

　　　　　§e1e¢te｛圭．

　　　　a．Orientation　of　X。　Contoursレ2－3－4％per

　　　　　l％area．　　　層　　　　　　、

　　　b．Orientatio血of　Y、　Contoursレ2－3－4％　per

　　　　　1％area．

　　　　。。Or三e滋ati◇織of　Z．　Cent◎疑rsレ2－3－4％per

　　　　　1％　area．　　　・

C
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FIG．5．　Orientation　diagrams　for　olivine　in　Section

　　　　　GY　59　VIII　l8－5．21　grains　enclosed　within　10

　　　　　grains　of　black　clinopyroxene　were　selected，

　　　　　Open　circles　show　the　or量entatlon　of　ol量vine

　　　　　grains　enclosed　together　within　one　large　grain

　　　　　of　black　clinopyroxene．

　　　　a．Plot　of．X．

　　　b．　Plot　of　Y．

　　　　c．　Plot　of　Z．　　　　　　　　　　　　　　　　　　　・
　　　　　　　　「

　　　　　　　｝
　　　　　　　　　　　　　　　1

　　　　　　　　　　　　　　　a　　　l　　　・　　　・　　　　　　　　　’　　　　　　1　．噛b　　・　’　　　・，

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　 ．　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　

睾　　　　　　　　　　　　　　　。　　’

FI・．6．0・i・nt・ti・n　di・g・am・f・・1ight…1・u・ed　di・・py・・x・n・i・Secti・孟GY　59　V耳II，13・5・200

　　　　　grains　existing　outSide　the　large　grains　of　b！ack　clinopyroxeηc　were　s¢lected．，∵’

　　　　a．　Oricntation　of　Y．　Contours　1－2－3－4－5％per　l％area．　　　　　　　　　’

　　　b．　Oricntation　of　Z．　Contours　1－2－3－4－5％per　1％area．　　　　　　　．
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ultrabasic　Mass　in　the　Higashiakaishiyama　District，　Shikoku，　southwest　Japan

i、，h。w。　i。　Fig．5・，　b，　and・．1・・a・h・f　th・th・ee　di・g・am・，・ight・P…i・c1…h・w　th…i・・t・ti…f

X，Y，・・Zi・・1i・i・・g・ai・・e・・1・・ed　t・9・th・・withi・…1・・g・g・ain・f　b1・・k・1i・・py・・x・…　1・th・

di・g・am・f…1i・ine　e・・1・・ed　withi・th・b1・・k・li・・py・・・…g・ai・・a・b・f・・nd・・P・efe・・ed・・i・・ta“’

　ロ　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　サ

t旦on．
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Ligh’イρloured‘linep．アroκene．　The　orientation　diagrams　fbr　Y　and　Z　in　200　clinopyroxene　grams　exlstlng

。。t，id，／ih・g・ai・・f　bl・・k・1i・・py・・x・・e　a・e・h・w・i・Fig・6・and　b・Th・Yi・・1i・・py・・x…i・di・・

t，ib。t。a　m・i・1y　withi・th・p・・lph・・a1・・ea・f　th・di・g・am，・・d　th・Zi・c・・cent・at・d　m・i・ly・withi・th・

・・n・・ai・・ea・f・h・di・g・am・F・・m・h・・e1・・i・n・f・h…i・・…i・n　p・tt・m・・f・h・cli・・py・・x・n・and・f

th，。li々i。，（Fig・．4・nd　6），　it　i・i・di・at・d　th・t　the　c・y・t・11・9・aphic　c・・xi・i・・1i・・py・・x・n・g・ai・h・・th・

P，e鰍d・・i・n…i・・n・a・ly　p・・a11・1…h・di・ec・i…fmaxi……ce…a・1・n・f　Y冒［001コi・・1i・ih・

9・ai・・ccurri・g・ut・id・th・black・1i・・py・eメ・n・g・ai・・

β’。・κ・’吻・・xe・・．　Th…i・nt・ti6・di・g・am・f・・Y・・d　Z　i・37　black・di・・py・・x・n・g・ai・・a・e・h・wn

i。Fig．7a　ahd　b．　T虹…i・・t・ti・・p・…m・a・e・imi1・・t・th・・e・f　light・c・1・u・ed・1i・・py・・x…（Fig・6）・

Th。　b！。，k。li。・py・・x…t・nd・t・b・a・・a・g・d　with　the　c・y・t・11・9・aphic　c・axi・p・・al1・l　t・th・di・ecti…f

P，efe・・ed・・i・nt・ti・n・f　cry・t・11・9・aphic　c・axi・i・1igh・・c・1・ured・1i・・py・・x・n・・cc…i・g・ut・id・th・b1・・k

　　　　　　　　　　　　　　　　　clinopyroxene　gralns・

Flo．7．

　　　a。

　　　b，

He7nble踊de．

pyroxene　grains「is　shpwln　in　Fig・8a，　b，　and

share　common（010）Plane　with　the　host　clinopyroxene．
　　　　　　　　　　　　　コ　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　ロ

3．G，。m醗三、幽i呵light…1。曜・li・伽…πげ・醐・δ・th・蕊・。”・・燃i2・α・d¢εこ・9｛ε・重。・εi・ine抽葦・i漁・

σむo漁9飛α蜘ε伽iε8・．　．　　

Specimen　2：GY　53　VIII　26，3．＊　　．　　．　　　　　　　　．　　　　　　．

　　Rock　name：Mdssive　dunite　cdntaining　clinopyroxenite・streaks　with　swollen　parts刷

　　Locality　3　No．8in　Fig．2and　in　Plate　32，　Fig．，1二　　，　　　　㌧．　　．　　　　　　　　　　　．．．・　　　．

　　Occurrence　l，In　the　massive　dunite　body　at　the．10cality　occur　closely　spaced　subparallel　streaks　of

clinopyroxcぬite　and　eclogite・

M。g。・c・pi・触・・…Th・dunit・SPecim・・h・・ch・・mit…e・m・whi・h・t・ik・N80°W・・d　dip　65°N・ln

止emassive　dunite，1ight・greenish　clinopyroxenite・streaks，1mm　to　5　mm　thick　with　intervals　of　l　mm　to

10mm，，。。・・bp・・alld　t・the　ch・・mit・・seam・，　P・・tly・w・11・n　i・t・・…di・h　1・n・・lrreg・1・1・9・ai…fpi・k

9。m・t・・e　di・p…ed　i・・h・g・ee・i・h　di・・py・・x・・…ggreg・t・・The　cli・・py・・x・nit…t・eak・a・e・cca・i°n’

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　コ　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　コ　　　　　ロ　　　　　　　コ

・A爺。直、1i。¢．。f螂pEbii。，h　hti，　be，。画i・・h・、P・evi・i！・幽（6．踊1・・，1961，　P・386）・，　，

　　　　　　　　　a　　　　　　　　・　　　　　’　　　　　　　　　　　　・　　　b

Oricnt4tion　diagrams　for　37　grains　of　black　clinopyroxene　in　Sect量on　GY　59　VIII　l8－5。

Orientation・of　Y．　Contours　2．7－8r11－16％，per　1％area．　　　　，

Orientation　of　Zl　Contours　2．7－8－14－19％per　1％area．、・　　　　　　　　　　　・．．

　The　distribution　of　X，　Y，　and　Z　in　16hornblende’grains　observed　within　16　black　clino－

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　c．　The　hornblende　in　the　black　clinopyroxene　grain　tends　to
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a b

F：G．8。Orientation　diagrams　f（｝r　16　grains　of　horn。

　　　　　blcnde　observcd　within　16　blqck　clinopyroxenc

　　　　　grains　in　Section　GY　59　VIIt　18－5．　　　唱

　　　　a．Plot　of　X．

　　　b．　Plot　of　Y．　　　　　　　　　　　　　　　・

　　　　c．　Plot　of　Z．

C

ally　bifurcatcd・The　strcaks　are’bcntれcar　thc　swollen　parts　of　thc　adjaccnt　strcak．　Somctimcs，置argc

　grains　of　black　clinopyroxenc　occur　in　thc　grccnish　clinopyroxenite。streak．

　　　Microscopic　features（Thin　Scction　GY　58　VIII　26－3）：Thc　boundary　betwccn　thc　part亀of　light・

colourcd　clinopyroxcnitc　and　the　part　ofolivinc・chromitc・aggregatc　is　not　always　rcgular．　Small　grains

of　olivinc　and　chromitc　arc　occasiona11y　f（｝und　within　thc　clinopyroxcnitc・strcaks．　Scparatc　grains　of

’1ight・colourcd　dinopyroxcnc　occur　also　in　thc　part　of　olivinc・chromitc・aggrcgatc，　bcing　frcqucntly　ar・

ranged　parallcl　to　thc　adjaccnt　clinopyroxenitc・strcak・Chromitc　scams　extending　in　tlte　olivin“aggregatc

near　the　clinopyroxenitc・strcak　arc　frcquently　bcnt　along　thc　swollcn　part　of　thc　strcak，　bcing　locally

intersectcd　by　the　outcr　surfacc　of　thc　sweHings．　Thc　clinopyroxcnitc・streak　contains　a　smail　amount

　of　garnet・　Hornblcndc　occurs　in　the　largc　crystals　of　black　clinopyroxcnc．　0！ivinc　rangcs　from　O．02

mm　to　O・5　mm　in　grain　diametcr，　rarcly　attaining　to　1・O　mm・Thc　optic　sign　of　olivine　is　positivc，　thc

optic　axial　anglc　is　about　89°．　The　ligllt・colourcd　clinopyroxcnc　mngcs　from　O．05　mm　to　O。8　mm　in

grain　diamヒter．　In　the　light・colourcd　clinopyroxcnc（110）clcavagc　is　distinct　and，parting　on（100）is

usually　obscrved；thc　extinction　anglc（c＾Z）in（010）is　about　39°，　thρoptic　sign　is　positivcジand　the　optic

axial　angle（2V）is　about　58°．　The　hornblcndc　is　colourless　in　thin　scction；the　cxtinction　anglc（c“Z）in

（010）is　about　23°，　the　optic　sign　is　positivc，　and　thc　optic　axial　angle　is　about　84°．　　・　　．．

　　Orientation　pa．tterns　of　olivine　and　light・colourcd　clinopyroxcnc　in　Thin　Section　GY　58　VIII　26－33

0ricntation　diagrams　fbr　X，　Y，　and　Z　in　15501ivinc　grains　arc　shown　in　Fig．9a，　b，　and　c．　Collected

together　in　one　diagram，　oricntation　pattcms　of　Y　and　Z三n　150　grains　of　light。colourcd　clinopyroxenc

arc　shown　in　Fig．10．　Thc　pattems　of　clinopyroxene　are　compiled　from　the　diagrams・・givcn　in　thc　prc・
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FiG．9．　Orientation　diagrams　for　155　grains　of　olivine

　　　　　in　Section　GY　58　VIII　26－3．　Broken　arc　Ps

　　　　　represents　the　plane　parallel　to　clinopyroxenite■

　　　　　streaks．

　　　a．Orientati6n　of　X．　Contours　1－3－5％per　1％

　　　　　area．

　　　b．　orientation　of　Y．　contours　1－3－5％per　1％

　　　　　　　　　　　　　　　●
　　　　　area．

　　　　c．　Orientation　of　Z．　Contours　1－2－4％per　1％

　　　o

　　　　　area．

　　　　　　　　　　　　　　8

　　　　　　　　　　　　　　　C

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　N

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　

　　　　　　　　　　　　　　　　’wE’

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　

　　　　　　　，　　　　

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　S

Flo，10．　Orientation　diagram　for　150　grains　of　light・colourcd　clinopyroxene　in　Section　GY　58

　　　　　VIII　26。3，　Broken　arc　Ps　represents　the　plane　paraHel　to　clinopyroxenite・streaks．　Con．

　　　　　tours：Y，3－4－5－6％（broken　lines）；Z，3－4％（dotted　lihes）．・

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　343
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vious　publication（G．　YosHINo，1961，　p．387）．　In　Figs．9　and　10　thc　plane　parallel　to　the　clinopyroxcnite・

strcaks　is　shown　by　great　circlc　Ps．　The　orientation　patterns　of　olivin¢and　clinopyroxene　suggest　that

the　crystallographic　c・axis　in　dinopyroxcnc　tends　to　be　arranged　paraUel　to　the　crystallographic　c。axis

in　olivine　occurring　near　the　clinopyroxcnite。strcak，　and　that　both　the（010）Plane　in　clinopyroxenc　and

thc（010）plane　in　olivine　tcnd　to　lie　pa1・allcl　to　thc　clinopyroxenite・streak．

Spccimcn　3：GY　58　VIII　26－1．

　　Rochamc　3　Massive　dunite　containing　clinopyroxcnitc・strcaks．

　　Locality；No．30　in　Fig。2　and　in　Platc　32，　Fig．1．

　　Occurrcncc　：In　the　massive　dunite　body　at　the　locality　numcrous　streaks　of　clinopyroxenitc　and

cclo9三te　run　subparallcl　to　onc　another．

　　Megascopic　fcatures　：In　the　massivc　dunitc　thc　light・grccn1sh　clinopyroxcnitc・streaks，2－5　mm　thick

with　intervals　of　several　centimcters，　strike　EW　and　dip　40°N．　Black　clinopyroxene　grains　are　dispcrsed

in　the　light・greenish　clinopyroxenite・strcak，

　　Microscopic　fcaturcs（Th1n　Scction　GY　58　VIII　26－1）3　Thc　boundary　bctwccn　thc　part　of　light・

coloured　clinopyroxcnc・aggregatc　and　thc　part　of　olivine・aggregate　is　not　regular．　In　thc　light。colourcd

clinopyroxcnitc・strcak，　a　smaU　amount　of　homblendc三s　containcd，　but　gamct　is　rarc．　Separate　grains

of　light●coloured　clinopyroxcnc　are　scattercd　in　relativcly　finc噌grained　olivinc・aggrcgatc　that　surrounds

thc　strcak　of　clinopyroxene・aggrcgate・　Largc　and　sma11　grains　of　black　clinopyroxene　arc　dispersed　in

thc　light。colourcd　clinopyroxcnite・strcak．　Olivinc　grains　arc　cquidimcnsional，　ranging　from　O．02　mm

to　1。Omm　in　diameter．　In　thc　largcr　grains　of　olivine　undulatory　cxtinction　band　is　frcqucntly　developed

parallel　to（100）。　In　thc　olivine，　the　optic　sign　is　positivc　and　thc　optic　axial　anglc　is　about　89°．　The

light・coloured　clinopyroxcnc　ranges　from　O．02　mm　to　1．O　mm　in　grain　diametcr，　In　thc　light・coloured

clinopyroxene，　parting　on（100）is　conspicuous，　and　thc　cxtinction　anglc（c＾Z）in（010）is　about　38°，　the

oP隼ic　sig真is　posit二vc，　and　thc　optic　axial　anglc（2V）is　about　57°．　In　thc　hornblcndc，　thc　cxtinction　angle

（c∩Z）in（010）is　about　24°，　the　optic　sign　i3　positivc，　and　the　optic　axial　anglc　is　about　81°．　Thc　hom。

blcnde　is　colourless　or　palc　ycllow　in　thin　scction．　　　　　　，

　　Orientation　pattcrns　of　o1三vinc　and　light。coloured　clinopyroxene　in　Thin　Scction　GY　58　VIII　26－h

Three　domains，　A，　B，　and　q　arc　rccognizcd　witllin　this　thin　scction，　as　is　shown　in　Fig．11．　Domain　A

consists　mainly　of　olivinc。aggregatc。　Domain　C　i等madc　up　of　light・colourcd　Clinopyroxcnc・aggregate

（Plate　33，　Fig．2）．　Domain　B，　which　surrounds　domain　C，　is　distributcd　bctwccn　domain　A　and　domain

qand　is　composcd　of　relativcly伽c・graincd　o！ivinc．aggregatc　with　separatc　grains　of　light・colourcd

clinopyroxene（Plate　33，　Fig．2）．　Selectivc　oricn¢ation　diagmms　fbr　X，　Y，　and　Z　in　olivinc　and　clino・

’　　　　　　　　　　O　　　　　　　　　　　　　I　　　　　　　　　…　　　2　　em

Flo。11．　Sketch　of　three　domains，　A，　B，　and　C，　in　Scction　GY　58　VIII　26－1．
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FIG．12．　Orientation　diagrams　for．200　grains　of　olivine

　　　　　within　domain　A　in　Section　GY　58　VIII　26－1．

　　　　　Broken　arc　ps　represellts　th6　plane　parallel　to

　　　　　thc　general　trend　of　clinopyroxenitegstreak・

　　　　a．Orielltation　of　X．　Contours　1－3－5－7－9％per

　　　　　1％area．

　　　　b．Orientation　of　Y．　Contours　1－3－5－7％per

　　　　　l％area．

　　　　c．　Orientation　of　Z。　Contours　1－2－3－4％　per

　　　　　1％area・　　　　．　　　　　　　　，

S
c

pyroxene　occurring　within　this　section　wcre　prepared．　The　orientation　diagrams　fbr　20001ivine　grains

within　domain　A　are　shown　in　Fig．12a，　b，　and　c。　The　orientation　diagrams　fbr　150　olivine　grains　within

domain　B　are　shown　in　Fig．13a，　b，　and　c．　The　orientation　diagrams　for　75　separate　grains　of　light－

coloured　clinopyroxene　within　domain　B　are　shown　in　Fig．14a　and　b．　The　orientation　diagrams　fbr　125

grains　of　light・coloured　clinopyroxene　within　domain　C　are　shown　in　Fig．15a　and　b．　Great　circle　Ps　in

these　diagrams　represents　the　plane　parallel　to　the　general　trend　of　the　clinopyroxenite－streaks　in　this

specimen．　The　olivine　fabric　is　essentially　homogeneous　within　this　section・The　patterns　of　preferred

orientation　of　clinopyroxene　are　fbund　identical　in　both　domain　B　and　doma三n　C．　Common　to　the

diagrams　of　olivine　in　both　domain　A　and　domain　B　are　tendencies　f（）r　the（010）plane　to　be　oriented

mainly　parallel　to　the　clinopyroxenite・streak　and　f（）r　the　crystallographic　c・axis　to　be　concentrated

mainly　parallel　to　a　definite　direction．　The　diagrams　for　clinopyroxene　in　both　domain　C　and　domain

Breveal　a　state　of　prcferred　orientation　with　the（0星0）plane　oriented　mainly　parallel　to　the　clinopy－

roxenite．streak　and　with　the　crystallographic　c。axis　concentrated　mainly　parallel　to　the　definite　direction

of　maximum　concentration　of　the　crystallographic　c・axis　in　olivinle　occurring　around　the　streak．
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F：o・13・Oricntation　diagrams　for　150　grains　of　olivine

　　　　　within　domain　B　in　Section　GY　58　VIII　26－1．

　　　　　Broken　arc　Ps　reprcsents　the　plane　parallel　to

　　　　　the　general　trcnd　of　clinopyroxcnite●streak．

　　　　a．Orientation　of　X．　Contours　1－3－5－6％per

　　　　　1％area。

　　　b．Orientation　of　Y。　Contours　1－3－5－6％per

　　　　　1％area，　　’

　　　c．　Orientation　of　Z．　Contours　1－3－5％pcr　1％

　　　　　area．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　、Specimen　4　：GY　57　X　24－3．＊

　　Rock　name　3　］Light・coloured　clinopyroxcnite　containing　Pink　garnet．

　　Lo　cality　：　No．5in　Fig・2and　in　Plate　32，　Fig．1．

　　Occurrence　：Thc　rock　occurs　as　a　band，　about　3　cm　thick，　in止e　massivc　dunitc　body．　The　band

strikes　N　60°Eand　dips　35°NW．

　　Megascopic　features　：The　specimen　is　a　light・greenish　clinopyroxenitc　p！ate．　In　the　spccimen　aggre。

gatcs　of　pink　garnet　arc　scattercd，　spreading　parallcl　to　the　surfacc　of　the　plate．　On　thc　surface　of　thc

plate　can　be｛found　no　megascopic　linear　structure．

　　Microscopic㎞tures（Thin　Scctiρn　GY　57×42－3）：The　rock　consists　almost　cntirely　of　light・colourcd

clinopyroxcne　with　a　small　amount　of　garnet（Plate　33，　Fig。3）．　Black　clinopyroxenc　and　hornblendc　arc

present　in　small　amounts．　The　light・colourcd　clinopymxene　ranges　from　O．05　mm　to　1．5　mm　in　grain

diamctcr．　In　the　light・coloured　clinopyroxene，　parting　on（100）is　common，　the　extinction　anglc（c＾Z）in

（010）is　about　37°，　the　optic　8ign　is　positive，　and　the　optic　axial　angle（2V）is　about　58°．　In　the　horn・

blende，　the　extinction　angle（c＾Z）in（010）is　about　22°，　the　optic　sign　is　positive，　and　the　optic　axial　ang夏e

（2V）is　about　82°．　The　garnet　ranges　from　0。5　mm　to　2．5　mm　in　grain　diameter．

　　Orientation　pattern　of　light・coloured　clinopyroxenc　in　Thin　Section　GY　57　X　24－3：Collccted　togethcr

＊　An　outline　of　this　specimen　has　been　given　in　the　prcvious　publication（G．　YosH：No，1961，　p．387）．
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FIG。14。　Orientation　diagrams　for　75　separate　grains　of　light・coloured　clinopyroxene　within

　　　　　do奪a韮ft　B董捻Sectl磯GY　58　V斑26－L　Broken　ar¢P3　represents　the　p！aη¢pa撒難e三te　tke

　　　　　9¢neral　trend　of　clinopyrox，nite●streak・

　　　　a．Orieぬt飢量on　of　Y．　C◎ntours　2、7－4－5．3－6。7％per　1％area．

　　　　b．　Or三e罰捻t三〇z≧Qf　Z．　C◎ntours　2．7－4－5．3－6．7－9．3％p¢r！％area．
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　F！G。15。Orientation　diagrams　for　125　grains　of　light・coloured　clinopyroxene　within　domain　C

　　　　　　　　　三織Sectl◎織GY　58　V斑26－L　Br◎ke轟arc　Ps　represe蹴§癒¢plane　paぎa董韮¢三£◎癒e　geぬ¢織1

　　　　　　　　　trend　of　clinopyroxenite●streak、

　　　　　　　a．Or三e凱滋呈◎箆of　Y．　C◎ntours　24－6％per　1％area。

　　　　　　　b．　Or三e訟t滋lon◎f　Z。　C◎総tours　2－4－6－8％per三％aどea．

圭轟¢鵬d三ag織滋，撫¢◎rientat沁籍pa縫ems　of　Y　a無d　Z呈糠2◎◎d三蕊◎pymxe箆e　gra圭登s　are§how轟三箆欝g．脆。

These　pattoms　are　compi1¢d　from　the　diagrams　shown　in　the　previous　paper（G．　YosmNo，1961，　p．388）。

Great　circle　Pb　in　Fig．16　representes　the　plane　parallel　to　the　sur飯ce　of　clinopyroxenite　plat¢．　The

d圭§tr三b滋沁捻of癌c漁a三轟漁ax油a◎f　Y三織d三擁opyroxe総e§h◎ws　a　te籍d¢箆oy　fbr癒e（◎三◎）p！鶴e　toめe◎r三聯

ented　generally　parallel　to　the　surface　of　the　clinopyどoxenite　plat¢，　and　the　distribution　of　the　main

搬ax葦撫gf　Z三轟C韮三捻。pyr。X鷹τevea！§at㈱de総cy｛b紬¢αy§tallograpkic。－ax三§給b¢c◎Rcent撫ed　ge澄er・

ally　parallel　to　a　definite　direction　lying　para11¢1　to　the　surfac¢　of　clinopyroxenitc　plate．　The　orientatio苅

diagram　fbr　20001iv短e　grains　in　massive　dunitg（GY　57×26－2）is　shown　in　Flg．17。　Specimen　GY　57
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Flo，16．　Oricntation　diagram　for　200　grains　of

　　　　　light・colourcd　clinopyroxcne　in　Scction　GY

　　　　　57×24－3．Broken　arc　Pb　represcnts　thピ

　　　　　Plane　parallel　to　thc　surfacc　of　clinopyrox．

　　　　　cnite．platc．　Contours　：Y，3－4％　（broken

　　　　　lines）；Z，3－4－5％（dotted　lines）．
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Flo．17．　Oricntation　diagram　fbr　200　grains　of

　　　　　olivinc　in　Section　GY　57×26。2。　Broken

　　　　　arc　P　reprcsents　thc　plane　parallel　to　the

　　　　　gcneral　trend　of　the　adjaccnt　clinopyroxの

　　　　　cnitc。strcaks・　　Contours：X，3－4％　（fUll

　　　　　lines）；Y，3－5％　（brokcn　lincs）；Z，34％
　　　　　（dotted　lines）．
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　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　s

FIG，18．　Orientation　diagram　fbr　200　gmins　of　light・coloured　clinopyroxcm　in　Section　GY　58

　　　　　VIII　26－5．　Contours：Y，34％（brokcn　lincs）；Z，3－4－5％（dottcd　lines）．

X26－2　was　taken　from　the　outcrop（No・6in　Fig。2and　in　Platc　32，　Fig・1）ncar　locality　No．5．　Dctaik

of　the　orientation　patterns　of　olivine　in　this　specimen　of　massive　dunitc　havc　becn　givcn　in　the　prcvious

paper（G・YosHINo，1961，　P・381）・In　Fig・17　thc　oricntation　patterns　of　X，　Y，　and　Z　arc　collcctcd　togcther．

Great　circle　P　represents　thc　plane　parallcl　to　the　general　trend　of　thc　adjacent　clinopyroxenitc・streaks．

Figs．16　and　17　show　a　tendency　fbr　thc　crystallographic　c－axcs　in　thc　olivinc　and　in　thc　clinopyroxenc

to　bc　concentrated　generally　parancl　to　thc　definite　direction　Plunging　about　30°towards　thc　north．

Specimen　5　：GY　58　VIII　26－5．＊

　　Rock　namc　3　Eclogite．

＊　An　outline　of　this　spccimen　has　been　givcn　in　thc　previous　paper（G。　YosHINo，1961，p．388）．
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　　rocality：No．7in　Fig．2and　in　Plate　32，　Fig。　L　　　　　　　　　’　　　　　　　　　　　・

　　Occ縫rr。蹴ce：丁撮§spec三矯e織wa臓ke総frem　the　edg¢。f　a総三s・lated董戯三¢疑韮a望e¢！。g髭e－b。dy　hav圭捻g　a

long　diam¢ter　of　about　3　m　and　a　thickn¢ss　of　about　l　m．　This　1¢nticular　body　occurs　in　the　dunite・

瓢y玉《》轟三短zeRe　d¢ve！◎茎》ed塁eaどt！le　d圭擁opyroxe訟蒙te　ba論d　de§cどibedε竃b¢v¢・　0轟t為e　outer　surface《》f　the

lenticular　body，　minute　undulatio臓is　locally　developed，　the　axis　of　undulation　plunging　about　40°

towards　N　30°W．　Nekher　the　gra圭織・slze鍛◎ゴ熾¢relat三ve　pmP◎rt呈o轟s　of　gamet　a擁d　clinopyr◎xe簸e　are

uni｛brm　within　the　eclogite　body。　Th¢mineralogical　banding，　occurring　locally　in　th¢body　and

exte織（器難9　paral1d　to匙｝le！onger　d三凱ens呈on　of　th¢1ent三cular　b◎dy，　is　intersected　obliquely，徽¢ar　th¢edge

ofthe　lens，　with　the　outer　surface　of　the　body・

　　Megasc◎p三c　features零Th1s　speclmen　co捻slsts　of　light・green　clinopyroxene　and　pink　gamet　in　nearly

equa玉proportions．　The　specimen　is　mass三ve，　a無（至in髭any　megascoplc　p葦anar◎r難凝ear　struc亡犠res　ca箆not

be　fbund．

　　Microscopic　features（Thin　Secti◎滋GY　58　V斑26－5＞：1n　addition　to　the　light．co！oured　clin◎pyroxene

and　pink　garnet　the　rock　contains　a　small　amgmt　of　rutile。　Although　not　abundant，　hornblend¢and

d琢》㌘鴛eare　a！§o　fb疑捻《葦・　T滋¢1ig！跳鱒co！our¢d　d雛◎pyごoxe琵e葦s　subhedra！or　an難edral，　yaR9三ng圭轟9写a沁

diameter　from　0。1　mm　to　3。O　mm，　g｝ains　larger　than　LO　mm　being　predominant、　In　the　lightrcoloured

d圭織◇pyrox¢羅e，撫¢ex嫉総c縫o織換総9韮e（c＾Z）三s　abo滋42°，撫e　opt圭c§韮9織圭s　pos三象ive，　a総ご重h¢oP匙三c　axial縫総9韮e
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FIG．19。　Orientation　diagra．ms　f（｝r　200　grains　of　clino鱒

　　　　　pyroxene　in　Secti6n　GY　6i　X三4－2．

　　　　a。Orientation　of　X．　Contours　1－2－3－4％per

　　　　　藍％a『ea。　　　　　　　　　　『　　　　　　　　　　　　・

　　　b・　Orientation　of　Y．　Contours　l－2－3－4－5％per

　　　　　1％a驚a．

　　　　c。’Orientation　of　Z．　Contours　1－2－3－4－5％per

　　　　　1％area．
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（2V）is　about　59°．　Thc　hornblcndc　is　nearly　colourlcss「in　thin　section。　In　the　hornblcndc，　thc　cxtinction

angle（c＾Z）is　about　24°，　the　optic　sign　is　positivc，　and　the　optic　axial　angle（2V）is　about　84°．

　　Orientation　pattcrn　of　light・colourcd　clinopyroxcnc　in　Thin　Section　GY　58　VIII　26・5：Compilcd　from’

the　diagrams　prescnted量n　thc　prcv三〇us　paper（G．　YosH：No，1961，　p．389），　the　or三cntation　pattcrns　of　Y

and　Z　in　200　clinopyroxcnc　gra1ns　arc　shown　in　Fig．18．　Fig．18　reveals　a　tendcncy　fbr　thc　crystallo・

graphic　c．axis　in　clinopyroxene　to　be　concentrated　parallel　to　a　dcfinite　direction．　The　orientaion　of

clinopyroxenc　in　this　scction　differs　in　attitude　from　thc　orientation　of　clinopyroxenc　in　Thin　Scction

GY　57×24－3　presented　above．

4・C・rrela’f・呵‘’fπ吻r・xenらゐ・7π〃ende，　and　epid，・’‘5ψ妙f‘S・in・horn∂lendic・and‘〃π吻ア0κ‘π’‘70‘k・wi’〃・〃吻

　　．ノセδ7ゴ‘fπ’ゐ‘surrounding　ma∬iv‘伽f’6・

Spccimen　6：GY　61×14－2．

　　Rock　namc　3　Ep亘dotc・hornblendc・clinopyroxene●garnet・rock．

　　1∂ocality3　No・31　in　Fig。2．

　　Occuπcncc　3　This　spccimcn　was　takcn　fmm　a　mass　of　homblendic　and　clinopyroxcnic　rock．　Thc　ma8s

of　homblendic　and　clinopyroxenic　rock　is　cxposed　on　thc　slopc　about　900　m　cast　of　thc　top　of　Mt．

Higashlakaishiyama，　and　thc　cxposurc　on　the　slopc　is　morc　than　50　m　across．　Parallel　strcaks　and　thin

bands　of　clinopyroxenite　are　developed　in　the　massive　dunitc　part　ncar　the　homblcndic　and　clinopy・
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Flo・20・Orientation　diagrams　for　200　grains　of　h。rn・

　　　　　b！ende　in　Section　GY　61×14－2，

　　　a．Orientation　of　X．　Contours　1。2－3－4％per

　　　　　1％arca．

　　　b．　Orientation　of　Y．　Contours　1－2。3－4。5％per

　　　　　1％area，

　　　　c．　Orientation　of　Z．　Contours　1－2－3－4－5％per

　　　　　1％area，
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Ultrabas三c　Mass三擁偽e　H三gashiakaishiyamaD三strlct，　Sh量kok越，　So疑山wesりapa織

roxe籍IC　rock　maSS。・

　　Megascop韮c　features：丁難is　specimen　is　ho孤oge総eo縫s三n　mineral．　composition。　Megasc◎plc　p1axxar：or

linear　structures　cannot　be　fbund．　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　・

　　］Mlαos¢oplc　fea繊res（丁娠鍵Sec象葦o盤GY　6韮X三4－2）：丁擬e　rock　co無s三sts◇f　gameもepldαe，　d葦総opy・

roxen¢，　and　hornblcnde，　with　a　subordinate　amount　of　chlorite（Plate　33，　Fig．4）．　Th¢garn¢t　is　abundallt．

Ru田e　is　rardy　fbund。　The　epidote　ranges　f虻om　O，05　mm　to　2．5　mm　ln　grai捻diameter．　The　optic　ax三al

a轟9葦e（2V＞三n　the　ep三dote　is　about　72°，轟egat三ve・　The　d葦轟◎pyr◎xe翁e　ranges　fro！捻0．05　mm　to　L7顯斑三轟

grain　diamet¢r。　In　the　clinopyroxene，　the　extinction　angle（c＾Z）is　about　42°，　the　optic　sign　is　positive，

aRd　tke　ept三c　ax三a1鋤9韮e（2V）三s　abc疑t　62°・　Tぬe　kerkb1艦d¢r鋤9¢s倉o騰◎．◎5撮綴to　L◎撮艶薫毅tke

longer　diam¢ter　of　gra董n，　and　is　colourless　in　thin　section．　In　the　homblend¢，　the　extinction　ang1¢（c＾Z）

is　about　18°，　the　opt至c　sign　is　negat薫ve，　and　the　optic　ax三al　ang1¢（2V）三s　about　82°．

　　Orientat董◎黛pattems　of　c恥opymxene，　hornb蓋e鍛de，　and　epid◎te　i捻Thln　Sectlon　GY　6蓋X14－2：Three

sets　of　orientation　diagrams負）r　clinopymxene，　hornb！¢nde，　and　epidote　in　this　section　wαe　pr¢pared。

The　dlagrams敷｝r　X，　Y，鐡d　Z三箆2◎◎c韮圭艶pymx¢織e　gra三擁s　are　sぬ◎w魅至織Fig．簾9a，　b，　a擁d　c．1鍵嶽¢◇r三畿ボ

tation　pattem　of　clinopyroxene　th¢conspicuous　feature　is　a　tendency　f（）r　Z　to　be　concentrated　in　several

鵬ax蓋ma　within　an　incomp！ete　g三rd！e．　Tぬ¢dlagra鵬s｛b掌X，　Y，鋤d　Z三n　200　hornblende　grains　are　shown

in　Fig．2◎a，　b，　and　c．　The　orien亡atlon　pattem　of　hornb霊ende　shows　tendencies　fbr　Z　to　be　conce就rated

in　sev¢ral　maxima　trending　close　to　N　a鰍d　fbr　X　to　be　dispers¢d　in　a　broad窟irdle　within　which　s¢vera1
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F蹄．2L　Or葦eRtat圭o織d三agrams負｝r　2◎◎gτ滋総s　of　ep三dote

　　　　　in　Section　GY　61×14－2．　　　　　¶

　　　　a．Orientation　of　X。　Contours　1－2－3－4％per

　　　　　匪％　ag・ea．　　　　　　．　　　　・

　　　b．Orientation　of　Y．　Contoursレ2－3－4－5－6％

　　　　　per　1％arca．

　　　　c．　Ori¢ntation　of　Z．　Contours　1－2－3－4－5％per

　　　　　1％ar¢a．
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separate　maxima　occur．　The　diagrams　f（）r　X，　Y，　and　Z　in　200　epidote　grain3　are　shown　in　Fig，21a，も，

and　c．　In　the　orientation　pattern　of　epidote　shown　is　a　marked　tcndency　for　Y　to　be　concentrated　in

sevcral　maxima　lying　near　N　and　to　spread　along　a　great　circle　dipping　to　NE．　X　and　Z　in　epidote　are

dispersed　within　a　broad　band　oriented　roughly　perpendicular　to　the　girdle　of　Y　in　epidotc．　Frorn　the

optic・crystallographic　relations　in　the　indiYidual　minera1s　the　mutual　geometric　relationships　of　thc

clinopyroxcne，　hornblende，　and　epidotc　subfabrics　in　this圏specimen　are　determined．　ln　this　specimcn

the　crystallographic　c。axis　in　both　clinopyroxene　and　amphibole，　as　well　as　the　b・axis　in　epidote，　tend　to

be　concentrated　generally　parallel　to　a　definite　dircction　plunging　about　30°towards　N．　Although　any

megascopic　planar　structures　cannot　be　’found　in　Spccimen　GY　61×14－2，0ccurrence　of　the　NE・dipping

girdlc　of　Y　in　epidote　reveals　a　dcfinitc　surface　to　which　the　crystallographic　b・axis　ih　cpidotc　tcnd8　to

lie　paralle1．　In　the　clinopyroxene，　the　optic　elasticity　Y・axis　is　equivalent　to　the　crystallographic　b・axi3．

Occurrence　of　thc　Y・maxima　in　the　diagram　f（）r　clinopyroxene　reveals　a　tendency　for　the（010）plane　in

clinopyroxene　to　be　oriented　parallel　to　the　great・circle・girdle　of　Y　in　cpidote．　　　　　　　　　　’

・Now，　thrcc　specimens　of　massive　dunite　occurring　around　this　hornblendic　and　clinopyroxcnic　rock

mass　are　selected，　the　orientation　patterns　of　olivine　in　the　thrce　spccimcns　being　givcn．

Specimen　7：GY　58　VIII　19－5．

　　Rock　namc3　Massivc　dunitc．
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F翼o。22．Orientation　diagmms｛br　200　grains　of　oliv・

　　　　　ine　in　Scction　GY　58　VIII　19－5，

　　　　a．Orientation　of　X．　Conto町s　1－3－5－7％　per

　　　　　1％arca．

　　　　b．　Orientation　of　Y．　Contours　1－2－3－4－5％per

　　　　　1％arca．　　　　　　　　　　　　　　，

　　　　c．　Orientation　of　Z．・Co叫gursレ2－3一引5％per

　　　　　1％area．　　　　　　　　　　　　．
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Ultrabasic　Mass　in　the　Higashiakaishiyama　District，　Shikoku，　Southwest　Japan

．Th・・pecim・・w・・t・k…t1・cality　N・・3・b・ut・400・m　N・75°E・f　1・・ality　N…31・f　th・h・mb1・・dic　a・d

．clinopyroxenic　rock　mass（Fig。2）．　In　the　massive　dunite　body　occurring　near　locality　No，3，　severaI

layers　of　gamet・epidote・hornblende・rock　occur，　dipping　NE．　In　this　specimen　of　massive　dunite　mega・

scopic　planar　or　linear　structures　cannot　be　found．　This　specimen　consists　almost　entirely　of　equidimen・

sional　clear　grains　of　olivine　ranging　from　O．05　mm　to　1．O　mm　ln　diameter．　Small　amounts　of　chromite

and舳rous　serpentine　mineral　are　also　fbund・The　optic　axial　anglc（2V）in　the　olivine　is　about’　88°・

positive．　In　the　olivine　grains，　undulatory　extinction　is　rare，　and　lamellae　structure　cannot　be・　found∫

　　The　orientation　diagrams　f（）r　X，　Y，　and　Z　in・20001ivine　grains　in　Thin　Section　GY　58　VIII　19－5　are

shown　in　Fig．22a，　b，　and　c．　Therc　are　marked　tendencies　for　Y　and　Z　to　be　dispersed　within　a　great・

。i・c1・・gi・dle　a・d　f・・Xt・be　c・・cent・at・d・・a・th・p・1・・f　th・Y…　Z・gi・dl・…i・a・h・・a・t・τi・t五・・f

。，i，at・ti・・p・tt・m・f・1i・i・・i・massi・・d・nit…cu・・i・g・・aヒ1・・ality　N・・3・Th・Y・gi・d1・i・p・・a11・1

t。th，　Z・gi・d1・，　b・th　dipP三・g・b・・t　30°NE・．Alth・ugh・cv・・al　m・xim・・cc・・withi・th・gi・dl・・．f　Y　in

olivine，　the　main　maxima　of　Y　tend　to　cpnverge　close　to　N－S　trend．

Specimen　8：GY　58　VIII　l9－7．　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　．

　　Rock　name言Massive　dunite．
Th・・pecim・n　w・・t・k・n・t　1・・ality・N・・13・b・・t　300　m　SE・f　1・・ality　N・・31・f　th・h・mb1・・dic　and

・1i・・py・・x・ni・…kmass（Fig．2）・Th・…ki・m…i…　1・・th・・pecim・・m・g・・c・pi・p1・n・・and　li・・a・
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　　　　Fig．23．　Orientation　diagrams　fbr　200　grains　of　oliv－

　　　　　　　　　ine　in　Section　GY　58　VIII　19－7．

　　　　　　　　a．Orientation　of　X．　Contours　1－3－5－6％per

　　　　　　　　　1％area。　　　”　　　　　　　　・
E　　　　　b．Orientation　of　Y．　Contours　1－2－3－4－5％per

　　　・　　　　　　1％area．　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　’

　　　　　　　　c．　Orientation　of　Z．　Contours　1－3－5％per　1％

　　　　　　　：　　area。　　　　　　　　　　　　　　’　　　　　　　　　　　　　　　　　幽”
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structures　cannot　be　f（）und．　In　add三tion　to　olivine（2V冒88°；sign十），　the　rock　contains　a　small　amount

of　chromite．　Sc叩entine　mineral　is　rare。　Olivine　grains　are　equidimensional　and　range　from　O．05　mm

to　1．5　mm　in　diameter．　Lamellae　structure　cannot　be　found　in　olivine　grain3，　but　some　of　large　grains

show　weak　undulatory　extinction．

　　The　orientation　diagrams　for　X，　Y，　and　Z　in　20001ivinc　grains　in　Thin　Section．GY　58　VIII　19－7　are

shown　in　Fig．23a，　b，　and　c．　Thcre　are　tendencics　fbr　Y　and　Z　to　bc　diSpersed　within　a　partial　girdle

dipping．abOut　20°NE　and　for　X　to　be　concentrated　close　to　the　pole　of　the　great・circlc・girdlc　of　Y　or　Z，

as　is　sim三lar　to　the　orientation　pattcrn　of　olivine　in　Thin　Section　GY　58　VIII　19－5　prcsented　abovc，　Thc

m3in　maxima　of　Y　within　the　girdle　tend　to　be　concentrated　close　to　NNW・SSE　trend．

Specimen　9　：GY　58　VIII　21－4．＊

　　Rock　name　：Massivc　dunitc．　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　°

　　The　spccimen　was　takcn　at　locality　No．14（the　6th　Adit　of　thc　Akaishi　Mine）about　200　m　S　75°Wof

locality　No。310f　thc　hornblcndic　and　clinopyroxcnic　rock　mass。　Parallel　chromite　bands，　striking　N

65°Wand　dipping　about　50°NE，　run　in　the　massive　dunite　at　locality　No。14．

　　Compilcd　from　the　diagrams　prcsented　in　thc　prcvious　papcr（G．　Yo3H：No，1961，　p．373），　thc　orienta。

tion　pattem　of　20001ivine．grains　in　Thin　Scction　GY　58　VIII　21－4－P　is　shown　in　Fig．24．　Great　circle

Cb　represents　thc　plane　parallcl　to　the　adjacent　chromite　band．　Thcrc　are　tendenc五cs　fbr　Y　and　Z　to　be

dispersed　along　a　great・circlc　dipping　about　50°NE　and　fbr　X　to　be　concentratcd　near　thc　pole　of　the　Y幽

or　Z。girdlc．

　　　　　　　　　　　　　9
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　N

W E

’

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　S

FIG．24．　Orientation　diagram　for　200　grains　of　olivine　in　Scction　GY　58　VIII　21－4－P．　Broken

　　　　　are　Cb　reprcsentS　the　plane　parallel　to　the　adjaccnt　chromitc・band．　Contours　：X，4－6－8－

　　　　　10－12％（full　lincs）；Y，4－6％（brokcn　lincs）；Z，4％（dottcd　lines）．

　　The　pattcrn　of　preferrcd　orientation　of　olivinc　is　identical　in　the　thrce　thin　sections　presentcd　above．

As　has　becn　show訟in　thc　prcvious　paper，　thc　olivinc　fabric　was　fbund　to　bc　thc　same　in　cach　portion

within　the　massive　dunite　mass　lying　ovcr　a　distance　of　about　100　m　near　the　Main　Adit　of　thc　Akaishi

Mine・Judging　from　the　collective　diagrams　with　rcspcct　to　the　main　maxima　of　x，　Y，　and　z　in　olivine

（G・YosmNo，1961，　P・392）・the　massivc　dunitc　body　occupying　thc　inncr　part　of　the　Higashiaka五shiyama

ultrabasic　body　is　fairly　homogcncous　with　respcct　to　thc　pattem　of　prcferrcd　oricntation　of　olivinc．

Therefbre，　the　olivine　fabric　in　thc　massivc　dunite　mass　occupying　thc　spacc　containing　thc　thrcc　loca！i・

ties　of　Nos。3，13，　and　14　can　be　considcred　homogeneous。　Then，　a　tendency　common　to　the　olivinc

diagrams飴r　the　three　portions　mentioncd　abovc　can　be　regarded　as　rcprcscnting　a　common　tendency　fbr

the　olivinc　fabric　in　the　whole　of　massive　dunite　mass　of　this　space．　Final！y，　it　can　be　said　that　the　oliv・

ine　in　the　massive　dunite　body　occurring　around　the　mass　of　homblendlc　and　clinopyroxenic　rock　tends

＊　DetailS　of　olivinc　fabric　in　this　specimen　have　been　givefi　in　the　previous　paper（G．　YosHrNo，1961）．
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ultrabasic　Mass　in　the　Higashiakaishiyama　District，　shikoku，　southwest　Japan

to　be　oriented　with　Y　paral！el　to　the　surface　striking　N　30°－55°Wand　dipping　20°－50°NE　and　main・

・1y　parallel　to　the　direction　plunging　10°－40°nサarly　N．

　The　surface　and　the　axis　both　defined　by　thc　preferred　orientation　of　epidote　in　the　mass　of　hornblendic

and　clinopyroxenic　rocks　are　conformable，　respectively，　in　attitude　with　thc　surface　and　the　axis　both

defined　by　the　preferred－orientation　of　olivine　in　thc　surrounding　massive　dunite　body．

B．OLIvlNE，　CLINopYRoxENE，　HoRNBLENDE，　AND　EprDoTE　FABRrcs　IN　ULTRABAslc　MAss

　　The　rock　body，　consisting　mainly　of　massive　dunite　with　small　amounts　of、black

clinopyroxene－bearing　Peridotite，　lightrcoloured　clinopyroxenite・and　eclogite・occurs

in　the　area　of　Gongendani　Valley．　It　occupies　the　upper　zone　of　the　Higashiakaishi－

yama　ultrabasic　body．　On　the　other　hand，　the　rock　body　exposed　in　the　area

extending　from　the　Main　Adit　to　the　6th　Adit　of　the　Akaishi　Mine　is　composed

almost　entirely　of　massive　dunite，　and　occupies　the　inner　part　of　the　Higashiakaishi－

yama　ultrabasic　body．　The　hornblendic　and　clinopyroxenic　rock　mass　mentioned

in　the　preceding　pages　is　a　large　mass　occurring　within　the　inner　part　of　this．ultra－

basic　body．　Within　the　Higashiakaishiyama　ultrabasic　bodY’the　individua1　minerals，

such　as　the、01ivine　in　the　massive　dunite　and　in　the　massive　peridotite，　the　black

clinopyroxene　in　the　massive　peridotite，　and　the　light－coloured　clinopyroxene　in　the

massive　peridotite，　in，the　clinopyroxenite，　and　in，the　eclogite，　show　respectively　a

marked　preferred　orientation．　The　hornblende，　the　clinopyroxene，、and　the　epidote

in　the　hornblendic　and　clinopyroxcnic　rock　possess　preferred　orientations・

　　In　the　olivine　diagram　fbr　each　portion　within　the　upper　zone　of　the　Higashiaka－

ishiyama　ultrabasic　body　are　found　common　tendencies　for［001］to　be　concentrated

parallel　to　a　definite　axis　and　fbr［010］to　be　dispersed　within　a　great－circle－girdle．

The　definite　axis　parallel　to　which［001］tends　to　be　concentrated　coincides　in　orienta－

tion　with　the　axis　of　girdle　of　the［010：］pattern，　the　plane　parallel　to　the　girdle　of

［010コbeing　only　one　symmetry　plane　in　the　orientation　pattern　of　bliyine・Within

the　upPer　zone　of　the　Higashiakaishiyama　gltrabasic　body，　the　de且nite　axis　of

maximum　concentration　of［001コin　olivine　tends　to　lie　parallel　to　the　surface　of

compositional　layering　de丘ned　by　the　alternating　bands　of　clinopyroxene－bearing

peridotite，　clinopyroxenite，　or　eclogite　in　the　more　abundant　dunite，　and　the　definit停

axis　is　fairly　unifbrm　in　orientation　throughout　both　the　massive　dunite　part　and

the　massive　peridotite　part．　Within　the　girdle　pattern　of［010］in　olivine　diagram・

the［010］maxim3　frequently　occur　near　the　normal　to°the　plane　parallel　to　the

surface　of　compositional　Iayering．　The　attitude　of　the　compositional　layering　de－

veloped　within　the　upper　zone　of　the　ultrabasic　body　varies　locally．　The　pattern

of　preferred　orientation　of　clinopyroxene　is　indentical　in　all　the　clinopyroxene－bear－

ing　rocks　occurring　within　the　upper　zone　of　the　Higashiakaishiyama　ultrabasic

body．　Orientation　patterns　of　X，　Y，　and　Z　in　clinopyroxene　bring　out　the　tendencies

fbr　the　crystallographic　c－axis　to　be　concentrated　parallel　to　a　de丘nite　axis　and　fbr

the（010）plane　to　be　oriented　parallel　to　the　surface　of　compositional　layρri耳9　within

the　upper　zone　of　the　ultrabasic　body．　The　definite　axis　parallel　tq　which　the

crystallographic　c－axis　in　clinopyroxene　tends　to　be　Concentrated　seems　to　lie　in　the
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plane　parallel　to　the　surface　of　the　compositional　layering，　and　it　seems　also　to

coincide　in　orientation　with　the　definite　axis　of　maximum　concentration　of［001］

in　olivine　grains　in　the　adjacent　massive　dunite．　G．　KoJIMA　and　K．　HIDE（1957）re・

portcd　aegirinc－augitc　orientcd　with　the（010）plane　parallel　to　the　bedding－schistosity

plane（ab）and　with　the　crystallographic　c・axis　parallcl　to　the　tectonic　b．axis　in　somc

quartz　schist　bcds　in　the　vicinity　of　the　Higashiakaishiyama　district．　Now，　it　is

evident　that　one∫－surface　and　one　lineation　are　both　defined　by　the　prefcrred　ori鱈

cntation　of　olivine　or　clinopyroxene，　or　both　in　such　massive　rocks　as　the　massive

dunitc，　the　clinopyroxcne－bearing　Pcridotitc，　the　clinopyr6xenite，　and　the　eclogitc

within　the　upper　zonc　of　the　Higashiakaishiyama　ultrabasic　body．　The　statistically

dcfincd　linear　structure　penetrates　throughout　the　upper　zone　of　thc　Higashiakaishi・

yama　ultrabasic　body，　being　confbrmablc　in　rcgional　attitude　with　the　conspicuous

lineation　devcloped　in　the　Iratsu　amphibole　schist　bed　bounding　the　ultrabasic　body

on　the　north．　The　upper　zone　of　the　ultrabasic　body　can　be　considered　structurally

homogeneous　with　respect　to　the　linear　structure　defined　Statistically．　The　type　of

olivine　orientation　pattern　showing　apProximately　such　a　monoclinic　symmetry　as　is

charactcrized　by　only　one　symmetry　plane　parallel　to　the　great－circle－girdle　of［010］

is　designated　in　this　paper　as　type　B．

　　The　inner　part　of　the　Higashiakaishiyama　ultrabasic　body　consists　almost　entirely

of　massive　dunite・The　pattern　of　preferred　orientatiQn　of　oliVinc　in　massive　dunite

occurring　in　each　portion　within　the　inner　part　of　thc　ultrabasic　body　is　not　always

the　same．　Most　of　the　01ivine　diagrams　for　each　portion　within　the　inner　part　show

monoclinic　symmetry，　the　sole　plane　of　symmetry　bcing　parallel　to　the　great・circlc・

girdle　of［001］．　Iri　such　olivine　diagrams，［010］tends　to　be　concentrated　close　to

the　axis　of　the　girdle　of［001コ・Some　of　the　olivinc　diagrams　show　monoclinic

symmetry　of　type　B，　and　others　show　approximately　orζhorhombic　symmctry．　In

most　of　the　olivine　diagrams　for　each　portion　within　the　inner　part　of　the　ultrabasic

body　is　fbund　a　tendengy　for　the　girdle　of［001］to　be　unifbrm　in　attitude．　The

plane　parallel　to　the　girdle　of［001］in　olivine　diagrams　within　thc　inner　part　of

the　ultrabasic　body　seems　to　be　harmonic　in　regional　attitude　With　the　surface　of

compositional　layering　in　the　upper　zone　of　the　ultrabasic　body　and　also　with　the

upper　surface　of　this　lenticular　ultrabasic　body．　As　shown　in　the　preceding　pages，

the　surface　on　which　the曾crystallographic　b・axis　in　epidote　tends　to　lie　within　the

mass　of　the　hornblendic　and　clinopyroxenic　rock　is　confbrmable　in　attitude　with　the

surface　on　which［001コin　olivine　tends　to　lie　within　the　surrounding　massive　dunite

mass　which　is　exposed　near　the　6th　Adit　of　the　Akaishi　Mine．　As　describcd　by　C．

B・CRAMPToN（1957），　G・KoJIMA　and　K．　HIDE（1958），，　and　G．　YosHINo（1961），　the

epidote　in　tectohites　shows　distribution　of　the　crystallographic　b－axis　within　a　marked

concentration　parallel・to　the　fabric　ゐ一axis　and　a　partial　girdle　parallel　to　the　∫－

surface．　From　these　ffacts　the　plane　parallel　to　th6　girdle　of［001］in　olivine　diagram

can　be　Considered　a　penetrative　surface　within　the　inner　part　of　the　Higashiakaishi一

シama　ultrabasic　body．　It　is　conceivable　that　the　s－surface　defined　by　the　preferred
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orientation　of　olivine　penetrates　throughout　the　inner　part　of　the　ultrabasic　body・

Now，　the，inner　part　of　the　lenticular　Higashiakaishiyama　ultrabasic　body　can　be

considered　structurally　homogeneous　with　respect　to　the　planar　structure　defined

statistically；The　type　bf　olivine　fabric　approximating　monoclinic　symmetry　with

only　one　symmetry　plane　parallel　to　the　great－circle－girdle　of［001］is　designated

in　this　paper　as　type　S・

III．　ORIGIN　oF　ULTRABAslc　MAss

　　　In　the　spotted　schist　zone　of　the　Besshi－Shirataki　region　are　fbund　numerous　bodies

　　of　ultrabasic　rocks．　The　great　majority　of　the　ultrabasic　bodies　occur　within　the

　　Upper　member　of　the　Minawa　fbrmation．　The　Upper　member　of　the　Minawa

　　fbrmation　fbrms　a　zone　of　recumbent　type　of　fblds　in　this　region　of　the　Sambagawa

　　metamorphic　belt（G．　KoJIMA，1951a，1951b；G・KoJIMA，　K・HIDE，　and　G・YosHINo・

　　1956；G．YosHINo，1961），　The　Higashiakaishiyama　ultrabasic’body　occurring　within

　　the　Upper　member　of　the　Minawa　fbrmation　is　the　Iargest　of　all　the　ultrabasic

　　bndies　in　this　region．　The　schist　complex　of　the　Besshi－Shirataki　fegion　has　been

　　divided　by　K．　HIDE（1961）into　4　zones　based　on　the　progressive　mineralogical　variaロ

，tion　of　basic　rocks，　namely，　from　zone　I　of　lower　grade　to　zone　IV　of　higher　grade．

　　K，HIDE（1961）has　noted　a　mineralogical　variation　in　ultrabasic　bodies　distributed

　　in　the　schist　complex　in　this　region（Fig．25）．　The　Higashiakaishiyama　ultrabasic

　　body　consisting　almost　entirely　of　unserpentinized　dunite・ha＄been　brought　into　con・

　　tact　with　the　Iratsu　amphibole　schist　mass　which　belongs　t6　zqne　IV（G．　YosHINo，

　　1961；K．HIDE，1961）．

　　　　F．J．　TuRNER　and　J．　vER｝looGEN（1951；1960）commented　on　the　occurrence，　the

　　mineralogy，　and　the　adjacent　rocks　of‘‘alpine　type”peridotites　and　serpentinites

　　occurring　in　orogenic　belts，　and　discussed　comprehensively　the　origin　of　the　ultra－

　　basic　rocks．　C．　S．　Ross，　M，　D．　FosTER，　and　A．　T．　MYERs（1954）made，achemical
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study　of　dunite，　and　concluded　that　dunites　and　related　rocks　have　been　brought　up

from　the　peridotite　substratum　by　orogenic　processes．　G．　KoJIMA　and　K．　HIDE

（1957；1958），from　the　geological　and　petrological　studies　on　the　Besshi　spottcd　schist

zone，’ pointed　out　that　the　Higashiakaishiyama　ultrabasic　body　is　a　largc　tectonic

inclusi6n，　and　sugg6sted　that　most　of　thc　ultrabasic　bodies　in　this　region　represent

synkinematic　intrusions　whose　physical　and　chemical　agcncies　playcd　an　essential

role　in　the　defbrmation　and　mineralization　of　the　spotted　schists．　On　the　other

hand，　an　orogenic　proccss　involvcd　in　fbrmation　of　mctamorphic　belt　with　ultrabasic

rocks　has　bccn　discusscd　by　A．　MIYAslHRo（1959；1961）．

　　In　the　mode　of　occurrencc，　the　compositional　layering　defined　by　altcrnating　bands

of　clinopyroxenite　or　clinopyroxene－bearing　peridotite　in　the　mass　of　dunite　within

thc　upPer　zone　of　the　Higashiakaishiyama　ultrabasic　body（G．　YosHINo，1961）rc・

sembles　the　layering　reported　to　occur　in　a　number　of　ultrabasic　bodics，　e．　g．，　the

Miyamori　peridotite　of　the　Kitakami　mountainland（Y．　SEKI，1952），　the　Dawros

peridotite　in　Cqnnemara，　Eire（A・T・V・RoTHsTEIN，1957），　the　ultramafic　complex

at　union　Bay（J・c・RucKMIcK　and　J・A・No肌E，1959），　the　Tinaquillo　peridotite　in

Northern　venezuela（D・B・MAcKENzlE，1960），　the　Jotunheim　peridotite　in　Norway

（M．H．　BATTEY，1960a），　the　ultramafic　pluton　in　the　Klamath　Mountains，　Califbrnia

（P・W・LrPMAN，1964），　and　so　on．　Oncc　Y．　HoRIKosHI（1937a；1937b）concluded

that　the　eclogite　in　the　Higashiakaishiyama　ultrabasic　body　rcprescnts　a　pegmatitic

part　derived　from　the　dunite　magma．　N．　L　BowEN　and　O．　F．　TuTTLE（1949）invesr

tigated　experimentally　the　system　M90－SiO2－H20，　and　suggestcd　that　water　vapor

saturated　with　SiO2　and　streaming　through　a　crack　in　dunite　could　convcrt　the　adja－

cent　rock　to　pyroxenite・On　the　other　hand，　R．　T．　V．　RoTHsTErN（1957）concluded

that　the　Dawros　ultramafic　rocks　arc　layered　as　a　result　of　rhythmic　accumulation

of　olivine，　magnesian　orthopyroxcnc，　chrome。spine1，　and　diopsidic　clinopyroxene　in　a

magma・J・c・RucKMIcK　and　J・A・NoBLE（1959）rcgarded　the　layers　of　diopside

crystals　in　the　dunite　core　of　the　ultramafic　complex　at　Union　Bay　as　the　primary

structure　resulted　from　gravitational　setting　of　crystals　from　a　crystallizing　magma．

From　the　fact　that　the　mineral　foliation　and　compositional　layering　within　the　ultra－

ma丘c　body　in　the　Klamath　Mountains　arc　parallel　to　the　contacts　with　the　meta・

morphic　country　rocks　and　that　they　arc　distributed　throughout　the　ultramafic　sheet，

P．W．　LlpMAN（1964）concludcd　that　the　layering　was　originated　during　intrusion

of　the　ultramafic　rocks．　The　hornblendic　and　clinopyroxenic　rock　masses　in　the

Higashiakaishiyama　ultrabasic　body　are　rathcr　similar　in　occurrence　to‘‘pseudo・

gabbro”masses諦ithin　a　peridotite　gintrusion　in　Northern　Venczuela（D．　B．　MAc－

KENzrE，1960）．　The　gabbroic　masses　in　the　Tinaqillo　peridotite㎡ass　were　inter－

preted（D．　B．・MAcKENzlE，1960）as　large　inclusions　of　the　contact－metamorphosed

country　rock，　but　H．　G．　WILsHIRE　and　R．　A．　BINNs（1961）considered　it　possible　that

differentiation　Within　th璽．man口e　has　given　rise　to　the　gabbro5　and　other　non－peri－

dotite　rocks　which　appear　as　xenoliths．

　　W．P．　DE　RoEvER（1961）suggested　that　the　upper　part　of　the　earth’s　mantle　con一
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sists　essentially　of　a　schistose　and　banded　mass　of　peridotites，・with・．subordinate　py－

mx¢nites　and’rare　eclogites，3nd　assumed　that　the　structure　of　the　mass　could　have

been　fbrmed　by　convectiOn　curfents　in　the　solid　mantle　material、　Recently，　H．　S．

Yol）ER，　Jr・層and　C・E・TILLEy（1962）have　revealed　a　possible　relationship　of・eclogite

to　basalt　a血d　their　melting　relations，　and　suggested　that　eclogites　themselves　are

probably　the’part圭a至me！亡三獄9　pr◎duct　of　a　m◎re　pr三搬it董ve　r◎ck，　presumab！y　gamet

perid◎康e・’They　also　n◎ted　that　the　transfbrmati◎n◎f¢clogite　t◎basalt　at　10　kb　is

路pid　near　the　sdid蘇s　but　bec◎斑es　e滋re搬ely　sluggish　below　800℃．　　’　　　　・

　　N◎wゴit　seems　reasoRabl¢t◎supP◎se　that　the　Higashi縫kaishiyama　ultrabasic　body

has　been　brought　up’　from　such　deep－seated　rocks　as　the　upPer　mantle　materials

through　an　orogenic　process　involving　the　metamorphism　of　the　Sambagawa　belt．

If　it　is　true，　the　Higashiakaishiyama　ultrabasic　complex　can　b¢regardedl　as　a　source

of　usefUI　infbrmations　about　the　materials　and　conditions　prevailing　in　the　deeper

parts　of　the　crust．

　　Within　the　Higashiakaishiyama曲mbasic　body，　the　olivine　in　both　the　massive

dunite　and　the　massive　perid◎tite　sh◎ws　a　E　marked　preferred　lat£三ce　orien繊ti◎n．

A1though　the　p犠ttem◎f◎liviRe　diagram　fbf　each　porti◎R　withiR　both　the斑assive

du鍛ite　p離aRd　the　massive　perid◎tite　P3rt　i聡the　Higashiakaish圭yama　u1tr農basic

body　is訟◎t　everyWhere　the　sa辮e・aten（斗ency　fbr　the　I皐aximum　c◎ncentration　of

［010コand　of［001コin　olivine　to　be　unifbrm　in　their　orientation　respectively　within

the　ultrabasic　body　suggests　that　th¢01ivine　grains　in　each　portion　within　the　mas－

sive　parts　have　possessed　their　observed　state　of　pref¢rred　orientation　simultaneously

under　a　tectonic　condition．　From　geometric　relationships　between　theρ1ivine　fabric

and　the　clinopyroxene　fabric　in　the　Higashiakaishiyama　・ultrabasic　body　it　is　inferred

that　the　b1ack　cl三n・pyr・xene　in　the　massive　perid・tite　and　the　light－c・1・ur¢d　clin・－

pyroxene　i捻the　搬a§sive　perid◎tite，　in　the　ligh£－cd◎ured　cli難◎pyroxenite，　a簸d　i総

the　ec1◎gite，　t◎gether　with　the　olivine　in　both　the憩assive　d疑総ite　a訟d　the　I擁assive

perid◎tite，　have　acquired　their　obServed　st3te　of　prefbrred　oどienta£ion　simultaneously

under　a　teρtonic　condition・・Under　such　a　condition　the　olivine　grains　enclosed

within　large　grains　of　black　clinopyroxene　have　not　been　preferably　oriented．　The

megascopic　and　microscopic．features　of　the　clinopyroxenite　and　of　the　eclogite　in

the　ultrabasic　body　suggest　that　at　Ieast　some　of　the　fine　streaks　of　clinopyroxenite

and　of　eclogite　were　fbrmed　synchronously　with　oriented　crystallization　of　the　light－

co1◎ured　d圭n◎pymxe難e，　alth◎犠gh　it　is　n◎t　certain　whether　er　n◎t　the　streak　rep1哉ced

alayer　s◎mewhat　differiRg　i難physic◎－chemical　pr◎perties　fr◎m　thc　a《aj　acent　part　i益

the　ultrabasic　body・　1総additi◎n，｛fom　geometric　relati◎獄s　of　the　clin◎pyr◎xene，

the　epidote　a臓d　the　homblende　subfabrics　in　the　mass　of　the　hornblendic　and　clino－

pyroxenic　rocks　to　the　olivine魚bric　in　the　surrounding　massive　dunite　mass，　it　is

clear　that　the　three　tectonite　minerals　observed　in　the　hornblendic　and　blinopyrox－

¢nic　rock　masses，　together　with　the　olivine　in　the　surrounding　massive　dunite　mass，

may　havc　possessed　their　observed　state　of　preferred　orientation　simultaneously

under　a　tectonic　condition・The　masses　of　hornblendic　and　dinopyroxenic　rocks　in
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中eHigashiakaiεhiyama　ultrabasic　body　may　have　existed，．as．massサs　diffbring．in

chemical　propertics　from　the　adjacent　parち，prior　to　development　of　the　prcfヒrred

or五entation　of　clinopyroxene，　of　hornblende，　and　of　epidote　iロthe，masses，　although

the◎rigi籍al　characteどs◎f　the　hornblendic　a蹴d　clinopyroxenic　rocks　havo　not　been

ascertai臓ed．　Within　the　Higashiakaishiyam鹿ultrabasic　b◎dy　varieties◎f　homblendc

occ疑r實eque籍tly，　b疑t箆evef　ab疑羅da箆tly，　a1s◎i糠other　cli縫◎pyroxe縫亨一beaどi1｝g　r◎cks。

Sαnc　of　the　h◎r蕊blendes　c◎蹴ained　i総之he　cl三！｝opyご◎xe轟¢鱒bearing’peτid◎ti£e，　i蕊th¢

light・co1Qured　clinopyroxenite，　or　in　the　eclogite，　may　be　variet三es　which　have　rc備

placed・clinopymxene　during　a　later　phase　of　the　metamorphism．．

　　It　is　a　significant　fact　that　the　statistical　5麟surface　revealed　in　both　the　upPer　zone

and　the　inner　part　and　the　statistical　lineation　revealed　in　th¢upper　zone　within

thc　Higashiakaishiyama　ultrabasic　body　are　parallel　in　regional　attitudc　rcspectively

to　the　megascopic　fbliation　and　lineation　both　developed　in　the　Iratsu　amphibol¢

schist　mass　bounding　the　ultrabasic　body　op　its　north．　In　the　Iratsu　amphibole　schis㌻

瀟ass　the　epidote　a籍d　h◎mbleRde　s犠bfabごics　sh◎w　thc　sa擶e　symmetry　as　represented

by之he矯eg畿scopic　p1aRar　aRd　liRcar　str縫ct犠res（G．　Y◎s｝難溝◎，1961）．　It　see搬s，　re我一

sonabユe，　thercfore，　t◎supP◎se　that　the　epid◎te　a捻d　the　h◎ご轟ble薮de　i織the　Irats疑

amphibole　schist　mass　acquired　their　observed　state　of　prefbrred　orientatio無、　under　a

tectonic　condition　at　the　same　stage　as　the　olivirLe　and　the　clinopyroxeれe　within　the

Higashiakaishiyama　ultrabasic　body　possessed　their　observed　state　of　preferred　ori－

entation．　It　is　likely　that　the　Iratsu　amphibole　schist　has　experienced　a　history　of

kinematic　development　closely　relatcd　to　that　of　the　Higashiakaishiyama　uhrabasic

c◎mplex．

　　The　fdiated　d囎ite　deve1◎ps　mainly　i臓the　l◎wer　part　of　the　Higashiakaishiyama

ultraba§ic　body．　The　pどef砂red◎rieRtati◎聡◎f　divi箆e　is　less　rcmarkable，　i籍ge箆cra1，

ir竃山e　fblia宅cd　du捻ite之h鍛i鍵the瓢as§ive　one．　The　divi捻e　fabric　is論◎t　alway＄

harmonic　in　symmetry　with　the　megascopic　fbli轟ti◎蕊a捻d　lineatio捻of　the　foliated

dunite（G．　YosmNo，1961），　In　megascopic　structures　thc　fbliated　dunite　part　closely

resemblcs　the　spottcd　black　schist　bcds　bounding　thc　ultrabasic　body　qn　its　south．

In　addition，　thc　mcgascopic　lineation　imposed　on　th¢fbliated　dunitc　of　the　lower

part　of　the　ultrabasic　body　is　parallcl　in　attitude　to　thC　conspicuous　lineation　devel－

oped　in　the　spotted　black　schist　bed　which　comcs　into　contact　with　the　Iower　part．of

宅he　ultrabaミic　b◎dy（G．　Yos田醤o，1961）．　On　the◎ther　hand，　thc　hnear　st撒cturcs

deve1◎ped　i難the蒲ai総pa就of　the　Iratsu　a瓢phib◎1e　schist斑ass　are論◎t　paralld　i簸

regi◎総al◎riez珪ation　t◎the　liRear　struct疑res　dev¢10ped　i総　the　spo乞t¢d　schist　beds

which　occur　around　the　Higashiaka三shiyama　ultrabasic　body　a轟d　thc　associated　Iratsu

amphibole　schist　mass　and　which　constmct　the　recumbent　fbld　zonc　in　the　Samba－

gawa　metamorphic　belt　of　the　Besshi－Shirataki　region（G．　YosHINo，1961）．　From

these　facts，°it　may　be，　concluded　that　the　tcctonite　minerals　observed　i鳳both　the

Higashiakaishiyama　ultrabasic　body　and　the　associated　Iratsu　amphibole　schist　mass

had　aheady　attaiτ1ed　to　their　observed　state　of　preferred　orientation　prior　to　the

devd◎P磁e瓶・f　pユanar　and　linear　struc紺es論・w・bserved　in　the　s登rr・undi籍9，sp・tted
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Schist　beds　that　have　takbn　part　ih　the　structure　of　recumb6nt°type　of　fbld　in　th6

district．　　　・　　　　　　　　’　　　　　　　　”　　　　一　　　　　　’

　　M．H．　BATTEY（1960b）studied　the　orientation　of　olivine　crystals　in　the　type　dunite

of　Dun　Mountain，　New　Zealand，　and　concluded：“Olivine　orientation　at　Dun≦Moun－

tain　is　related　to　the　axes　of　regional　fblding　and　is　very　probably　produced　by　th¢

folding　fbrces．，，　A．　L　G．　CoLLEE（1962）examined　elaborately　the　petrofabrics　6f

some　ultrabasic　nodule－like　inclusions　in　basalt　lavas．　He　regarded　these　inclusions

as　secondary　tectonites　subj　ected　to　defbrmation　in’prcdominantly　solid　state　and

concluded　that　the　studied　specimens　are　likely　to　be　fragments　of　the　earth，s　peri－

dotite　shell．　F．『J．　TuRNER（1942）and　H．　w．　FATRRAIRN（1949）interpreted　the

lattice　orientation　of　olivine　grains　in　peridotite　as　havihg　been　brought　about　by

the　effect，of　solid　flow．　Recently，　experiments　on　defbrmation　of　peridotite　have

been　perfbrmed　by　D．　T・GRIGGs，　F・J・TuRNER，　and　H・c・HEARD（1960），　but　the

mechanism　of　preferred　orientation　of　olivine　has　not　been　clarified．　On　the　other

hand，　R．　K．　vERMA（1960）reported　the　adiabatic　elastic　constants　of　olivine・F・J・

TuRNER　and　L．　E．　WElss（1963）say：“In　the　sequサnce　of　correlated　inHuences馳and

phenomena　concerned　in　the　evolution　of　a　tectonite　fabric　during　flow　of　a　stressed

rock，　the　ultimate’fabric　is　more　closely　related　to　the　movement　picture　of　How

than　to　the　more　rCmote　phenomena　of　Stress　and　strain．　Consequently　symmetry

of　fabric　most　closely．reflects　symmetry　of　the　movement　picture，，．　If　the　symmetry

of　the　obServed　state　of　olivine　fabric　in　the　Higashiakaishiyama　ultrabasic　body

reflects　the　symmetry　of　the　movefnent　picture，　type　B　and　type　S　of　olivine

fabric　must　be　related　to　different　types　of　movement　picture．　As　explained　in　the

preceding　chapter，　distribution　of　the　type　of　olivine　fabric　within　the　ultrabasic

body　suggests　that　the　upper　part　of　the　Higashiakaishiyama　ultrabasic　body　was

dominated　by　a　movement　picture　related　to　the　olivine　fabric　of　type　B　and　the

inner　part　of　the　ultrabasic　body　was　dominated　by　one　related　to　the　olivine　fabric

of　type　S．　In　view　of　the　mechanical　conditions　under　which　the　preferred　orienta－

tion　of　olivine　was　developed　in　the　ultrabasic　body，　the　upper　part，　which　is　now

composed　of　alternating　layers　of　peridotite，　clinopyroxenite，　and　eclogite，　in　the

more　abundant　dunite　and　which　is　adjacent　to　the　Iratsu　amphibole　schist　mass，

may　hav’e　differed　from　the　inner　part　consisting　now　chiefiy　of　massive　dunite．

　　Although　no　experiments　have　been　tried　with　respect　to　orienting　process　of　ol－

ivine，　the　fact　that　there　have　been　traced　no　dimcnsional　orientation　and’no　lamellae

structure，　except　rare　undulatory’extinction，　in　olivine　grains　Within　the　Higashi－

akaishiyama　ultrabasic　body　suggests　the　preferred　lattice　orientation　of　olivine　to

have　been　deマeloped　through　recrystallizing　or　neocrystallizing　Process　under　the

stress　condition（G．　YosHINo，1961）．

　　Lastly，　it　is　of　interest　to　speculate　ab6ut　the　picture　of　progressive　change　of

defbrmation　in　the　whole　space　of　an　orogenic　belt．　In　the　broad　history　of　an

orogeny，　the　phase　of　fblding　would　have　migratcd　with　the，time　through　the　geo－

syncline，　and　each　part　of　the　geosynclinal　pile　would　have　experienced　respective
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history　of　kinematic　development．　Intensive　fblding　accompanying　the　geosyncli・

nal　down－buckling　could　have　effected　the　uprising　of　deep－seated　materials　into

the　upper　leve1．　The　presence　of　the　mass　of　dunite　and　eclogite　within　the　geo・

synclinal　deposits　must　be　explained　in　such　a　manner．　As　shown　in　the　preceding

pages　and　in　the　author，s　previous　paper（G．　YosHINo，1961），　the　structures　of　the

foliated　dunite　have　been・fbrmed　in　connection　with　the　fblding　of　the　spotted　black

schist　bounding　the　ultrabasic　body　on　its　south．　It　is　highly　probable　that　the

tectonite　minerals　observed　in　both　the　Higashiakaishiyama　ultrabasic　body　and　the

swollen　part　of　the　Iratsu　amphibole　schist　mass　attained　to　their　observed　statc　of

preferred　orientation　in　an　earlier　phase　of　the　orogeny　involving　the　fbrmation　of

the　Sambagawa　metamorphic　belt，　and　in　the　deeper　part　of　the　metamorphic　belt．

Afterwards，　in　an　advanccd　phase　of　the　orogeny，　the　ultrabasic　body，　together　with

the　Iratsu　amphibole　schist　mass，　has　been　brought　into　contact　with　such　upper

fbrmations　of　the　geosyncline　as　is　now　represcnted　by　the　Upper　member　of　Minawa

formation．　The　tectonite　minerals　observed　in　the　surrounding　spotted　schists　of

the　Upper　member　of　the　Minawa　fbrmation　may　have　attained　to　their　observed

state　of　preferred　orientation　through　this　phase　of　orogeny．
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ExPLANATIoN　oF　PLATE　XXXII

FIG．1．

FIG．2．

The　upper　end　of　the　Gongen－dani　valley．

View　from　west．（Photo　by　G。　YosHINo．）

Nos．5，6，7，8，9，　and　30　show　localities　of　rock　specimens．

Lenticular　eclogite－body　at　Iocality　No．7．
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ExPLANATIoN　oF　IPLATE　XXXM

FIG．1．　Photomicrograph　of　rod・like　opaque　lnclusions　in　a　black　cllnopyroxene　gra1n，　Thln

　　　　　Section　No．　GY　59　VIII　18－5；lower　nicol　only．

FIG．2．？hotomicrograph　of　massiv奄dunite　containing　ciinQpyroxenite・streaks．　Thin　Section

　　　　　No。　GY　58　V斑26－1；難圭co1§αos§¢d。　Upρer　ha蓋f三蓋圭疑s鍵滋es　d◇矯a圭鍵C；lower　ha王f量玉歪糠s。

　　　　　trates　domain　B．

FIG．3．　Photomicrograph　of　light・coloured　clinopyroxenite．　Thin

　　　　　nicolS　crossed，

Section　Nb．　GY　57　X　24・－3；

F玉G．4．　Ph◎t《）鵬玉cぎ◎graph　of　ep三dαe備｝｝◎r擁b蓋ende－c！i鼓◎pyroxe籍e－garnet－r◎ck．

　　　　　GY　61×14－2；nicols　crossed．

Thi難　Section　No．
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