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Carboniferous　and　Lower　Permian　Fusulines　of　the

　　　　　　　　　Atetsu　limestone　in　West　Japan

K

By

Kimiyoshi　SADA

with　23　Tabtes　and　8　Plates

ABsTRAcT　3　This　paper　includes　descriptions　of　the　Pennsylvan量an　and　Lρwer　Permian　fUsulines

from　the　Atetsu　Limestone　in　okayama　Prefecture　of　west　Japan．　Fusulines　described　and

illustrated　herein　are　two　spec1es　of超〃〃4τσ；fbur　species　of　Eo∫’ψ〃a　and　one　species　of　Pseu・

d・∫2勾躍αfr・m・the・Millerellaう歪98胤‘ula－E・st　age！la　kanmerai　z・ne；fQur　species・f　F麗∫πZ歪πεZZ諭om

the．　Fusulinella　imamurai　zone；one　species　of．Rugosofusulina，丘ve　species　of　Triだ‘ites，　two　species

of　Ckusene〃α，　one　species　of　Pseudofusulina　and　four　species　of　Pseudoschwag〃ina　from　the　Pseu・

deschwagerina　zone．　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　 ，

4
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1．　INTRODUCTION

｝

　　The　stratigraphical　and　paleontological　knowledge　of　the　Carboniferous　and　Per・

mian　Limestongs　in　the　Atetsu　district　of　Okayama　Prefecture　has　been　gained　by

several　workers　such　as　IMAMuRA（1959），　OKIMuRA（1958），　SADA（1960，1961（a），

1961（b），1963），NoGAMI（1961，1962）i　MiNATo　and　NAKAzAwA（1957），　YAMAGIwA

（1962），etc．，　since　MocHIzuKI（1938）described　the　outline　of　the　stratigraphy　of　the

Atetsu　Limestone　and　reported　the　presence　of　the　proli丘c　fUsuline　faunas　in　it．

However，　many　fUsuline　species　important　fbr　the　purpose　of　correlation　have　been

left　undescribed　and　many　stratigraphica1　problems　have　remained　unsolved．　From

the　standpoint　of　the　study　of　fusulihes，　thc　Carboniferous　deposits　in　this　district

may　be　de丘ned　as　fbllows　in　descending　order：
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M－P

IWamOtO　fOrmatiOn＿＿P5‘UdOS‘hWag〃fπ420ne＿．＿．．．．．LOW．　Permian

　　　　　　　　　　　　　　　　　Unconf．

－i一㎞一
Nagoc　formation………E励吻ra・P’‘‘’08／7αzonc＿＿＿Mississipian

　　Concerning　thc　stratigraphy　of　thc　Pcrmian　of　this　lin｛estone，　the　readers　are

requested　to　rcfbr　to　my　prcccding　paper（1961（b））．

　　This　papcr　includcs　dcscriptions　of　the　fusulines　obtained　from　the　Mi〃〃ella

bigemmicula－Eostafirella　kai乙merai　zonc，　thc　Fusulinella　ilnamurai　zonc　and　the　Pseudos‘1乙ωα．

geri／la　zonc．　The　stratigraphical　descriptions　of　the　Atetsu　Limestone　and　the細1

accounts　of　thc　signi丘cance　of　tllc　fusuline　faunas　will　be　complctcd　in　my　papcr

will　be　publishcd　in　near　future．
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II，　DEscRIPTIoNs　oF　SPEclEs

o
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Genus　Mmere〃a　THoMpsoN，1942
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TyPe－3ρ86乞8∫・一一一Millerella　ma「blensis　THOMPSON，1942．

Millerellα　inPtεctα　THOMPSON

　　　PI．　XXI，　figs．1－4

1954・Mi〃〃〃a　fψ8‘’αTHoMPsoN・Kansas　Geo1・Survey，　Bu11・60，　PP・44－46，　pl．1，　figs．1－7；P1．5，　figs．

　　　　2，3，text－fig．　l　l．

1948．Mi〃〃8〃a　infle‘’αTHoMpsoN．　Univ．　Kansas，　Paleont。　Cont．　Protozoa，　Art．1，　pp．76－77，　p1．24，

　　　丘gs。10－15．

　　1）escription．－The　shell　of　the　species　is　large　fbr　the　genus，　discoidal　in　shape

commonly　with　a　broadly　rounded　perip．hery　and　umbilicated　poles．　The　specimens

of　five　volutions　are　151　to　170　microns　long　and　472　to　491　microns　wide，　giving

fbrm　ratios　of　O．3　to　O．4，　The　inner　fbur　volutions　are　involute　and　the　last　one

may　be　slightly　evolute　in　the　umbilical　r章gions．

　　The　proloculus　is　spherical　and　its　outside　diameter　is　about　25　microns．　The

inner　two　volutions　are　tightly　coiled　but　beyQnd　the　third　volution　the　shell　expands

rapidly．　The　radius　vectors　of　the　first　to　the　fifth　volution　of　two　specimens　are

37，56－75，94－113，170－188and　264　microns，　respectively．

　　The　spirotheca　is　composed　of　a　tectum　and　inner’and　outer　tect6ria，　and　its

thickness　of　the　first　to　the　fifth　volution　of　two　specimens　is　8，9－14，12－15，19－20

and　19　micons，　respectively．

　　The　septa　are　thin　and　loosely　spaced．　The　exact　septal　counts　cannbt　be　known，

but　there　are　9　to　10　septa　in　outer　volution　of　one　specimen．

　　The　Chomata　seem　to　be　discontinuous，　small　and　low，　and　are　usually　asymme－

trical．　The　tunnel　is　low　and　fairly　broad，　and　its　path　is　irregular．

’

　　Comψarison．－In　the　outline　of　the　shell，　the　number　of　volutions，　the　spirothecal

thickness　and　the　septal　arrangement，　the　Atetsu　specimens　are　most　agreeable　with

the　types　of　Millerella　inptecta　THoMPsoN　from　the　Belden　fbrmation　of　Colorado　and

eastern　Utah（THoMPsoN，1945），　and　the　hypotypes　from　the　lower　part　of　the　Pen－

nsylvanian　in　Powwow　Canyon，　Hueco　Mountains，　Texas（THoMPsoN，1948）．　Minor

differences　are　seen　in　that　the　fbrmer　has　a　slightly　thinner　discoidal　with　a　larger

f（）rm　ratio，　and　Iess　heavy　chomata　than　the　latter．　However，　it　seems　to　me　that

such　differences　are　within　a　specific　variation．　The　present　species　somewhat　re．

semble　Millerella　designata　ZELLER（1953，　p．194，　pL　26，　figs．2，4）from　the　Clore、

Limestone　of　Randolph　County，　Illinois．　However，　the　latter　species　has　a　much

distinctly　evolute　outer　volution・　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　、　　・

　　The　present　species　have　a　similarity　to　Millere〃a　tortula　ZELLER（1953，　P．129，

pl・26，丘gs・7－10，12－21，23－26）from　the　Glen　Dean　Limestone　of　Breckinridge

County　in　Kentucky，　but　the　fbrmer　species　has　larger　shell　and　rapider　expansion

of　the　shel1．
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TABLE　1。　TABLE　oF　MEAsuREMENTs　oF　Millerella　infiecta　THoMpsoN．（in　millimeters）

Specimen

Length

Width

Ratio

Radius　vector

Thickness　of
　　　spirotheca

Volution

1
2
3
4
・
5

－
り
l
6
0
4
る
5

1

．151

．491

．3

．037

．075

．113

．188

．264

．008

．014

．015

．020

．019

2

．170

．472

．4

．056

．094

．170

．264

．oo9

．012，

．019

．019

Specimcn 1，IGSH・TN・SA　4－35． 2，IGSH・TN。SA　4－9．

066甜8π‘θ．－Common　in　the　Mil｛erella　bigen撒16麗1α一Eo5’affella　kanmerai　zonc　of　thc

Atetsu　Limestonc。　Associated　species　are　Millerella　bigemmicula，　Eo∫‘ψπαkartmerai，

E．sp．　A，　E．　sp．　B，　E．　sp．　C，　E．　sp．　D　and　PseudostaLffeUa　cf．　kanumai．

Millerella　bigem紘㍑1αIGQ

P1．　XXI，行gs．5－6，10－13

1957．Mi〃〃etta　bigemmi‘ula　IGo．　Sci．　Rcpt．　Tokyo　Kyoiku　Daigaku，　Sec．　C，　Vo1．5，　Nos。47－48，　pp．172－

　　　　174，p1．1，丘gs．1－9，15－17，27．

　　．DeScription．－The　shell　of　Mitlerella　bigemmicula　IGo　is　discoidal　in　shape　with　a

broadly　rounded　periphery　and　umbilicated　poles．　The　shclls　of　fbur　volutions　are

104to　133　microns　long　and　336　to　370　microns　wide，　posscssing　form　ratios　of　O．3

to　O．4．　The　inner　two　volutions　are　involute　but　thc　outcr　two　arc　partially　cvolute．

　　The　proloculus　is　small　and　sphcrical　and　its　outside　diamctcr　ranges　from　26　to

32microns．　The　radius　vectors　of　thc　first　to　the　fourth　volution　of　three　specimens

are　32－47，64－76，104－123　and　180－199　microns，　respectively．　The　shell　expands

rapidly．　The　spirotheca　consists　of　a　tectum　and　hmer　and　outer　tectoria　in　all

volutions．　The　thickness　of　the　spirotheca　of　the　first　to　the　fourth　volution　of　threc

specimens　is　9－13，9－12，12－13　and　14－19　microns，　respectively．　The　chomata　are

small　and　asymmetrica1．

、
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TABLE　2．　TABLE　oF　MEAsuREM酬Ts　oF超〃〃el’aうf8伽加f‘u’αIGo．（in　millimeters）

Specimen

Length

Width

Ratio　　l

Proloculus

Rad量us　vector

Thickness　of
　　　spirotheca

Volution

1
9
自
0
0
4
昌
1
9
1
　
e
e
）
4
ム

1

．104

．370

．3

．026

．038

．072

．120

．199

．013

．Ol1

．012

．014

2

．133

．346

．4

．d O47

．076

．123

．190

．oo9

．009

．013

．019

3

．121

．336

．3

．032

．032

．064

．104

．180

．009

．012

．013

．019

4

．076

．355

．2

．042

．037

．094

，151

．188

．012

．012

．OlO

．010

Specimcn　1，　IGSH・TN・SA　4727．2，　IGSH・TN・SA　4－32。3，　IGSH・TN・SA　4－15．4，　IGSH・M・SA　6－24

　　Remarks　and　Comψarison．－As　is　understood　from　the　original　descriptions　and　i11us。

trations　by　IGo（1957，　p．172，　p1．1，　figs．1－9，15－17，27），　Mi〃ere〃a　bigemmic．ula　from

the　lchinotani　formation　of　the　Hida　Massif，　shows　a　fairly　wide　range　of　variation

in　its　shell－shape，　especially　in　the　shape　of　the　periphery．　The　holotype　has　a

moderately　narrow　periphery，　but　some　of　the　paratypes　have　a　broadly　pointed

ones．　This　variation　can　be　seen　even　in　a　single　specimen（sec　IGo’s　pl・1，　figs・7，

8），In　many　specimens，　however，　the　periphery　is　broadly　rounded　in　the　inner

three　to　three　and　a　half　volutions　and　become　narrowly　rounded　in　the　last　volu・

tion．　In　the　she11－shape，　the　number　of　volutions，　the　size　of　the　shell，　the　diameter

of　the　p士010culus，　thc　spirothecal　thickness　and　developement　of　the　chomata，　the

Atetsu　specimens　are　closer　to　the　holotype　of　Millerella　bigemmicula　than　to　those　of

any　other　known　spccies　of　the　genus．　They　may　be　referable　to　thiミspecies，　a1－

though　they　have　a　periphery　of　more　unifbrm　shape　throughout　the　growth．

・ In　the　shell－shape，　the　size　and　the　number　of　volutions，　the　present　specimens

closely　resembles　the　types　of　Mi〃erella　tortnZa　ZELLER（1953，　pp．192－194，　p1．26，

figs．7－10，12－21，23－26）from　the　Glen　Dean　Limestone　in　Breckinridge　County，

Kentucky，　but　fUrther　material　of　good　preservation　is　needed　fbr　the　preci寧e　identi・

fication．　With　regard　to　the　shell－shape，　the　number　of　volutions　and　the　radius

vectors　of　the　shell，　the　specimens　illustrated　herein　resemble　closely　that　o£　Mi〃erella

sp．　of　ZELLER（1953，　p1．26，丘g．11）from　the　Men’ard　Limestone，　type　Chesterian，　in

IIlinois．　However，　the　principal　distinctions　are　in　that　the　form6r　has　a　thicke士

spirotheca　fφr　corresponding　volutions　and　less　distinct　chomata．
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Occurrence．－Common　in　thc　Milterella　bigemmi‘ula－、EostaLfiTelZa　kanmerai　zonc　o　

f　the

Atetsu五imestone．　Associated　fUsulinids　are　thc　samc　as　those　of　M．　inflecta　THoM・

PSON．

Genus　Eo5’ψ〃αRAusER，1948

TPtPe－sPecies・－EostaLtretla　Pαrastruvei　R　

Aエ）SER，1948．

EostaLffe”a　kanmerai（IGO）

Pl．　XXI，　figs．8，16，17

1957．Mi〃ere〃a　kanm〃ai　IGo．　Sci．　Rcpt．　Tokyo　Kyoiku　Daigaku　Scc．　C，　Vo1．5，　Nos．47－48，　pp．175－

　　　　177，p1．1，figs．20－26；p1．2，　fig．14。

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　，

　　1）e∬ription．－The　shell　of　Eo∫’ψ〃a　K’an〃lerai（IGo）is　fairly　largc　fbr　the　gcnus　and

discoidal　in　shape，　having　a　broadly　roundcd　pcriphcry　and　distinctly　convex　lateral

slopes・One（Pl・XXI，　fig・8）of　thc　illustratcd　specimcns　llas　fivc　volutions　and　is　218

microns　long　and　570　microns　wide，　giving　a　fbrm　ratio　of　O．4．　The　inner　fbur

volutions　are　cvolutc，　and　the　last　onc　may　bccomc　slightly　cvolute．

　　The　proloculus　is　small　and　its　outsidc　diamctcr　mcasurcs　23　microns　in　thc　spcci－

men　mcntioned　above．　The　radius　vcctors　of　thc　nrst　to　the且fth　volution　arc　38，

73，123，194and　347　microns，　rcspcctivcly．

　　The　spirotheca　is　fairly　thick　and　is　composcd　of　a　distlnct’tectum　and　inncr　and

outer　densc　laycrs。　The　thickncss　of　thc　spirotheca　of　thc　first　to　the　fifth　volution

of　the　specimcn　statcd　above　is　13，11，14，28　and　26　microns，　rcspectively．

　　The　chomata　are　poorly　dcvclopcd，　and　thc　tunncl　is　low　and　rather　broad．

　　Comψarison．－In　the　she11・shape，　the　numbcr　of　volutions，　thc　sizc，　the　fbrm　ratio

and　the　spirothecal　thickness，　thc　spccimcns　described　abovc　agrec　closcly　with　Eos－

taffella　kanmerai（IGo）（1％7，　pp．175－177，　pl．1，　figs。20－26；p1．2，　fig．14）from　the

Ichinotani　fbrmation　of　the　Hida　Massif　in　ccntral　Japan．　Thcy　can　be　referred　to

E．kanm8rai．

　　This　species　shows　some　rcsemblances　to　Mi〃eretla　gi8alztea　dcscribcd　by　KANMERA’

（1952，PP・172－173，　pl・12，　fig・4）from　thc　Kakisako　fbrmation　of　Kyushu，　but　it　is

easily　distinguished　by　its　smallcr　shcll　and　its　lower　chambcrs　fbr　corresponding

volutions．

　　The　present　species　somewhat　rcscmbles　Eo∫1ψ〃a　circuli　describcd　by　THoMpsoM

（1945，1951）from　the　Beldcn　fbrmation　of’Utah　and　also　by　TIIoMPsoN（1948）from

Powwow　Canyon　of　Texas，　but　it　has　a　smaller　proloculus，　smaller　and　more　indis。

tinct　chomata，　higher　chambers　fbr　corresponding　volutions　and　thinncr　spirothcca．

　　The　present　fbrm　is　easily　distinguishable　from　Pα7α∫∫ψ〃a　holmensis　Ross　and

DuNBAR（1962，　pp．18－20，　p1．3，　figs．1－6）from　the　basal　part　of　the　Lower　Marine
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　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　ロ
TABLE　3．　TA肌E　oF　MEAsuREMENTs　oF　EOStaiffella　kanMerai（IGo）（in　millimeters）

’ Specimen

Length

Width

Ratio

Radius　vector

Thickness　of
　　　spirotheca

Volution

1
2
3
4
晶
5
o
1
2
3
4
。
5

1

．218

．570

．4

．038

．073

．123

．194

．347

．012

．013

．011

．014

．028

．026

2

．142

．294

．5

．042

．085

．153

．Ol3

．012

．009

3

．163

．420

．4

．060

．118

．213・

．019

．028

．022

Specimen 1，IGSH・TN－SA　4－35． 2，IGSH・TN・SA　4－11． 3，IGSH－TN－SA　4－28．

group　in　Holm　Land，　for’the　former　has　smaller　shell，　fewer　volutions，　more　broadly

rounded　periphery，　smaller　and　more　indistinct　chomata　ahd　thinner　spirotheca

．consisting　of　a　distinct　tectum　and　inner　and　outer　dense　layers．．

Occurrence．－Common　in　the　MilZerella　bigemmicα1α一Eostaffella　kanmerai　zone．of　the

Atetsu　Limestone．　Associated　fusUlinids　arc　the　same　as　those　of　M．　inflecta　THoM－

PSON．

Eostaffella　sp・　A

P1．　XXII，　figs．1－2

　　ヱ）escription．－The　shell　of．Eo∫’ψ磁sp．　A　is　large　fbr　the　genus　and　subdiscoidal，

having　a　rounded　periphery，，a　straight　axis　of　coiling　and　slightly　umbilicated　poles．

The　specimcn　of　fbur　volutions　illustrated　as　fig・10n　PlゼXXII（IGSH－TN－SA　4－11

（a））is　377　microns　long　and　604　microns　wide，　giving　a　fbrm　ratio　of　O・6・The　shell

is　completely　involute・　　　　　　　　　　　　　’

°The　proloculus　is　small　and　its　outside　diametOr　is　18　microns．　The　first　two

volutions　are　tightly　coiled，　but　beyon（I　the　second　the　shell　expands　rapidly．　The

radius　vectors　of　the丘rst　to　the　fburth　volution　of　a　specimen　are　75，132，207　and

321microns，　respectively．

　　The　spirotheca　is　thin　and　it　is　composed　of　a　tectum　and　inner　and　outer　dense

layers．　The　thickness　of　the　spirotheca　of　the　first　to　the　four‡h　volution　measured
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　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　9

at　the　ccntcr　of　thc　shell　is　19，20，29　and　28　microns，　respectively．

　　The　chomata　arc　massive　and　distinctly　asymmetrica1．　The　tunnel　sides　of　the

chomata　are　steep　and　thcir　poleward　slopes　are　very　gentle　and　low．　Thc　tunnel

is　broad，

TABLE　4。　TABLE　oF　MEAsvREtltENTs　oF　EostaLtrella　sp．　A（in　millimctcrs）

Length

Width

Ratio

Proloculus

，377

．604

．6

．018

Volution

ハ

U
1
9
白
3
4
．

Radius　vcctor

．075

．132

．207

．321

Thickncss　of
spirotheca

　　，023

　　．019

　　．020

　　．029

　　．028

Spccimcn，　IGSH・TN・SA　4－11（a）

RemarA’s．－EostaLfireUa　sp．　A　described　above　somcwhat　rcsemblcs　EostaSlelどa　circuli

（THoMpsoN）（1945，1948）from　thc　Carbonifcrous　rocks　of　Utah，　Colorado　and　Texas，

but　it　can　be　distinguished　by　its　larger　shcll　and　its　longcr　axial　lcngth．　Eo5’ψπα

sp・Aalso　rescmblcs　Eo5∫ψ〃αsp・described　by　IGo（1957，　PP．180－181，　P1．2，　figs．

6－7）from　thc　lchinotani　fbrmation　of　the　HidaMassif　in　central　Japan．　The　for・

mer，　howcver，　differs　from　thc　lattcr　in　having　a　comparatively　thicker　shell　and

fewer　volutions，

　　No　accurate　determination　is　made　here　due　to　the　poor　preservation　of　the　she11．

066麗撒68．－Rare　in　the照llεrε1励igemmicula－Eostaffella　kanmerai　zone。f　thc　Atctsu

Limestone．　Associatcd　fusulinids　are　the　samc　as　thosc　of　Mi〃erella　f’ψ86’αTHoM・

PSON．

Eostaffella　sp．　B

PI．　XXI，　figs．18－20；P1．　XXII，　figs．5，6（？），7（？）

　　1）escftPtive　remarks．－Thc　shell　of　Eo5’ψ〃αsp．　A　is　moderate　fbr　the　genus　and

thick　discoidal　in　shape　with　broadly　roundcd　pcriphcry　and　slightly　umbilicated

poles．　The　shells　of　fbur　volutions　are　184　to　210　microns　long　and　367　to　462

microns　wide，　having　fbrm　ratios　of　O．4　to　O．6．　Thc　shcll　is　involutc　but　may　rarely

be　evolute　only　in　the　last　volution．

　　Th信　proloculus　has　bcen　obliteratcd　because　of　the　secondary　mincralization．　Thc

radius　vectors　of　the　first　to　the　fburth　volution　of　two　typical　specimcns　arc　26－37，

66－70，122－127and　191－224　microns，　respectively．

　　The　spirotheca　is　composed　of　a　tectum　and　inner　and　outer　tectoria．　The　thick－

ness　of　the　spirotheca　of　the　first　to　the　fburth　volution　of　two　specimens　is　10－13，

9－16，11－15and　9－13　microns，　respectively．　The　chomata　are　indistinct　and，　if

present，　they　may　be　discontinuous．
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’TABkE　5、　TA熟L80汐M醐UR躍£NTs　o汐Eo3’ψ〃6　sp。　B（in　mil！imeters）

Specimen

Length

Width

Ratio

Rad韮縫s　vecto掌

T撮ck麗ss　of
　　　spirotheca

Vo韮疑嫉｛》総

韮
ウ
欄
3
4
葛

p
t
2
3
4
轟

1

．210

．367

．6

。026

．066

．蓋22

。19韮

．01O

．009

．Oli

．013

2

．184

．462

．4

。037

．070

．蓋27

．224

．013

．016

．015

．◎09

3

．245

．453

．5

．056

．094

．董32

．226

　　．011

　　．oo9

　　．◎◎9
レ

　　．020

Specimen， 1，IGSH・TN－SA　4－8。 2，　IGSH聯TN鱒SA　4・・43． 3，IGSH・TN－SA　4－29．

　　The　present　sp奄cimens　have　a　simi蓋arity　to　the　types　of詔JJ87〃a‘ゐesterensis　C60pER

（1947，pp．8ひ86，　pL　19，βgsほ一5）f沁撮the　Ki簸kaid　fbr三nati◎簸◎f　Joh総s◎総Co縫難ty，

111in◎is，　but　they　can　be　distinguished　by　their　slightly　larger　shel1，　their　larger

radius　vectors　fbr　corresponding　volutions，　its　larger　f（）rm　ratio，　and　their　thicker

spirotheca．　For　accurate　determination　more　complete　specimens　are　needed．

0鱒繊ce．－Rare1y£eund　iR　the　Millerellaゐigemmi‘ぬ一Eostaffetla　kanmera歪z。ne　Of

thc　Atctsu　Limestone．　Assoρiated　fusulinids　are　the　s3rpe　as　those　of」Millerella　inflecta

THOMpsoN．

Eost6ffella？　sp．　c

PI．　XXI，　figs．　9

　　1）escriptive　remarks．－The　shell　of　Eo5∫ψ〃a？sp．　C　is　minute　and　subd三scoidal　in

・shape，　having　a　broadly　rOunded　but　s◎mewhat至rregular　per三phery　and．s1圭ght1y

d¢pres§ed　axial欝egion§・　The　ilh王strated　speci鵜e織of　five　vo1厩i◎鍛s　is　132　micr◎難s

long　and　741　microns　wide，　possessing　a　f（）rm　ratio　of　0．3．　The　shell　is　involute　but

thc　last　volution　is　partially　evolute．

　　The　proloculus　diameter　is　uncertain　owing　to　the　secondary　mineralization．　The

rεしdi縫s　vect◎rs　of　the　sec（溢d　to　the貸f之h　vd鷲ti◎簸§are　77，142，237　a盤d　402　microns，

r¢speαivoly．　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　・

　　The　spirotheca　is　composed　of　a　tectum　and　inner　and　outer　dense　layers．　The

spirotheca　is　moderately　thick　and　its　thickness　of　the　second　to　the　fi　fthマolutioh’

is　21，13，28　and　30　m三αo登s，　respective！y．　　　・　　　　　　　　　　、　　　　　㌧，
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TA8L鶏6，、TABm　o汐　MEAsuR躍韻Ts　o認05∫ψ〃潔？sρ。　C〈三n　mi蟻蹴象eτs＞

Lcngth

Width

Ratio

．132

．741

．3

Volu象三〇総

0
1
9
自
3
4
・
5

RaLd：us　vecter

．◎77

i14r2

．237

．4◎3

Thickれcss　of
sp韮retheca’

．◎2蓋

．0ユ3

．028

．030

Sp¢cl魏¢論，！GSH・TN・SA　4－L

　　The　chomata　are　poorly　dcvelopcd　and　somewhat　irrcgular　in　the　third　to　thc

fburth　volution．

　　This　sp¢cies　i§i総c◎斑p1¢tely　k籍◎w篠owi籍g　t◎the§ca蹴incss◎f　the　matcぎia1麟d　its

gcncric　assignment　is　doubtf㎏L　So　thc　speci6c　compariso薮is　p◎stp◎鍵cd　u簸こll瓢αe

infbrmation　is　obtaincd．

0ご6襯8鍵‘ε．－Raire　in　the　1頃ilεrεlla　bigemmicuta－Eestatilella　k⑳撒徽三z◎脆e◎f鹿e　Atets“

Limest◎ne。　Associated　fUsu1量捻ids　ar¢thc　sa搬c　as　those　of　M．　i2｛βε‘彪T狂◎MPsoN．

Subfamily　Fusulininae　RHuM肌ER，1895

Genus　A6潔面3’姻」召T狂oMpso篤，1942

・7）Pe－sPe‘露3。一一1な躍ぬ5‘ψπ8　needhami　T薮OMやs◎層，1942．

Pseudosεagelこ¢cf．　kanu臓i　XG◎

　　　P1．　XXII，　figs．4，8－9

ユ957。PseudestaSe；la　kanumai　leo。　Sd．　Rep象。　Toky◎’Kyo韮k疑Dalgak犠，　S¢c．　C，　Nos。47－48，　pp．！94。茎96，

　　　　p1．4，　fig。26；p1，5，　figs．1－5。

　　Des‘riptive　remaアた∫．一・The　shell　of　the　spec三三ncns　u簸der　thc　hcadi黙g　is　smaU　and　is

spherical　to　subspherical　in　shapc．　Tlle　mature　specimen　of　fivc　volutions（PI．　XXII，

行g．9）（IGSH・TN・SA　4－23）is　566　microns　Iong　and　660　microns　wide，　giving　a　fbrm
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　●どati◎◎f　O．9．・

　　The　proloculus　is　mi織ute．　Thc　first◎ne鋤d　a　half　voludons　havc　a籍ax三s◎f

coiling　likc　an　cndothyroid．・Thc　inner　two　volutions　are　tightly　coiled，　but　beygnd

th¢third　volution　the　expansion　of　the　shell　bccomes　rapid．　Thc　radius　vcctors　of

the　first　t◎the　fifth　v◎1ution　of　the　specime無mentio総ed　ab◎ve　are　37，94，15ユ，226

a豆d358　micr◎箆s，　respectively・　　　　　　’

　　The　spirotheca　is　thin　and　it　consists　of　a　tectum　and　inner　and　outcr　tectoria．

The　spirothecal　thickness　of　the丘rst　to　the　fifth　volution　of　th合abovc　mentioned

speci搬e滋is　15，14，20，32　and　38　microns，　rcspectively．，

鹸
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TA肌E　7．　TABme　oF　MEAsvREMENTs　eF　PseUdeStagella　cf．　kanu．mai　loo（in　millimeters）

LeRgth

Width

Ratio

Proloculus

。566

．660

．9

．OI8

Volution

ー
ワ
I
3
4
轟
貫
」

Radius　vector

．037

．094

．151

．226

．358

丁蓋｝韮ckness　of

spirotheca

．015

。014

．020

．032

．038

　　　Spec嚢鵬¢織，王GSH・TN簾SA　4－23。

　　The　ch◎mata　are　massive　and　asymmetricaL　The　tunnel　s韮des　of　the　ch◎mata　are

steep　but　their　poleward　slopes　are　gerLtle．　The　tunnel　angles　of　the　second　to　the

feurth　vd級tio臓are　about　40，39　and　41　degrees，　respect三vely。

　　The　present　specimens　have　been　poorly　preserved．　They　show　the　closest　resem．

b1ance　to　the　types　of　A6認4∂5’ψ114　kanumai　IGσi織the　s五eU　shape，　the　size　a総d　the

internal　charact¢rs，　but　their　chomata　are　not　so　heavy　as　those　of　the　latter．，

0‘cu撒6ε、－Rare　in　the醗麗群ε1励igemmi‘麗1α一E・staffella　kanmerαi　z。ne・of・the　Atetsu

工圭mest◎総¢。　Ass◎ciated」『犠sulinids　are　th6　same　as　those　ef　Mi〃er〃a　inptecta　THoMpsoN．

Ge難s　l翫麟π8ZZ忍Mδ乙L鷺R，1877

TYPg－sPgclgs・－FKsUtiπe〃9・bceki・Mo乙燃，1878．

．，　　　　　 1勉5漁8磁伽翻瀬，sp．　R◎v．
　　　　　　　　　．　、，　．、　、　　．　　　Pl。　XXIII，貸gs．8－11

　　　　　1）8∬7ψ∫ゴo荏・－Thc　s欺ell，　pf　Ftisπtine〃αiMaMurごzらsp・nov・is　large負）r．the　genus　and

　　　elo籍gate　fU§ifbどm，　havi総g　a　s繊ight　axis　of　c◎ili箆g鑓d　ac競te　pelar　e薮d§．　The

　　　lateral　slopcs　arc　straight　to　slightly　concave，喚specially　near　th¢poles．　Matur¢

　　　§hells◎f　six　vd耀io総s　are　3，50給3．60　mm．1◎籍g，aRd　O．85　to　L◎5　mm．　wide．　The

　　　fbrm　ratio　ranges　from　3・3　to　4・1・The　holotype　specimen　has　a　length　of　3．06　mm．

、 鋼dawidth◎f　1．0◎搬臨，　attaining　a　fbrm　rati◎◎f　3．6ゼ　The　fi蹴v◎1uti◎難is　s疑b－

　　　sph¢rical，　the　s¢cond　one　is　ellipsoidal，　and　b¢yond　the　third　volution　the　shell　attains

　　　its搬a繊㈹sh＆pe．　The　ratios　of．the　half　Ie捻gth　t◎the　radi犠s　vect◎r　i鍛£he，　fi蹴tb

　　　中esixth　volutio口of　fbur　specimens　are　1．4－2．0，2．4－3．4，2．9－3．6，3．3－3．5，3，3－3．7

　　　a籠d3。0－4．◎，　respective1y．

　　　　　Thc　proloculus　is　large　and　its　outsidc　diametcr　varies　from　170　to　207・microns，

　　　co斑田o籍1y　17◎t◎180魚icど（》ns．　The　sheU　is　tightly　coi1ed　in　the・　inRer　thfee　v◎1u＿

　　　tions，　and　cxpands　rapidly・and　unifbrmly　in　the　outer　volutions．　The・radius　vectors

　　　of　the　first　t◎the　s三xth　V◎1櫨i（滋of負搬r　speci鶉薩e籍s　are　94一工32，132－170，188－226，

　　　283，377－415and　472－566　microns，　respectively．　The　height　of　the　chambers　is

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　235
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almost　the　same　throughout　the　Iength　of　the　she11，　except『in　tlle　extreme　polar　cnds

where　the　chambers　slightly　i捻αeas¢i轟height・

　　　The　spirotheca　is　thin，　and　consists　of　a　tcctum，　a　diaphanotheca　aηd　thin　inncr

鋤doutαtect◎ria．　The　d量aph蹴otheca　is　dlstinct　in　aU　volutions．　The　thickncss　of

all　layers　of　the　spir・theca・of・the・first・to・the　s董xth　volutio無of飴ur　spec三me轟s　is　18－

27，18－32，．18－29，25－27，23－36and　23－36　microns，　respcctively。

’　　The　scpta　are　a1m◎st　pla籍e　a無d　rather　cl◎sdy　spaced．　0籍ly　i籍the　cx重rc瀟c　pdar

regions　thc　scpta　are　very　weakly　fluted、　The　septal　counts　of　thc　first　to　thc　fiml

volution　of　a　specimen　are　6，10，12，15　and　18，　rbspectively．

　　　The　ch◎搬食ta　aどe　wen　dcve1◎pcd　through◎犠t　the　gmwth◎f　the§hd1．　Thc繊麟cl

sides　of　the　chomata　are　vcry　stccp，　but　the　poleward　slopcs　are　v¢ry　gcntlc．　The

tumlel　path　is　about　straight．　Thc　tunnel　anglcs　of　thc　first　to　thc　fifth　volution　of　thc

　hol◎type　speci搬e捻aどe　ab◎犠t　25，23，24，35　a籍d　31　degどees，ぎc§pectively．　It　incrcase§

in　width　rapidly　from　the　fburth　volution．

TABLE　8． TA肌鷺oF　M猷su期M酬！ls　oPハtsπlin‘”α肋4胡脚’，　sp・nov・（in　millimters）

Spcd・
　雛c識
参

Rg・ No． PL　fig． L．　　W． R．Prol，
Radlus　v¢ctor

1 2　　3　　4　　5　　6

電
茎
9
爾
轟
∂
4
凸

三GS麗。AZ・SA　4－5

1GSHのAZ・SA　4－49

王GS慧一AZ・SA　4－24

1GS臓・AZ・SA　4－48

23

23

23

23

8

10

9

11

3。60　　LOO　　3．6　．207

3。50　1，05　　3．3　．170

3。50　　嚢．05　　3．6　　．18◎

3，50　　。85　　4．1　．170

．玉32

．094

．◎94

．094

。嚢7◎．226．283．4三5．547

．151　，207　．283　．415　．566

．！32　。188　魯283　．396　．528

．132　．188　．283　．377　．472

Spcc蒸・

mc篇　　　　　1

｝｛alf　ICftgth Ra縫o｛》fヨ韮．象o　Rv． Tぬ三ck総e§s《》f§plm患¢¢a

2　　3　　4 5 6 1　2　3　4　5　6　0 1 2　　3　　4　　5 6

1
9
l
　
e
o
4
凸

．188．415　．698　．944　1，284　1，624　1．42．43，星　3，33．33．0、023

．188．377．6◎3．944L5三葦2．◎772．02．52．93。33．63。6．0墓3

．188。453　．679．’981　1．303　1，8892．03．43，63，53．33．6．025

．188。453　．622．981　1．416　1．8892，03．43．33．53．74．0．023

027　．023　．025　．025　．034　．034

0三8　。032　．◎蓋8。◎25　．032　．036

018．023　。029。027　。023　．023

02」　，018　。025　。027　．036　．027

　　R6ηzαノん5　andαηψ副50π．－Th¢spccimcns　of　thc　prcscnt　ncw　spccies　have　been

slightly　defermed，　but　they　are　charactcrizcd　by　the　Iargc　b董co籍董ca！shell　w圭th　vαy

acute　polar　ends　throughout　the　growth，　fairly　largc　proloculus　and　unfluted　sepm．

In　these　characteristics　the　pr¢scnt　spccies　is　vcry　similar　to　Fusu伽e〃α5〃bpu励ra

subpul‘hra　P｛｝TRJA（1937，　pp．59－61，　pL　1，｛ig．11；1951，　pp。234－253，　pL　35，　fig§．3，

4；1956，’1）P．426－427，P1・10，　figs・1－4）and　E　subpulchプごz　submesopachis　PuTRJA（1956，

PP．427－428，　pL　10，　figs・5），　but　it　has　a　largcr　shell　and　more　weakly　concave

lateral　sl◎pes，4Rd　its　ch◎】mata　are　s鵬aUey　a鍛d　arc捻αexte捻ded　t◎wards　the　pdcs　so

long　as　iu　th¢1atte！㌔　　　　　　　　　　　　　　　　”

　　．The　pre§e籍t　specics　is　als◎si獄濾ar宅◎Ftts滋tinella欝麗8　D◎雛K冠vΣTc鷺（1932，　pp．15－

16，19，88－89，pL　6，薮gs．1－11）from　the　western　slope　of　the　Middle　Ura1，　but　its

，septa　are　almost　plane　and　its　chomata　are　smaller　and　shorter．
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　　The　p欝ese籍t　species　c1◎§ely　fese搬b16s　WedekiRdell吻㍑1露灘N冠w班乙a難d　K鶏R◎鷺£R

（1937，PP．700－705，　pl・93，　figs・1－9；THoMPsoN，　VERvlLLE　and工oKKE，1956，　PP．

801－803，p1．90，　figs。1－11；pl．91，丘gs．1－15）and　W．　ar伽oγensis　THoMpsoN，　V賑vlLLE

and　LoKKE（1956，　PP．803－805，　PL　92，猛gs．1－12）i総the　gene欝aI　sheU　str犠ctu鴛es，　but

¢畿捻be　dist沁guished　by　le§s£ightly　co量丑ed　she叢蓋i総inner　volutio！茎s　apd　i無having難o

axial　deposits．

　　勲チ〃lin〃a加amuraらsp．　nov．　is　somewhat　similar　to　F．ブuncea　TNoMpso尊（1948，　pp．

93－94，pL　1，丑g．3；pL　32，行g．1；pl．37，丑gs．1－18）f士om　Mud　Sp由gs　gr◎up圭籍New

Mexic◎．’ H◎脚ever，　the　majcr　differences　betwee勲the§e　two　species　are　in　that丑

加aMurai，　sp．　hov．　has　a　larger　proloculus，　smaller　chomata，　weaker　septal　Huting

especially　in　th¢polar　regions，　Fus〃linel’αiMaMttrごzi，　sp．　nov．　can　be　distinguished

from　F．　searighti’　THoMpsoN（1953，　pp．323－325，　pL　42，　figs．ヱー7）by　its　Iarger　shel1

a難d！arg¢r　pτd◎c穫1疑s．　FgsuliRellg　imaMuraらsp。難◎v．　bears　a　c1◎se　re忘e魚bla籍ce　to　F・

dakoteRsis　THoMpsoN（1936，　pp．99－100，　pL　13，負gs．8－10）from　Loring　Siding　of　South

Dakota，　but　they　ar¢easily　distinguished　by　fewer　volutions　of　F．　iMaMπrai，　sp．　nov．，

1arger　proloculus，　rapid　expansion　of　the　shell，　and　weaker　septal　Huting　in　the

extreme　p◎1簾ごegi螂。　F諺5漁ε麗¢禰繊嵐§P．臓◎v．　is　Rearly　aliied　t◎F．掘灘ゆρ君傭¢

THoMpsoN（1936，　pp．103－104，　pL　14，五gs．1－3）｛bom　the　Hartville　formation　of　Wyom－

ing．　F．加aMuMi，　sp．　nov．　is，　however，　elongate　fusifbrm，　and　has　larger　proloculus

and　a　Iarger，　fbrm　ratio．　In　the　shell－shape」9usulinella　imamurai，　sp．　nov．　resembles

s◎mewhat　Wedekiπdellina　lgta　T蕪o硬s◎N（1961，　P．1134，　PL　136，　f董gs．1－7）fめm．　the　°

Ward　H蹴Isla簸d　i捻Arctic　Oceaゴ．　However，　the　axi我1£11ing，1arger　tunnel　ang1es，

and　smaller　form　ratio　of　W．　lata　serve　to　disti血guish’it　from　F．　imam〃疵，　sp．無ov，

　　0‘‘urren‘e．一一The　prεsent　species　occurs．abundantly　i飢he　upper　part　of　the　Kodani

fbrmation，　the勲∫α〃π6〃a　imamurai　zone，　of　the　Atetsu　Hmestone，　in　association　with

Fusulin〃a　sp．　nov．（？）F．∫π∂γ加η2∂o魏∫（LEE　and　CH犯N），　F．　hirokoaらF．　sp．　A，　F．　spp．

a総d1勉5ε〃iだasp．

Fttsulinella　sp．　nov．（？）c£F．　subrhomboides　LEE　and　CHEN

　　　　　　　　　　　　　　PL　XXIII，　figs．1－4，6

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　8

　　Des‘7ψ’加．－The　shell　of　the　present　species　is　thick　biconical　to　nearly　rhombic

in　shape　with　concave　lateral　slopes，　a　straight　axis　of　coiling　and　bluntly　pointed

poles．　Ma加re　sheUs　of　slx　v◎ht圭o捻s　is　L55　to　2．10搬m．1◎難g　a総d　1．55重01．70搬m．

wide。　The　fbrm　ra匙i◎vari¢s倉om　LO　to　1．2，　bei総g鵬◎stly　1．2．　The　sheU　of　the

holotype　is　1・90　mm・10ng　and　1．60　mm・wide，　giving　a　fbrm　ratio　of　1．2．　The　inner

two　volutions　ar6　tightly　coiled　and　subspherical　usually　with　convex　Iateral　slgpes，

bcy◎無d亡he之hird　vd纏ti◎籍t｝ユe　shell　expa総ds　rapid1y　a捻d　ass秘mes　its　mature　shape．

The　ratios◎f　the　half　le総gth　t◎the　rad沁s　vect《）r　i織the　first之◎the　sixth　v◎1utio登of

f（）ur　specimens　are　O．5－1．0，0．6－1．1，0．9－1．2，1．0－1．4，1．0－1．2　and　1．0－1．2，　respectively．

　　The　proloculus　is　small　and　sphericaL　Its．　outside　diameter　ranges　from　94　to　151

Microns，　being　m◎stly　151　m圭αo擁s．　The　rad韮us　veαors　of　the　f玉rst重◎the　six£h

‘
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volution　o丘fbur　specimens　are　113－151，188－226，283－340，396－4721・　566－623　and

774－944microns，　respectively・The　chambers　are　almost　thc　same　in　height　through。

out　the　length　of　the　shcll．　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　・　　　・　　　　、　L・

　　The　spirotheca　is　modcrately　thick．　The　spirothc6a　of　the　first　to　thc　penultimate

volution　consists　of　a　tectum，　a　diaphanotheca，　and　thin　inner　and　outer　tectoria．

The　thickness　of　the　spirotheca　of　the　first　to　the　sixth　volution　arc　21－34，27－50，

25－55，27－36，23－62and　32－50　microns，　rcspectively．

・The　septa　are　wcakly　fluted　only　in　thc　extreme　polar　regions．　They　are　closcly

spaccd，　but　thcir　exact　counts　are　cannot　be　given　due　to　the　lack　of　well・oricntcd

Sagittal　SeCtiOnS．　　　　　，　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　，

　　The　chomata　are　distinct　in　all　but　thc　last　volution，　The　tuhnel　sides　of　thb

．chomata　are　ncarly　vcrtical　but　thc　polcward　slopes　arc　gcntle．　The　tunnel　is　nar・

、row　and　relatively　high，・and　its　path　is　straight．　The　tunnel　angles　of　the　first　to

tlle　fifth　volution　of　thc　holotypc　specimen　arc　about　21，12，12，14，　and　17　degrees，

，rcspectively．　　　　．

TABLE　9． TABLE　oF　MEAsuREM酬Ts　oF　Fusuline〃4　sp，　nov．（？）cf．　F．　sabアんo栩boldes（LEE＆CHEN）

●

’潔’ Rg・ No． Pl・　fig・ L． W． R．Prol，
Radius　vcctor

1 2 3 4　　5 6

1
2
0
∂
4

IGSH・AZ・SA　4－47

1GSH・AZ・SA　4－43

1GSH・AZ・SA　4－23

1GSH・AZ・SA　4－21

23

23

23

23

ー
ハ
0
2
4
1

1．90　1．60　　1．2　．113

1・75・1・45L2（．132．093）

1：1：｝：19｝：9：｝：i

．！32　。207　．340．472　．661　．944

．，1夏3　．188．283　．396　。566　．774

．151　．207　．302．415　．661　．887

．151　．226。321　．453　．623　．8二2

Speci・

men　1

Halflcngth Ratio　of　Hl．　to　Rv． Thickncss　of　spirotheca

2 3 4 5 6 ：　2　3　4　5　6　0 夏 2 3 4　　5　　6

1
9
畠
駿
」
4
‘

．113　．188．321　．491　．698　．963

．056　．113　。283　．472　．623　．906

，151　．226　．377　．566　．755　1．038

．132　．988．321　．472．755　．944

．9　．9　．9　1．O　lrO　1。0．032．034．050。055．036．034

．5　．6　1．0　1．2　1．1　1．2．025．021　．029．025．027　，023　．043

1．0　1．1　墓．2　1．4　1．1　1．1　．041　。029　．029　．052　．036．062　。050

．9　．8　1．0　1．0　1．2　1．2　．029　．032　．027　。029　．036　．04夏　．032

●

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　，　●

　　Remarks　andα〃ψαア’50π．－Owing　to　thc　strong　def（）rmation　of　thc　shell，　adequate

℃omparison　of　this　species　with　the　known　species　cannot　bc　made．　However，　this

spccies　seems　to　have　originally．had　a　rhomboidal　shell－shape　with　a　concave　lateral

slopes，　and　rather　closely　coilcd　in　thc　inncr　volutions　and　sudden　cxpansion　of　the

shell　in　the　last　two　volutions．　The　chomata　of　the　inner　volutions　are　ofヒcn　extended

to　the　polar　ends，　but　those　of　the　outer　volutions　become　much　narrower．　In　thcsc

characteristics　this　species　resembles　FusuZin〃a　subrhomboides（LEE　and　CHEN）（1930，

pp。125－126，　pl．11，　figs．3）more　closely　than　any　of　the　known　species，　but　the

latter　has　a　larger　proloculus・　Fe　subrhemboides　is　originallyηユonotypy　and　its　illus・

trated　figure　is　not　appreciated　probably　due　to　poQr　preservation．　There　fbre　it　is

dcsirable　that　anyone　who　arg　accessible　to　the　holotypc　and　the　topotypes　should
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redescribe　on　this　species・　　　　　　　　　　　　　　　’

　　Fusulinella　sp．　noV．（？）c£F．　sttbrhomboideS（LIEE　and　CHEN）resembles　F・　itoi　OzAwA

（1925，P．19，　P1．3，丘gs．6，8；ToRIYAMA，1958，　P・48－52，　P1・4，　figs・3－6）more　closely

than　any　other　Japan合se　species．　However，　F・　itoi　has　much　heavier　chQmata　which

are　extended　to　the　poles，　and　lower　chambers　for　corresponding　volutions　Fusuline〃α

sp．　nov．（P■）c£E　sttbrhemboides（五EE　and　CHEN）is　similar　to　F・　biconica（HAYAsAKA）

originally　described　from　the　Omi　L、imestone　in　Niigata　Pre　fecture，　but　it　dif琵rs　in

having　a　smaller　shell，　the　concave　lateral　slopes，　smaller　proloculus，　thinner　spiro－

theca，　smaller　chomata，　narrower　tunnel　and　slower　expansion　of　the　shell．　Fusuline〃α

sp．　nov．（？）c£F．　subrhomboides　is　distinguished　from　F．　eepu励7σRAusERごqERNoussovA

（1951，P．235，　PL　35，　figs．5－8；Ross　and　DuNBAR，1962，　PP・26－28，　P1・4，　figs・1－5）

by　less　heavier　chomata　and　weaker　septal　fluting．

　　0‘cttrrence．－Abundant　i血the　Fusπtine〃αiMaMurai　zone　of　the　Atetsu　Limestonc；

asso¢iated　with　Fusulinella　imam〃rai，」F．　hirokoae，　F．　sp．　A，　E　spp．　and　Fus41ina　sp．

Fusulinella　hirokoae　SUYARr

　P1．　XXIII，　figs．12－15

1962．、Fusulinella　hirokoae　suYA肌Jour．　Gakugei，　Tokushima　univ・，　Nat・Sci・，　voL　12，．PP・13－14・P1・3・

　　　　figs．9－13・

　　、Description．－The　shell　of　Fusulinella　hirokoae　SuyARI　is　elongate　fusiform　in　shape，・

with　a　straight　axis　of　coiling　and　narrowly　rounded　poles．1The　lateral　slopes　are・

straight　to　convex．　The　shell　of　five　volutions　is　3・75　mm・10ng　and　1・20　mm・widGジ

giving　a　fbrm　ratio　of　about　3．1．　The　inner　two　volutions　are　subspherical　to　ellip－

soida1，　beyond　the　third　volution　the　shell　bec6mes　of　its　mature　shape．　The　ratios　of

the　half　length　to　the　radius　vector　of　the　specimen　illustrated　as　fig・130n　P1・XXIII

are　94，132，226，340　and　528　microhs，　respectively，　fbr　the　first　to　the丘fth　volution．

　　The　proloculus　is　small　and　spherical，　and　measures　151　micro耳s　in　its　outside・

diameter．　The　shell　expands　rapidly．　The　radius　vectors　of　thサfirst　to　the　fifth

volution　of　a　spec量men　are　94，132，226，340　and　528　microns，　respectively．　The

chambers　slightly　increase　in　height　towards　the　polar　regions．

Th・・pi・・theca　i・rel・tiv・1y　thin　and　i・c・mp・・ed・f　a　tectum，　a　diaphan・the・a，，

’and　thin　inner　and　outer　tectoria．　The　diaphanotheca　is　clearly　visible　from　the

third　volution　to　the　last　one．　The　thickness　of　the　spirotheca　of　the　first　to　the　fifth

volution　of　a　specimen　is　23，27，23，39　and　50　microns，　respectively．

　　The　septa　are　weakly　fluted　in　the　extreme　polar　regions．　The　septal　counts　can－

not　be　determined　because　of　the　absence　of　the　well－oriented　sagittal　section．

　　The　chomata　are　asymmetrical．　The五r　tunnel　sides　are　almost　vertical　and　their．

poleward　slopes　are　low．　The　tunnel　path　is　about　straight．　The　tunnel　angles　of：

the　second　to　the　fburth　volution　of　a　specimen　are　about　42，46　and　57　degreesジ

respectively．
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TABLE　10．　TABL起oF　MEAsuREM酬Ts　oF　Fμ∫π〃πρ〃σゐf70んoα8　SuYAR1（inπ｝illimetcrs）

Speci・

men
Rg．　　No． P1・　fi9． L．　　W．　　R．　Prol．

Radius　vector

1 2　　3　　4　　5　　6

1　1GSH。AZ－SA　4－27

2　1GSH・AZ・SA　4－25

3　1GSH。AZ・SA　4－14

23

23

23

13　　　3．75　1．20　3．10　．151

14　　　3．95　　．95　4．20

15　　　2．60　　．85　3．10　．094

．094　．132　．226　．340．528

　　　．132　．188　．340　．528

．075　．094　．151　．245　．358　．491

Speci・

men　　　　　1

Ha豆f　length Ratio　of　Hl．　to　Rv． Thickness　of　spirothcca

2　　3 4 5 6 1　2　3　4　5　6　0 1 2　　3　　4　　5　　6

1　．132．283　．491　1．038　1．567　2．077　1．4　2．1　2．23．1　3．0　　　　．034　．023　．027　。023．039　．050

2　　　　　．377　．566　1．081　1．6052．266　　　　2．93。02．93。0　　　　　　　　　　　　．029　．036．．　046。050

3　．113．245。340　。585　1．001　1．360　1．52、62．32．42．82。8．025．011　．021　．027．032．042．042

　　．Remarks．一．Fusulinella　hirokoae，　dcscribcd　by　SuYARI（1962）from’the　upper　part　of

the　Daigo　group　in　Anan　City，　Shikoku，　is　charactcrizcd　by　its　clongate　fusifbrm

shape，　rapid　expansion　of　the　shcll，　massivc　but　short　chomata，　and　wide　tunnel

angles．　In　tliese　features　and　thc　statistical　data　the　prcsent　specimens　well　agree’

witll　thc　types　of　F．　hirokoaらalthough　tllcy　show　fairly　largcr　fbrm　ratios　due　to

defbrmation．’

　　F．hirekoae　is　distinguished　from」F．〃a〃ζawai　IGo（pp．209－210，　p1．7，丘gs，10－21）

丘om　the　Ichinotani　fbrmation　of　tllc　Hida　Massif　only　in　that　the丘rst　volution　or

the　latter　is　coiled　with　a　largc　anglc　to　thc　axis　of　outcr　volutions　and　slightly　morc

numerous　septa　in　outer　volutions．　It　is　highly　probablcψat　these　two　spccics　may

be　idcntical，　but　they　should　bc　cxamincd　on　a　numbcr　of　wcll－oriented　topotypcs．

　　The　outline　of中e　shell　of　Fusu伽〃a　velmae　prot〃ど∫αTHoMpsoN（1936，　pp．103－104，

pl・14，負gs・1－4）which　came　from　Gucrnscy，　Wyoming，　is　similar　to　tllat　of　F．

hirokeae．　Howcvcr，　F．　velmae　p　oete〃sa　is　morc　inHated　fusifbrm　with　six　volutions　in

maturity，　and　has　bluntly　roundcd　polcs　and　strongly　nuted　scpta　in　tllc　axial　rcgion．

　　06‘雄6π68．－Common　in　thc　Fusu〃ノle〃a　il’εaMurai　zone　of　thc　Atctsu工imestone；

associated　with　Fusulinella　imamurai，　F．　sp．　nov。　G）cf．　F．躍δr1乙omboiゴ8∫，　F．　sp．　A．　F．　spp．

and　Fusulina　sp．

Fusulinella　sp．　A・

P1．　XXIII，　fig．5－7

　　DescTiptive　remarks．一一The　shell　of　Fusulinelta　sp．　A　has　a　highly　tumid　fbrm　with　a

straight　axis　of　coiling　and　roundcd　poles．　The　lateral　slopes　are　almost　straight　to

slightly　concave．　The　shell　of　six　volutions　is　1．85　mm．10ng　and　1．85　mm．　wide，

assumihg　a　form　ratio　of　1．0．　The　inner　three　volutions　arc　tightly　coiled　and

ellipsoidal　with　a　short　axis　of　coiling，　but　beyond　the　fourth　volution　the　shell

expands　rapidly　arid　assumes　its　mature　shape．　The　ratios　of　the　half　length　to　the
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radius　vector　in　the　i11ustrated　specimens（pl・xxIII，丘gs・5and　7）are　o・6，0・7，0・8，

0．8，0．9and　1．0，　respectively，　fbr　the丘rst　to　the　sixth　volution・

　　The　proloculus　is　minutc　and　spherical，　and　its　outside　diameter　is　measured　37

microns．　The　radius　vectors　of　the　first　to　the　sixth　volution　of　a　specimen　are　94，

151，226，415，698and　963　microns，　respectively・The　heights　of　the　chambers　are

almost　the　same　throughout　the　length　of　the　shell　except　fbr　the　extreme　polar　ends

where　the　chambers　slightly　increase　in　height．

　　　　　　　　　　TABLE　11．　TABLE　oF　MEAsuREMENTs　oF　Fusuline〃a　sp。　A（in　millimeters）

Speci。

men
Rg． No， P1．　fig． L． W． R．Prol．

Radius　vector

1 2 3 4 5 6

1　1GSH・AZ・SA　4－15 23 7 1．85　　1．85 1．0　．037 ．094　．151　．226　．415　．698　．963・

Speci・

men　1

耳alflength Ratio　of　H1．　to　Rv． Thickness　of　spirotheca

2 3 4 5 6 1 2　3　4　5　6 0 1 2 3 4 5 6

1　　，056　．094　。170　．304　．604　。944 ．6　．7　．8　．8　．9　LO　．018．029　．021　．025．039　．039．055

　　The　spirotheca　is　thick，　consisting　of　a　tectum，　a　diaphanotheca，　and　thin　inner

and　outer　tectoria．　The　thickness　of　the　spirotheca　of　the　first　to　the　sixth　volution

is　29，21，25，39，39　and　55　microns，　respectively．

　　The　septa　are　weakly　fluted　only　in　the　polar　regions．　The　septal　counts　can　not

be　given・

　　The　chomata　are　well　developed　in　the　outer　volutions，　and　ar6　nearly　symmet－

rica1．　They　are　about　a　half　to　one・third　as　high　as　the　chambers・The　tunnel　is

narrow　and　its　path　is　almost　straight．　The　tunnel　angles　of　the　third　to　the　fifth

v61ution　are　19，21　and　22　degrees，　respectively．　　　　　　　　　’

　　This　species　is　somewhat　unique　in　some　respects．　The　shell－shape　of　this　species

is　like　that　of　Fusu伽ella　sp．　nov．（？）．c£F．　subrhomboides．　However，　Fusuline〃a　sp．　A

differs　from　F．　sp，　nov．（？）c£F．　subr　oomboides　in　having　a　smaller　proloculus，　tighter

coiling　of　the　inner　volutions，　and　more　rapid　expansion　of　the　outer　ones．　This

species　is　probably　a　new　species，　but　more　numerous　specimens　are　needed　to　erect

it．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　’：・

　　Occurrence．－Rare　in　the勲5πZ’π〃α加amarai　zone　of　the　Atetsu　Limestone；the　as－

sociated　species　are　FecsUtinella　iMaMurai，　F・sp・nov・（？）c£F・subrhombeides，　F・hirokoae，

etc．

Subfamily　Schwagerininae　DuNBAR＆HENBEsT，1930

Genus　RugosOfusulina　RAusER－CERNoussOvA，1937

T7pe一卿‘ies．－Fusali’na　prisca（EHRENBERG）emend・MOLLER，1878・
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Kimiyoshi　SADA

　　　　　　Rugosofttsulina　arctica（SCHELLWIEN）

PI．　XXIV，丘gs．1－17，20（？）；Pl．　XXVI，丘gs．19－29

1908．Fusulina　ar‘tica　ScllELLwl酬，　Paleontographica，　Vo1．55，　p．．173，　p1．16，丘gs．3－9．

1938．Triti‘漉5　ar‘’i‘us，　RAusER・CERNoussovA，　U．S．　S．　R．　Akad．　Nauk．，　Gcol　Inst．　Trudy，　VoL　7，　p．

　　　　　115，p1．4，丘gs．5，6．

1958。Triticites　ar‘ti‘us，　RozovsKAyA，1bid．，　Vo1．13，　p．90，　pL　4，　figs．10，11．

？1958．Triti‘ites　arcti‘a，　ToRlyAMA，　Mem．　Fac．　Sci．，　Kyushu　Univ．，　Ser．　D，　Vo1．7，　pp．110－112，　p1．11，

　　　　　丘gs．14－25．

1962．Pseudofusutina（Rugosofusulina）arctica，　Ross　and　DuNBAR，　Mcddc1。　om　Grccnland，　Bd．167，　No．5，

　　　　　pp．41－43，　pL　6，　figs．1－7．

．．Description．－The　shell　of／Rugosofusulina　arctica（ScHELLwlEN）is　of　a　medium　size　fbr

the　genus　and　is　elongate　fusiform　in　shape，　with　convcx　to　slightly　irregular　lateral

slopes，　a　straight　axis　of　coiling，　and　narrowly　rounded　poles．　Mature　shells　of丘ve

to　six　volutions　are　3・00　to　5・25　mm・10ng　and　1・00　to　1・50　mm．　wide，　giving　the

fbrm　ratios　of　2・4　to　3・8・The　ratios　of　the　half　length　to　the　radius　vector　of　nine－

　　　　　　　　　teen　spcclmens　arc　1．0－2．5，1．0－2．7，1．4－3．1，1．8－3．1，1．7－3．2　and　1．9－3．5，　respectively，．

fbr　the　first　to　the　sixth　volution，

　　The　proloculus　is　minute　ahd　spherical　to　subsphcrica1．　Its　oUtside　diameter　ranges

from　100　to　250　microns，　commonly　from　100　to　200　microns．　In　many　spccimens

the　shell　expands　slowly　in　the　inncr　two　volutions，　but　somewhat　rapidly　in　the

succeeding　outer　ones．　The　radius　vcctors　of　the　first　to　the　sixth　volution　are　75－

188，132－283，188－472，321マ642，472－831and　642－793　microns，　respectivcly．　L　Th6

chamber　is　about　thc　same　in　height　in　thc　cchtral　two・thirds　of　the　shcll　and　be・

cbmes　slightly　higher　in　the　polar　regions．

　　The　spirotheca　is　thin，　but　incrcascs　in　thickness　rapidly　in　outer　volutions．　The

spirotheρa　is　composed　6f　a　tectum　and　a　keriothρca．　Its　thickness　of　thc　first　to　thc

sixth　volution　is　18－37，18－37，18－56，37－75，56－75　and　56－75　microns，　rcspcctively．

　　The　septa　arc　thin　and　rather　widely　spaccd．　Avcragc　septal　counts　of　the　third

to　the　sixth　volution　of　five　specimens　are　8，15，19　and　23，　respectivcly．　The　septa

are　strongly　fluted　in　the　polar　regions　and　are　slightly　devclopcd　ih　thel　central

part　of　the　shel1．

。The　chomata　are　low　and　narrow，　but　thcy　are　easily　observcd　in　the　inner丘ve

volutions．　The　tunnel　is　broad．　Its　angles　are　about　45　dcgrccs　in　the　outer　volu鱒

tions．

　　Remarks　and　ComψaTison．－A　number　of　sectioned　specimens　are　referable　to　the

present　species．　They　show　a　wide　range　of　variation　in　the　size　of　proloculus　and

the　height　of　the　chambers　in　the　inner　one　or　two　volutions．　Therefbre　the　shape

of　the　shell　in　the　young　stage　varies　greatly　in　individuals，　assuming　a　thick　fusi・

form　to　an　elongate　fusiform．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　り　　A　similar　wide　range　of　variation　in　the　proloculus　size　and　in　the　shape　of　inner
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carboniferous　and　Lower　Permian　Fusulines　of　the　Atetsu　Limestone　in　west　Japan

volutions　can　be　seen　in　the　origihal　types＊of　the　preseht　species　from　Spitzberger≒

（SGHELLwIEN，1908）and　the　hypotypes　from　Greenland（Ross　and　DuNBAR，1962）．

　　Many　of　the　specimens　at　hand　are　smaller　than　the　types，　but　not　a　few　speci；

mens　show　that　a　part　of　the　outermost　volution　or　even　one　volution　must　have

been　broken　at　the　time　of　deposition．　Moreover，　they　have　been　more　or　less　de－

fbrmed．

　°Rugosofusulina　arctica（ScHELLwlEN）is　characterized　by　its　biconical　inner　voluti6ns

which　possess　massive　chomata，　rather　thin　and　rugose　spirotheca，　and　considerable

difference　in　the　height　of　chambers　through　the　length　of　the　she11．　The　difference

between　the　types　and　the　present　specimens　is　only　in　that　the　latter　has　slightly

smaller　chomata．　In　other　respects　they　can　not　be　distinguished　from　the　types．

　　The　present　specimens　are　similar　to　the　types　of　Rugosofusulina　s〃rata　RAusER－

CERNoussovA（1937，　pl．2，　fig．4－6）ahd　the　variant　fbrms（pl．1，　figs．8，9；pl．2，

丘gs．1，2）of　the　species，　but　differs　in　having　more　weakly　fluted　septa　and’smaller

shells．

　　The　specimens　identified，by　ToRIYAMA（1958，　P・110，　pl・11，　figs・14－25）from　the

Akiyoshi　Limestone　have　concave　lateral　slopes，　and　they　may　be　differentiated　from

this　species・

　　0剛778π66．－Abundant　in　the　Rugosofusulina　arctica　subzone，　the　lower　part　of　the

P∫ε飯1056ゐω｛zgεrεπαzone；the　associated　fbssils　are（Luasz［’fiusulina　long歪∬ima　ultima，　Tr漉6髭θ3

ocawai，　T．　montiParus，7：0∂α’，7：乃咤アdeni，　T・kaωanoboriensis，　T・sp・c£　T・」クseudosimψJeκ，

T．sp．　aff．　T．　sa∂〃6π〃icosus，　Chttsenella　sp・aff・σ・schωagerinaeformis，αPごztetSttensis，　etc・

Genus　Triticites　GIRTY，1904

7）ψθ゜sPecies’－Miliolites’secali‘as　SAY，1823

　　　Triticites　obai　TORiYAMA

PI．　XXV，　figs．1－9，11－18，30（？）

1925．S‘hellωienia　subobsoleta　OzAwA．　Jour．　Coll．　Sci．　Imp．　univ・Tokyo，　vo1。45，　Art．6，　PP・41－42，　pl・

　

　
　
　

4
・
　
c
o

O
O
民
」

0
》
0
ゾ

ー
－

1958．

1961，

5，figs．2；pl．9，　figs．2，4，6（P），7（right）；non　p1・9，　figs・5，7・

Triticites　subobsoletus，　CHEN．　Paleontologia　Sinica，　Ser．　B，　VoL　4，　fasc．2，　pp．33－34，　p1．4，　fig．18．

Triticites（Rauserites）subobsotetus，　RosovsKAYA．　Akad．　Nauk．　S．　S．S．　R．，　Trudy’Geo1．　Inst。，　B．13，

Ser．98，　Tab．8，丘g．11－13．

Triti‘ites　obai，　ToRryAMA．　Mem．　Fac．　Sci．　Kyushu　Univ．，　Ser。　D，　Vo1．7，　pp．105－107，　pL　l　l，　figs．

1－7．

Tri’i‘ites　ebai，　NoGAM：．　Mem．　Coll．　Sci．　Univ．　Kyoto，　Ser．　B，　Vo1．27，　No．3，　pp．168－169，　pl．2，

figs・8－11・

＊　SeHELLwrEN（1908）distinguished　two　forms　in　this　species，　megalospheric　and　microspheric．　As

　　already　pointed　out　by　ToRlyAMA（1958），　however，　theY　are　only　showing．　variation　among

　　individuals．
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　　1）iagnosis．－The　shell　of　Triticites　obai　ToRiyAMA　is　fusiform，　having　a　straight　axis

of　coiling　and　bluntly　pointed　poles・The　lateral　slopes　are　convex　to　nearly　straight．

The　mature　shells　of　the　five　to　six　volutions　are　about　3．50　mm．　long　and　1．50　to

1・70mm・widc，　giving　fbrm　ratios　of　1・8　to　2・1・Thc　ratios　of　the　half　length　to　the

radius　vcctor　of　the　first　to　the　sixth　volution　of　thc　spccimen　i11ustrated　as丘9。180f

PL　XXV（AZ－SA　6－79）are　2．0，1．5，1．7，1．7，2．O　and　2．1，　respectivcly．

　　The　proloculus　is　small　and　spherica1・Its　outside　diameter　varies　from　100　to　250

microns　in　ten　specimcns．　The　shell　cxpands　slowly　in　thc　first　thrcc　volutions　but

beyond　thc　third　thc　expansion　of　the　she11　bccomcs　rapid．　The　radius　vectors　of

thc　first　to　the　sixth　volution　in　ten　specimens　arc　94－188，150－283，250門528，377－

661，650－950and　950－1．000　microns，　rcspcctivcly．　Thc　height　of　chambcrs　is　uni．

form　in　the　central　two・thirds　of　the　shcl1，　but　incrcases　towards　thc　cxtrcmc　polar

arcas．

　　The　spirotheca　is　thin　and　finely　alveolar．　Thc　thickncss　of　the　spirotheca　in　ten

spccimens　of　thc　first　to　thc　sixth　volution　is　18－27，18－37，18－37，27－41，37－69　and

69－93microns，　rcspcctivcly・The　scpta　arc　closely　spaced　and　strongly　fluted．　The

chomata　are　asymmetrical．　Thc　tunncl　is　low　and　narrow　in　thc　inner　volutions

but　widens　in　the　outer　orle．　The　tunncl　anglcs　of　the　first　to　thc　fifth　volution　of

thc　spccimcn　illustratcd　as　figs．180f　P1．　XXV（AZ－SA　6－79）are　28，25，33，40　and

46，rcspectivcly．

TABm　13．　TABLE　oF　MEAsuRE｝tENTs　oF　Triticites　obai　ToRzyAMA（in　millimeters）

Spcci・

mcn
Rg． No， P1． fi9．　L W，　　R．　　Prol．

Radius　vcctor

1 2　　3　　4 5　　6

1
9
飼
0
0
4
4
t
リ
ハ
0

IGSH・AZ・SA　6－39

1GSH・AZ・SA　6－79

1GSH・AZ・SA　6－74

1GSH・AZ・SA　6－70（a）

IGSH・AZ・SA　6－70（b）

IGSH・AZ・SA　6－24

5
一
り
5
u
t
5

り
6
り
6
9
6
り
白
り
白

14

18

16

12

11

3．50　　　1．70　　2．1

3．50（十）1．80　　2．0

3．00（十）1．70　　1．8

2．50　　　1．21　　2。3

2．25　　　1．30　　1．7

6．00　　　2，25　　2．7

，15

，15

．10

．20

．15

．20

，10　．20　．35

。10　。20　．30

，10　．15　．25

，10　．15　。25

．10　．20　。30

．15　。25　．40

．60　．90

，45　．65　．95

．45　．70　1．00

，40　．60

．45　．65

．65　1，00　1．25

Spcci。

mcn　1

Half　length Ratio　of　Hl．　to　Rv． Thickness　of　spirotheca

2　　3 4　　5　　6 1 2　3　4　5　6 0 1 2　3　4　5　愈

”
”
1
9
1
　
e
o
　
r
d
凸
p
O
ハ
0

．15

．20

．10

．10

．10

．20

．30

．30

．20

．20

．25

．50

．70

．50

．40

．40

．35

．80

1．402．10　　　　　1．5　1．52．02．32．3　　　　　．027　．027　．029　。041　．050　．069

．85　1．302．002．0　1．5　1．7　1．72．02．1　　。023　．023　．029．034．057　．041　．069

．75　1．10　1．60　1．0　1．3　1．6　1．7　1．61．6（十）。013　．018。023　．027　．041　．048．093

．85　1．30　　　　　1．0　1．3　1．62．1　2．1　　　　　．011　．018。023　．034．046　．057

．55　1．05　　　　　1．0　1．3　1．2　1．2　1．7　　　　　。023　．027　．034　．041　。034　．052

1．602．253．25　1．32．02．02．1　2．3　　　　　．032　．023　．034．039　．062　．085．115

　　Remarks．一一The　specimens　are　quite　identical　with　the　types　of　TritiCites　obai　ToRI．

YAMA　described　from　the　Akiyoshi　Limestone　in　the　shell・shape，　the　size，　the　pro・
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1bculus　diameter，　the　ra（lius　vectors，　the　spirothecal　thickness，　the　septal舳ting，　and

the　tunnel　angles．　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　奪

　　OzAwA，s　Schellωienia　subobsoleta（1925，　pp．41－42，　p1．5，　fig．2；pl。9，　figs．2，4，5，6，

7）from　the　Akiyoshi　Limestone，　which　was　transferred　by　CHEN（1934）to　the　genus

Triticites　includes　two　forms　as　pointed　out　by　TomYAMA（1958）and　NoGAMI（1961）．

One　is　represented　by　the　specimen　of　fig．26f　pLδand　is　safely　referable　to　TriticiteS

obai　in　the　shape，　the　measured　values，　and　the　interna1　characters　of　the　she11，　a1－

though　it　was　once　referred　by　Huj　imoto（1936）to乃6π姻8π伽αparoUta，　and　the

other　by　that◎£the　left　side　of・fig．70f　pL　9，　which　should　be　designated　as　the

Iectotype　of　T．　subobsolettts．　The　fbrmer　can　be　easily　distinguished　from　the　latter

in　having　a　strongly舳ted　septa　and　m◎re　massive　and　asymmetrical　chomata、

　　0卿アrence．－Common　in　the．Rugosofusulina　arctica　subzone，　the　lower　part　of事he

？settdos‘hwagerina　zone；the　assoc至ated　fusu韮in圭ds　are亡he　same　as亡h◎se◎f　Rtigθs（卿5π繍

lina　ar‘tica（SCH肌LWIEN）．

T7iticit8S　kawaηobo7i8nsi5　HuzlM◎TO

　　　　　P1．　XXVI，　figs．1－－6 譲

1937．

1957．

1958．

Triti‘漉5　kawaneboriensis　Huz蹴oTo．　Japa寧．」◎ur．　G¢oL　Geogr。　VoL　27，翼◎s，3－4，　pp．三18一玉19，

pl、7，且gs．1－7・

Triti‘ξ露3鳶欝翻ρδθノぎ多gsis，　SムxA儲醗a総d　O躍ムTん王b三d．，　V◎！。28，撲o。4，　pp．255－256，　pL　2◎，£gs．

7，8．

Triticites　kawanoboriensis，　ToRIY醐A．　Me肌Fac。　Scl．　Kyushu。　Unlv。　Ser．　D，　VoL　7，　pp．107－108，

PL　n，figs。8－13・

　　1）es‘ripSign。一一The　shell◎f　the　pでese就・species　is　small　aRd　i簸fla亡ed舳siferm，　h農v沁g

astraight　axis　of　coiling，　convex　lateral　slopes　and　bluntly　pointed　poles．　The

§pecime総s◎f　five　voluti◎捻s　aτe　2・95　to　4．75搬瓜1◎盤g　a登d　L　25　to　2．◎0撮搬．　wide，

giving　fbrm　ratios　of　2．1　to　2．7．　The　ratios　of　the　half　length　to　the　radius　vector，

fbr　the薮rst重◎the　fifth　v◎lutio総i籍Six　speci瓢e難s　are　1．0－2。2，　L3－2．3，1．5－2．δ，　L8－

2．8and　2．0－2．8，　respectively．　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　“

　　The　pぎd◎cu1糠s　is　small顔d§pheficaL　Its｛）慌side　dia搬etef　r鍛ges　f沁搬1◎◎t◎

200microns，　mostly　150　to　200　microns．　The　shell　tightly　coiled　in　th¢inner．two

v◎1縫ti◎獄s　aRd・expa捻d§rapidly　i捻tho◎uter　v◎hユti◎籍s．　The　radi秘s　vect《）rs◎f　six

specimens　are　113－188，188－283，321－434，434－642　and　642－868　microns，　respec・

走ively，　fbでthe　fi∫st　t◎the丘負h　v《）hユti◎捻．　The　chamber　i捻cfe哉s6s　gどadua11y血height

toward　the　polar　regions．

　　The　spir◎theca　is瓢◎derately　thick．　1籍the◎uter　three　v◎1就i◎簸s　ids　6◎mpo§ed

of　a　tectum　and　a　keriotheca　with　fine　alveori．　In　the且rst　to　the　second　volutior1，，

howcvcr，　the　spir◎宅heca　c◎総sists◎f　a、　tec繊ml鋤d　the疑pp¢r　a総d　I◎諦er之ect◎ぎia。

Th¢thickness　of　the　spirotheca　in　six　specimens　is　18，18－56，37－56，37－56　and　56

揃iα◎認s，reSpectively，　fbf　the　fi織to　the　fifth　vohΣti◎n。　The　p憩1◎c疑hΣs　walhs　thi捻

and　scems　to　be　composed　of　a　single　dense　layer，　having　the　thickness　of　18　microns．
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　　The　septa　are　thin　and　the　septal　counts　in　the　inncr　thrce　volutions　are　7　to　16，

in　the　outer　two　15　to　20．　The　septal　fluting　is　wcak　in　the　central　part　of　thc　shell

and　is　complicated　in　thc　polar　rcgions．

　　The　chomata　arc　somcwhat　small．　Thcy　are　asymmctrical　in　the　inner　two　volu．

tions　but　bccomc　symmctrical　in　thc　outer　volutions．　Thc　tunnel　is　low　and　narrow

in　the　inncr　two　volutions　and　becomcs　wider　in　thc　outcr　volutions．　The　tunnel

angles　arc　about　25　dcgrces　in　thc　inner　volutions　and　about　32　dcgrees　in　thc　outcr

ones．

TABLE　14．　TABLE　oF　MEAsuREMENTs　oF　Triticites　kaωanoboriensis　Hvz：MoTo（in　millimctc）

Spcci・

mcn
Rg．　　No． Pl．　fi9． L．　　W． R．　Prol．

Radius　vector

1 2 3 4 5

1
9
畠
0
0
4
轟
5
ρ
0

IGSH・KU・SA　2－1　　　26

1GSH・KU・SA　2－10　　26

1GSH・KU・SA　2－64

1GSH・KU・SA　2－9（b）

IGSH・KU－SA　2－27

1GSH・KU・SA　2－4（a）・

ウ
1
1

3，75　1．85　　2．1

4．75　2．00　　2．4

3．50　1，35　　2．6

4．00　　1．50　　2，7

2．95　1．25　　2．4

3，75　1．65　　2，3

．20　　　。188　　．283

．20　　　．151　．245

．15　　　．132　．188

，20　　　．132　。226

．10　　　．188　．245

．15　　　．113　．188

．434　。642　。868

．377　。566　．850

．283　　．434　　．642

．377　．566　．831

．340　．491　．698

．321　　．528　．755

Speci・

men　　　　　　1

Half　length Ratio　of　Hl．　to　Rv． Thickness　of　Spirotheca

2 3 4 5 1 2　　3　　4　　5 0 1 2 3 4 5

1
2
3
4
の
5
6

．188

．283

．188

．283

．188

．113

，472

．566

．377

．472

．321

．340

，661　1．133　1．794　1．0

．944　1．6052．361　L9

．661　1．038　1．512　1．4

．755　1，227　1．8892．2

．566　。944　1．416　1．0

．566　．944　1．511　1．0

1，9

2．3

2．0

2．1

1．3

1，8

1．5

2．5

2．3

2．0

1．7

1．8

1．8

2．8

2．4

2．2

1，9

1．8

2．1

2．8

2，4

2．3

2．0

2．0

．018

．018

．018

．018

．018

．018

．018

．018

．018

．018

．018

，018

．018

．018

．018

．056

．037

，037

．037

．037

．056

．056

．056

．037

．037

．056

．037

．056

．056

．037

．056

．056

．056’

．056

．056

　　Remarks．－The　present　specics　quitc　agrces　with　Triticites　kaωanoborie／tsis　HuzlMoTo

described　from　Kyushu　in　thc　shcll－shape，　the　radius　vectors，　thc　scptal　nuting，　the

spirothccal　thickncss，　the　proloculus　diameter　and　the　othcr　intcrnal　modes．　Thus

the　present　species　may　be　referable　to　T．　kaωano∂oriensis．

　　Triticites　kaωanoboriensis　HuzlMoTo　resemblcs　Triticites　isaensis　ToRIYAMA　from　the

2｝漉6f∫65　simψtex　subzone（P1．α）and　thc　Pseudofusulina　vulgaris　subzonc（P1，β）of　the

Akiyoshi　Limestone　in　having　small　size　of　thc　shell　and　considerably　intcnse　septal

丑uting・Thサspirothcca　of　the　holotype　of　ToRlyAMA（GK，　D　822）is　three　layercd

wall　which　is　composed　of　a　tcctum　and　the　inner　and　thc　outer　tcctorium　in　the

first　volution，　beyond　the　second　it　consists　of　the　tectum　and　the　keriotheca　with

alveoli．　In　this　point，　my　specimens　quite　rcsemble　the　holotype．　However，　TTiticites

kaωanoboriensis　HuziMoTo　can　be　distinguished　from　T．　isaensis　by　its　slightly　larger

shell，　larger　from　ratio　and　more　massive　chomata．

．In　the　gener31　shell－shape，　Triticites　kaωano∂oriensis　HuJIMoTo　somewhat　resembles

248

、
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　　　Triticites　kuroiωaensis　ToRlyAMA（1958，．pp．113。115，　p1．12，　figs．1－12）from　the　Aki－

　　　yoshi　Limestone。　The　principal　distinguishing　features　between　them　are　that　the

　°fbrmer　has　a　slightly　larger　shel1，　rapider　expansion　of　the　shell，　a　slightly　smaller

　　　proloculus　and　a　slightly　thicker　spirotheca・

　　　　　Triticites　kaωano∂oriensis　is　somewhat　allied　to　T．　simψlex（ScHELLwlEN）in　some　re－

　　　spects．　However，　T．　kawanoboriensis　can　be　distinguished　by　its　slower　expahsion，

　　　stronger　septal　nut量ng，　smaller　chomata　and　smaller　proloculus．　　　　　　　”

　　　　　The　present　species　resembles　Triticites　o∂ai　ToRIYAMA（1958，　pp．105－107，　pL　11，

　　　五gs．1－7）from　Pl・αof　Triticites　simψlex　subzone　in　the　Akiyoshi　Limestone・The

　　　f（）rmer，　however，　differs　from　the　latter　in　having　more　inHated　fUsifbrm，　smaller

　　　proloculus，　thinner　spirotheca，　more　rapid　rate　of　expansion，　and　more　tightly　coi1－

　　　ing　in　the　inner　volutions・

　　　　　Triticites　arctica（ScH肌LwlEN）of　ToRIYAMA（1958，　pp．110－112）from　the　Akiyoshi

　　　エimestone　is　somewhat　allied　to　the　present　specimens　in　some　respects．　They　are，

　　　however，　distinguishable　in　that　T．　arctica　has　larger　shell，　more　elongate　fusiform，

　　　1arger　proloculus，　and　thicker　spirotheca・

　　　　　In　the　outline　of　the　shell　and　its　size，　the　species　under　consideration　is　slightly

　　　similar　to　7翔瀦6∫60吻∫π∫THoMPsoN（1954，　PP．38－39，　pl．8，　figs．11－22）frorri　the

　　　Waldrip　beds，　southwest　of　Rockwood，　Texas　and　the　Five　Point　Limestone　of　Kansas，

　　　but　T．　conferttts　has　more　number　of　volutions，　considerably中icker　spirotheca，　less

　　　strongly　fluted　septa　and　more　massive　and　distinct　chomata　than　those　of　my　speci－
●

　　　mens．　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　．　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　噛

　　0‘cπrren‘θ．－The　species　was　collected　from　the　fbllowing　localities；10c．　KU－SA2，

TA－SA338，　NA－SA107　and　others．　The　associated　fusulinids　are　the　same　as　those

of．Rugosofttsulina　aretica　S　cH肌LwIEN：the　Rugosofusulina　arctica　subzone，　the　lower　part

of　the　Pseudoschωagerina　zone．

Triticites　sp．　cf．　T．ρ∫8π40∫加伽CHEN

　　　　　　　PI．　XXIV，　fig．20

1934．

1956．

Triticites　pseudosimψlex　CHEN．　Acad．　Sinica，　Monogr．　National　Research　Institute　of　Geol．　Ser．　A，

Vol．5，　PP。25－26，　pl・1，figs・19－20・

Triticites　PseudosimPIex，　KOCHANSKy・DEVIDli。

305，pp．18－19，　Taf．3，丘gs．3－6．

Extrait　de　Rad　de　1，Acad6mie　Yougoslave，　Tome

　　1）escriptive　remarks．－The　shell　of　the　present　species　is　cylindrical　fusifbrm，．having

astraight　axis　of　coiling，　rounded　poles，　and　straight　to　slightly　convex　lateral　slopes・

Amature　shell　of　six　volutions　illustratcd　as　fig．200n　P1．　XXIV　is　4．75　mm．　Iong

and　1．65　mm．　widc，　giving　a　fbrm　ratio　of　2．8．　The　ratios　of　the　half　length　to　the

radius　vector　of　the　first　to　the　sixth　volution　in　the　same　specimen　are　1．4，1．9，2．0，

2．1，2．6and　2．8，　rcspectively．

　　The　proloculus　is　small　and　its　outside　diameter　measures　151　microns・The　inner

volutions　are　tightly　coiled，　but　outer　ones　are　rather　loosely　coiled・　The　radius
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TABLE　15．　TA肌E　oF　MEAsuREMENTs　oF　Triticites　sp．　cf．　T．　pstudesimp！ex　CHEN（in　millimeters）

Spcci・

mcn
Rg． No． P1・　fig・ L． W． R．　Pro1．

Radius　vector

1 2 3　　4 5 6　・

1　1GSH・KU・SA　2－59（b）　24　　20 4．75　1．65　　2．8　　．151　　．094．151　．226．358．582．849

Spcci・

mcn　　　　　1

Half　lcngth Ratio　of　H1．　to　Rv． Thickness　of　spirothcca

2 3 4 5 6 1　2　3　4　5　6 0 1 2 3 4 5 6

1　．132。283．472　．755　1．511　2。361　1．4　1．92．02．1　2．62．8　．023．025．034．041　．043　。055．078

vectors　of　the　first　to　the　sixth　volution　in　thc　above　mentioncd　spccimen　are　94，

151，226，358，582and　849　microns，　respectively．　Thc　chamber　is　ncarly　unifbrm

in　height　to　near　the　extrcmc　polar　ends，　whcre　they　bccome　slightly　highcr．

　　The　spirothcca　is　rather　thick．　The　thickness　of　the　spirotheca　in　thc　first　to　the

sixth　volution　of　the　specimen　is　25，34，41，43，55　and　78　microns，　respectively．

The　proloculus　wall　is　thin　and　its　thickncss　is　23　microns．

　　The　septa　are　strongly　fbldcd　in　the　lateral　regions．　Tllc　scptal　counts　are　un－

known　because　of　the　lack　of　thc　well－oriented　sagittal　scctions．

　　The　chomata　arc　small　and　asymmetrica1．　The　tunnel　has　a　more　or　less　irregular

path　and　is　about　a　half　as　high　as　the　chambers．　The　tunnel　angles　of　the　second　to

the　fburth　volution　in　the　specimen　are　28，31　and　42　degrees，　respectively．

’Triticites　pseudosimψlex　was　originally　described　by　CHEN（1934）from　the　Swine

Limestone　of　South　China　based　on　two　parallel　sections，　and　recently　KocHANsKY－

DEviDE　identified　the　same　species　from　the　Permian　rocks　of　Lika　in　Jugoslavia．

The　present　specimen　illustrated　here　well　agrecs　with　thc　types　of　thc　spccics　and

with　the　specimens　of　KocHANsKY－DEviDE　in　thc　shell　structurc．

冊iticites　sp．　cf．　T．　pseudosimψlex　somewhat　resembles　Rttgosofusulina　or‘tica（SHELL一

wlEN）in　general　shcll－shape．　Howevcr，　the　fbrmer　specics　can　be　distinguished

by　its　closely　coiled　inncr　volutions，　smaller　proloculus　and　stronger　scptal　nuting．

　　06ω〃8π68．－Rare　in　the　Rugosofusu〃lla　arctica　subzone，　the　lowcr　part　of　the　Pseudo＿

∬hωag〃ina　zone；the　associatcd　fusulinids　are　the　same　as　those　of　Rugosofusulina　ar‘tica

（SCHELLWIEN）．

Triticites　sp．　aff．　T．　subventricosus　DuNBAR　and　SKINNER

　　　　　　　　　　　　　P1．　XXV，　figs．31－32

1937．

1958．

Triだ‘ites　su∂u‘π〃i‘osus　DuNBAR　and　SKiNNER．　Univ．　Texa8，　Bu！L　No．3701，Gco1．　Tcxas，　Vol．3，

Pt．2，　pp．619－620，　p1．49，6gs，15－23．

Triti‘it‘5鐸∂び6π’アf605ロらKanuma．　Bu11。　Tokyo　Gakugei　Univ．，　Vo1．9，　p．47，　pL　3，　figs．16－17．

　　1）escriptive　remarks。－The　shell　of　the　species　under　the　above　heading　Triticites

sabventricosus　DuNBAR　qnd　SKiNNER　is　thickly　elongate　fUsifbrm　with　a　straight　axis　of
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carboniferous　and　Lower　Permian　Fusulines　of　the　Atetsu　Limestone　in　west　Japari

coiling　and　bluntly　pointed　poles．　The　lateral　slop6s　are　straight　to　slightlY　cohvex．

A　typical　fbrm　of　seven　volutions　illustrated　as丘9・310n　Pl・XXV（KU－SA　2－20）

is　5．55　mm．　IOng　ahd　2．30　mm．　wide，　attaining　a　form　ratio　of　2．4．　The　inner　thr6e

volutions　are　subspher五cal，　but　beyond　the　fburth　volution　the　shell　becomes　of　its

mature　shape．　The　ratios　of　the　half　length　to　the　radius　vector　of　the　first　to　the

seventh　volution　of　a　specimen　are　1．0，1．7，2．4，2．4，2．5，2．6　and　2．2，　respectively．

　　The　proloculus　is　small　and　spherical，　with　outside　diameter　of　100　to　150　microns・

The　shell　expands　slowly　in　the　illner　fbur　volutions　but　in　the　succeeding　ones　the．

rat6　of　expansion　becomes　rapid　and　almost　uniform．　The　radius　vectors　of　the　first’．

to　the　seventh　volution　in　a　specimen　are　100，150，250，400，600，850　and　1ユ50

microns，　respectively．　The　chamber　is　of　about　unifbrm　height　throughout　thei士

length　except　the　polar　areas・

　　The　spirotheca　is　rather　thick．　The　thickness　of　the　spirotheca　of　the　first　to　the

seventh　volution　in　a　specimen　is　20，23，23，39，46，92　and　80　microns，　respectively．

The　proloculus　wall　is　thin　and　its　thickness　is　measured　as　18　microns．

　　The　septa　are　Huted　across　the　lateral　portion　of　the　she11，　becoming　rather　strong－

1y　but　irregularly　near　the　poles．　Since　no　well　oriented　sagittal　section　has　been

obtained，　the　septal　counts　cannot　be　known．

　　The　chomata　are　small　and　asymmetrical．．The　tunnel　is　low　and　narrow　in　the

inner　volutions　and　becomes　gradually　wider　in　the　outer　ones．　Its　path　is　almost

straight．　The　tunnel　angles　in　the　second　to　the　sixth　volution　of　a　spccimen　are

29，33，32，43and　46　degrees，　respectively．

　　The　specimen　here　illustrated　from　Psendoschwagerina　zone　of　the　Atetsu　Limestone

agrees　in　the　measurable　details　and　the　general　internal　characters　of　the　shell　with

the　types　of　Triticites　subventricosus　DuNBAR　and　SKINNER　from　the　lower　part　of　the

Wolfcamp　fbrmation　of　Glass　Mountaips，　Texas，　but　it　has　niore　compact　inner

volutions，　more　strongly　fluted　septa，　and　less　massive　chomata．

　　In　Japan　Kanurna（1958）identified　the　same　species　from　the　okumyδgata　forma－

tion　of　the　southern　part　of　the　Hida　Plateau．　His　specimens　are　similar　to　the

lecto婁ype　in．　some　internal　characters，　but　the　septal　fluting　of　his　species　is　fairly

stronger　than　that　of　the　types．

Triticites　sp・aff・T・噛suうventri‘osus　resembles　Ragosofusulina　arcti‘α（S　

cHELLwlEN）some一
what　closely．　However，　the　fbrmer　species　is　elongate　fusifbrm，　and　has　a　number

of　volutions，　smaller　proloculus，　and　thicker　spirotheca．　7観纏θ5　sp．　aff．　T．　subven－

tricosus　also　resembles　T．　pseudosimψ1ex　CHEN（1934，　pp．25－26，　pl．1ゴfigs．19－20）

somewhat　closely・Major　differences　between　these　fbrms　are　in　that　7：sp．　aff．　T．

subtientricosus　is　larger　at　maturity　and　elongate　fusiform，　and　has　slig翠tly　larger

tunnel　angles．　The　general　shell－shape　of　T．　subventTicosus　is　similar　to　that　of　T．

pttsillaS（ScHELLwlEN）（1898，　pp．253－255，　p1．20，　figs．8－14）．　These　fbrms　may　be・

distinguished　easily，　however，　by　the　thicker　spirotheca　of　T．　sp．　aff．　T．　subventricosus，

its　higher　chambers　fbr　corresponding　volutions，　its　more　massive　chomata，　and　its

absence　of　the　secondary　deposits．・Triticites　sp．　aff．　T．　subventricosus　is　like　T．　uddeni

251



TA
BL
E　
1
6．
　
T
AB
LE
　
oF
　
ME
As
uR
EM
EN
Ts
　
oF
　
Tr
i’
i‘
it
es
　
sp
．
　
af
f．
　
T．
　
su
bv
en
’
ri
‘
os
μ
s　
DU
NB
！
ll
t　
an
d　
SK
iN
NE
R（
in
　
m丑
Ui
me
te
rs
）

R
a
d
i
u
s
　
v
c
c
t
o
r

Sp
ec
im
e
n

Rg
．
N
o
．

Pl
．

丘
9．

L．
W．

R．
Pr
o1
．

1
2

3
4

5
6

7

－ 一 9 4

I
GS
H－
K
U－
S
A　
2
－
20

1
GS
H－
K
U－
S
A　
2
－
40

25 25

31 3
2

5．
55
　
　
　
2．
30

5．
00
（
十
）
2．
15

2．
4

2．
3

．
10

．
15

．
10

．
10

．
15

．
20

．
2
5

．
3
5

．
4
0

．
6
0

．
60

．
90

．
85

1．
20

1．
1
5

Sp
ec
i
me
n

H
al
f
　
le
n
gt
h

Ra
t三
〇
　
of
　
Hl
．
　
to
　
Rv
．

Th
ic
kn
cs
s　
o
f
　
s
p
i
r
o
t
h
e
c
a

1
2
3
4
5
6
7
1
2
3
4
5
6
7
0

1
2
3
4
5
6
7

－ T 9 β

．
10
　
．
2
5

．
25
　
．
50

．
60
　
　
．
95
　
1
．
50
　
2
．
25
　
2．
50
　
1．
0　
1．
7　
2．
4　
2．
4　
2．
5　
2．
6　
2．
2　
．
01
1　
．
02
0　
。
02
3　
．
02
3　
．
03
9　
．
0壬
6　
．
09
2　
．
08
0

．
75
　
1．
45
　
2．
30
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
2．
5　
2．
5　
2．
2　
2．
4　
2．
5　
　
　
　
　
　
　
　
　
。
01
8　
．
02
0　
．
02
3　
．
02
7　
．
02
9　
．
05
5　
．
05
7

TA
BL
E　
1
7．
　
T
AB
LE
　
oF
　
ME
、
ms
uR
EM
EN
Ts
　
oF
　
Ch
us
en
eU
a　
．
sp
．
　
af
f．
　
C．
　
s‘
hu
ag
〃
in
at
fo
Tm
is
　
SH
Et
s’
G（
ln
　
mm
im
e
te
rs
）

2 い 悼
Sp
e
ci
me
n

Rg
．
N
o．

P1
．

丘
9．

L．
w．

．
R．

Pr
ol
．

R
a
d
i
u
s
　
v
e
c
t
o
r

1
2
3
4
5
6

7
8

1 2 3 4 5

I
GS
H
－
AZ
－
SA
　
6
－
4
8

1
GS
H
－
AZ
－
SH
　
6
－
5
1

1G
SH
－
KU
－
SA
　
2－
20

1G
SH
－
KU
－
SA
　
2－
47

1G
SH
－
KU
－
SA
　
2－
4

7 」 7 」9 畠 9 一 2
4 24

2 0 01 118 19

4．
40

4．
25

5．
50

4．
oo

5．
25

2．
45

2．
55

2．
25

1．
40

1．
50

1．
8

1．
7

2．
5

2．
9

3．
5

．
15

．
15

．
10

．
10

．
15

．
10

．
10

．
09

．
09

．
09

．
20

．
20

．
15

．
15

．
13

．
30

．
2
5

．
2
3

．
2
3

．
1
9

．
4
0

．
4
0

．
34

．
3
4

．
2
8

．
50

．
50

．
50

．
51

．
42

．
75

．
80

．
77

．
70

．
59

1．
00

1．
10

1．
13

．
81

1
．
3
5

1．
35

i m i Y o s h i 　 S き

t

Sp
e
ci
m
en

Ha
lf
　
le
ng
th

Ra
ti
o　
of
　
H1
．
　
to
　
Rv
．

Th
ic
kn
es
s
　
o
f
　
s
p
i
r
o
t
h
e
c
a

1
2
3
4
5
6
7
8

1
2　
3
4　
5　
6　
7　
8

0
1
2
3
4
5
6
7
8

1 2 3 4 轟 5

．
10
・

．
1
5

．
11

．
28

．
19

．
25

．
35

．
21

．
51

．
38

．
5
0　
．
85
　
1．
1
0’
1
．
50
1
．
85
2．
40

．
5
5　
．
75
　
1．
1
0　
1
．
60
2
．
00
2．
60

．
42
　
　
．
85
　
1．
42
　
1．
89
　
2．
83

．
85
　
1．
32
　
1
．
51
　
1．
98

．
57
　
．
94
　
1．
42
　
1．
98
2．
55

LO
　
1．
21
．
72
。
12
。
22
．
01
．
91
．
8

1．
51
．
82
．
21
．
92
．
22
．
01
．
81
．
9

1．
2　
1．
4　
1。
82
．
82
．
92
．
52
．
5

3．
03
．
33
．
83
．
93
．
02
．
9

2．
02
．
53
．
03
．
33
．
43
．
43
．
2

．
02
7　
．
01
6　
．
Oi
3　
．
02
1　
．
03
2　
LO
50
　
．
05
9　
．
06
9　
．
0
8
5

．
02
9　
．
02
3
　
．
0
2
5
　
。
0
2
9　
．
0
3
6
　
．
O
l
　
1
　
．
0
8
7
　
．
0
8
5
　
．
0
8
7

．
01
8　
．
01
8　
．
01
8　
．
03
7　
90
56
　
．
05
6

．
00
9　
●
01
8
　
．
O
l
8
　
●
0
5
6　
．
03
7　
．
05
6　
．
05
6

．
01
8．
01
8．
01
8．
01
8
．
0
3
7
。
0
1
8
．
0
3
7
．
0
9
4



ca由o轟三f¢酬s　a轟d　LoweぎPe撒三鍛Fus疑恥es　of　the　Atet鋤xfi鷹sto塁e漁w《rst　Japan

DvNBAR　andl　SpaNNER　（1937，　pp．616－617，　pL　47，　f董gs．1－U）三n　the　general　shell－§hape

but　the　fb撒er　ca難be　disti簸gu三sh¢d　from　the　latter　by　its　thinner　sp三蹴heca，　its

slower　expansion　of　the　shell，　its　narrower　tunnel　angles，　and　its　weaker　septal

fiuting。　　　　　　　　　　　　　，　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　，

　　Occurrence．－Rare　in　the．Rugosofusulina　arctica　subzone，　the　lower　part　of　the　Pse加do－

si　hwag〃ina　zone；the　associated　fusulinids　are£he　same　as　those◎f　Rεらgo5⑳8π」加αareti‘召

（SCHELLW！EN）．

Genus（；httseneila　Hsu，1942

T7Pe．sPecies．一＿Chusenella　ishanensis　Hsu，1942．

Chttsenella　sp・　aff・　C・　schwagerinEefermis．　SKENG

PI．　XXVII，　figs．11－13；Pl．　XXIV，　figs．18？，19？

Ssnenymコ・一一一

1958、加π60伽〃αsp．　ToRIYAMA．　Mem。　Fac。　ScL　Kyushu　Univ。，　Ser．　D，　Vo1．7，　p．125，　pL　13，　figs．

　　　　21，22．

ComPare．一

三963。　◎馳鐸耀〃4scゐrea8eriRaefgrn；is　S絃£翼G・Pa韮ae◎：誌《》！◎9三a　S呈擁三ca，　N・S・3，　No．1◎，　PP。81，2！1，　P！。23，薮9§。

　　　　1－6．

肇へ、

　　　　、

　　D6∬7ψ彦加．－The　shell　of　the　species　under　the　name　of　the　heading　is　short　fusi－

fbrm，　having　a　straight　axis　of　coiling，　b置untly　pointed　poles，　and　convex　Iatera1

§！◎pes．　Ma鰻e§he11s　of　eight　v◎1uti◎難s◎f　the　typical　speci鵜e難s（PL　XXIII，薮gs．11

－
13）are　4．25　to　4・40　mm・10ng　and　2・45　to　2．55　mm．　wide，　giving　fbrm　ratios　of　1．7

to　1．8．　The　ratios　of　the　half　lenght　to　the　radius　vector　of　two　specimens（PL　XXIII，

figs．ユ1，ユ3）ar¢1．0，1．2，1．7，2．1，2．2，2．0，　Lg　aRd　L8，　respectively，　for　the　first　t◎the

e圭ghth　volution．

　　The　proloculus　is　small　and　spherical，　showing　a　small　range　of　variation　with

the　outside　diametαm◎stly◎f　150　m三cr◎ns．．The　prol◎culus　waU三s　thin，　measuring

ab◎滋28　miαo総s・　The　shell　is　tightly　coiled，¢specially　in　the　inner丘ve　vo1球i◎ns．

The　radius　vectors　of　the　first　to　the　eighth　volution　of　one　of　the　illustrated　speci－

mens（AZ－SA　6－51，　Pi．　XXIII，丘g．13）are　100，20◎，250，4◎0，500，800，1．1◎O　and

ヱ・350micr（浦s，　respectively・　The　ch農mber　is捻㈱rly　the　sa搬e　i簸height　thr◎秘gh◎疑t

the　Iength　of　the　shell．

　　The　spirotheca　is　thin　and　composed　of　a　tectum　and　a　finely　alveolar　keriotheca．

The　thick鍛es§◎f　the　spir◎theca　measured就the　tuRRel　of　the　fi蹴to重he　eigh重h

volution　of　a　specimen（PL　XXIII，　fig．13）is　23，25，29，36，41，87，85　and　87　microns，

respectively・　　　　　　　　　　　　　　　　　‘　　　　　　　　　　　　　　　　、

　　The　septa　are出至n　a総d　str◎捻gly舳ted　thr◎纏gh◎犠t亡he　le無gth◎f　the　sheU．　The

numb¢r　of宅he　septa　ca総not　be　k捻own　because　of　the　absence　of　the　woll　oriented

253



Kimiyoshi　SADA

sagiごtarsebti◎益．　The　md三m磁εary　bh◎mata　are◎bseどved◎撮y　i織tho　i織薮6ごvol磁◎益s二

Thc　tunnel’is　low　but　cohsiderably　broad．　Its　path　is　somewhat　irregular，　with　th6

tunnel　angles　of　30，29，25，34　and　31　degrccs，　respectively，　fbr　the’second　to　thb

sixth　vo玉ution，　The　heavy甜ings　occur　in　thc　axial　and　latcral　rcgions　commonly

of　thc　third　t◎之hc　sixth　vo1撮i◎箆s．　　　　　・

　　Conzpartsonαπ4．Remarks．一一Two　of　the　five　specimcns　referrcd　to　this　species　havc

盤arr◎wer，1ess　densc　axial飢i籍gs　and　se¢m　to　be　s◎mewhat　m◎re　sle鰍der　t1｝a籠thc

other　three　which，　alth◎ugh　slightly　obliq疑cly　secti◎捻cd，　werc　described　ab◎vc　as

typical　fbr　this　species．　They　agree，　however，　quite　wcll　with　the　lattcr　in　thc

proloculus　size，　thc　vcry　tight　coiling　of　inncr　volutionゴ，　the　thickness　of　thc　spirothcca，

th¢modc　of　scptal£uting，　etc・

　　hhav玉総g　the瀟i籍ute　pどo1◎c疑1犠s，　the　tightly　c◎i玉cd　iancr　vd犠ti◎轟s　with　very　t1｝i総

spirotheca　and　almost　unHutcd　scpta，　tlle　rathcr　rapidly　expandcd　outer　volutions，

and　thc　dense　and　commonly　widc　axial　fillings，　this　spccies　is　most　safely　referablc

to　Clrasen〃σHsu　than　to　any　of　thc　known　gencra　of　tllc　Schwagerininae．

　　This　species　c鵡登ot　bc　disti擁9犠i§hed貸om　the　species　dcscぎibed　by　T◎RzYA簸A

（1958，P．125）as　1）μノ加7fπ〃αsp・A（pL　13，｛igs・21，22）from　thc　P1・βzone　of　the

Akiyoshi　Lim¢stonc　Group．

　　This　species　is　closc　toαα詔π〃a　schtvagerinaefermis　SHENG（1963，　p．211，　pL　23，　figs．

1－6）from　thc　Maok◎犠るi蹴st◎総c　Ncar　Pi熱gdi轟g　Village　of　Dcshe総9，　Yisha総◎f

Kwangsi　i無thc　shell　sizc，　thc　proloculus　s量ze，　the　tightly　coiled　inner　volutions，　thc

thickness　of　thc　spirotheca，　thc　mode　of　septal　fluting　and　the　other　internal　cllaractcrs

of　the　sheU．　Thus　the　Atctsu　spccimens　may　be　r¢fcrable　toσ．∬ゐωageriノ，吻brηゴら

b犠t縦sthey　arc箆◎t　w¢H　o欝ic鍛tcd，　the　pぎeci§e　c◎mparis◎総ca論総◎t　be　mad¢・

　　This　specics　somewhat　resembles　1）uノ加廟〃a　alpiria　Koc！1A翼sKY（PP・410－412，　pL

1，figs，9－10；pl．2，　figs・1－6）from　stra乏a　bci　Blcd，　Julische　Alpcn，　but　it　can　b¢

distinguished　by　its　smaller　shcU，　its　slightly　thinncr　spirothcca　and　its　slightly

weaker　septal舳ti難g　i籍thc　o犠tcr　v◎luti◎籍s器d　its　sma11¢r　chor擁ata。

　　Occuγre〃68．－Rarely　fbund　in　thc　Pseudo∬hωagerina　kanmerai　subzonc，　thc　upPer　part

of　the』Psettdoscゐwa8erina　zo！｝c；thc　associatcd　fUsulinids　arc　IPseεご姻z」5〃ina　re　gt〃aris，　P・

む編忍｛zぎ歪ε，Sζ轟欝｛zgεri？la｛｝k《朔i三》S・sp・，　Pεε縫｛ま｛｝sc轟掛｛三9εぎhl｛z，5｛zig鴛5｛zちP。　Pavl｛｝かε｝P・2搬紛箆9ε為¢nsis，

and　P．　kanmerai巻

．

Clrusenella？atetSttellStS，　sp．　nov．

　　　Pl．　XXVI，　figs．12－18

　　1）escription．－The　shell　of　Chttsene〃a？atetsueπISiS　sp．　nov．　is　small　and　slcnder，　clon－

gate－f蟻sifbごm、　to　s繊bcyli箆dごica1，　with　a　stτaight　axis◎f　coili捻g，　slightly　c◎捻vex　iateral

slopes，　and　blun．tly　pointed　poles．　The　shell　of　six　to　seven　volutions　is　2．75　to　4．50

mm．　lohg　and　O．75　mm．　wide，　giving　the　fbrm　ratios　of　3．6　to　4．5．　The　ratios　of　thc

half　ldngth　to　the　radius　vector　in　the　first　to　the　seventh　volution　are　2・5－3・3，2・5一
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4．0，2．5－4．4，2．5－3．8，2、5－3．5and　3．0，　r¢spectively．　　　　　　　　　　　　　　　　　．

　　The　prd◎c縫1us圭s　vαy　m三総疑te　and　its◎犠ts圭de　diameter　varies　f沁鵜37　t◎94㎡一

crons，　rnostly　from　56　to　75　microns．　The　shell　is　slender，　closely　coiled　and　tapered

t◎acute　pdes　i訟the　i捻ne油ree　t◎fbur・v・1utions，撫捻d　bey・nd・the薮舳v◎luti・捻it　is

not　only　highly　elongated　but　also　rather　rapidly　expand¢d　assuming　a　subcylindrical

to　dongate　triangular　shapo二　The　radi疑s　vectors◎f　the　first　t◎重he　seve織th　v◎1犠t圭◎n

are　37－75，75－113，113－217，151－284，226－415，377－585　and　755　microns，　respec－

tively．　The　chamber　’is　a匪血oきt　the　same　in　height　in　the　ce織tra王tw◎一磁rds◎f　the

shell　and　becomes　slightly　higher　in　th¢polar　regions．

　　The　spirotheca　is　very　thin　and　increase’s　gradua11シas　th¢sheH　grows．　In　the

三黙nαvolutions　it　co識sists　of　a．tectum　and　a　extremely　thin，1ess　dense　structureless

Iower　layer　in　the　inncr　volutions，　but　in　the　outer　volutions　it　is　composed　of　a

tecmm　and　a　rather　coars¢alveolar　keriotheca．　The　thickn¢ss　of　the　spirotheca　of

the　first　to　the　se～アen婁h　volution　is　9－18，18－75，18－37，18－37，27－56，37－75　and　75

搬圭cr◎ns，　respectivelY．　The　axi31　sections　show　a　distinct　rugosity　of　the　spirotheca．

The　proloculus　wall　is　composed，of　a　single　structureless　dense　materiaL　Its　thick一

難ess三s　9　t◎18　m董crons，　mostly　18　microns・

　　The　septa　are　thin　and　widely　spaced．　The　septal　counts　of　the　first　to　the　fifth

vo1搬i◎n　in　a　sp¢ci】men　are　5，10，10，14鋤d　16，　respectivelyi　The　septa　are　plane

in　the　inner　three　to　three　and　a　half　volutions，　and　are　weakly　fiuted　irL　the　polar

e捻ds◎f　the　s縫cceeding◎難e◎r　tw◎voluti◎n§．1！｝th¢◎uter　voluti◎ns　the　septal　f玉uti鍛g

reaches　nearly　tops　of　the　chambers　in　the　polar　regions，　but　is　low　in　the　central

area，　wheどe　the　septa　are舳ted　a！◎ng　their　1◎wer　parts　and　a1鵜ost　pla簸e　i総their

upper　parts・　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　・

　　The　ch◎鵜a繊are　pre§eRt　iR　all　but　thc墨ast　voluti◎n，　but　they　aぎe　q滋te　s滋aU　a登d

low，　especially　in　the　inner　volutions．　The　tunnel　is　wide　and　nearly　straight．　The

tu総捻el　a総gle§i籍the　third　t◎the　fifthマduti◎益　縫re　30，35－5◎and　40－50　degrees，

respectively・

　　Remarks　and　CoMψarison．－This　species　is　referred　to　the響genus　ChaSen〃a　with　a

qucr》㌦It　is　cha臓cteでized　by　a　mi難ute　prd◎culus，　very　tightly　c◎iled　i繊er　voluti◎ns

with　acute　polar　ends　and　low．and　stゴaight　lateral　slopes，　very　thin　spirotheca　and

q慧esti◎籍ab1e　cho鵬ata　in　the　i総登eでvo1撚i◎ns筆and　ax量aH至Ui難g．　These　features◎f　the

proloculus　and　j　uvenaria　of　the　species　agree　quite　well　with　those　of　the　early

voluti◎益s　of重he　type・species◎f磁鋸鐡〃g，αiskaneRsis　Hsu妻◎簸o鍛e　ha益d，　and　wkh

those　of‘‘Bou〃onia’，7αω’五RE（レVedeki加re〃fπαP　of　authors）on　the　other．　The　distinc噂

tio織s　am◎捻g　the§e　afo　deaでa轟d　aτe箆¢edless　t◎ment董o籠｝玉ere．　Howevα，　the　c1◎se

resemblance　of　the　morphological　features　in　the　juvenaria　includihg　Proloculus

§ugge§t重hat　they　afe　pf◎bably　phyloge捻eticallyτdated，　a捻d　the　preseRt　species搬ay

be　an　ancestor　of　such　a　species・group　of　Chusenetla　as　C．‘i∂oloensis　STEwART，αalptna

μf5だ羅（K◎CHANSKV－D冠VID誘）aRd　C．　tieni（C麗翼）。

　　The　pr¢sent　species　cannot　be　referred　to　th¢genera　7》ゴだ6f’es　and　Kansane〃α，
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Carboniferous　and　Lower　Permian　Fusulines　of　thc　Atetsu　Limestone　in　west　Japan

although　it　shows　nearly　the　same　stage　of　development　as　the　species　of　those

genera　in　the　schwagerininae．　Because　it　has　no　appreciable　chomata　in　the　early

volutions．　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　・

　　The　species　most　closely　similar　to　the　present　species　are‘‘Pseudefusu．lina　pexagTe－

garia　pαragTegoTIαRAusER－CERNoussovA（1940，　pp．81－82，　p1．2，　figs．5－7；1958，

RAusER－CERNoussovA　and　ScHERBovIcH，　PP・35－36，　P1・2，　figs・13－14）and　IP．汐ara－

gregarla／tumida　ScHERBovlcH（1958，　RAusER・CERNoussovA　and　ScHERBovIcH，　P・36，

P1．2，　fig．15），　but　the　present　species　has　a　less　dense　and　narrower　axial　filling・

　　The　prcsent　species　is　similar　to　Pseudofusutina　iwaizakiensis　MoRiKAwA（1960，　P・290，

pl．48，　figs．1－9）and　PsettdofusuZina　9regaria（Lec）by　MoRIKAwA（1960，　P・281，　P1・47，

figs．10－12；probably　conspeci丘c　with　P・iwaiζakiensis）from　the　Yabeina　shiraiωensis

zone　of　the　lw註izaki　Limestone　of　the　Kitakami　Massi£　It　differs，　however，　from

the　latter　two　species　in　its　smaller　shell　and　weaker　septal　fluting．

　　The　present　species　has　a　similar　appearance　in　the　general　shell　structures　to

Kwantoellaノ吻吻20’oεSAKAGAMI　and　OMATA（1957，　P・252，　PL　19，　figs・5－7），　but　it　is

clearly　distinguishable　in　its　different　spirothecal　structure　and　stronger　septa1且ut－

ing　and　much　larger　shell．

●

●

　　OccurrenCe．－Rarely　fbund　in　the．Rπgo∫⑳∫π伽αarctica　subzone，　the　lower　part　of

the　PseudoschuvageTina　zone；the　associated　fusulinids　are　the　same　as　those　of　Rttgoso－

fusulina　arctica（SCHEL…T・EN）・

　　　　　　　　　　　　　Genus　Psettdofusulina　DuNBAR＆SKINNER，1931

T2汐e－species．－Pseudofusttlina　huecoensis　DuNBAR＆SKINNER，1931．

　　　Psettdofusulina　regularis（SCHELLWIEN）

PL　XXVI，丘gs．8－11；P1．　XXVII，丘gs．9－10

　　1898．Fusuline〃a　regularis　Sc！｛ELLw1EN．　Palaeontographica，　Vo1．44，　pp．250－251，p1．19，　figs．1－6．

　　1930．Psettdofusulina　regutaアゴ3，　Huz：MoTo・Sci・Rept・，　Tokyo　Bunrika　Daigaku，　Sec・C，　Vo1．1，　No・2，

　　　　　　pp。94－95，　p1。10，　figs．9－11；pl．18，　fig．1．

　　1912．？Fusuliπa　regutaris，　DEPRAT・M6m・Service　G601・Indochine，　Vo1・1，　fasc．3，　PP．28－29，　pl．7，　figs．

　　　　　　14－15．

　　1927．？Sche〃ωienia　regularis，　LEE・Palaeontologia　Sinica，　Ser・B，　Vo1・4，血sc・1，　PP．50－52，　pl．7，　figs．

　　　　　　8－10．

　　1958．Pseudofusulina　regu’aris，　KANMERA・Mem・Fac・ScL　Kyushu　Univ・，　Vol・6，　No・3，　PP．194－196，　P1．

　　　　　　33，figs．1－10．

　　1）escriptive　remarks．－The　shell　of　the　present　species　is　moderate　and　inflated　fUsi－

fbrm，　with　a　straight　axis　of　coiling　and　bluntly　pointed　poles．　The　lateral　slopes

are　straight　to　slightly　convex．　The　number　of　volution　is　generally　five，　but　some－

times　six．　The　specimens　of　five　to　six　volutions　are　3。50　to　5．00　mm．10ng　and　1．35

to　3．60　mm。　wide，　giving　fbrm　ratios　of　2・1　to　2。6．　The　inner　two　volutions　are

subspherica1，　and　beyond　the　third　volution　the　shell　assumes　its　mature　shape．　The
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TABm　19．　TABLE　oF　MEAsuREMENTs　oF　Pseudofusulina　regularis（ScHELLwlEN）（in　millimeters）

Speci・

men
Rg． No， Pl．　fig．　　L． W．　　R． Prol．

Radius　vector

1 2　　3　　4 5 6

1
2
3
4
5
6
7
8
9
1
0

IGSH－KU－SA　2－23

1GSH－KU－SA　2－36

1GSH－KU－SA　2－60

1GSH－KU－SA　2－31

1GSH－KU－SA　2－11（a）

IGSH－KU－SA　2－11（b）

IGSH－KU－SA　2－55

1GSH－KU－SA　2－68

1GSH－KU－SA　2－30

1GSH－KU－SA　2－2

26

26

26

26

10

8

11

4．00　　　1．90

5．00　　　2．10

4，00　　　3．60

4．00　　　1．65

1．75（H）1．35

　　4．00

　　3．50

9　4．50

　　3．50

　　3．50

1．75

1．50

1．90

1．40

1．50

2．1

2．4

2，5

2．4

2．6

2．3

2．3

2．4

2．5

2．3

．05

．25

，15

．25

．10

．15

．10

．15

．10

．15

．188　．302　．396　．755　1．057

．188　．377　．623　．963　1．227

．132　．226　．377　．566

．188　．283　．434　．604

．113　．188　．283　．472

．113　．188　．302　．472

．113　．188　．283　．415

．755

．850

．661

，717　。963

．623　。887

．113　．226　．415　．604　1．001

．113　．207　．340　．547

．132　．283t415　。60・1　．831

Speci・

mcn　　　　　1

Half　Icngth Ratio　of　Hl．　to　Rv． Thickncss　of　spirotheca

2 3 4 5　　6 1 2　3　4　5　6　0 1 2　　3　　4　　5 6

1
2
3
4
5
6
7
8
9

．283　．472　　．850　1。511　2．077

．283　．604　1．038　1．511　2．266

．188。377

．321　．566

．188．377

．188　．472

．188．340

．188　．377

．188．377

10　．283　．566

．604　1．038　1．548

．963　1．511　2．266

．566　　．944　1．700

．661　1，038　1．322

．566　1，038　1．511

．755　1．3222，077

．661　1，038　1．700

．944　1．322　1．889

1．51．62．22．02．0

1．51．61．71．61．8

1。41．7　1．61．82．0

1．72．02。22．52．7

1．62．02．02．02。6

．018．018

．037　．037

．018．037

．018．018

．018．018

1．62。52。22．2　1。82．0．018

1．6　1．82．02．02．42．4．0！8

1．61．7　1．82．22．2　　　．018

1．61．3　1．9　1．9　　　　　　．018

2．22．02．32．22．3　　　　．018

018

018

018

018

037

037　．056　．094

037　．056　．094　．056

037　。056　．075　．056

037　．037　．075　．056

018　．018　．037　。056

018　．037　．056　．056　。056

018　．037　．056　．075　．056

037　．056　．094　．056

018　．037　．037

037　．037　．037　。056

ratios　of　the　half　lengtll　to　the　radius　vcctors　of　tcn　specimens　arc　1．4－2．2，1．6－2．5，

1・6－2・3，1・6－2・5，1。8－2・7and　2．0－2．4，　respectively，　fbr　the　first　to　thc　sixth　volution．

　　The　proloculus　is　small　and　sphcrical．　Its　outside　diametcr　rangcs　from　50　to　250

microns，　mostly　100　to　150　microns．　The　shell　expands　rathcr　rapidly．　The　radius

vectors　of　the　first　to　thc　fifth　volution　of　tcn　specimcns　arc　113－188，188－377，283－

623，415－963and　623－1．227　microns，　rcspectively．　Thc　chambcr　increases　in　height

toward　thc　polar　cnds　of　the　shel1．

　　Thc　spirothcca　is　thick　and　composed　of　a　tcctum　and　a　kcriothcca．　The　tllickness

of　the　spirothcca　of　the　first　to　the　fi　fth　volution　of　tcn　spccimens　is　18－37，18－37，

18－56，37－94and　56－75　microns，　respectively．　The　proloculus　wall　is　thick　and　its

thickness　is　18－37　microns，　mostly　18　microns．

　　The　septa　are　thick　and　closely　spaced．　They　consist　of　the　downward　deflection

of　the　tectum　and　a　distinct　pyconotheca．　The　septa　are　fluted　throughout　the　shcll，

but　in　the　central　part　the　f【uting　is　confined　tg　their　lower　part．　The　avcrage　septal

counts　in　the丘rst　to　the　fifth　volution　of丘ve　specimens　are　7，12，16，20　and　21，
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　　respectively．

　　　　The　chomata　are　well　developed　and　asymmetrica1，　being　about　as　half　as　the

　　height　of　cha搬bers・　The　tun鵬1　i§識arr◎w　and　its　path　is　straight．　The撫撒el

　　ang1¢is　about　30　degrees　in　the　inner　volutions　and　about　40　degrees　in　the　outer

　　O籍es。

　　　　psendefusu〃na　76gπZαγ’5　was　originally　described　by　ScHELLwlEN　from　the　Carnic

　　Alps．　In　Jap鋤this　species　was　ide総ti銭ed　a臓d掘ly　disc疑ssed　by　Fql撮oTo（Huz王一

’ MoTo，1936）from　the　Kwanto　Massif　and　by　KANMERA（1958）from　the　Yayamadake，

　　Limest◎盤e　in　Ky騒shu・Th¢Atetsu　specimeRs　well　agr¢e　with　the　types　a難d　KA藩鱗

　　MERA，s　specimens　in　many　essential　characters　such　as　the　shell－shape，　the　expansion

　　of　the§heU，　the　spir（）thecal　thick簸e§s，　and　the　septa1舳ti難9．　They　may　be　a　c◎捻一

　　specific．

　　0‘‘αrreπ‘8．－This　species　was　obtained　from　Ioc．　KU・SA2，　TN・SA338，　NA－SA107

a鍛dso艶e◎ther　1◎ca翫ies．　They　be！◎ng£◎the　Pseu｛！eschwag〃ina　kanmerai　subzone，

the　upper　part　of　the　Pseαde∬hvaagerina　zone；the　associated　fUsulinids　ar¢the　same

as£h◎se◎f伽senella　＄P．　aff・α5伽ggerinaefgrmis・

Gen疑s　P雛4∂勲翻8erina　DUNBAR　and　SK笈梱ER，1936

T2Pe－sPWteS．＿＆hwagerina　uddeni　BEEDE　and　KN凪！£R，1924．

Pseudoschwagerina　saigusai　NeGAMw

　　　　PL　XXVII，行gs．1－5

　　1）8ぶ‘ription．－The　sheU　of伽鋸ぬ鉱ゐwagerima　SalguSal圭s　large　ar【d　highly三織βated　f魏s圭碑

fbrm，　having　a　straight　axis　of　coiling　and　bluntly　pointed　poles．　The　lateral　slopes

are　c◎nvex．　A　ma搬どe　specimen　of　seven　v◎lut三◎織s　a纈三無s　a　le鍛gth　of　525　mm．　a籍d

awidth　of　4．10　mm・，　giving　a　fbrm　ratio　of　1・3・The　ratios　of　the　half　length　to　the

radi慧s　vector　in　the　specime無圭Uus亡rated　asβg．20f　P1．　XXVII（AZ－－SA　6－・－76）are　1．0，

1．3，1．7，2。3，1．9，1．5and　1．2，　respectively，　fbr　the　first　to　the　seventh　volution．

　　The　prolocu王us　is　small　a難d　spher三ca！，　and　its　o犠ts量de　diameter　measures　150　m三顧

crons．　The　shell　is　very　tightly　coiled　in　the　inner　fbur　volutions　with　sharply

pointed　po王es，　b臓t　beyond　the　fb鷲rth　vo三uti◎n　the　sheU　expands　rapldly．　The　radius

vectors　of　the負rst　to　the　seventh　volution　in　a　specimen（PL　XXVII，　fig．2）are　100，

200，30◎，450，950，1．650and　2．25◎microns，　respectively。　The　chamber　is　alm◎st　the

samc　in　height　throughout　the　length　of　the　shcll　cxcept　the　extreme　polar　regions、

　　The　spirotheca　is　thin　in　thc　inner　three　volutions　but　moderately　thick　in　the

outer　volutions　where　it　consists　of　a　tcctum　and　a　doarscly　alveolar　keriotheca．　The

thickncss　of　the　spirotheca　measurcd　abov6　the　tunnel　in　the　first　to　the　Sevcnth　volu－

tion　is　9，29，36，46，46，80　and　80　microns，　respectivcly．　The　proloculus　wall　is　thin，

measuring　27　microns　in　the　specimen　i11ustrated　as行9．10f　PL　XXVII（AZ－SA　6－84）．

　　Thc　scpta　arc　num¢rous．　They　are　almost　plane　in　the　inner　volutions　except　in
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宅hc　pdar　areas　and　are　rather　i総te轟sely　f1嬢ted　i薮the　o滅eでvdutio憂s，　especi議11y　i総the

Iower　part．　The　chomata　are　massive　in　the　inner　volutions，　and　is　small　and　indis－

tinct　in　the　outer　volutions．　Th¢tunnel　is　mod¢rately　broad　and　low．，

　　Renzarks　and　Comψarisen．－ln　many　important　charactcrs　the　specimens　at　ha捻d　well

agree　with　the　types　of　Pseudesc．伽agerina　saigusai　NoGAMI（1961，　PP・179－181，　P1・2，

壼gs．12－15）from　the　Atetsu　Limestone．　They　arc　slightly　sma11er　than　the　typcs，

b犠t之his　is　d鷲e　prob“bly　to　the　i登comlplete織e§s◎f◎籍e◎ぎtw◎◎uter瀟◎§t　vd犠tio論s　、

which　havc　been　apparently　missing．

　　In　the　shape　of　thc　shell　the　present　spccies　resembles　Pseud∂励ω4g〃ina　Minatoi

KANM氾RA（1958，　pp．179－181，　p1．28，行gs．1－8）from　the　Yayamadakc　Limcstone．

Howcvcろkca蕊be　disti1玉guishcd　by　its　smanαheight　of　the　chambers　i捻◎u舵で

volutions，　more　strongly　Huted　septa，　andユarger　proユ◎c疑1us・

　　The　prcscnt　species　is　also　similar　to　Pseudose加agerina脚7ゴ肋ωαらwhich　was　de－

scribed　by　IGo（1957）from　the　Hida　Massif　and　by　KANM蹴RA（1958）from　the

Yaya搬adakc　Li瀟e§t◎ne　i澄Ky疑sh犠i籍重h¢ge蕊eraユshcll－shap¢£hr◎犠gho犠t　the　gr◎wth．

It　is，　however，　dist三熱guished　i豆its　smallcr　pr◎1◎c犠1犠s，　thiRRer　spirotheca、　f（》r　the

corresponding　volutions，　and　diffbrent　types　of　septal　Huting。

　　0‘認豚gn‘e．－Co纐目醗◎捻三捻the　Pseud∂5‘たwcgerima　kanmerai　s疑bz◎捻e，　the　upper　p鍵t　of

the　Ps躍4∂勲ω48875παzonc；the　associatcd　fusulinids　are　the　same　as　those　of伽μ4∂一

schwagerina　kanmerai．

Pseud6s伽agerina仰Zoひ1（RAus£R－C£RNoussOVA）

　　　　　　　　　　PL　XXVIII，　figs．5－10

五938、＆勧α8〃ina　pavloひi　RAvsER・CERNoussovA。　Akada．　Nau駄。，　U。　S．　S。　R．　Palcont．　Inst。　Trudy，　V．7，

　　　　pp。！2ゐ三58，　pL　6，£gs。6，7。

1959。＆ltwagerina　pavlovらRAusER・CEnNoussovんAkad．　Nauk，　U．　S．　S．　R．　Palcont．　Inst．　Trudy，　V．13，

　　　　PL　46，1》L　5，飛gs・4，5・

1962．Pseudos‘hwagerina　pavlovi，　Ross　and　DuNBムR．　Mcddelclscr　om　Grccn！and，　Udgivne　Af　Kommis・

　　　　siQncn　fbr　Vidcnskabolige　Und¢rseg¢1scd　Gr¢enland，　Bd．167，　Nr，5，　pp．51－53，　pl．7，且gs．5－11．

　　DesUlpt加．－The　shell　of　Pseudescltwagerina　pavloui（RAusER・CERNoussovA）are　large

and　sphcrical　to　subspherica1，　with　a　straight　axis　of　coiling，　broadly　roundcd　poles

a籍dexclusively　conv¢x　I飢eral　s1◎pcs。　The　mat臓re　shcll　of　seve籍volutions　illustrated

asβ9．5◎f　PL　XXVIII（AZ－SA　6－3）is　4．4◎獄鵬．三籍1e捻gth　a籍d　4。30魏m．　i擁width，

giving　a　fbrm　ratio　of　1．0．　The　average　ratios　of　thc　half　length　to　thc　radius　vector

in　some　specimcns　are　1．0，　L2，1．7，1．6，1．4，1．3　and　1．1，　respectively　fbr　the　first　to

亡he　seventh　voluti◎n．

　　The　pτoloc糠1us　is　mユm芝te鋤d　sphαica1，　havi総g鋤◎utside　diameter◎f　5◎斑iαo捻s

in　a　specimen．　The　shell　expands　slowly　during　the　first　three　volutions，　but　bcyond

the　third　volution　the　chambers　increase　in　height　rapidly。　The　radius　vectors　of

the丑rst　to　the　scventh　volution　in　a　specimen　are　50，100，200，400，850，1．500　and
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2・500microns，　respectively・The　height　of　thc　chambers　is　the　same　throughout　the

Iength　of　thc　shell　exccpt　in　the　polar　regions　where　it　is　slightly　higher．

　　The　spirothcca　is　vcry　thin　in　the　inner　volutions　but　moderately　thick　in　the

outer　volutions，　where　it　consists　of　a　tectum　and　a　finely　alveolar　keriothcca．　The

thickness　of　the　spirothcca　measured　above　thc　tunncl　in　thc　first　to　thc　sevcnth

volution　is　21，23，34，23，59，57　and　73　microns，　respectivcly．　Thc　proloculus　walI

is　thin　and　its　thickncss　is　l　l　microns　in　a　specimen．

　　The　scpta　arc　thin　and　nearly　plane　throughout　thc　lcngth　of　the　shel1．　Thc

chomata　arc　vcry　small　in　thc　inncr　volutions，　but　thcy　arc　commonly　indistinct　in

the　outcr　two　or　thrce　volutions・Thc　tunncl　is　low　and　narrow　with　a　regular　path，

and　thc　tunnel　anglcs　in　the　third　to　thc　sixth　volution　arc　29，27，23　and　25　dcgrccs，

rcspcctivcly，　in　a　typical　spccimen（Pl．　XXVIII，　fig．5）．

　　Remarks．－Pscudosckωagerina　paolovi（RAusER－CERNoussovA）（1938）was　dcscribed

from　the　early　Pcrmian（Sakmarian）of　Petschoraland　on　thc　wcst　flank　of　the　north・

ern　Urals　and　was　rcccntly　identi丘cd　by　Ross　and　DuNBAR（1962）from　northeast

Grecnland．　The　sizc　and　the　internal　charactcrs　of　the　specimens　hcre　dealt　with

from　the　Atetsu　Limcstonc　agrec　with　thc　original　types　and　hypotypcs　of　schwagerina

Pavlovi．

　　Pseudoschwagerina　Pavlovi　is　similar　to　P．　MilzatOi　KANMERA（1958，　pp．179－181，　pl．28，

figs・1－8），　but　it　can　bc　distinguishcd　by　its　smallcr　shc11，　smallcr　chomata　and　thin・

ner　spirotheca・Pseudoschwagerina　pavlovi　also　rcsembles　P・saigusai　NoGAMI（1961，　PP．

179－181，P1・2，　figs・12－15）in　thc　gcncral　shell－shapc，　but　it　can　be　distinguishcd　by

its　smaller　shell，　thinncr　spirothcca，　wcakcr　scptal　fluting，　and　smaller　proloculus，

　　0‘curren‘6．－Abundant　in　the　Pseudoschwageア’〃α肋2zη18雇subzonc，　thc　uppcr　part　of

thc　Psettde∬hwagerina　zonc；the　associatcd　fusulinids　are　the　same　as　thosc　of　Pseudo・

schwagerina　kanmerai．

Pseudoscluvagerina　7nuongtli　ensis（DEPRAT）

　　　　　　・PL　XXVII，　figs．6－8

1915．Fusu’fπ4η脚π8伽π∫f∫DEpMT．　Mcm．　Scrvicc　G60L　1，lndochine，　Vo1．4，飴sc．1，　pp．5－7，　pL　2，

　　　　6gs。1－6．

1925・＆hwa8‘rina　muong’ゐensis，　OzAwA・Jour・Co11・Sci・，　Imp．　univ．　Tokyo．　vo1．45，　Art．6，　PP．47－48，

　　　　p1．8，　figs．1－2．

1927・　5‘hwagerinaη露εωπ8’ゐ6π5fら］L・EE・　Palacontologia　Sinica，　Scr・B，　Vo1．4，　fascち1，　P．120，　P1．23，而gs，

　　　　3，4．

1938．＆hwagerina　muon8’乃6π5f5，　RAusER・CER層oussovA．　Tmvaux　1，lnstitut　g601．　Acad．　Sci．　U．S．S．　R。，

　　　　Tome　7，　pp．131，132，　p1．7，6g．4．

1958．P3‘〃405伽08〃ina　muon8’乃6繍，　ToRIYAMA．　Mcm．　Fac．　Scl。，　Kyushu　Univ．，　Scr．　D，　Gcology．　Vol．

　　　　7，pp．158－161，　pl．18，　figs．15－18；pl．19，　figs．1－9．

Description．－The　shell　of　Pseudoschwagerina　muongthensis（DEpRAT）is　Imodcrately　large
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carboniferous　and　Lower　Permian　Fusulines　of　the　Atetsu　Limestone　in　west　Japan

and　globular　in　shape，　having　a　straight　axis　of　coiling，　convex　lateral　slopes，　and

rounded　to　bluntly　pointed　poles．

　　Amature　specimen　of　six　volutions　is　5・05　mm・10ng　and　4．25　mm．　wide，　giving

a　form　ratio　of　1．2．　The　firs亡volution　is　spherical　and　the　second　to　the　third　volu－

tions　attain　a　fusiform　shape．　Beyond　the　fburth　volution　the　shell　assumes　its

mature　shape．　The　ratios　of　the　half　length　to　the　radius　vector　in　the　specimen

illustrated　as　fig．80f　PI．　XXVII（AZ－SA　6－6）are　1．7，1．3，1．5，1．4，1。3　and　1．3，

respectively，　fbr　the　first　to　the　sixth　volution・　　　　　　　　　　　　　　　　　　　’

　　The　proloculus　is　moderately　large　and　spherica1，　having　an　outside　diameter　of

283microns．　The　sheU　is　very　tightly　coiled　in　the　inner　thrce　volutions　with　more

or　less　sharply　pointed　poles，　but　beyond　the　third　volution　thc　shell　expands　rapidly

and　the　poles　become　rounded　to　bluntly　pointed．　The　radius　vectors　of　the　first　to

the　sixth　v◎1ution　in　a　specimen（PL　XXVII，£g．8）are　150，300，500，900，1．500　and

2．100microns，　respectively．　Thc　chambers　are　almost　the　same　in　height　throughout

the　shell　except　in　the　extreme　polar　regions。

　　The　spirotheca　is　thin　in　the　inner　volutions　but　moderately　thick　in　the　outer

v◎1瞬◎ns　where　it　consists　of　a舵ctum　and　a　relatively　c◎arse　alveolar　kcriotheca．

The　thickness　of　the　spirotheca　of　the　first　to　the　sixth　volution　is　41，46，46，75，98

a箆d80　micr◎難s，　respectively。　The　pro1◎culus　walhs　relat圭vely　thi鷺and至ts　thick臓css

is　41　micro皐s　in　the　specimen　illustrated　as　fig・80f　P1・XXVII（AZ－SA卜6）・

　　The§epta　are　thin　and　are　alm◎st　plane　throughout　the　le簸gth　of　the　shell　in　the

inner　volutions　and　slightly　fluted　in　the　outer　volutiQns．　The．chomata　are　very

s搬aU　inぬe　iRner　five　vo1uti◎ns，　but　they　a鴛e　absent　i織the◎uter　one◎r　two　v◎1u－

tions．　The　tunnel　is　low　and　narrow　with　a　regular　path，　and　its　angles　in　the丘rst

窺◎the昼f亡h　vol犠ti◎籍◎f　a　spedme捻（PL　XXVII，£g．8）are　24，29，30，24　a難d　32

degrees，　respectively．

　　Remarks・－This　spccies　was　originl　liy　described　by　DEPART（1915）from　the　coal

field　of　Muong脱，　Van－y6n，　Tonkin，　and　in　Japan　it　was　id，enti丘6d　by　OzAwA

（1925）and　ToRIYAMA（1958）from　the　Akiyoshi　Limestone．　The　Atetsu　specimens

described　ab◎v¢arc　quite　identical　with　thc　lectotype　of　the　species　and　the　hypo－

types　ffom　Akiyoshi　in　the　shell－shape，　the　size，　the　expansion　of　the　shell，　the

sp圭rothecal　thickness，　and　the　proloculus　diamcter，　although　they　show　a　slightly

stronger　septal　Huting。

Occur7ence．－Common　in　the　1物伽伽agerina　kanmerai　subzone，　the　upPer　part・f

the伽π面勲z〃a8erina　zone；the　associated　fUsulinids　are　the　same　as　those　of　Pseud｛）・

sch　

taagerina　saigttsai．

Pseudoschαagerina　kattmerai，　sp．　nOV．

　　　　PL　XXVIII，£gs．1－4

1）escription．－Thc　shell　of　Pse〃doschωagerina　kanmerai，　sp、　nov．　is　large　and　oval，　with
e
●
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Carboniferous　and　Lower　Permian　Fusulines　of　the　Atetsu　Limestone　in　west　Japan

　astraight　axis　of　coiling　and　bluntly　pointed　poles．　The　lateral　slopes　are　convex．
’

The　holotype　specimen　of　seven　volutionli（P1・XXVIII，　fig・3）is　6・65　mm・in　length

and　4．00　mm．　in　width，　giving　a　form　ratio　of　1。7．　The　ratios　of　the　half　length　to

the　radius　vector　of　the　same　specimen　are　1．0，1．7，2．4，2．2，2．3　and　2．3，　respectively，　・

　fbr　the　first　to　the§ixth　volution．

　　　The　proloculus　is　small　and　its　outside　diameter　is　100　m量crons　in　the　holotype・

The　average　outside　diameter　is　90　microns　in　some　specimens．　The　shell　is　tightly

　coiled　in　the　inner　three　volutions　and　beyond　the　third　volution　it　expands　rapidly・

　The　radius　vectors　of　the　first　to　the　seventh　volution　in　t卸e　holotype　are　100，150，

　250，500，1．000，1．500and　2．000　microns，　respectively．

　　　The　spirotheca　is　thin　in　thc　inner　three　or　fbur　volutions，　but　beyond　the　fburth

　volution　the　spirotheca　gradually　increases　in　thickness．　The　thickness　of　the　spiro－

　theca　measured　above　the　tunnel　in　the　first　to　the　seventh　volution　of　the　holotype

　is　18，25，27，41，41，108　and　133　microns，　respectively，　and　that　of　the　six　volutions

　of　some　other　specimens　are　17，21，26，40，59　and　125　microns，　reSpectively．

　　　The　septa　are　closely　spaced　in　the　inner　three　volutions　and　more　widely　spaced

　in　the　fbllowing　fbur　volutions．　They　are　nearly　plane　except　in　their　lower　part

　and　also　in　the　end　zone　where　they’are　narrQwly　and　weakly　nuted．　The　septa　are

　thin．’The　septal　counts　of　the　first　to　the　seventh　volution　of．中e　figured　sagittal

　section　are　5，10，9，11，14，18　and　l　l　in　a　half　volution，　respectively・The　chomata

　are　very　small　and　low，　and　they　seem　to　occur　only　in　the　area　adjacent　to　the

　5epta．　The　absence　of　the　distinct　chomata　in　the　central　part　of　the　chambers

　makes　it　dif丑cult　to　measure　the　tunnel　angle　in　many　of　the・specimens．　The　tunnel

　angleS　of　the　first　to　the　sixth　volution．of　the　holotype　are　about　18，34，35，42，49

　and　52P　degrees，　respectively・

　　　Remarks．－Pseudoschwagerina　kanmerai，　sp．　nov・somewhat　closely　resembles　P・Minatoi

　KANMERA（1958，　pp．179－181，　pl．28，　figs．1－8）f士om　the　Yayamadake　Limeston6　of

　　Kyushu，　but　it　can　be　distinguished　by　its　smaller　shell，　smaller　chomata　in　the　inner

　　volutions，　and　the　slower　e琴pansion　of　the　shell．、This　species　differs　from　P．　mori－

　　kawai　IGo　by　its　more　slender　shell，　smaller　proloculus，　weaker　septal且uting，　and

　　much　smaller　chomata．°It　is　also　clearly　distinguishable　from　P．．　miharanoensis　Akagi

　　from　the　Taishaku　Limestone　in　Hiroshima　Prefecture．　Major　differences　between

　　these　two　species　are　seen　in　that　P・kanmerai，　sp・nov・has　more　numerous　volutions，

　　smaller　proloculus，　more・tightly　coiled　inner　volutions，　and　the　slower　eXpansion　of

　　the　shell．

　　　PseudoschwagWina　kanmerai，　sp．　nov．　shows　a　fairly　close　resemblance　to　some　North

　　American　species　such　as　1）．　texana－DuNBAR　and　SKrNNER（1937，　pp．662－665，　pl．52，

　　figs．1－8；P1・53，　fig・9）P・convexa　THoMPsoN（1954，　PP・75－76，　pl・44，　figs・1－4；pL　51，

　　figs．1－8），　and　P．　T｝todesi　T｝｛oMPsoN（1954，　PP・73－74，　pl・50，　figs・1－2；pl・51，　figs・9－

11；P1・52，　fig・・1－6）兜Of　th・・e，　Rψ漉・i　i・m・・t・1・・e　but　its　sh・ll　i・la・ger　and　ni・・e

’100sely　coiled，　its　proloculus　is　larger，　itS　septa　are　strongly　fluted，　and　its　chomata

　　arc　larger．
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Kimiyoshi　SADA

　　0‘curre〃68．－Common　in　the　Pseudo∬hwag〃fπαkanmerai　subzone，　the　upper　part　of

Pseude∬加agerina　zone；the　associatcd　fusulinids　arc　thc　samc　as　those　of　Pseudosc伽a－

gerina　Pavlovi．　　　　　　　　
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　　　　1－2．Axial　sections：Rg．　No．　IGSH－TN－SA　4－35　and　4－9，　respectively．

　　　　3．Tangential　section：Rg．　No．　IGSH・TN・SA　4－32．

　　　　4．．Sagittal　section：Rg．　No．　IGSH－TN－SA　4－43．

FIGs・5－7，10－13・　Mi〃ere〃a　bigemmicula　IGo　＿．．．．．．．．．．．．。．．。．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．228

　　　　5－7，10－11．Axial　sections：Rg．　No．　IGSH。TN・SA　4－27，4－32，4－27，　IGSH－M－SA　6－24

　　　　　and　6－30，　respectively。

　　　　12－13．Sagittal　sections：Rg．　No．　IGSH－TN－SA　4－9　and　M－SA　6－52，　respectively．

FIGs・8，16－17・　Eostaffella　kanmerai（IGo）．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．。．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．，．．，．．。．．．≧．。．230

　　　　8・16－17・A・i・1・ecti・n・・Rg・．N・・IGSH・TN－SA　4－35，4－28，・・d　4－11，・e・pecti・・ly．

FIG・　9・　Eost　a［グf　e〃a？sp．　C　．．．．．，，．．．．．．．。，．．．．．。．，．．．．，．．．．．．．．．．．．。．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．233

　　　　9．Axial　section：Rg．　No．　IGSH－TN－SA　4－1．

FIGS．14－15．

　　　　14－15．

FIGS．18－20．

　　　　18－20．

Qμasiend・‘妙αsp．

Slightly　tangential　sections：Rg．　No．　IGSH－M・SA　5－4　and　5－10，　respectively．

Eostage〃αsp．　B（See　also　Pl．　XXII，丘gs．5－7）＿＿．＿＿＿．．＿＿．＿＿＿＿．．＿．＿．232

Axial　scct童ons：Rg．　No．　IGSH－TN・SA　4－8，4－51　and　4－43，　respectively．

All　from　the　MUIereua　bigemmicula－Eostaffella　kanmerai　Zone　of　the　Atetsu　Limestone．
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　　　　レ2．Axial　sections：Rg。　No．　IGSH－TN・SA　4－　1　1（a）and　4－U（b），　resρect三vely．

F三G．3・ £o∫重｛ZifiTe　ila　sp．　D

　　　・3ガTangential　section：IGSH－TN・SA　4－43，
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　　　，4，8－9．Axlal　section虫Rg．　No。　IGSH－TN－SA　4－39，4－U　and　4－23，　respectively。

FIGs．5，6？，7？．∬05∫ψ〃αsp、　B（See　also　Pl．　XXI，　figs。　i8－20）＿．＿＿，＿．．＿＿＿＿＿．＿．＿＿232

　　　　5－7。　Axial　sectiQns：Rg．　No．　IGSH・TN・SA　4－29，4－36　and　4－18，、respective1y．

All　from　the　Millerella　bigem．micuta・Eostaffella　kanmerai　Zone　of　the　Atetsu　Limestone．
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．Axial　sections：Rg．　No．　IGSH－AZ－SA　4－47，4－23，4－43，4－21　and　4－43，　respectively．

Fttsitline〃αsp．　A　．．＿＿．＿＿＿．．。＿＿＿．＿＿．＿．＿＿＿＿．＿＿．．＿＿＿＿．＿＿．．＿240

Axial　sections：Rg・No・IGSH－Az£A　4－9　and　4－15，　respectively．

Fusuline〃a　imamur，ai　sp・n・v・．．＿＿＿．＿＿．＿＿＿．＿＿＿＿＿．＿．＿＿＿＿．235

xial　section　of　the　holotype：Rg．　No．　IGSH－AZ－SA　4－5．

A・i・1・ecti・n・・f　th・p・・atyp・・Rg・N・・IGSH－AZ・SA　4－24，4－49・・d　4－48，　re・pec一

　　　　　　tively．
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　　　　12－15・A・i・1・ecti・…Rg・N・・IGSH－TM－SA　15－12，　IGSH－AZ・SA・4－27，4－25・・d　4－14，

　　　　　　respectively．

FIG・16・Fusutina　sp．

　　　　16．Tangential　section：Rg．　No．　IGSH－TM－SA　15－12．

All　from　the　FusulineUa　imamttrai　Zone　of　the　Atetsu　Limestone．
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　　　　18－19．Axial　sections：Rg．　No．　IGSH－KU・SA　2－47　ahd　2－4，　respectively．

FIG・20・　Triticites　sp・cf．　T．　pseu’dosimψlex　CHEN．．．．＿．．．．．．．．＿．＿．．．＿．．．．．．．．．．＿．．．．．．．．＿．．．．．．．．．249

　　　　20．Axial　section：Rg．　No．　IGSH－KU・SA　2－59（b）．

All　f士6m　the　Pseudoschωagerina　Zone　6f　the　Atetsu　Limestone．
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　　　　1－p，11－12．Axial　Sections　of　the　immature　spec量men：Rg．　No．　IGSH－KU－SA　2－25，2－69，

　　　　　　2－6（b），『2－43，2－75；2－20，2－6（a），2－29，2－77，AZ－SA　6－70（b）and　6－70（a），　respectively．

　　　　13－18，3ρ（？）．Axial　scctions　of　’the　mature　specimen：Rg．　No．　IGSH－AZ・SA　6－32，6－39，

　　　　　　6－78，6－74，6－85，6－79and　6－56，　respectively．

F・G・10・Pseud・fusulina　sp．

　　　　10．Axial　section：Rg．　No．　IGSH－KU・SA　2－3，

FIGs．19－29．　Rugosofusuiina　arcti‘a（ScHELLwlEN）．．．＿，＿．．．，．＿．，．．＿＿．．．．．＿．＿．．＿．＿．．＿．．．．，．242

　　　　1g－28．　Axial　sections　of　the　immature　specimen：Rg．　No．　IGSH・KU－SA　2－42（a），2－51，

　　　　　　2－19，2－76，2－20，2－15，2－52（b），2－43，2－13and　2－86，　respect量vely．

　　　　2p．　Sagittal　section：Rg．　No．　IGSH－KU－SA　2－85．

FIGs．31－32．　Triticites　sp．　aff．　T．　subventri‘osus　DuNBAR　and　SKINNER＿．．．＿．．．．＿＿．．．．∴．．．．．．．．250

　　　　31－32．Axial　sections：Rg．　No．　IGSH－KU－SA　2二20　and　2－40，　respectively．

All　frorr｝　the　Pseudoschwagerina　Zone　of　the　Atetsu　Limestone．
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　　　　レ6，7（つ）．Axial　sections：Rg。　No．　IGSH・KU・SA　2－10，2－1，2－26（a＞，2－9，2－62，2－38　and
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FIGs．8－11．　Pseudefusu〃na　regulaプis（ScH肌LwrEN）（See　also　Pl。　XXVII，　figs，9－10）＿＿＿＿＿257
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　　　　肇4．Ax三滋§ect董o箆◎f撫e薮◎蓋◎type：Rg．　No．　IGSH－KU－SA　2一玉7。
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All　from　the　Pseudoscゐωa8erina　Zone　of　the　Atetsu　Limestone．
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　　　　1－4．Axial　sections：Rg．　No．　IGSH－AZ－SA　6－84，6－76，6－1　and　6－20，　respectively．

　　　　5．Sagittal　section：Rg．　No．　IGSH－AZ－SA　6－87．
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　　　　9－10．Axial　sections：Rg．　No．　IGSH－AZ－SA　6－56　and　6－97，　respectively．

FIGs．11－13．　Chusene〃αsp．　aff．　Chusene〃a　s‘hwagerinaeformis　SHEN．（See　also　P1．　XXIV，　figs．18，19）
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