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Neoschwagerine8　from　tlle　Yuk昌wa　gro皿p

　　　　　　in　the　Atets11正imestone　Plateau、

By

Kimiyoshi　SADA

“rith　l　Table　and　4　Ptates

　ABsTRAcT．　Five　species　ofハfeoschwagerina　from　the　Maki　fbrmation，　the　lower　part　of　the　Yukawa

group，　of　the　Atetsu　limestone　in・west　Japan，　are　illustrated　and　described・These　indicate　that　the　Maki

｛brmation　is　of　the　upper　Middle　Permian　age．
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1．　INTRODUCTION

　　The　Atctsu　limcstone　plateau　is　locatcd　in　tlle　so－callcd‘‘Kibi　highland，，　of　the

ccntral　part　of　west　Japan，　and　is　wcll　known　as　onc　of　thc　largc　masscs　of　tllc　Car－

boniferous　and　Pcrmian　limcstonc　as　wcll　as　the　Oga，　thc　Taishaku，　and　thc　Akiyoshi

limestone，　all　in　west　Japan・This　limcstonc　has　bccn　stratigraphically　invcstigatcd

by　somc　workcrs，　such　as　KoBAYAsHI（1937），　MocmzuKI（1938），　OKIMuRA（1958），

IMAMuRA（1959），　and　NoGAMI（1961）．

　　Howcvcr，　conccrning　both　Pcrmian　stratigraphy　and　Palaeontology　of　tllis　lime－

stonc　platcau，　many　problems　have　bccn　lcft　unsolved．　In　1960，　I　summarizcd　the

stratigraphy　of　the　Pcrmian　deposits　in　this　district　as　fbllows　in　descending　ordcr；

Up・Pcrmian　Yukawa　group

Mid．　Permian

Low．　Pcrmian　Sabushi　group

｛認繍ti・n｛羅欝職・
douviu8i　zone

　　　　　　　　　　　　　　　Unconf．

Shoyama　fbrmation　　ParafusUtina　　　zone｛
Iwamoto　fbrmation　　Pseudoschwagerina　zone

　　In　this　paper，　I　describc」Meo∬hzσagerina　craticulifera，ハ1．〃zilloeltsis，1V：Margaritae，　N．

douv〃ei　andハ々07加舵α∫，　sp．　pov．　from　the　Maki　fbrmation，　thc　lower　part　of　the

Yukawa　group．

　　Befbre　going　into　the　description，　I　express　my　hcarty　thanks　to　Profcssor　Sot（’ji

IMAMuRA　of　Hiroshima　University　fbr　his　kind　guidancc　and　supervision　of　thc　typc・

script．　To　Profヒssor　Ryuzo　ToRIYAMA　and　Assistant　Profbssor　Kametoshi　KANMERA

both　of　Kyushu　Univcrsity，　I　wish　to　offer　my　sincere　thanks　fbr　their　kind　guidancc

and　encouragement　through　this　study　and　fbr　their　kindncss　of　rcading・thc　typc・

script．　I　also　wish　to　exprcss　my　thanks　to　Profcssor　Tciichi　KoBAYAsiil　of　thc　Uni－

versity　of　Tokyo　fbr　giving　me　the　oppotunity　to　cxamine　the　OzAwA，s　collcction．

II．　DEscRIPTIoNs ●

Subfamily　Neoschwagerininac　DuNBAR　and　CoNDRA，1928，

　　　　　　　　　　　　　　emcnd。　KANMERA，1957

Genus　Neoscliωagerina　YABE，1903

T2Pe　sPecies．－Sclnvagerina　craticulifera　SCIIWAGER，1883．

Ne・scluvagerina　t吻a｝nai，　sp．　nov．

　　　　　　PL　XI，　figs．1－11．

＊Thc　lower　part　of　the　Terauchi　formation　was　intcrprcted　by　mc（1960）under　the　namc　of】rabeina　gtobosa

　Zone．　My　latest　study，　however，　strongly　suggests　that　t｝ic　name　of　this　zone　is　unsuitablc．　In　the　present

　paper，　I　newly　designate　it　as　the　Yabeina　shiraiwen5is　zonc．
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Neoschwagerines　from　the　Yukawa　group　in　the　Atetsu　Limestone　Plateau

　　一Materia1．－Holotype，　Rg．　No．　IGSH－Hr－SA514－22，　from　the　Neoschwagerina　douvit－

lei　zone　in　the　Hiros6　area．　This　specimen　is　figured　as丘g．30n　P1．　XI．　Axial　scc－

tions　of　paratypes，　Rg．　No．　IGSH－Hr－SA514－19　herc　figured　as　fig．30n　Pl．　XI，　IGSH－

Hr－SA514－23　as　fig・100n　Pl・XI，　IGSH－Hr－SA514－6　as　fig・70n　Pl・XI，　IGSH－Hr－SA

514－17as丘9．100n　Pl．　XI，　IGSH－Hr－SA　514－25（a）as　fig．60n　P1．　XI，　IGSH－Hr－SA

514－8as　fig．50n　P1．　XI・Tangential　sections　of　paratypes，　Rg．　No．　IGSH－HゴーSA

514－34（Pl．　XI，　fig．11），　IGSH－Hr－SA514－25（b）（P1．　XI，　fig．0），　IGSH－Hr－SA514－14

（Pl．　XI，丘9．4），　IGSH－Hr－SA514－39（Pl．　XI，　fig．2），　IGSH－Hr－SA514－38，・IGSH－Hr－

SA　514－7　and　IGSH－Hr－SA　514－21．　All　from　the　Maki　formation　distributed　in　the

Hiros6　area（loc．　No．　Hr－SA514）．

　　More　than　twenty　specimens　of　this　species　from　Yukawa（loc．　Yu－SA　15，　Yu－SA

22and　Yu－SA13，　Sada，1960）were　examined．　Some　specimens　obtained　from　Kani－

kawa（loc．　KT－SA　7）of　thc　castern　part　of　thc　Atctsu　platcau　are　also　referable　to

’this　spccies．　Most　of　thc　specimcns　arc　more　or　Icss　defbrmcd．

　　1）escription．－The　shell　ofハleoschωagerina　tori　amai，　sp．　nov．　is　large　and　elongate

・fusifbrm，　having　a　straight　axis　of　coiling　and　bluntly　pointed　poles．　The　lateral

slopes　are　straight　to　somewhat　convex・

　　The　largest　length　and　width　of　the　mature　specimens　can　not　be　measured　exact－

1y，　because　the　outer　several　volutions　of　the　mature　shelrare　eroded　out　in’the　time

of　depositioh．　The　shell　of負）urteen　volutions　of　the　holotype　is　6．9mm．　in　length

and　2．6mm．　in　width，　with　a　fbrm　ratio　of　2・6・The　shells　of　most　specimens　are　7．5

to　9．Omm．　in　length　and　3．5　to　4．5mm．　in　width．　The　fbrm　ratio　ranges　from　2．1　to

2．6，and　2．3　in　many　of　the　specimens．　The　ratios　of　the　half　length　to　the　radius

・vectors　in　thβholotype　are　1．5，1．7，2．1，2．3，2．4，2．3，2．4，2．2，2．2，2．1，2ユ，2．2，2．3，

2．1，and　2．1，　respectively，　fbr　the　first　to　the　fifteenth　volμtion．　The　average　ratios

of　thc　half　length　to　the　radius　vectors　in　seven　specimens　are　1．7，2．0，1．8，1．9，2．1，

1．9，1．9，2．1，1．9，1．9，2．1，2．1，2．2，2．2，and　2．2，　rcspectively，　fbr　the　first　to　the　fif－

tecnth　volution．

　　The　proloculus　is　＄mall　and　spherical　to　subspherical　and　its　outside　diameter　meas－

ures　115　to　184　microns，　mostly　128　to　138　microns．　The　shell　is　tightly　coiled　in

the　inner丘ve　or　six　volutions　and　expands　more　rapidly　and　uniformly　in　the　outer

ones．　The　average　radius　vectors　of　the　first　to　the　fburteenth　volution　in　seven

specimens　are　42，66，128，186，285，410，408，637，789，1225，1085，1232，1496，　and

耳269microns，　respectively・The　chambers　are　almost　the　same　in　height　in　the　cen－

tral　two－thirds　to　three－fburths　of　the　shcl1，　and　become　highcr　in　the　polar　regions．

　　The　spirotheca　is　thin，　consisting　of　a　tectum　and．a　finely　alveolat　keriotheca．

The　alveoli　are　clearly　seen　in　the　most　parts　of　the　shell．　The　thickness　of　the　spi－

rotheca　measured　at　the　thinnest　point　between　ad．　jacCnt　primary　spiral　septula　in　the

holotypc　is　9．5，8．6，14．3，8．6，17．1，9．ら，10．5，4．8，6．6，12．4，6．7，12．4，　and　11．4　microns，

respcctivcly，　fbr　the　first　to　the　thirteenth　volution・。　　　　　　　　　　　　　・

　　The　septa　consist　of　thc　downward　deHcction　of　the　tectum　and　the　keriotheca　on

both　sidcs　of　the　tectum．　The　tips　of　most　septa　are　bent　anteriorly　at　the　sharp
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anglcs　and　almost　solidi∬cd．　The　scptal　counts　in　sevcn　spccimens　arc　6，9，9，13，

12P，14，15，17，21，　and　20？，　rcspectively，　fbr　thc∬rst　to　tllc　tenth　volution．　The

axial　septula　dcvclop　througllout　the　shcll．

　　One　axial　scptulum　occurs　in　the丘rst　volution，　one　to　two　in　thc　sixth　to　thc　tenth，

alld　two　to　thrcc　in　thc　outer　volutions．

　　Thc　primary　spiral　septula　arc　prcscnt　throughout　the　shcll，　and　arc　considcrably

broad．　Thcir　lowcr　ends　arc　in　contact　with　the　tops　of　the　parachomata．

　　Thc　sccondary　spiral　septula　do　not　occur　in　thc且rst　six　to　cight　volutions　of　most

of　the　spccimcns，　but　rudimcntary　sccondary　spiral　scptula　occasionlly　appcar　in　the

scventh　to　thc　ninth　volution　in　some　spccimens．

　　The　fbramina　arc　circular　to　ellipsoidal　ill　thc　cross－section，　and　thcir　diamctcrs

are　small．

　　Re〃zarks．－Neoschwagerina　tori．　amai，　sp．　nov．　rcsembles　N．　dottv〃ei　OzAwA　morc　closc・

1y　than　any　othcr　Japancsc　forms．　Thcy　are，　howcvcr，　distinguished　from　each　othcr，

f（）rムT．　tori，α，11ai　is　largcr　and　more　clongate　fUsifbrm，　thc　straight　to　somcwhat　con－

vcx　lateral　slopcs，　narrower　polar　rcgions，1argcr　fbrm　ratios　fbr　corrcsponding　volu。

tions，　sma11cr　proloculus，　thinner　spirothcca，　and　broader　primary　spiral　septula．

　　ムT．　tori　amai　is　cleary　distinguishablc　fromム乙craticulifera（ScHwAGER）and　N．　cra－

ticulifera勿deni（DouTKEvlcH　and　KHABAKov）．　Major　differcnces　are　seen　in　that

the　f（）rmer　species　has　a　larger　shcl1，　a　larger　fbrm　ratio，　and　thinner　spirotheca．

　　ム乙tori　amai　is　similar　to　N．　simψleκdcscribed　by　CHEN（1956，　pp．55－56，　pl．12，

五gs．13－16）from　the　Maok，ou　limcstone，　and　it　seems　as　if　the　latter　is　a　fbrm　of

thc　younger　stage　of　the　fbrmer．　However，　the　present　spccics　differs　from　CIIEN，s

specimen　in　having　a　larger　she11，　more　numcrous　volutions　at　maturity，　thinncr　spi．

rotheca　and　more　tightly　coiled　shcll．

．The　species　closely　resemblcs　an　elongate　fbrm　ofム乙dottv〃ei（CIIEN，1956，　pp．

58－59，pl．13，五g．5）from　the　Maok，ou　limestone　in　gcncral　shcll　shapc　and　intcrnal．

features．　The　closc　similarity　betwccn　N．∫o吻α2ηαゴand　CHEN，sム乙douv〃lei　strongly

suggcst　that　both　species　may　bc　conspccific．　According　to　thc　kind　privatc　com・

munication　from　Pro£S．　CHEN，　his　opinion　is　as　fbllows：‘‘Now　I　rcconsidcr　that　this

fbrm　may　be　a　variety　ofム乙d∂uv〃ei　or　cvcn　a　differcnt　Epccies　of　that　genus．”　I

believe　that　CHEN，s　fbrm　can　be　rcferred　to　tllis　new　spccics．

　　06‘πrrence．－Neos‘hwagerina　tori　ainai，　sp．　nov，　was　collcctcd　from　thc　Maki　fbrma－

tion　at　Hiros6（loc・Hr－SA　514），　Tazu（loc．　Tz・SA　7），　Kanikawa（KT・SA　7），　and　Shi・

moyukawa（loc。　Yu－SA15，　Yu－SA22，　and　Yu・SA13）．　Thc　first　is　a　rcprcsentativc

locality．　The　associated　species　arcハ乙douv〃ei，　N．　Margaritae，ム乙Milloensis，】labeina

katoi，　etc．　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　．

Geological　horizon．一一The　Neosclnvagerina　douvillei　zone．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　亀

　　　　　　　　　　　　9

Neoschwagerina　craticttlifera（SCHWAGER）

　　　　　　　　P1．　XIII，　figs．1－6．
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1906．

1909．

1912．

1914．

1927．

1942．

1944．

1947．

1952．

1957．

1958．

1959．

Schωagerina　craticuUfera　SciiwAGER：in　RTcHTHoF酬，s　China，レbl．4，　p．140，　pL　18，丘gs．15－25。．

Mb’llerina　craticulife　ra，　ScHELLWIEN：Palaeontographica，　Vol．44，　p．258．

．Doliqlina　craticulife　ra，　SCHELLWIEN：Paltiozoisehe　und　Triadische　Fo∬ilien　aus　Ostasien　in　Futtere〆51）urch

／lsien，　Bd．3，　pp．125－174，　p1．5，　fig．5．　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　・

Neoschωage　rina‘raticulife　ra，　YABE：ノbur．　Co〃．　Sci．レbl．21，！l　rt．5，　p．3，　pL　1，且g．3．　　　°

JVeoschωagerina　craticulife　 ra，　HAyDEN　：Record　Geot・Su　 ru・India，　Vol・38，　Pa　

rt　3，　PP・249，　pl。21，　figs．1－7・

漉05εゐωagerina　craticulife　ra，　DEpRAT：ル勧1．＆γひ．　G乙oZ．‘，lndochine，　ybム1，　Fasc．3，　pp．47－49，　p1．2，且gs．

1，2，4．

Neoschwagerina　craticttlife　ra　var．　rotundq　DEpRAT：1）itto，　p．26，　pL　8，丘gs．6－13．

Jsteoschωage　

rina　craticttlife　ra，　OzAwA：Jour．　Fac．　Sci．　Vol．　2，　Part　3，　pp．154－156，　pl．40，　figs．1－3，4－8，

10，lla．

Neoschωagerina　craticulife　ra，　ToRrYAMA：Japan．　Jour．　Geot．　Geog　

r．，1！bl．，18，　JVb．4，　pp．244－245，　pl．24，

fig．13．

Neoschωαgerina　craticulife　ra，　ToRIYAMA：　Japan．　Jour．　Geol．　Geθgr．，　Vol．19，　Nos．1－4，　pp．81－82，　pl．　6，　fig．

26．

JVTeoschteage　rina　craticulifera，　ToRIYAMA：Japan．！bur．　Ceol．　Geog　r．，レb1．20，　Nos．2－4，　pp．76－77，　pl．17，

figs．4－7．

NooschrαageTina　craticulife　ra，　KoNlsHI：Trans．　Proc．」Paleont．5bo．　Japan，　N．　S．　No．5，　p．159，　pl．14，　fig．6．

JVeoschωagerina　craticutifera，　KoBAYAs111：Sci．　Rep。　Tok70　K／oikπ　Daigaku，　Sec．　C，　Vol．5，ノVb．48，　pp．303－

305，pl．9，　fig．8－13。　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　．

Neoschruagerina　craticulife　ra，　ToRIYAMA：Mem．　Fac．　Sci．　K2ushuこlniv．　Se　r．1），　Geology，レbt。7，　pp．215－

220，pl．40，　pl。41，丘gs．1－5．

Neoschwαgerina　cratictttife　ra，　HoNJo：Jour・Fac・Sci・Hokkaido乙Tniv・Ser．4，レb1・10，みb．1，　PP・142－146，

p1．3，丘gs．6，8，9，　pl．6，丘gs．5，6．

　　The　1タ6’o卿θげハfeo∬伽¢9θ珈αcraticttlifera（ScHwAGER）・一一・一　The　original　specimen

figured　by　ScHwAGER（！883，　pp．140－143，　pl．18，　fig．17）were　designated　by　THoM－

pSoN（1948，　P・63）as　the　lectotype・

　　Material．－Axial　sections　from　loc．　SHB－＄A　and　Hr－SA　514，Rg．　No．　IGSH－SHB－

SA1－18（Pl．　XIII，　fig．1），　IGSH－SHB－SA　1・・15（Pl．　XIII，　fig．『4），　IGSH－SHB　1－10（PI．

XIII，　fig．2），　IGSH－SHB　146（PI・XIII，　fig・6），　IGSH－Hr－SA　514－8（Pl．　XIII，　fig・5，

slightly　oblique　axial　section），　and　IGSH－Hr－SA　514－41（Pl・XIII，丘9・3）・・Alarge

number　of　specimens，　from　loc．　Yu－SA23，　Yu－SA24，　Yu－SA51，　Yu－SA　18，　Yu－SA　22，

Yu－SA　11，　and　KT－SA7，　were　examined．．

　　1）escription．－The　shell　of　Neosc｝zwagerina　cTaticulifera（ScHwAGER）is　small　and　in－

flated　fusifbrm，　with　a　straight　axis　of　coiling　and　bluntly　to　rounded　poles．　The　lat－

eral　slopes　are　convex．　Although　the　Iargest　length　and　width　of　the　mature　shell

can　not　be　known　exactly　due　to　the　ill－prescrvation，　the　mature　specimens　of　ten　to

eleven　volutions　have　an　axial　length　of　2．5　to　4．3mm．　and　a　median　width　of　1．5

to　2．5mm．　The　fbrm　ratio　is　1．6　to　1．7　in　scven　specimens．　The　average　ratios　of

thc　half　length　to　the　radius　vectors　in　five　specimens　are　1．1，1．2，1．2，1．3，1．4，1．与，

1．5，1．4，1．4，1．4，1．3，and　1．3，　respectively，　fbr　the　fi　rst　．to　the　twelfth　volution．　　，

　　The　proloculus　is　minute　and　spherica1，　having　an　outside　diameter　of　56．7　to　113．O

microns　in　fiVe　specimens．　The　shcll　is　tightly　coilcd　in　the　inner　three　to　fbur　yolu－

tions，　but　expands　rapidly　and　unifbrmly　in　the　outer　volutions．　The　average　radius

vectors　in　fivc　specimens　are　78，104，173，245，311，402，516，660，779，874，　and　1335

microns，　respcctively，　fbr　the　first　to　the　eleventh　volution．　Thc　heights　of　the　cham一
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bers　arc　the　same　tllrou’ gllout　thc　length　of　the　sllell　cxccpt　in　the　polar　regions

where　they　arc　somcwhat，　higher．

　　Tllc　spirothcca　is　thin，　and　is　composcd　of　a　tcctum　and　a　keriotheca．　The　al－

vcoli　of　thc　spirothcca　arc　distinqt．　Tlle　thickncss　of　thc　spirothcca　at　the　thinncst

point　bctwcen　adjaccnt　septula　in　five　specimcns　avcrages　18，18，18，18，18，15，15，

17，18，and　28　microns，　respectivcly，　fbr　thc　first　to　the　ninth　volution．

　　Tlle　septa　arc　broad，　consisting　of　thc　downward　dcncction　of　thc　tcctum　and　the

kcriothcca，　tllc　latter　is　cxtcnding　downward　on　both　sidcs　of　the　tcctum．　Thc　scpta

arc　extending　almost　at　a　right　angle　to　thc　spirothcca．

　　Tlle　axial　scptula　occasionally　appcar　in　thc　inncr　five　volutions　and　arc　very

sllort・　111　the　outcr　volutions　thcy　occur　gcncrally　onc　to　two　betwccn　thc　adjaccnt

scpta．　Thc　primary　spiral　scptula　arc　prcscnt　throughout　thc　shcll　cxccpt　ip　thc　first

onc．　They　are　in　decp　contact　with　tllc　tops　of　tllc　parachomata．　Thc　sccondary

spiral　septula　are　absent　in　thc　inncr　six　to　sevcn　volutions，　but　bcyond　thc　sixth　or

the　scventh　volution　thc　sccondary　spiral　scptulum　rarcly　occurs　betwccn　a（ljacent

primary　scptula．

　　In　the　cross・section，　thc　fbramina　are　small　and　clliptical　in忌hape．

　　Renzarks・－Neo∬hwagerina　crati‘ttlifera（ScHwAGER）is　wcll－known　in　the　middle

Permian　ofJapan・Recently，　the　spccics　was　described　in　detail　by　ToRIYAMA（1958）

from　the　Akiyoshi　limestone．　He　pointcd　out　that　the　species　was　variablc　in　its

shell　size　and　rate　of　expansion，　and　the　lectotype（ScHwAGER，1883，　pl．18，∬g　17）

was　not　typical　fbr　the　species　but　represented　an　cxtrcmity　of　the　specific　variation．

Judging　from　all　the　observablc　characters，　thc　spccimcns　described　abovc　arc　bcst

refbrred　toム乙〃α’伽1⑳7α（ScHwAGER）．

　　0‘currence．－The　speciCs　occurs　abundantly　in　thc　Maki　formation．’Thc　favourable

localities　are　as　fbllows；Hiros6（loc．　Hr－SA514），　Shimoyukawa（loc．　Yu・SA　15　and

Yu－SA　22），　Futatsugi，　Maki，　Kanikawa（loc，　KT－SA　7）and　others．

Geological　hori£on．－Thc　Neoschωagerinαdouvillei　zonc．

1914．

層1914．

1927．

Neosclivaager乞uα　minoemsis　DEpRAT　em．　OZAW　A

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　PI・XII，　ngs．9－12．

．Neoschwagerina　crati‘utifera　var．　mi箆o螂‘5　DEPRAT　：Mを拠。＆rひ．　G｛icl．　tnど061z三πε，π1。2Vtt・m。　p。27，　p1．7，

figs．9，10．

ノVeoscbωagerina　mu〃f｛疹κμη3ひo’μ’a　DEpRAT　；Di〃o，　p．27，　p1．8，　figs。2，3．（non∬gs．1，4，5）

JVeoschwagerina　t痂oensis　DEpRAT，　cm．　OzAwA　3／bur．　Fac．＆i．　Imp．乙砺ひ．7b勺，o，＆6，2，レb’．2，　Par’3，

pp．155－157，　pl．41，　figs．4－8，　pL　43，　fig．2b．

　　The　1θ‘’oりψθof　NegscltWagerina　minoelasis　DEpRAT　cm．　OzAwA．－The　spccimcn　i1－

1ustrated　as　fig．90n　pl．7by　DEpRAT（1914），　one　of　the　syntypcs，　is　hcrc　designatcd

as　the　lectotype．

　　ルtaterial．－The　specimens　obtained　from　the　Hiros6　area　are　as　fbllows：Axial　sec一
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　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　●

tiens，　Rg．　No．　IGSH－Hr－SA514－1真，　illustrated　as丘g．110n　P1．　XII，　IGSH－Hr－SA　514－

32（P1．　XII，　fig．12），　IGSH－SHB－SA　1－1（Pl．　XII，　fig．10）and　IGSH－SHB－SA　1－28（Pl・

XII，　fig．9）．　Besides　them，　there　are　many　specimens　from　the　f（）llowing　localities：

loc．　Yu－SA　18，　Yu－SA　17，　Yu－SA　12，　Yu－SA　15，　Yu－SA　22．

　　1）escription．－The　shell　of　NeoschwageTina　minoensis　DEpRAT　is　moderate　and　rhom－

bic，　having　a　straight．axis　of　coiling　and　considerably　bluntly　pointed　poles．　The　lat－

eral　slopes　are　concave　in　the　median　portion．　First　two　or　three　volutions　are　sub－

spherical　in　shape　and　beyond　the　fburth　volution　the　shell　attains　its　mature　shape．

　　The　largest　length　and　width　of　specimens　are　not　known，　because　a　few　outer

volutions　of　the層mature　shbll　were　missing　in　the　time　of　deposition．　The　mature

specimen　of　fburteen　volutions　is　4．1mm．　in　length　and　3．5mm．　in　width，　giving　a

fbrm　ratio　of　1．2．

　　The　proloculus　is　very　small　and　spherical．　The　expansion　of　the　shell　is　slow　and

unifbrm　in　the　inner　three　volutions，　but　is　rapid　in　th3　outer　volutions．

　　The　spirotheca　is　considerably　thin，　and　is　composed　of　a　tectum　and　a　keriotheca．

The　average　thiCkness　of　the　spirotheca　measured　at　the　thinnest　point　betwcen　a（lja－

cent　primary　spiral　septula　in　five　specimens　is　25，21，21，21，21，16，23，18，23，25，

27，25，and　23　microns，　respectively，　fbr　the丘rst　to　the　thirteenth　volution・

　　In　the　transverse　section　the　septa　are　numerous，　and　one　or　two　axial　septula　are

intercalated　between　a（ljacent　septa　in　the　outer　volutions．　The　primary　spiral　sep－

tula　are　present　throughout　the　shell．　The　secondary　spiral　septula　are　developed

in　the　last　volution，　but　they　are　short．

　　Remarks．－Neoschwagerina　minoensis　was　described　by　DEPRAT　（1914）under　the　sub－

specific　name　of△乙craticnlifera　from　the　Permian．　limestone　of　Akasaka，　Japan．

　　OzAwA（1925）described　and　illustrated　this　species　as　N．　minoensis　from　the　same

limestone　bed　of　Akasaka．　The　species　is　not　so　common　in　the　Permian　rocks　of

Iapan．　My　specimens，　here　illustrated，　well　agree　with　his　speciin6hs（pl．41，丘gs．

4－8；pl．42，　fig．2b）in　the　measured　value　and　internal　feautures・

　　Occurrence．－The　specimens　treated　here　were　obtained　from　many　localities　in　the

Maki　fbrmation，　and　are　associated　withム乙’or加纏，瓦伽び〃ei，踊θ吻枷oゴ，　etc．

　　Geological　hori之On．－The　NeoSchtOagerina　donvillei　zone・

’

1906．

1912．

1925．

1935．

1936．

　　　　　　　　　　　　　　　　　Neoschwagerina　domo〃ei・OZAWA

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Pl・XII，　figs・1－8・

Neo∬hωagerina　gtobosa　DouvrLLE：Bu〃．　Soc．　G601．　France，　p1．17，　figs．1－2．

ノVeos‘hωコ・gerina　gloう054，　DEPRAT：ル臨η・＆π2・G60t・Indechine，レbt・1，　Fasc・3，　P。51，　pl・4，　figs・1－4・

Neoschruagerina　douvi．〃ei，　OzAwA：ノbur．　Cb〃．　Sct’．乃ψ．乙rniv．7わk70，　Vol．45，　Art．6，　pp．55－57，　p1．11，

figs。5－6．

．Afeoschωagerina　doubf〃ei，　GtiBLER　：2レ彪η2．　Soc．　France，　No。26，　pp．111－113，　pL　6，　fig．2；p1．8，　figs．6，10

（non　pl．7，　figs．7，8，10，11）．

Neos‘hwagerina　deuvi〃ei，　HuJ：MoTo　l　Sci・Rψ・Tok20　Bunrika　1）aigaku，＆‘．σ，γb1．1，ノVb．2，　PP。114－115，
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1947．

1956．

1958．

p1．23，　figs．1－5．

Neos‘hωagerina　douvi〃eらToR：YAMA：ノbpan。ノbur．　Ceot．　Geog　r．レbl．20，　Nos。2－4，　pp．78－79，　p1．17　fig．8．

ノVeoschωagerina　douviltei，　CIIEN：Palaeontotogia　Sini‘a　JVeω＆7．　B，ノVb．6，　pp．58－59，　pL　13，　figs．3－7；p1．

14，fig．7．

JVeoschwa．nerina　douvittei，　ToRIYAMA：Mem。　Fac．甜．　k），ushuこiniv。　Ser．　D，レ「ol．7，　pp．222－227，　p　1．14，

figs．9－13；pl．42，　figs．1－6。

　　Tlte　lectotppe　of　Neosc｝iwagevina　douvillei　OzAwA．－DouvlLLE，s　spccimen（1906，　p1．

18，fig・1）was　dcsignated　by　ToRlyAMA（1958，　P．226）as　the　lectotypc．

　　Material．－Spccimcns　from　loc．　Hr－SA　514；Rg．　No．　IGSH－Hr－SA　514－4（Pl．　XII，　fig．

2），IGSH－Hr－SA　514－11（Pl・XII，　fig・1），　IGSH－Hr－SA　514－22（P1．　XII，　fig．6），　IGSH－

Hr－SA　514－24（Pl・XII，　fig・4），　IGSH－Hr－SA　514－3，　ctc．　From　loc．　Yu－SA　18；Rg．　No．

IGSH－Yu－SA　18－86（Pl．　XII，　fig．3），　IGSH－Hr・SA　8－60（P1．　XII，　fig．7），　IGSH－Yu－SA

8－26，IGSH－Yu　8－37，　IGSH－Yu　8－45，　IGSH－Yu　8－53，　etc．　Beside　them，　many　spccimcns

re　fe　rred　to　the　species　were　collcctcd　by　me　from　thc　following　localitics：loc．　Yu－SA

22，Yu－SA51，　and　Yu－SA13，『

　　1）escription．－Thc　shcll　of　Neo∬htvageri7za　douv〃ei　OzAwA　is　moderately、Iarge　and

innated　fUsifbrm，　with　a　straight　axis　of　coiling，　completcly　convex　lateral　slopcs，

and　broadly　rounded　poles．　The　largcst　length　and　width　of　thc　maturc　specimens　can

not　be　measured，　because　the　outer　scvcral　volutions　of　the　shell　arc　croded　off　in　the

time　of　deposition．　The　mature　spccimcns　of　fburteen　volutions　are　about　7mm，　in

length　and　4　mm．　in　width，　having　a　fbrm　ratio　of　1．7　to　1．8．　Thc　first　to　third　volu・

tions　are　subsphcrical　to　ellipsoidal　with　rounded　polcs。　Bcyond　thc　fifth　volution

the　shell　attains　its　mature　shape．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　り　　The　proloculus　is　of　moderatc　size　and　sphcrical　to　ellipsoidal　in　shapc，　with　an

outside　diameter　of　115　to　246　microns．　The　shell　is　tightly　coilcd　in　thc　inner｛bur

to　five　volutions　and　cxpands　more　loosely　but　almost　unifbrmly　in　the　outer　oncs．

　　The　height　of　the　chamber　is　almost　thc　samc　in　the　lcngth　of　the　shcll　cxccpt　in

the　extreme　polar　ends．

　　The　spirothcca　is　thin　and　cQnsists　of　a　tectum　and　a　kcriotheca．　Fine　alveoli　are

clearly　secn　cvc皐in　thc　initial　volution．

　　The　scpta　are　composcd　of　thc　downward　dcncction　of　the　tcctum　and　the　kerio－

theca．　Thc　latter　extends　down　on　both　sidcs　of　thc　fbrmer　fbr　a　short　distance．

The　septa　are　bent　anteriorly　at　a　largc　angle　in　tlleir　tips．　Thc　axial　scptula　are

present　throughout　the　shell．　Thcy　are　not　equal　in　Icngth　and　shapc　in　the　cross・

section．　The　primary　spiral　septula　occur　throughout　the　shell，　and　the　secondary

spiral　septula　are　not　present　in　most　volutions，　but　the　short　secondary　spiral　scptula

occur　occasionally　in　the　outer　volutions．

　　Rentarks．－In　Japan，　Neo∬ゐω鰐θ7∫πα伽〃〃ei　is　common　in　the　Middle　Permian　rocks．

Rccently，　ToRIYAMA　described　and　illustratcd　the　species・（1958，　PP．223－237，　P1．41，

figs．9－13；pl．42，　figs．1－6）from　the　Akiyoshi　limestone．　The　s　pcci丘6　charactcrs　of

my　specimens　agree　closely　with　those　of　the　lectotype（DouvlLLE，1905，　p1．18，　fig．
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1）and　ToRlyAMA，s　specimens．

　　Occurrence．－Abundant　in　the　Maki　fbrmation；associated　with　Neoschwagerina　tori一

ノgmai，　N・eratieκ1ifera，ハL　Minoensis，ムろMargaritae，ム乙megasPherica，　a捻d　アのθ伽σんatei・

Sparse　in　the　Terauchi　fbrmation；associated　with　yabeina　katoi，　Y．　shiraivaensis，　r

cρ1umbigna，描d　5厩雄細62灘g．　The　favourablc　1ocalities　are　Hr－SA　514，　Y疑一SA22，

Yu－SA　51，　Yu－SA　18，　Yu－SA　13，　Yu－SA　52，　Yu－SA　17，　Yu・SA　12　and　Yu－SA　15．

Geologicalゐori£on．一一・Thc・NeOS伽㎎8r伽伽〃〃θゴand　Yabeina伽伽8競’s　z◎nes・

Neoschwageriαa　margaritae　DEpRAT

　　　　　　　P！．XIII，　fig．9．

1913．

1914．

1925．

1927．

1936．
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Neeseゐwagerξna灘Tgantae　DEPRAT：M伽．＆7ひ．　G50ε。1轟4ρご葱解，11。　M蝕．　pや．58－60，　pL　8，藪g，10，　pl。9，

薮gs．1－3、

ノVeo∬hwagerina　Margaritae，　DEPART：ル髭η2．　Serv．σξoJ・Inaocゐine，11eル循η2．1／bム3，　PP・28－29，　pl・7，　fig・3・

XggseゐwagWina　Margariξae，　eZAWA：ノbur。（泌鉱5冨・1擁ρ・乙；niv・T“k｝・e，　Yel・14，　A　rt・6，　P・58，　PL三三，轟9§，

1，3．

Neoschwager∫na　marga　ritae，　OzAwA：ノbur．α〃．　Sct’・加ρ・乙Tniv・7b砂o，＆c・2，　Vol・2，』％7’3，　PP・158－159，

pL　42，薮gs。5，7．

JSfeoschwagerina　margaritae，　HUJIMOTO：Sσi，　R8ρ．　Tok＞’e　B！‘nrika　Daigaku，　Sec，　C，　Vel。1，　JVb。2，　pp。117一

ll8，　p！．22，薮gs，16一叢7，　p！．24，βg§．三一4．　　　　　．

INees伽agerina　margarit・8，　CHEN：Patae・ntologia　Si伽，　jVTeω　Ser．　B，ハ「・．6，　PL　10，且gs．1－3．

ノVeoschwager£nα　margaritae，　Kc》nAYAs｝1！：＆ゴ。　Rep。　Tok》，o　Kloiktt　Daigaku，　Sec。　C，レb1、5，ハら、48，　pp。305－

3（）6，PL　lO，§gs・三一2・

　　The　lecte鋤yPe　ef　Neθschwageriua　margaritae　DEpRAT・－The　specimen　iUustrated　as£9・．

10n　p1．9by　DEPRAT（1913），　dne　of　the　syntypes，　is　here　designated　as　the　lecto－

type・

．Material．－Specimen　from　loc．　Yu－SA　22；Rg．　No．　IGSH－Yu－SA　22－3（PL　XIII，且g．

9）．Others　are　as　fbllows：IGSH－Yu－SA　9－1　to　IGSH－Yu－SA　94◎，　IGSH－Yu－SA　13－4，

IGSH－Yu－SA13－6，　IGSH－Yu－SA13－18，　IGSH－Yu－SA13－21，IGSH－Yu－SA18－46，　IGSH－

Yu－SA　18－25，　IGSH－Yu18－36，　IGSH－Y犠一SA　18－16，　IGSH－Y競一SA　18－21，　IGSH－Yu－SA

11－14，IGSH－Yu－SA　11－12，　IGSH－Yu－SA　11－2，　IGSH・Hr－SA　514－3，　and　IGSH－Hr－SA

514－23．

　　1）escriPtive　re？narks．－The　sh樗U◎£Neoschwagerina　Mgrgaritae　DEPRAT　is　large　and

globular　to　subspherica1，　possessing　a　straight　axis　of　coiling．　The　shell　of　the　first

seve捻◎r　eight　v◎luti◎総s三s　t三ghtly　co圭led　and　beyo箆d　the　e三ghth　v◎lu止i◎n　the　shell　at；

tains　its　mature　shape．　The　adult　specimens　ofsixteen　volutions　are　measured　as　about

7m搬．　i鍛length　and　6搬m．　i獄w三dth　in　ave　speci澁ens．　The　maxi憩um　value◎f癒e

adult　specimens　can　not　be　known，　because　the　last　two　or　three　volutions　of　the

speci擶cns　are　brokeR　away三織thc　ti瓶e　of　dep◎siti◎総。　The　fbr搬ratio　is　ab（）ut　1．1　to

1．2in　five　specimens．

　　The　pr◎1◎cu1犠s　is　s搬all鍛d　spherical，　a擁d　its◎櫨side　diameter三sユess宅ha登100

microns．　The　expansion　of　the　shcll　is　very　slow　and　unif（）rm　in　the　inner　seven　to
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cight　volutions　and　more　rapid　in　the　outer　ones．

　　The　spirotheca　is　considerably　thin，　and　is　composed　of　a　tectum　and　a　keriotheca．

Its　thickness　is　measured　as　46　microns　in　the　outermost　volution．　The　primary

spiral　septula　are　thin　and　straight．　Thc　secondary　spiral　septula　are　dcvcloped　in

tlle　outcr　volutions，　but　they　are　thin　and　very　short．　The　septa　are　thin　and　ir・

rcgular　in　its　shape・Onc　axial　septulum　is　prescnt　bctwcen　thc　adjacent　scpta　in

tlle　inner　volutions，　and　onc　to　three　in　tlle　outcr　oncs．

　　The　prcscnt　spccimcns　show　a　fairly　wide　variation　in　shape　and　sizc　of　thc　shell，

and　thcy　arc　more　close　to　HuJIMoTo，s　specimens（1936，　PP．117－118，　P1．22，　figs．16，

17；pl・24・figs・1－4）and　KoBAYAslll，s（1957，　PP・306－308，　pl．10，　figs．3－6）rather

than　DEpRAT，s　original　types（1913，　pp．58－60，　p1．8，　fig．10；p1．9，　fig．1－3）．　The

species　is　commonly　fbund　in　theム乙面漉11θ∫zone　in　this　district，　associating　with　N．

d・ttvillei，　N．　t・riPtamai，　etc．

　　Occurrence．－Common　in　thc　Maki　fbrmation；associated　withハleoschwagerゴπa　crati－

cutifera，ハX．　donvitlei，ム乙tori　a〃lai，　and　Yabeina　hαtoi．　Sparse　in　thc　Tcrauchi　fbrma－

tion；associated　commonly　with　yabeiπα　katoi，　r　shiraiωeitsis，｝こ‘olumろiana，　and　Sum。

trilla〃lnae・　The　localities　are　Yu－SA　22，　Yu。SA　9，　Yu－SA　13，　Yu－SA　18，　Yu－SA　11，

and　Hr－SA　514．

III．　SUMMARY

　　　　The　fusulinid　fauna　of　the　Maki　fbrmation　is　mainly　cllaractcrizcd　by　a　large
’

number　of　species　ofムTeoschiva8eriua，　associating　with】labeina　katoi（OzAwA）and＆t・

　　〃latrina　al〃tae　Dcprat．　Thc　spccmc　names　and　thcir　distributions　arc　summarized　in

　　tllc　fbllowing　tablc，

＼一．　　　　　　　　、＼
　　　　　　　　　　　　　　＼
　　Spccific　names

Loca星itiCS

ノVeosc乃ωageri，la‘raticulifera（ScHWAGER）

N．　　　　　111inoenSiS　DEPRAT
ハん　　　　　7η砿8αrf’ac　DEPRAT

ノ犠　　　　　megasρheri‘a　D君PRAT

　　　　　　　40瞬〃ei　OZAWAN．

N．　　　　　　’ori］，amai　SADA，　sp．　nov．

Yabeina・kat・i（OZAWA）
Afghanelta　sp．
S㍑tnat　tina　an｝nae　VOLZ
レ’e　rbeekina　sp．

Pa　rafusutina　4”η5’rongi　TIIOMpsON

P・　　　　　sp．

Schωage　

rinaもPP．

Pseud6d。liolina　sp．

Westcrn　part

1．1

×

×

×

X

×

×

×

×

X

L2

×
×
×
×
×
×
×
×
×

×

×

L3

×

×

×

×

×

×

L4

×

×

×

×

×

×

×

×
×

Eastcrn　part

LslL6

X

×

×

×

×

X

×

×

×

×
×
×
×
×
X

×

×

　　1×

X　　　　×

L7

×

×

X

×

×

×

X
X

×

×

L8

×

×

×

×

×

×

×

×

×

L9

×

×

×

×

×

×

×

×

×

×

×

×
×

Ll．　Hongo　　　L2．　Hiros6　　　L3．　Tazu　　　L4．　Futatsugi　　　L5．　Maki

L6．　Shimoyukawa　　　L7．　Yorikuni　　　L8．　Morikuni　　　L9．　Kanikawa

Of　these，　Neo∬hwagerina　douv〃ei　occurs　most　abundantly　throughout　the　fbrma・
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●

tion　in　many　localities　cited　above．

doscvillei　zone．

Therefbre，　I　designate　this　fbrmation　as　the　N．
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ExPLANATIoN　oF　PLATE　XI．

All×10

Figs．1－11．　ハfeoschωagerina　tori）’amai，　sp．　nov．………………・………・・………・……………・…・・……・・Page　l　18．

　　　1．Axial　section　of　the　holotype，　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　IGSH－Hr－SA　514－22．

　　2．Tangential　section　of　the　paratype，　　　　　　　　　　　　　　　　　　　IGSH－Hr－SA　514－34．

　　3．Axial　section　of　the　paratype，　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　IGSH－Hr－SA　514－19．

　　4．Tangential　section　of　the　paratype，　　　　　　　　　　　　　　．　　　　　IGSH－Hr－SA　514－14．

　　　5．Axial　section　of　the　paratype，　　　　　　　　　、　　　　　　　　　　　　IGSH－Hr－SA　514－17．

　　6．Axial　section　of　the　paratype，　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　IGSH－Hr－SA　514－25（a）．

　　　7．Axial　section　of　the　paratype，　　　　　　　　　　　　　　　　．　　　　　IGSH－Hr－SA　514－6．

　　　8．Axial　sect量on　of　the　paratype，　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　IGSH－Hr・SA　514－8．

　　　9．Tangential　section　of　the　paratype，　　　　　　　　　　　　　　　　　　　IGSH－Hr－SA　514－25（b）．

　　10．Axial　section　of　the　paratype，　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　IGSH－Hr－SA　514－23．

　　11．Tangential　section　of　the　paratype，　　　　　　　　　　　　　　　　　　　IGSH－Hr－SA　514－23．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　（All　from　loρ．　Hr－SA　514）

●
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ExPLANATIoN　oF　PLATE　XII．

AIl×10

Figs．1－8．’ 　Neoschwagerina　douvi〃ei　OzAwA・・………………・……・…………・・…一………一・………Page　123．

　　1．Axial　section　from　loc．　Hr－SA　514，　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　IGSH－Hr－SA　514－11．

　　2．Axial　section　froln　loc．　Hr・SA　514，　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　IGSH－Hr－SA　514－4．

　　3．Axial　section　from　loc．　Yu－SA　8，　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　IGSH－Yu－SA　8－86．

　．4．Axial　section　from　loc．　Hr－SA　514，　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　IGSH－Hr－SA　514－24．

　　5．Axial　section　from　loc．　Hr－SA　514，　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　IGSH－Hr－SA　514－10．

　　6．Axial　section　from　loc．　Hr－SA　514，　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　IGSH－Hr－SA　514－22．

　　7．Axial　section　from　loc．　Yu・SA　8，　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　IGSH－Yu－SA　8－60．

　　8．Axial　section　from　loc．　Yu－SA　22，　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　IGSH－Yu－SA　22－8．

Figs．9－12．　JNeoschωagerina　minoensis　DEpRAT　em．　OzAwA－……………・……・………・…・・………Page　122。

　　9．Tangential　section　from　loc．　SHB・SA　l，　　　　　　　　　　　　　　　　　　IGSH－SHB－SAレ28．

　10．Axial　section　from　loc．　SHB－SA　l，　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　IGSH－SHB－SA　1－1．

　11．Axial　section　from　loc．　Hr－SA　514，　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　IGSH－Hr－SA　514－11．

　12．Axial　section　from　loc．　Hr・SA　sl4，　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　IGSH－Hr・SA　514－32．
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ExPLANATIoN　oF　PLATE　XIII．

All×10

Figs，レ6．　Neo∫chωagerinα　craticulifera（ScHwAGER）…・…………・…………………一……………・・…・Page　120．

　1．Axial　section　from　loc．　SHB－SA　1，　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　IGSH－SHB・SA　l－18．

　2．Axial　section　from　loc．　SHB－SA　l，　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　IGSH・SHB・SAレ10．

　3，Axial　section　from　loc．　Hr－SA　514，　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　IGSH－Hr－SA　514－41．

　4．Axial　section　from　loc．　SHB・SA　l，　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　IGSH－SHB・SAレ15．

　5．Axial　section　from　loc，　Hr－SA　514，　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　IGSH－Hr－SA　514－8．

　6，Sagittal　section　from　loc．　SHB－SA　1，　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　IGSH・SHB－SA　l－16．

Figs．7－8．　JV7eoschωage　

rina　sp。　A

　7，Axial　section（slightly　oblique），　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　IGSH－Hr－SA　514－21．

　8．Axial　section（slightly　oblique），　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　IGSH－Hr－SA　514－4．

　　　　　　　　　　　　　　　　　（All　from　loc．　Hr－SA　514）

Figs，9．　JNeoschωager・inα　margaritae　DEpRAT・………・・…………………………・…・…・・………・…・……Page　125．

　9．Axial　section　from　loc．　Yu－SA　22，　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　IGSH－Yu・SA　22－3．

、
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ExPLANATIoN　oF　PLATE　XIV．

All×10

Fig・1・　Neoschtoagerina　sp．　A

　　　　　Slightly　oblique　axial　section　from　loc．　Hr－SA　514，　　　　　　　　　　　　　　IGSH－Hr－SA　514－7．

Figs．2，4．　ノVeoschwagerina　sp　B．　　　・　　　　　　・

　2．Axial　section，　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　・　　　　　　　　　　　　IGSH－Hr－SA　514－31．

　4．Tangential　section，　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　IGSH－Hr－SA　514－23．

　　　　　　　　　，　r　　　　　　　（All　from　loc．　Hr－SA　514）

Fig．3．　】rabeina　cf．　katoi（OZAWA）

　　　　From　loc．　Hr－SA　514，　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　IGSH－Hr－SA　514－22．

Fig．5．　Neo∬hwageripα　minoensis　DEpRAT　em．　OzAwA（a）and　JVeoschωagerina　craticulifera（ScHwAGER）（b）

　　　　From　loc．　Hr－SA　514，

Figs。6－7．　Sumatrina　annαe　VOLZ

ロ

　
　
コ
　
　
　

o
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Axial　section，

Tangential　section，

Axial　section，

（All　from　loc．　Hr－SA　514）

IGSH・Hr－SA　514－22．

IGSH－Hr－SA　514－23．

IGSH・Hr－SA　514－8．
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