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On　the　Trigoniinae

By

Mit8uo　NAKANO
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　　ABsTRAcT：In　this　paper，　the　writer　discussed　the　c．lasSification　and　the　complicated　phyletic　relation－

ships　of　thc　Trigpniinae　qnd　described　and　listed　a　number　of　genera　and　spec量es．　Pseπderk］ophore〃a　nov．

is　one　of　the　most　aberrant　and　interesting　Trigoniids，　and　may　be　an　off－shoot，　belonging　to　a　new　sub・

family，　derived　from　Trigonia　by　the　development　of　the　diagonal　and．　tuberculate　costation　on　the　nank．
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Mitsuo　NAKANO

1．INTRoDucTloN　AND　AcKNowLEDGEMENTS

　　Wllcn　tllc　writcr（1960）discussed　the　Trigoniids　of　thc　Mcsozoic　cra，　cspecia11y

crctaccous　period，　in　Japan　and　her　adjaccnt　arcas，　hc　notcd　that　thc　subfamily

Trigoniinac　KoBAYAslll，1954　vary　to　a　largc　cxtcnt　in　shcll　fbrm　and　surfacc　cost－

ation　on　the　flank　and　arca　tllc　lattcr　of　which　is　always　sculpturcd　with　radial　or

concclltric　costac　in　thc　vicinity　of　thc　umbo．　Morcover，　hc　discusscd　that　Frcnguc1－

1icllillac　nov．　can　bc　scparablc　£rom　KoBAyAsm，s　Trigoniinac　on　thc　basis　of　tllc　orna－

mCntatiOn　On　thC　arCa．

　　In　this　papcr，　thc　writcr　dcalt　with　thc　classification　of　thc　Trigoniinac　and　dis・

cusscd　their　complicatcd　phylctic　relationships．　As　a　rcsult，　this　subfamily　may　be

classificd　as　shown　on　pagcs　79　and　92　and　thc　distributions　and　possiblc　phylctic

rclationsllips　arc　tabulatcd　on　Tab．1．

　　Tllc　Trigoniinac　cm．　including　10　gcncra　and　a　numbcr　or　spccics　and　varicties，

can　bc　diVidcd　into　3　scctions，　i・c・Trigonia，1セaci〃igonia，　and　1ン・idotrigonia　scctions，　by

tllc　costation　on　thc　nank　and　arca．　This　subfamily　appearcd　possibly　in　thc　Anician

of　Cllile，　and　they　continued　to　exist　till　thc　Crctaccous．　In　thc　Cretaccous，　thcy

vanisllcd　gradually　from　Europc　and　thc　lndo－African　rcgion．　In　thc　uppcr　Scnon－

ian，1〕kCitrigOllia　which　is　a　solitary　gcnus　of　thc　subfamily　and　was　limitcd　to　thc

Soutllcrn　Pacific　rcgion．　Trigonia　fbrms　a　trunk　of　tllc　suりfamily，　and　prospcrcd　in

Europc　and　thc　South　American　rcgion　from　Doggcr　to　Malm　but　suddcnly　declincd

in　thc　Crctaccous・Pseudemyophore〃αnov・may　bc　an　of卜shoot，　bclonging　to　a　ncw

subfamily，　derived　from　thc　main　trunk　by　thc　dcvclopmcnt　of　thc　diagonal　and

tubcrculate　sculpturc　on　thc　flank。　Thc　gcncra　of　thc　Pacitrigonia　scction　arc　con．

sidercd　to　havc　bccn　issucd　from　Trigonia　in　thc　Pacific　rcgion　through　thc　Crctaccous

by　thc　changc　of　thc　surfacc　ornamcnt　on　thc　nank　and　thc　shcll　fbrm．　From　Malm

to　Ncocomian，　thc　rcmaindcrs　of　the　subfamily　wcrc　dcrivcd　probably　from　thc　trunk

in　the　Indo－African　rcgion　by　thc　cffacemcnt　of　the　radial　costation　on　thc　arca　and

thc　transfiguration　of　the　shell　fbrm．

　　Hcrc　tllc　writcr　tcndcrs　his　cordial　tllanks　to　Professor　Sot（’ji　IMAMuRA　of　Hiro・

shima　Univcrsity　and　Profcssor　Tciichi　KoBAYAsHI　of　thc　Univcrsity　of　Tokyo　fbr

tllcir　kind　guidanccs　and　cncouragemcnts．　Thc　writcr　acknowlcdgcs　also　thc　kind

hclps　given　by　Dr．　Mmm°Suza！mc　FRENEIx　of　Laboratory　of　Palacontology，　Muscum

of　Natural　History　at　Paris，　Dr．　Minoru　TAMuRA　of　Kumamoto　Univcrsity，　and　Dr．

Itaru　HAYAMI　of　thc　Univcrsity　or　Tokyo．　Tllc　writcr　wishcs　to　cxprcss　his　bcst

tllanks　to　Mr．　Kimiyoshi　SADA　of　Hiroshima　Univcrsity　fbr　llis　assistancc　in　this

study．

II．　PAI．AEoN’rol．oGlctNL　No’rEs

Subfamily　Trigoniinac　KoBAYAsm，1954　cm．

Sllcll　subtrlgonal　to　subovatc　or　sometimes　pyrifbrm，　espccially　so　whcn　it　is　ros。
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On　the　Trigoniinae

tratc　posteriorly，　inequilateral，’usua11y　tripartite　distinctly　into’ a　flank　and　an　arca

and　escutcheon；umbo　rather　prominent，　mcsial　to　antcro－mesial　and　more　or　lcss

opisthogyrous；arca　costellate　radially　and　bipartitc　by　a　median　carina　or　groovc，

but　indistinct　in　some　latcr　rcpresentatives・；escutcheon　transversely　costellate直or

smooth，　but　it　is　occasionally　ill－defined；costac　on　flank　plain　and　concentric　to　sub－

concentric，　but　rarely　undulate，　tuberculate　or　broken　into　pustule§；carinae　and　ante－

carinal　groove　distinct　in　many　of　them，　but　sometimes　not　well　developed．

　　Some　lengthcned　ridgcs　rccognized　in　the　vicinity　of　thc　siphonal　margin，　presum－

ably　detcrmincd　thc　positions　of　the　siphon　which　is　divided　from　the　soft　part　of

thc　othcr’ organ．　Among　them，　inncr　onc　coinciding　approximatCly　with　the　middlc

of　thc　arca，　separatcs　thc　incurrcnt　opening　from　the　excurrent　one．

　　In　his　study　on　the　Trigoniidac，　KoBAYAsHI（1954）proposcd　thc　subfamily　Trig－

oniinae　nov．　in　the　family．　He　notcd　that‘‘Trigonians　with　the　concentric　costac

on　thc　disk　and　a　distinct　marginal　carina；radial　costcllae　present　in　the　area　in　thc

most　genera”．　Jointly　with　MoRI，　he（1954）has　classified　this　subfamily　into　3　scc－

tions　including　13　genera　and　discussed　their　complicated　phyletic　relationships・

　　Their　classification　is　summari乞ed　as　fbllows：’，　　　　　　　　　　．．・

　　　Sub飴m1ly　Trigoniinae　KoBAYAs叫1954

　　　　　Laev‘’rtgOMa　sectlon

　　　　　　Genus　jP∫ゴJo〃igonia　Cox，1952（Trigonia　beestayana　LYcETT，1874）

　　　　　　Genus　Laetii〃惣oπfαLEBK茸cHNER，1931（Trigonia　gibbesa　SowERBY，1821）

　　　　　　Genus　Lゴo〃igonia　Cox，1952（コrrigonia〃ngonensiS　DuMoRTIER，1869）

　　　　　Trigonia　section

　　　　　　Genus」Frengue〃ie〃αL，E州zA，1942（Trigonia　｛nexspe‘’α’a　J　AwoRsKi，1916）　　　　　　　　　　　　’

　　　　　　Gcnus　7碗goπfαBRuGu！竜RE，1789（Venus　sutca’αHERMANN，1781）

　　　　　　Genus　Geratrigonia　KoBAYAsm，1954（Trigonia　hosourensis　YoKoYAMA，1904）

　　　　　　Genus’　Pteurotn’gonia　van　HoEp酬，1929（Trigonia〃απ‘kenhorni　NEwTo泣，1907）’　　　　・

ln　

fotri9・nia　scction　　　　　　・　　…　 　　　　　　　　　　　　　　　　　　 ．　　

　　　　　　Genus伽溜goπfαMARwlcK，1932（Ped’痂go痂塀ひ85’87’MARwlcK，1932）

　　　　　　Genus加1α8ひf’rigonia　KoBAyAsHi　and　MoRr，1954（’Trigonia　meridiana　WooDs，1917）　　　　．

　　　　　　Genus　Opisthotrigonia　Cox，1952（Trigoni4”的5αKITc｝1！N，1903）　　　　　　　　　　　　　　　．

　　　　　　Genus　lndotrigon｛a　DrETRicH，1933（’Trigonia　sMeei　SowERBY，1840）

　　　　　　Genus／ifototrigonia　Cox，1952（77’goη∫α伽‘’u’αETH虫：DGE，1902）

　　　　　Incerta　sedis　’

　　　　　　Genus　Hetero〃igonia　Cox，1952（7㌃fgoηfα4f躍繍o吻’a　WHITEAvEs，1876）

　　In　1957，　KoBAYAsHI　noted　that　the　immaturc　fbrms　of　NipPonit7igoniαCox　and

Rtttitrigo伽van　HoEpEN　arc　cssentially　similar　to　Frengue〃ie〃αLEANzA　in　surface

Sculpturd　and　shell　fbrm　and　they　are　probably　the　derivatives　from　Fre㎎gue〃iella　or・

his　Trigoniinae．　Succeedingly，　hc（19S7）with　TAMuRA　cstablished　Latitrigonia　KoB－．

AYAsHI　and乃otrigonia　KoBAyAsHi　based　respectively　on」乙atitrigonia　pNraMi　dalis　KoB－

・AYAsHI　and　TAMuRA　nov．　and乃otrigonia　MaSatanii　KoBAYAsHI　and　TAMuRA　nov．

and　thcy　assigncd　to　these　genera　the　mcmbcrs　of　the　Trigoniinae．．But，　their　sec－

tional　positions　arc　not　pointed　by　thcm．

　　In　describing　a　number’of　Trigoniids　from　thc　Lower　Crctaceous　of　Manghysch－

1ack　and　Wcstcrn　Turkmen，　SAvELIEv（1958）distinguishcd　the　Subfamily　Laevitrig一
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oniillac　nov．　from　KopAYAslll，s　Trigoniinae　and　classificd　thcsc　subfamilics　as　fbl・

10ws：

　　Sub伽mily　Trigon聾nac　KoBAYAslH，1954

　　　Gcnus　Trigo加BRuGu：ERE，1789（レ診鰍∫5〃‘α’a　HERMANN，1781）

　　　　　Subgcnus　Trigo’lia　s．s．

　　　　subgcnus・Frengue〃ie〃a　LEANzA，1942（Trigonia　ine　tspec’a’αJAwoRsK：，1916）

　　　　Subgcnus　Rt‘uro’rigollia　van　Ho冠pEN，1929（Trigonia　b’anckenhomi　NEwToN，1909）

　　　Gcnus　Indo’rigonia　DluTRIclr，1933（7｝”gonia　stneei　SowERBy，1840）

　　　　　Subgcnus　indo〃’80πfαs．s．

　　　　Subgcnus　Opis’ゐo〃igon’αCox，1952（Trigo’lia　ret　rosa　K　ITcH！N，1903）

　　　　Subgcnus伽’aevi〃igonia　KoBAYAsiir　and　Mo叫1954（Trigonia　ineridiana　WooDs，1917）

　　　Gcnus　Sphemotrigonia　R氾NN叫1936（7㌃’80πfα（5》加πo〃igonia）ノ’roMMurzei　RENNrE，1936）

　　　Gcnus　JVb’o’ガ召oπf4　Cox，1952　（Trigonia　ct’nctu’αETH冠RmoE，1902）

Gcnus出6m8rlgo癩Cox，1952（丁擁o廠4‘ve　rsicostata　WltlTEAvEs，1876）

　　・Gcnus　1’aci’吻oπf4　MARw！dK，1932（Paci’ri．gonia　s7tves’6γf　MARw：cκ，1932）　　　　　　°

　　　

Genus　Eottigoηia　CossMANN，　1912（Trigonia　serniundulata　McCoy，1866）

　Sub飽mily　Lacvitrigoniinac　nov．’

　　　Gcnusムαω”7’go’ゴαDEEcK鱈，1925（Trigo’iia　gibbos召Sow鰍DY，1821）　’

　　　Gcnus　Geratrigonia　KoBAyAsHI，1954（Tri．qonia乃osourensis　YoKoYAMA，1904）

　　　Gcnus二fo’rigonia　Cox，1952（Trゴ80πf4伽80π8π5f5　DuMoRTIERゴ1861）　　　　　　　　　　　　　　　　．

　　　Gcnus　Psi’o’rigOnia　Cox，1952　（7｝なo〃ia占‘65’e7ana　LYcETT，1872）

　　　Gcnus　Nipponitrigonia　Cox，1952（Trigonia　kiku‘hiana　YoKoYAMA，1891）

　　　GcnusΩμof8‘‘hia　CRIcKMAY，1930　（（≧μof8‘‘ltia　a’iciae　CRlcKMAY，1930）　　　　　　　　　　　　　’

　　Prior　to　KoBAYAsHI　and　SAvELIEv，　van　HoEpEN（1929）proposcd　thc　Rutitrigoni・

inac　and　the　Pleurotrigoniinac．　Howcvcr，　KoBAYAsHI（1954，57）considcrcd　tllat

tllcsc　two　subfamilics　arc　to　bc　includcd　to　his　Trigoniinac．　On　thc　othcr　hand，

SAvELIEv（1958）pointcd　that’thc　Iattcr　is　a　synonym　of　Ko3AYAslll，s　Trigolliillac

but　thc　formcr　is　compriscd　to　be　thc　Mcgatrigoniinac　va．n　HoEl・EN，1929．

　　SAvELIEv，s　Trigoniinac　is　almost　cquivalcnt　to　KoBAYAslll，s　Trigonia　scction　plus

lndo〃igollia　section，　whilc　KoBAYAsm’s加8〃itrigonia　scction　is　ncarly　corrcsponded　to

SAvELIEv’s　Lacvitrigolliinac　which　is　chicny　composcd　of　thc　mcmbers　of　thc　Laevcs

an4　thc　Grabrac．　As　already　pointcd　out　by　Cox（1952，　p．64），　Quoiecchia　may　bc

bcttcr　excludcd　from　thc　Trigoniidac，　bccausc　it　is　fbundcd　on　tllc　immaturc　and

impcrfcct　spccimcns　of　tllc　Trigoniidac　and　thc　similar　fbrms　havc　hitllcrtd　bccn

undiscovcrcd．　In　tllc　sllcll　fbrm　and　thc　surfacc　costation，　Tcrtiary五70〃igoノゴαhas

somc　rcscmblallccs　to　Mcsozoic　Trigo〃’αin　csscntial　characters．　Intcrnally，　tllc　latter

has　thc　radial　plications　in　thc　siphonal　rcgion　and　its　vcntral　pcriphcry　is　not　wcll

crcnulatcd，　whilc　in　thc　fbrmcr　tllc　intcrnal　plications　arc　abscnt　and　its　siphonal

margin　is　wcll　crcnulatcd・」11　this　aspcct，　Eotrigonia　is　allicd　to　RcccntムTeotrigonia

llaving　crenulatc　vcntral　margin　and　no　internal　plications，　rathcr　than　Mcsozoic

Trigonia．　Thcrcfbrc，　as　suggcstcd　by　KoBAYASIII，　Eo〃igo〃’αmay　be　includcd　in　llis

Ncotrigoniinac．　SAvEI．IEv　considcrcd　tllat．Plettrotrigonia　might　1）c　issucd　from　Trig－

o〃ia　and　lnd∂trigo〃ia，のisthotrigo／lia，　Eselaevitrigo〃ia，　and　Sphe〃otrigollia　wcrc　thc　dcriv－

ativcs　from　Frengtte〃iella．　As　alrcady　discuss．cd　by　KoBAyAsiu　and　MoRI（1954）and

othcrs，　thcy　are，　howcvcr，　probably　issucd　from　Trigonia　by　thc　obsolction　of　tllc

carinae　and　the　．radial　sculpturc　oll．tllc　arca，　bccausc　thcir　immature　shclls　arc　in

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　74



On　th？t．Trigoniinae

many　cases　typical　Trigonia　as　shown　by　some　authors．．　　　　　　　　　　　　　∵

　　1益K◎3AYA§｝｛fs　TrigeRig　secti◎総◎r　his　Tぎig◎難ii簸ac　s．s．　which　is　apPmx圭搬a舵ly

cquivalcnt　to　SAv犯LIEv，s　genus　Trigonia　s・1・，　thc　radial　costation　on　the　area　is　re－

c◎g益圭zed　i黙’TTigonia　a簸d　1￥8π7θ師gθ漉4．　These　ge総¢r畿are　respectively亡ypified　by

Vlenus　sπlcata　HERMANN　from　uppcr　Lias　of　Alsacc　and　Trigo痂blanckenhorni　NEwToN

貨◎搬Alb三a捻of　Z犠Ma籍d．　h　blaRckenんoノ漉，　thc　radial　sculptUre　on　the　area　is◎bserv。

ed　only　in　the　vicinity　of　th¢umbo　and　thc　Hank　is　ornamcntcd　with　concentric　to

之ra難sverse　c◎s重ae　as　i11犠stra之ed　by　R£飛N’総（1936，　pL　42，　fミgs．1－4）．　1鍛Frengxelliellg，

on　tllc　other　hand，　the　flank　is　provided　with　concentric　to　transverse　costae　and　the

area三s　transversely　c◎steU滋e◎r　s◎搬etimes　smoothe捻ed圭鍛latter　represeRtatives，　i．e・

Tri．gonia　indica　SToLlczKA（1871，　pl．15，　fヨgs．14－15）and　others．　0θrα〃igonia　typificd

by　Tri80nia　hgseurensis　YoKoyAム蛋A（19◎4，　p。11，　pL　1，£gs。3a－c）倉◎m　lnfrahettangiaR

of　shizukawa　district　in　Northeast　Japan，　is　wcll　rcprcsentcd　by　sevcral　forms　from

Hct£a蹴9圭an　to縫PPcr　Lias◎fJapan．1之has　so搬ewhat　reg鷺至ar　c◎ncentric・c◎stae◎n　its

flank，　and　the　area　is　smooth　but　rarely　wcak　concentric　or　transvcrse　costae　are　fbund

in　thc　v圭c圭織ity　of　the鱗mbd．　Therefbrc，　th圭s　ge雛s　is　p◎ssibly　an◎ff－sh◎◎t倉◎搬

Er8㎎〃ellie〃α．　Marginal　carina　is　distinct　in　the¢arly　stage　of　P伽70’7ゼ80痂，　but

roundcd◎ff圭n圭ts至ater　grow出stages・The　other　ge捻era　of出e　secdo鍛hav¢af滋rly

prominent　marginal　carina　in　all　stages．　丁雇go痂αand　FrengueUie〃αare　two　cosmo－

po至ita捻and　Iong－ranged　genera，　a捻（至£hey　c◎織th｝登ed£圭U亡he　Cretaceous．　1数the　s競r－

facc　sculpture　and　other　morphologic　charact¢rs，　they　bear　some　res¢mblances　with

cach　other．　The　area　is，　h◎wever，　transversely　c◎s£eHa亡e　i捻the　latter　a＃d　radial　ribs

are　wcll　dcveloped　in　the　fbrmer．　Recently，　TAMuRA（1959，如．213－214）establish－

cd　subgcn妓s　K癩α¢r毒9・痂◎f　genus　Frengueiiielia　based・n　Frengnetliella（Kttmatrig・吻

tanoπプensis　TAMuRA（1959，　pp．214－215，　pl．2，　figs．1－一・6　and　text－fig．2）from　Carnian

at　Tanoura　in　the　south　of　Yatsushiro－city，　Kumamoto　Pre£，　Kyushu，　Japan．　This

fbrm　is　clearly　providcd　with　concentric　or　transverse　co＄tation　on　its　ar¢a　and　its

marginal　carina　is　distinct　in　all　stages・This董s　externaUy　quite　Similar　to　konzentr－

ischcn　skulptiertc　Myophorien　reprcsentcd　by吻ep｝toria　eleganse　DuNKER，．Mρo吻a

（≧pENsTEDT，　and　others．2駐（K．）tanourensis　having　intcr箆aHy　crenulate　cardinal　teeth，

is　thc　oldcst　rcpresentative　of　IFrθ㎎駕θ11溜α。　FrengueLlie〃a　and　Kumatrigo痂have　many

aspects　in　common　with　each　othcr．　TAMuRA　noted　that　costae　on　the飴nk　and　area

are　lcss　numerous　in　the　fbrmcr　than　thc　lattcr　on　which　surface　costation　from　the

nank　to　the　escutcheon　arc　all　connected　to　onc　anothcr．　Hc　emphasized　that　in　the

fbrmcr　the¢scutcheon　is　smooth，　but　transverscly　costellate　in　the　latter．　As　already

pointcd　out　by　Cox（1952，　PP．54－55），　Frengueltie〃αhas　the　transversely　costenatc

arca　and　cscutcheon　on　which　sculpture　is　somctimcs　evancscent　in　adult　stages．

Costac　on　thc　Hank　are　all　connccted　to　costellac　on　thc　arca　in　some　fbrms　of　thc

fbrmα，　such　as　Trigonia　orientalis　SToLlczKA　and　othcrs．　Thcrcfbre，　it　is　probable

that　Ki〃tatrigonia　is　not　separablc　from　typical　Frengueliiella．　Judging　from　thc　oc－

currencc　of　TAM葛RA，s　F．（K・）tanourensis，　the　writer　is　of　opinion　that　FrenguεtlieUa

was　dcrivcd　already　in　thc　Uppcr　Triassic　from　thc　konzcntrischen　skulptiertc　My－
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opllorien．　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　…

　　In　the　members　of　ltzdotrigon，：a　scction　which　is　nearly　cquivalent　to　thc　rcst　of

SAv肌IEv’s　Trigoniinac，　it　is　rccognized　that　surfacc　costation　and　shcll　fbrm　arc

variable　to　a　largc　cxtcnt．　Nototrigonia　is　monotypic　and　typified　by　7’rigonia‘ill‘tuta

ETHERIDGE　from　Lowcr　Cretaccous　of　Lakc　Eyrc　basin，　Soutll　Austraria．　This　gcnus

llas　a　distinct　antc－carinal　deprcssion　and　a　radially　costellatc　arca．　Pa‘itrigoni（t　typ－

ified　by　Pacitrigonia　s；　11vesteri　MARwlcK（1932，　pp．507－508，　pl．47，・figs．1－3）from　up－

per　Senonian　of　Ncw　Zealand，　has　irrcgular　brokcn　costae　and　a　well　dcvclopcd　antc－

carinal　groove　on　thc　flank．　Its　arca　is　distinctly　costcllate　radially，　but　somctimes

thc　radial　costation　is　latcr　cHhccd．　Sptlvesteri　is　an　aberrant　from　of　this　gcnus，　bc－

cause　its　characteristic　sculpturc　on　tllc　surfacc　and　an　antc－carinal　dcprcssion　arc

obsolcte　in　later　stagcs．　‘‘7’7乏goπ∫α，，　p（tpU（tlttt　GLAEssNER（1958，　pp．207－209，　pl，26，

ngs．1a－b）from　Ccnomanian　or　Ncw　Guinca　may　be　the　oldest　of　Pacitrigonia．　Thc

othcrs　of　the　gcnus　arc　wcll　known　from　Senonian　of　Southern　Pacific　rcgion　includ・

ing　New　Zcaland，　Antarctica，　Chile，　and　Patagonia　etc．　The　other　gcnera　or　tllc

scction，　i．c．　Eselaev1trigoni（t，　Indotrigonin，　and（）pisthOtrigOiiia，　distribute　in　thc　Malm　to

Ncocomian　of　the　Indo－African　rcgion，　cxccpting　Eselaevitrigonia　meridianα（Woo1）s）

occurrcd　in　thc“Middlc　Crctaccous”of　Ncw　Zcaland．　Costac　on　the　surfacc　of　ln。

dotrigon，ia　typi且cd　by　Trigonia　SMeei　SowERBY　from　Argovian　of　India　and　Kim－

meridgian　to　Neocomian　of　East　Africa，　arc　plain　and　conccntric　to　subconccntric，

but　the　immature　forms　of　s2neei　is　typica17’rigonia　as　shown　by　KITcHIN（1903，　p1．4，

丘gs・9・9a；pl・4figs・1－3）and］LANGE（1914，　P1．20，　figs．8－13；pl．21，　figs．1－7）．　Ese－

laevitrigonia　typi丘ed　by　7’rigonia　7’zeridia〃αWooDs（1917，　p．6，　pl．1，　figs．，2－7）from

“Middle　Cretaceous”of　Ncw　Zcaland，　includcs　somc　forms　from　Tithonian　of　Cutch

in　India．　This　genus　is　charactcrizcd　by　an　antc－carinal　groovc　and　numcrous　con－

centric　costac　thc　lattcr　of　wllich　arc　somctimcs　cffaccd　in　somc　fbrms，　i，c．7残go〃ゴα

cardinii．　ormis　Ki’rcHiN（1903，　P1．6，　figs．3－5）and　othcrs．　Bccausc　its　immaturc　f（）rm

is　typical　T7∫80痂as　shown　by　K夏TcmN　and　WooDs，　this　gcnus　was　probablcy　dc－

rivcd　from　7｝’80π∫αby　tllc　obsolction　of　carinae　and　radial　costation　on　the　arca．　As

suggested　by　KoBAyAsHI，　Opisthotri80nia　is　monotypic　and　typificd　by　7　’r　i80nia　retros（t

KITcHIN（1903，　p．57，　p1．6，　fig．10；pl．7，　ngs．1－2）from　Tithonian　of　Cutch　ill　Illdia，

and　resemblcs　a　membcr　of　Eselaevitri．a．onia，　Eselaevitrigonia　spissicostata（KITcmN），　in

surfacc　costation，　if　its　pcculiar　fbrm　is　ovcrlookcd．　Tllis　gcnus　might　l）c　dcrivcd

from　Ese！aevitrigonia　or　7’rigonia　by　thc　rostration　of　thc　shell　form　and　thc　evancsccnt

of　thc　surface　sculpture　on　thc　arca，　bccausc　its　arca　is　costcllatc　by　wcak　radial

costac．

　　The　third　group，　i．e．」Laevitrigoni（t　scction　typificd　by」乙ueVitri8011i（1，　is　approxi111atcly

equivalent　to　SAvELIEv’s　Laevitrigoniinac　cxccpting（≧！toiecchia．　In　tllis　groul），　tlle

outline　and　thc　surface　sculpturc　vary　to　a　fairly　small　cxtent　than　thosc　of　thc　o山cr

scction．．Thc　area　is　costellatc　transvcrscly　to　obliquely．or　somctimes　smootl1，　and

the　nank　is　ornamented　with　impromincnt　concentric　to　subconcentric　costac　wllich

are　occa3ionally　pustulatc　in　latcr　stagcs．　Laevitrigonia　ranges　from　Lias　to　Malm　of
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Western　Eu士ope，　and　its　type　species　is　Trigonia　gibbosa　SowERBy（1821，　P・61，　tabs・

23S－236）from　Portlandian　of　England．　The　sculpturc　on　thc　flank　is　rather　com」

Plicated　than　those　of　the　other　gcnera　of　thc　section，　and　thc　arca　is　striated　trans－

versely　or　smooth．　Laevitrigonia　damoniana（dc工oRloL），、乙．　gibbosa（SowERBY），　and．乙．

inanseli（LYcETT）have　pustulatc　costae　on　thc　flank．　Among　thcm，　the　oblique　ar」

rangement　of　pustules　is　observed　in　inamseli（LYcETT　pp．86－88，　pl．19，　figs．3－4）．　In

this　genus，　an　ante－carinal　depression　is　commonly　wcll　developcd．　Psilotrigonia　and

Liotrigonia　arc　both　monotypic　gcncra，　and　thc　types　arc　rcspectively　Trigonia　bees1－

elana　LycETT（1874，　pp．91－92，　p1．17，　figs．2－4）from　thc　lnferior　Oolite　of　England

and　Trigonia　tingonensis　DuMoRTIER（1861，　p．275，　p1．22，　figs．6－8）from　middle　Lias

of　Francc．　The　latter　has　subconcentric　wrinkles　on　its　flank，　and　the　area　is　smooth；

Obliquc　costellac　as　recognizcd　in　thc　youngster　of　Rutitrigonia　excentrica（PARKINsoN）・

are　well　dcveloped　in　thc　whole　arca　of　Psilotrigonia　which　has　slightly　flexiate　and

oblique　costae　on　thc　anterior　part　of　thc　flank．　As　statcd　above，　the　young　shells

of　the　section　have　somc　resemblances　to　Frengue〃ie〃αin　cssential　characters．　There－

f（）re，　the　genera　in　this　section　might　bc　thc　derivatives　from　FrengueUie〃αby　th6

change　of　the　surface　sculpturc　and　thc　obsoletion　of　thecarinae・

　　Nipponitrigonia．　and　Rutitrigonia　havc　the　fairly　simple　sculpture　on　the　surface・　and

the　marginal　carina　is　weak　in　common　forms　and　indicated　only・by　an　obtuSe　marg－

inal　angulatiOn．　The　flank　is　sculptured　with　concentric　to　transverse　costae　which

arc　sometimes　obsolete　later．　Costellae　on　the　area　are　transverse　in　the　fbrmer　and

obliquc　in　the　latter，　and　they　arc　in　many　cases　evanescent　in　later　stages．　Nip－

f）onitrigonia　is　trigonally　ovate　to　ovate　in、outline，　and　its　type　is　Trigonia　kikuehiana

YoKoYAMA（1891，　pp．363－365，　pl．40，　figs．4－6）from　Neocomian　to　Cenomanian　of

Japan　cxcluding　Hokkaido　region・This　gehus　is　common　in　the’Bajocian（P）to

Cenomanian　of　Japan．　Concentric　costation　prcsents耳t　the　umbonal　region，　but　the

rcst　of　thc　Hank　is　smooth　or　ornamented　with　concentric　to　transverse　costae　on　the

antcrior　part．　As　pointed　out　by　KoBAYAsHI，（1957），　its　immature　form　is　similar　to

Frenguelliella　in　esscntial　characters，　bccause　its　surfacc　is　concentrically　costCllate　and

distinctly　tripartite　by　the　carinac．　Rutitrigonia　is　characterized　by　its　pyriform　outi

linc　and　the　obliquely　costellatc　arca，　and　thc　typc　specics　is　Rtttitrigonia　peregriRa　van

HoEpEN（1929，　pp．32－33，　pL　7，，丘gs．13－16）from“Middle　Crctaceous”．　of　Zululand

in　South　Africa．　Its　distribution　is　Lowcr　to“Middlc”Crctaceous　of　cosmopolitan，

but　unknown　in　Australia．　The　immature　shell　of　t｝lc　genus　is　sculptured　with　sev－

cral　concentricρostae　and　thc　surfacc　is　distinctly　tripartitc　by　a　marginal　and　an

cscutcheon　carina．　Becausc　of　its　appearancc　in　thc　carly　stage，　this　genus　might　bc

a　dcrivative　from　Frenguelliella．

　　Heterotrigonia　is　representcd　by　a　fbw　spccics　of　uppcr　Albian（P）to　Santonian　of

thc　Northcrn　Pacific，　and　its　typc　is　Tr∫gonia　d’iversicostata　WHITEAvEs・（1876，　p．68，

pl．10，　fig．1）from　thc　Haida　fbrmation（possibly　upPcr　Albian）of　the　quccn　Char－

lottc　scrics　in　British　Columbia．　Radial　costac　on　tllc　area　sccms　to　bc　a　dcrivative

from　thc　Trigoniinac　stock　or　T㌃igenia，　but　its　youngest　shcll　is　distinctly　tripartitc
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and　the　whole　surfacc　is　conccntrically　costatc．　It　is　somctimes　recognized　that　in

thc　succeeding　stagc　conccntric　costac　on　thc　nank　changc　rapidly　into　L－shapcd

costae　via　V－shaped　costae　and　the　radial　ornamcntation　on　thc　arca　appcarcd　sud－

denly．　Accordingly，　as　suggcstcd　by　KoBAYAsHI（1954），　it　secms　quitc　doubtful　tllat

tllis　genus　is　a　member　of　thc　Trigoniinac．

　　Sphgnotrigonia　typificd　by　TrigoniaノンoMMttrZei　RENNIE（1936，　pp．369－375，　pl．45，

figs．1－3；pl．46，　figs．1－4；pl．47，　figs．1－4）from　Ncocomian　of　Zululand　in　South

Africa　is　one　of　the　most　aberrant　Trigoniids．　This　is　similar　to　Astartid　genus　Seeb－

ach∫a　in　extcrnal　characters．　In！’ronlMUrCei，　RENNIE（1936）notcd　that　in　thc　lvicinity

of　thc　umbo　its　nank　is　ornamcntcd　with　pscμdoconccntric　costae　and　its　arca　is　bi－

partitc　by　a　mcdian　groovc　into　two　ncarly　cqual　anteal　and　posteal　parts　on　thc　lat－

tcr　of　wllich　two　radial　costcllac　are　dcveloped．　In　this　rcspcct，　as　pointed　out　by

RENNIE，　Sphgnotrigonia　may　bc　a　dcrivativc　from　7’rigonia．

　　加励igoniαand乃otrigonia　arc　typi且cd　by　Latitri．oonia　Pptraniidatis　KoBAYAsm　and

TAMuRA（1957，　pp．36－37，　pl．1，　figs．8a－b）from　Bajocian　of　Soma　district　alld　Ibo－

trigonia　nlasatanii　KoBAYAs111　and　TAMuRA（1957，　pp．38－39，　pl．1，　figs．5－6）from

callovian　of　thc　samc　district　in　Fukushima　Pre£，　North　Japan，　respectively．　Thcy

arc　small　in　sizc，　and　costac　on　thc　nank　arc　parallcl　to　tlle　ventral　periphery．　Botll

gcncra　have　the　smooth　arca　cxcept　fbr　the　umbonal　rcgion　whcre　concentric　or

transverse　costellac　arc　sometimcs　well　obscrvcd．　In　tllc　carly　stagc　of　growt11，　thcsc

genera　arc　quitc　similar　to　Frengue〃ie〃α．　So，　thcy　arc　probably　two　derivativcs　from

Frengμellie〃α．

　　Rccently，　Mesotrigonia　was　rcportcd　by　FRENEIx（1958，　p．165）from　Scnoni三m　of

Ncw　Calcdonia，　and　its　type　species　is　A4esotrigonia　tarαmealteirsis　FRENEIx（1958，　p．

166，pl．1，　figs．9Ll1）which　has　radial　costellac　on　thc　arca　and　obliquc　and　gcnicul－

atc　costac　on　the　nank．　”1’arameaheπrsis　is　associatcd　with　Pacitrigonia　iianEtia／za　neocat－

edonica　FRENEIx（1958，　pp．163－164，　pl．1，　figs．5－8）．　At　a　glance，　the　surfacc　cost・・

ation　of　Mesotrigonia　is　qu三te　differcnt　from　that　of　P，．〃．　neocα1edenica．　iX4esotrigonia．type

costation　is，　howcvcr，　sometimes　obscrvcd　in　thc　young　shclls　of　pacitrigonia．　Thcrc－

fbre，　it　is　probablc　thatノレfesot　rigonia　prcscnts　a　youngstcr　or　P．〃，　lleoca！edonica．

　　TrigonSa／brtinemsis　LAMBERT（1944，　p．386，　p1．4，　figs．5－8）from　Ncocomiall　of

Neuquen　in　Argcntina　bcars　radial　costcllac　on　its　arca，　and　its　carinac　are　cvanes－

ccnt　in　a　spccimcn　on　figs・5－6　in　pl・4，　but　distinct　in　thc　other（pl．4，　figs．7－8）．　It

is　distinctly　rostratc　and　conccntric　costac　arc　eHhccd　in　thc　postcrior　of　the　nank，

Thcrefbrc，　LAMBERr’s　spccimcn（pl．4，　figs．5－6）is　similar　to　Rutitrigonia　rather　tllan

’1’ri80nia　in　shcll　form　and　sculpture　on　thc　flank；This　form　is　probably　a　dcrivativc，

bclonging　to　a　ncw　gcnus，　from　7｝えgoπゴαby　thc　obsolction　of　carinae　and　costac　in

thc　posterior　part　of　the　flank．　The　othcr　fbrm　is　probably　a　mcmber　of　7’rigo〃’召as

can　be　judged　from　thc　surface　costation　and　shcll　fbrm，

　　Myophorellinae　gen．　et　sp．　n．？by　SAvELIEv（1960，　pp．91－93，　p1．7，　figs．3a－b）

from　Oxfordian（？）of　Westcrn　Turkmen　is　gnc　of　thc　most　aberrant　and　intcrcsting

Trigoniids．　This　fbrm　has　some　resemblanccs　to　A4NOPhOre〃a　s．1．　in　surface　costation，

78



On　the　Trigoniinae

but　distinct　from　the　membcrs　of　the　Myophorcllinac　by　thc　characteristic　r証diaI

sculpture　on　its　arca．　Judging　from　the　radial　costation　on　thc　arca，　this　fbrm　was

issued　probably　from　7’rigonia　by　thc　development　of　tllc　diagonal　and　tuberculate

sculpture　on　the　nank．　On　this　occasion，　thc　writcr　proposcd　Pseudon三アψ乃07θ〃α’nov・

typified　by　Pseπ（lemyepliore〃a　savelievi　gen・ct　sp・nov・which　thc　writcr　gave　thc　name

fbr　SAvEuEv，s　Myophorellinac　gen．　et　sp．　n．P　This　gcnus，　belonging　possibly　to　a

ncw　subfamily，　is　easily　separable　from　thc　mcmbcrs　of　the　Trigoniinae　by　itsψψ三

horella－typc　sculpturc　on　the　Hank．　　SAvELIEv’s　／V｛yophore〃a　（MPt・Ph・rella）　sigンzatα

（AGAsslz）（1960，　pl．11，　fig．2）from　Do99er　in　Gcrmany　is　quitc　similar　to’AGAsslz’s

one　in　shell　fbrm　and　surfacc　sculpturc，　but　its　area　is　ornamcnted　with　radial　costae

which　are　obsolete　in　latcr　stagcs．　Therefbrc，　this　is　probably　a　member　of　Pseudo－

m20Ph・re〃a　nov・as　can　be　judged　from　thc　surface　sculpturc　and　shell　fbrm・

　　As　alrごaqy　mentioned　befbrc，　the　sculpture　on　the　flank　and　the　she11　fbrm　ar6

variablc　to　a　Iargc　cxtcnt　in　this　subfamily．　It　is　an　important　fact　that　the　obsolc・

tion　of　carinae　and　thc　surface　ornamentation　and　the’　coniplication　of　the　sculpturむ

on　the　flank　are　obscrved　in　various　indcpcndgnt　genera　and　species　of　th6　subfamilyl

The　area　is，　however，　ornamented　with　radial　or　transverse　costellae　which　are　some・

times　evanescent　in　later　stages．　As　pointcd　out　by　KoBAYAsHI（1954），　concentri6

costae　on　the　flank　and　radial　costcllae　on　the　area　may　be　the　most　important　and

indepcndent　characters　of　the　surface　sculpture．　Concho－ontogenetically，　the　cost－

ation　on　the　area　in　the　early　stage　may　be　important　fbr　classification　of　the　subfam－

ily．　From　this　view－point，　thc　writer　is　of　opinion　that　the　special　attention　must　be

notcd　in　tlle　sculpture　of　the　arca　in　early　stage．　As　described　above，　Frengttelliella

（Kl〃latrigonia）ta　oourensis　TAMuRA　appeared　in　the　Carnian　of　Kumamoto　Pre£，　Kyu・

shu，　Japan．　Thercfbre，　thc　Trigoniinae　having　transverse　l　costellae　or真the　area　ap－

pearcd　alrcady　in　the　Uppcr　Triassic，　should　be　segregated　out　of　Trigoniinae　KoB－

AYAsHI　1954．　Thus，　Trigoniinac　KoBAYAsHI　is　separable　into　two　groups　called　the

Trigoniinae　cm．　and　thc　Frcnguclliellinac　NAKANo，19600n　the　basis　of　the　sculp－

ture　on　thc　area．

　　In　summarizing　abovc，　thc　Trigoniinac　KoBAYAsHI，1954　is　tentatively　classificd

as　fbllows：

Subfamily　Trlgoniinae　KoBAYAsH1，1954　em．

　Genus　Trigonia　BRuGur竜RE，1789

　Genus　Pacitrigonia　MARwicK，1932

　Genus　JVb60〃igonia　Cox，1952

　Genus　lndo〃fgoπfαDIETR！cH，1933

　Genus　Eselaevitrigonia　KoBAYAsHT　and　MoRT，1954

Genus　Opisthetrigonia　Cox，1952

　Genus　1ゼ6！tro〃igonia　van　HoEp酬，1929

　Gcnus　Si）hertotrigonia　RENNIE，1936

　？Genus　PseudomりoPhere”a　nov・

　？Genus〃ヒ’6ro’吻oπf4　Cox，1952　　　　1

Subfamily　Frenguelliellinae　NAKANo，1960

　Genus」Frengue’tie〃a　I・EANZA，1942
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Gcnus　Gera’囎oπf4　Ko聾AYAsm，1954

Gcnus五4だ’rigenia　KoBAYAs叫1957

Genus　1∂otrigOnia　Ko”AYAsH：，1957

Gcnusムaevi’rigonia　LEnKOCHNER，1931

Gcnusムiotrigonia　Cox，1952

Gcnus　Psito’塵oπf4　Cox，1952

Gcnus　NiPPoni’ri．go’lia　Cox，1952

Gcnus　R翼だ’rigo’融van　HoEpEN，1929

　，With　rcfcrcncc　to　thc　radial　sculpturc　on　thc　arca　and　Ulc　costation　of　thc　nank

3　scctions　callcd’tllc　Trigoπia　j　Pa‘itrigonia，　and　1ンzdotrigonia　scctions　can　bc　disting－

ulsllcd　in　thc　subfamily　Trigoniinac　cm．

　　1）　Tri．oonia　scction　lncludcs　Trigonia　from　lowcr　Middlc　Triassic（possiblc　middlc

or　cvcn　lowcr　Anician）to　Senonian（？），　and　PseudontNophore〃αnov．単ay　tcntativcly

bc　placcd　to　this　scction．　In　Wcstcm　Europc，　this　scction　is　a　single　rcprescntativc

of　thc　sublhmily　Trigoniinac　cm．，　rangcs肋m　latc　Middlc　Triassic　or　earlicst　Uppcr

Triassic　to　Ccnomanian．　Its　oldcst　may　bc　Trigonia　zlaniba‘ltie〃sis　HAss　from　Ladino・

Carnian　of　East　Alps，　but　thc　youngcst　fbrm　in　Wcstcrn　Europc．　is　probably　Trigonia

‘ardi∬a　AGAsslz　from　Ccnomanian　of　Switzerland．　This　gcnus　culminatcd　in　thc

Middlc　to　upPcr　Jurassic，　and　a　numbcr　of　spccics　and　varictics　arc　known　from

various　localitics　in　Europe，　but　dcclincd　alrcady　in　thc　Crctaccous．　In　the　Scnonian，

its　rcprcscntativc，　Trigonia　an8uste－‘o∫’α’αBEHRENI）sEN，　is　rcportcd　only　from　Cary己

ilauhue　of　Argcntina　in　South　Amcrica，　but　its　prccisc　horizon　sccms　unccrtain．　In

South　Amcrica，7’rigonia（Trig．）tabacoensis　BARTIIEL（1958，　pp．353－356，　pL　19，　figs．

1－8，tcxt－fig．1）is　rcported　rcccntly　from　probably　middlc　or　cvcn　lowcr　Anician

formation　of　Chilc．　It　has　a　sliglltly　prosogyrous　umbo　and　thc　radially　costcllate

arca，　and　its皿ank　is　ornamcntcd　with　numcrous　wcak　conccntric　costac．　13ARTI1肌

noted　that　this　fbrm　was　collcctcd　from　tllc　position　of　400　to　500　m．　bclow　thc　bcds

containing　thc　uppcr　Anician　Ammonitcs．　In　thi等　rcgio11，　thc　occurrcnccs　of　7’rigonia

arc　very　intcrcsting，　bccausc　it　is　collcctcd　from　Middlc　to　Uppcr　Triassic，　Doggcr

to　Ncocomian，　and　Scnonian（P）．　It　scems　to　havc　bccn　undiscovcrcd　from　Lias　and
‘‘

Middlc　Crctaceous，’．　In　North　Amcrica，　this　gclms　appcarcd　probably　in　tllc　Uppcr

Triassic　of　Yukon　in　Canada　and　its　earlicst　fbrm　is　Trigonia　tex〃is　LE匠．：s．　Scvcral

forms　of　gcnus　arc　known　from　Lias　and　Malm　of　this　rcgion．　In　Japan　and　Australia，

it　is　rcportcd　from　Lias　to　Doggcr，　but　its　occurrcnccs　arc　known　from　Doggcr　to

Malm　in　lndia　and　Ncocomian　of　Africa．　As　mcntioncdψovc，　Pseudo〃tyophove〃αnov．

llavin9　ルρoρゐ078〃a。typc　sculpturc　on　thc　nank　and　radial　costation　on　tllc　arca，　oc－

curs　in　tllc　Callovian（P●）of　Wcstcrn　Turkmcn　and　Doggcr　or　Germany．

　　2）　Pacitrigonia　scction　including　I’acitrigonia　and　Nototrigonia，11as　tllc　cllaractcristic

radial　costcllae　on　tllc　arca　and　somcwhat　irrcgular　costac　and　a　broad　antc－carinal

dcprcssion　on　thc　nank．　As　discusscd　abovc，　in　this　scction　thc　largc　variations　arc

rccognizablc　in　thc　sculpturc　or　the　nank．　Tllis　scction　distributcs　in　thc　Southcrn

Pacific　rcgion　of　thc　Cretaceous．　Pacitrigonia　has　the　irrcgular　cord・1ikc　costation　on　thc

nξmk　and　radial　costcllac　on　the　arca，　but　thcsc　sculpturcs　arc　somctimcs　cvancsccnt
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in　latcr　stage．　Thc　genus　apPeared　probably　in　th6　Ccnomanian　6f　New　Guinea渉

and　flourished　in　the　Senonian　of　South　America，　Antarctica，　New　Zealand　etc．　Sili－

ous　costae　are　well　developed　in　monotypic　Nototrigonia，　and　its・area　is　decorated

by　a　few　radial　costae　and　numerous　growth－lines．　Judging　from　the　surface　sculp－

turc，」Heteretrigonia　may　be　better　included　to　this　section　rather　than　a　member　of　the

Vaugoniinac．　This　genus　is　charactcrized　by　theレshaped　costation　on　the　fl　ank　and

thc　radial　sculpture　on　thc　area，　but　ante－carinal　dcpression　is　obscure・　It　is　repre－

sentcd　by　a　few　spccies’from　upper　AIbian（？）to　Santonian　of　the　Northcrn　Pacific．

3）　1ndotrigonia　section　comprises　lndotrigonia，　Eselaevitrigonia，　OρisthQtrigonia，　Pleuro一

trigonia，　and　Sρhenetrigonia・　In　this　section，　the　r孕dial　sculpture　on　the　area　is　reco9－

nizcd　only　near　thc　umbo，　but　in　later　stages　the　area　is　costellate　with　concentric

costac　or　sometimcs　smoothcd．　Plain　cρnccntric　costation　is　disposed　somewhat　re－

gularly　on　thc　wholc　surfacc　of　Indotrigonia　and　Eselaevitrigonia，　but　it　is　restricted

only　to　the　flank　in　Plettrotrigonia　and　Opisthetrigonia．　A、remarkable　radial　groove

beyond　marginal　angulation，　i．e．　ante－carinal　deprcssion，　is　well　developed　in　Eselae－

vitrigonia，　Opisthotrigonia，　and　Pleurotrigonia．　The　members　of　the　section　are　distribut－

ed　mainly　in　thc　Malm　to　Neocomian　of　the　Indo－African　region．　E3θ1αθoゴ緬go脚

meridiana（WooDs）occurs，　however，　in　the“Middle　Cretaceous”of　New　Zealand　and

Trigonia　g：a　rra　PHiLIppi　assigned　possibly　to　a　member　of　SPhenetrigonia　by　Cox（1952，

p．63）is　known　from　Upper　Cretaceous　of　Chile．

　　In　tlle　Cretaceous，　Trigoniinae　KoBAYAsHI　em．　declined　gradually　in　Europe　and

the　Indo－African　region．　In　the　upper　Senortian，　Pacitrigonia　in　this’subfamily幽flour－

ished　in　the　Southern　Pacific　region．　As　mentioned　befbre，　this　genus　is　a　distinct

off－shoot　of　7’rigonia　as　can　be　j　udgcd　from　the　surface’costation　and　shell　fbrm，

though　a　ccrtain　Senonian　fbrm　of　7”rigonia　has　hitherto　been　missing　from　this　re－

gion．

　　In　thc　Tcrtiary，　Eotrigonia　appcared　in　the　eastern　part　of　Australia．　A＄suggested

by　scvcral　authors，　Eotrigonia　is　morphologically　very　close　to　Mesozoic　7惣o痂．　Its

shell　is，　however，　thinncr　and　smaller　than　that　of　7’rigonia．　Costae　on　its　flank　are

conccntric　to　transvcrsc　and　the　area　is　provided　with　numerpus　sρrrate　radiall　costae．

Marginal　carina　is　obtuse　but　distinct．　Radial　weak　threads　presents　on　the　posterior

part　of　thc　flank　and　also　on　thc　very　narrow　and　little　escutcheon．　Its　shell　fbrm

and　surface　costation　are，　therefbre，　very　similar　to　those　of　Trigonia　than　Pacitrigo7tia．

Judging　from　the　surface　dostation，　Eotrigonia　was　possibly　derived　from　．Trigonia　by

the　dcveloppnent　of　thc　radial　sculpture　on　thc　cscutchcon　and　the　dwarfing　of　the

shcll．　Accordingly，　it　seems　that　7’rigonia　was　probably　outlived　in　the　Southcrn

Pacific　region　till　the　Iatc　Scnonian・

　　Neotrigonia・rangcs　from　uppcr　Mio6cnc　to　Rcccnt　of　Australia．　The　surfacc　of　tllc

genus　is　ornamentcd　with　Cardium－1ikc　radial　costation．　This　gcnus，　howeYef，　grows

through　thc　Eotrigonia　or　Trigonia　stagc　in　its　early　ontogcny　as　shown　by　somc　au－

thors，　becausc　of　thc　prcsence　of　thc　radially　scrratc　area　and　thc　conccntrically・cos－

tatc　flank．　Intcrnally，　the　vcntral　margin　is　all　crcnulatc　and　the　radial　plicatiolls
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along　thc　positions　of　thc　carinac　are　abscnt．　Thercfbrc，　this　gcnus　may　bc　an　off．

shoot　issued　from　Eotrigonia　by　thc　dcvclopmcnt　of　thc　radial　sculpturc　on　the　sur－

facc　and　thc　incrcascmcnt　of　thc　intcrnal　crenulation　on　thc　ventral　margin．

qenus　T「igonia　BRulGulERE，1789

　　1）∫㎎ノlosis：－Shcll　subtrigonal　to　subovate，　often　rostratc　postcriorly；umbo　prom－

incnt　and　angular；bcak　opistllogyrous　and　locatcd　antcriorly．　Flank　omamcntcd

with　nμmcrous　plain　conccntric　to　subconccntric　costac；costac　scparatcd　from　thc

marginal　carina　in　thc　lcft　valve　and　somctimcs　also　in　the　right　valvc　by　a　smooth

radial　dcprcssion．　Arca　widc　and　ncarly　nat　or　slightly　concavc，　sculpturcd　witll

strong　radial　costac　and　wcak　transvcrsc　striac　thc　fbrmcr　of　which　arc　somctimcs

cvallcsccnt　later；mcdian　carina　or　groovc　distinct　but　obscurc　in　somc　fbrms．　Escut－

chcon　dcprcsscd　and　rathcr　widc，　providcd　with　dcnticulatc　transvcrsc　60stcllae　or

smootll　but　sometimcs　radial　tllrcads　dcvclopcd　in　tllc　vicinity　of　umbo．　Marginal

and　cscutchcon　carinac　distinct　and　strongly　scrratcd，

　　111tcmally，　radial　plications　along　thrce　carinac　wcll　dcvclopcd　and　siphonal　mar－

gin　somctimcs　crcnulatcd．　Tcst　vcry　thick．

　　T／／）e　species：一レbntts　sπ！cata　HERMANN，1781．　Up．　Lias；Alsace．

　S），lloノリ，〃乙：一」ζクridon　SowERBy，1823；Lptriodon　BRoNN，1834；L2rodoit　GoLDFuss，1837．

List　of　Species：－

　　Trigonia　uruta　KITdH：Nジ1903．　Oxf（）rdian；Cutch，　India．

　　Trigot；ia　alemanica　RoLLIER，1912・Low．　Bajocian；Gcrmany．

　Liriod6n　alemanicum　var・9ingen5e　LEBKucHNER，1931．1」ow．　Bajocian；Gcrmany．

　L7　riodon　4’eManiculn　var．　helve’icum　L朋KOcHM二R，1931．　Doggcr；Swi巴zcrland　and　Gcrmany　ctc，

　　Trigonia　amen’‘ana　MEEK，1873．　Malm；Mo漁m　and　Utah　ctc．

　　Tri．qonia（Ttigonia）andru∬ovi　SAvEL竃Ev，1960．　Calbvian；WcsこTurkmcn，

　　Trigonia　angus’‘・costa’a　I3闘RENDsEN，1892．　Scnonian（？）；Argcntina．

　　Trigonia（L］　riodon）archintertaevigata　WETzEL，1937．　B飢honian；Gcrmany．

　　Trigonia（」LYt”iodon）ardennensis　RoLLIER，1912．　Up．　Oxfordian；Francc，

　　Tri．gonia　bacんe’f8プ‘d，ORB：GNY，1850．　Callovian；Francc．

　　Trigonia　baitlyc〃∬’∫dc　LoRloL，1893．　Scquanian；Francc。

　　Trigonia（Tn　goniの切゜arunasi　SAvE，uEv，1960．　CaUovian；Manghyschlack　and　Wcst　Turkmcn，

　　Trigenia　be〃4　LYcETT，1877．　Bathonian；Britain．

　　Trigonia∂revi‘05’nta　K：TcmN，1903．　Callovian；Cutch，　India．

　Trigo，litl‘ardi∬a　AoAss：z，1840．　Ccnomanian　or　Switzcrland　and　Lowcst　Oxf（｝rdian　of　Wcs乳Turkmcn．

　　Trigonia‘arinnta　AGAss置z　1840．　Hautcrivian・Aptin；Gcrmany，　Francc，　Britain，　Argcntina　ctc．

　　Trigoni‘；（Trig．）‘arinata‘asPi‘a　SAvELIEv，1958．　Low．　Valangian；Manghysch！ack

　　Tr’．go’己’α‘4∬iope　d，ORB：GNY，畳850．　Bathonian；Francc．

　　Trigonia‘hariensis　K：TcHIN，1903．　Bathonian。Callovian；Cutch，　India．

　　Tri．go’lia‘加rttonensis　DouGLAs　and　ARK肌L，1928．　Cornbrash；Rritain．

　　コ”rigonia‘onfer’f‘ostata　CRAolN，1905．　Tithonian；Tcxas．

　　η80πfα‘orde　roi　LAMBERT，1944・Callovian；Argcntina．

　　Trigonia‘o∫’ata　PARK夏NsoN，1815．　Doggcr；Fmncc，　Britain，　Gcrmany　ctc．

　　Trigenia‘osta∫a・var・etongata　GoLDFuss．1834．　Bajocian；Gcrmany．

　　コ｝f80’lia‘05’ata　var．　ta’a　LYcETT，1873．　Grcat　Oolite　of　Britain　and　Callovian　of　Chilc．

　　Tr’80痂‘o∫’ata　var．　pultus　MoRR：s　and　LYcETT，1853．　Grcat　Oolitc；Britain．
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Trigonia　cestata　var。’θη吻∫’a　WRIGHT，1860．　In琵rior　Oollte；Britain．

Tri°80ηfα‘o∫’ata　var．　transversa　GoLDFuss，1834．1．ow。　Dogger；Germany．

Trigonia‘05’ata　var．’riangu’認5　GoLDFuss，1834。　Up．　Dogger；Germany．

Trigonia‘z〃eni　LYcETT，1877。　Inferior　Oolite；13ritain・　　　　　　　　　　・

Trigonia　4ψ加8　de　LoRloL，1893・Sequanian；France・

Trigonia　denses〃iata　BEHR酬Ds酬，1892．　Dogger；Argentina．

Trigonia　den〃cu’ata　AGAssiz，1840．　Low．　Dogger；France，　Swユtzerland　etc．

Ll　riodon　den’iculatum　var。‘ttrvatum　LEBKOcHNER，1931．　Dogger；Germany．

Trigonia　dhosaξnsis　KrTcmN，1903．　Ox負）rdian；Cutch，　India．

Trigonia　dis’irrcta　K！TcHIN，1903。　Callovian；Cutch，　India．　　　　　　　　　　　，

Trigonia（」L）　riedon）ehningensis　RoLLTER，1912．　Up6　Dogger；France　and　Germany　etc．

Trigonia（Trigonia）8乃πfπgθ繍kokbu｛akensis　SAv肌IEv，1960。　Callovian；Manghyschlack．

Trigon　ia　e’eganti∬肋αMEEK，1893．　Ma1卑；Wyoming。

7frigonia　elegantoides　K6RNER，1937。　Up．　Trias；Peru．

Trigonia　elengata　SowERBY，1781．　Bathonian　of　Britain　and　France　etc．　and　Calloviah　of　West　Turkmen

　　　　　（？）．

Trigonia　etongata　var。　angustata　LYcETT，1877．　Up。　Bathonian・1．ow．　Oxf（）rdian；Britain．

Trigonia　elongata　var．　Jo’αLYcETT，1877。　Cornbrash；Britain．

TrigoniaY7iimanni　PHiLippr，1899．　Horizon　uncertain；Chile。

Trigoniaプbr痂θ戚∫（pars）LAMBERT，1944．　Neocomian；Argentina．

Trigonia　gay伽i　KLIpsTErN，1843。　Up．　Trlas；East　Alps．

Trigonia　g’asvi〃θ‘MuNIER・CHALMAs，1865．　Low．　Portlandian；France．

Trigonia　harpa　DEsHAyEs，1842．　Hauterivian・Gault；France．　　　　　　　．　．

Trigonia乃θ1θηαde　LoRloL，1893・Sequanian；France。

Trigonia　hemisphaerica　I・YcETT，1853・　Inferior　Oolite；Britain・

Trigonia乃8ηガψ加8rゴoαvar・gregaria　LYcETT，1877・Inferior　Oolite；Britain・

Trigonia乃eva　DoLLFuss，1863．　Gault；France．

L）riodon　inerassatum　LEBK加IINER，1931。　Dogger；Germany．

コrrigonia　infrtzeostata　LYcETT，1881．　Low．　Lias；Spain．

7｝’80痂fη28伽ひ∫8α’召quENsTEDT，1858．　Mid．・Up．　Dogger；Germany．

Trigo加inos’ranzevi　STREMoouKHov，1896。　Low．　Portlandian；Moscow，　U．　S．　S．　R．

Trigonia　khξruensis　Cox，1952．　Malm；CutchJndia．

Trigonia　kiprinovi　STREMooKiiov，1896．　Low．　Portlandian；Moscow，　U．　S．　S．　R兜

Lコriodon　latezonaturn　LEBKむcHNER，1931・Up・Bajocian；Germany・

Trigonia　lang　ru脚∫f∫BIGoT，1892．　Up．　Bathonian；France．

Trigonia（Trigonia）　tatiarealis　SAvELIEv，1960．　Lowest　Oxlbrdian；West　Turkmen．

Trigenia　libanensis　KRuMBEcK．1905．　Dogger；Syria．

Trigonia　lineola’4　AGAss！z，1840・Bajocian；Switzerland・

7Tri．gonia　li〃18’FREBoLD，1959．　Sinemurian；Brit三sh　Columbia．

Trigoniaり，‘θ〃ゴWALFoRD，1885．　Inferior　Oolite；Britain。

7微oη∫ψ，6〃ゴvar．‘orrugata　WALFoRD，1885．　Inferior　Oolite；Britain．

Trig　onia　meriani　AGAssiz，1840。　Low．　Malm；Switzcrland．

Trigonia　miredensis　LAMBERT，1944。　Kimmeridgian（？）；Argentina．

コrrigonia　mo〃ensis　LAMBERT，1944．　Callovian；Argcntina．

万短o痂摺o顧侮4AGAsslz，1840．　Low．　Ma1叫Switzerland　and　Britain　etc．

Trigonia　moorei　LYcETT，1870．　Lias　in　Misol　and　Dogger　in　Australia．

Tngonia　mu〃i‘05’ata　LYcETT，1873．　Inf6rior　Oolite；13ritain．

Trigonia　muni’αCRAGIN，1905．　Tithonian；Texas．

Trigonia　nitida　KiTcHiN，1903．　Oxf（）rdian；Cutch，　India．

Trigonia　oe〃67’i　BrGoT，1893．　Low．　Callovian　in　France　and　Dogger　in　Arge叫ina．

Trigonia　f）a／）i〃蜘AGAss！z，1840．　Oxfbrdian・Virgulian；S～vitzerland　and　Germany　etc．

Trigonia　parva　KTTcHiN，1903．　Tithonian；Cutch，　India．

η韓oπfσ（Tri．q　onia）pcEl｛ncevae　SAvELTEv，1960。　Callovian；Wcst　Turkmen．
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Tri．qonia　popeldievi　STREMoomiov，1896．　Callovian；Jaroslav1，　U．　S．　S．　R．

Trigoni召pos伽a　Qu酬sT旦DT，1858．　Lias　l　Germany．

L7　n’oden　praeeas5iope　LEBKticiiNER，1931・Braun　Jura　7；Gcrmany．

1クrfo40πρ耀‘assiope　var．4㎎雄∫f‘05敵η3　L恥Kもα：NER，1931．　Braun　J　ura；Gcrmany．

T｝igonia　propingua　KiTc！1：N，1903．　Callovian；Cutch，　India，

Trig　onia　Pro　ra　KiTcmN，1903．　Bathonian；Cutch，　India，

L2　riodon　pseudosimi’8　LE眺茸cHNER，1931。　Braun　Juraβ；Germany．

Trigoni召μ”t∬SowERBY，1826．　Dogger；Britain．

窃80痂r8伽la’4　AoAss：z，1840．　Low．　Malm；Switzcrland．

Trigonia　rolandi　CRoss，1875．　Combrash；Britain．

コrrigenia躍4’ω5’a　CRAG：N，1905．　Tithonian；Tcxas．

Trigonia（Trゴ80ηf4）rugosi‘05’蜘SAvEL：Ev，1960．　Callovian；Manghyschlack．

Trigonia∫‘ulpta　LYcETT，1873．　Inferior　Oolitc；Britain．

銑f80ηfα5‘〃μ4　var．‘乃8〃ensiS　LYcETT，1877．　Inferior　Oolitc；13ritain．

Trゴ’gonia∫senex　KoBAyAsHr　and　Mo叫1954．　Hc甑ngian；North　Japan．

Trigonia　si’f‘64　qu旦NsTEDT，1858．　Malm；Gcrmany．

Ly　riodon　sirni’8　var．　aberralum　LE眺もcHN尼R，1931．　Braun　J　uraβ；Gcrmany

Trigenia　simi〃∫AGAss1z，1840．　Low．　Doggcr；Germany．

Trigonia　spitiensis　HoLD！IAus，1913．　Spiti　shalc（Malm）；Himalaya，　India．

Trig　onia　s’e’zn〃f　GoTTscKE，1878・Bajocian・Callovian；Argcntina　and　Chilc．

Trig　onia　s‘remmei　LANGE，1914．　Neocomian；Tcndaguru，　East　Afr量ca．

Trigonia　subcarinata　EBRAy，1858，　Alblan；Francc．

7｝f80πf4（Tlゼ、goπfの5μ妙ψf〃α∫αSAVEL：2v，1960．

77f80η伽μ5’rf4㎎紀’aris　WETZEL，1911．

Trig　onia　subt　riang　ulari°5　var．　a〃4　WETZEL，1924，

Trigenia　sub’riangutaris　var。’ata　WETZEL，1924．

Trigonia　5μωぎSTREMOOKHov，1896．

Trigonia（Ll　rio

コrrigonia　suPr勾u　re　ttS　is　AGASSIz，1840。

Trigonia（Trig．）’abacoensis　BARTIIEL，1958．

Trfgonia’eatei　Cox，1937．13athonian；Cutch，

Trigonia’‘πε♂f‘05’4　LYC£TT，1853．

T｝igonia　tenuis　K：TCH：N，1903．

Trigo痂（Ll”’o伽）伽uilaevigata　WETZEL，1937．

Trigonia　teκt“is　LEES，1934．

Trigonia∫ん9’f∫PHIL：PPI，1899．　　　　°

Trigonia（4アriodon）〃igona　WETZ肌，1950．

Trigonia（Tnigonia）tuaretzsis　SAV£LIEV，1960．

Tn’gonia　tumid召K：TCmN，1903．　　　　　　，

Trigoni｛z　vaZfi　ne　nsis　dc　LORIOL，1888．

Trigonia　z’4ηめαζ乃’傭f5　HAAS，1909．

Lowest　Oxf（｝rdian；Wcst　Turkmen．

Mid．・Up．　Doggcr；Gcrmany．

Mid．　Doggcr；Gcrmany．

Mid．　Dogger；Germany．

　　　　　　　　　　　　　　　　Low．　Portlandian；Moscow，　U．　S．　S．　R。

don）sumi2agura　KoBAyAsE：：and　KAsENo，1947．　Bajocian；North　Japan．

　　　　　　　　　　　　　　　　　Scquanian・Virgulian；Switzcrland．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Aniciap；Chile．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　India．

　　　　　　　　　　　　　　Infヒrior　Oolitc；Britain　and　Gcrmany　ctc．

　　　　　　　　　　　　Tithonian；Cutch，　India．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Bath。nian；Gcrmany．

　　　　　　　　　　Up．　Trias；Yuko叫Canada．

　　　　　　　　　　　　Honzon　unccrtain；Chilc．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Doggcr；Gcrmany．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Callovian；Wcst　Turkmcn．

　　　　　　　　　　　　　Callovian・Cutch，　India．

　　　　　　　　　　　　　　　　　Mid．　Malm；Francc．

　　　　　　　　　　　　　　　　Ladino・Camian；East　Alps．

　　Remark∫：－This　genus　is　fairly　constant　in　surfacc　costation，　while　thc　outline　var・

ies　to　a　large　extent　from　subcquilatcral　with　a　mcdian　umbo　to　highly　incquilate－

ral　with　a　subterminal　umbo．　Etongata　var。　angustata　has　a　tall　outline，　but　pyrifbrm

in　cu〃eni．　Common　formS　have　the　subtrigonal　outline，　but　t｝tetis　is　subcircular．

　　Costellae　on　escutcheon　are　transverse　in　many　fbrms，　but　absent　in　Indian　two

species，　i．e．‘hariensis　and　paTva。　Area　is　usually　provided　with　strong　radial　costae

and　weak　transverse　striae，　their　intersections　being　thickened　commonly　into　small

tubercules　or　knods．　Parva　has，　however，　no　concentric　or　transverse　striae　on　its
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arca．　Costae　on　the　flank　are　fairly　thick　in　most　others　and　somewhat　undulated

near　the　anterior　extremity，　but　fine　in　Upper　Triassic　gaytani　a尊d　clambachieasis　from

Alps．

　　Beak　is　opisthogyrous　in　common　fbrms，　but　slightly　prosogyrous　in　tabacoemsis．

　　The　earliest　representative　is　Trigonia（Trig．）taろacoensis　BARTHEL（1958，　pp．353－

358，p1．19，　figs．1－8，　text－fig．1）from　possibly　middle　or　even　lower　Anician　of　Chile．

Trigonia　anguste－60吻’αBEHRENDsEN　from　Caryilauhue　in　Argentina　is　said　to　be　of

Senonian，　but　its　precise　horizon　seems　unccrtain．　Therefbre，　the　youngest　may　be

Trigonia　cardi∬a　AGAssiz　from　Ccnomanian　of　Switzerland．

　　Distribution：－Anician　to　Cenomanian　of　cosmopolitan，　most　nourished　in　Dogger

to　Malm　of　Europe　and　Southern　Ametica．

Genus　PsettdontyoPltoretla　nov・

　　1）iagnosis：－Shell　subtrigonal　to　ovately　quadrate，　sometimes　rostrate　posteriorly；

umbo　rather　broad，　prominent　and　situated　anteriorly；beak　opisthogyrous．　Marginal

and　escutcheon　carinae　distinct．　Flank　provided　with　diagonal　and　tuberculate，珍一

〇phorella．type　costation；ante－carinal　depression　indistinct．　Area　fairly　narrow，　sculp－

tured　with　radial　costae　and　transverse　threads　which　are　sometimes　obsolete　in　later

stages；median　fUrrow　somewhat　shallow　and　indistinct．　Escutcheon　depressed，　of

moderate　width．　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　’

T／pe　specゴes：－PseudomryoPhorella　savelievi，　gen．　et　sp．　nov．　Oxfbrdian（？）；West　Turk－

　　　　　　　　　　　　　　men．

list（eS　SPecies、

ルlyophore〃a（ルf］ophore〃4）signata（AGAsslz）by　SAvELIEv，1960．　Dogger；Germany．

　　RemaTks：－This　genus　is　one　of　the　most　interesting　and　aberrant　Trigoniids，　and

its　type　is　PseudomNophoTe〃a　savelievi，　gen．　et　sp．　nov．　which　the　name　is　given　fbr　SAv－

ELIEv，s　Myophorellinae　gen．　et　sp．　n．　P（1960，　pp．91－93，　pl．7，五gs．3a－b）．

　　This　genus　is　distinct　from　Trigonia　in　having　the　characteristic　MptophoreUa－type

sculpture　on　its　flank．砂ψ加rθ11αs．1．　is　distinguishable　from　this　genus　by　the　ab－

sence　of　the　radial　costation　on　the　area．

　　Savelievi，　sp．　nov．　has　a　small　shell，　and　radial　costae　and　a　median　furrow　on　the

area　are　distinct．　On　the　other　hand，　in　SAvELIEv’s　signata（1960，　pL　11，　fiig．2）a

median　furrow　is　indistinct　and　radial　costae　on　the　area　are　obsolete　in　later　stages．

　　Clavotrigonia　polonica　LEBKticHNER（1931，　p．60，　pl．3，員g．8；p1．4，丘g．5）is　repre－

sented　by　two　interesting　fbrms．　Radial　costae　on　the　area　are　well　observed　in　the

later　stage　of　the　illustrated　smaller　one　on　fig．8in　pl．3，　but　its　area　is　transversely

costellate　in　the　young　stage．　In　the　larger　holotype　specimen（pl・4，丘9・5），　the　area

is　transversely　costellate　in　the　adult　stage，　but　the　costation　in　carlier　stages　is　un－

celtain，　Theref（）re，　this　species　is　easily　separable　from　this　genus　by　the　character
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of　the　arca．

1）istribution：一一一Dogger　in　Germany　and　Oxfordian（？）of　Western　Turkmen．

Gcnus　Pacitrigonia　MARwicK　1932

　　1）iag7zosis：一・－Shell　trigonal－ovatc　to　oblong，　rarcly　rostrate　posteriorly；umbo　rathcr

broad，　prominent　and　locatcd　antcriorly；beak　slightly　prosogyrous．　Marginal　carina

somcwhat　distinct　in　carly　stage，　but　somctimcs　roundcd　ofr　latcr；mcdian　furrow　or

carina　obscure．　Escutcheon　vcry　narrow，　dcprcssed，　with　wcak　radial　costcllac　which

arc　oftcn　obsolctc　latcr；area　ratller　narrow，　slightly　concavc，　provided　with　radial

costa信and　transvcrsc　thrcads　which　are　cvancsccnt　in　latcr　growth－stage．　Flank　with

scveral　plain　conccntric　costac　ncar　umbo；rcst　of　flank　sculpturcd　with　obliquc，　morc

or　less　irregularly　undulated　costac　which　are　obsolctc　or　brokcn　into　pustulcs　in　thc

later．　Antc－carinal　deprcssion　distinct　but　obscurc　in　some　fbrms．

　　Test　vcry　thick．

　　乃汐θψ傭∫：－Pacitrigonia　s；〉，1vesteri　MARwicK　1932．　Up．　Scnonian；Ncw　Zealand．

　　Synon2nt：一ノX4esot「igonia　FRENEIx　1958

List　ef　SPecles’．

　　Tn’gonia　ecplecta　WiLcKENs，1905．　Up。　Crct．；Patagonia．

　　Trig　onia　hanetiana　d，ORBIGNY，1847．　Up．　Scnonian；Ncw　Zcaland　and　Chilc　ctc，

　　Pacitrigonia　hanetiana　neocaledoniea　FR酬E1x，1958．　Up．　Scnonian；Ncw　Calcdonia．

　　‘‘Trミgo痂，，papuanα　GLAEssNER，1958．　Ccnomanian；Ncw　Guinca．

　　Trigonia　regina　WiLcKENs，1910．　Up．　Crct．；Seymour　Island，　Antarctica．

　　Renzarks：－According　to　Cox（1952，　p．62），　T7乏802加仰’呪goπご‘αFERGULIO　and　T．

de－stefanini　FERGuLlo　are　referable　to　bc　the　gcnus．

　　Recently，　FRENEIx（1958，　p．165）proposed　Afesotrigonia　based　onル珍∫o〃乏go〃ia　t（traM－

ehaeiusis，　gen．　et　sp．　nov．（1958，　p．166，　pl．1，　figs．9－11）from　uppcr　Senonian　of　Ncw

Calcdonia．　Tar〃nehaemsis　is　associated　witll　Pacitrigonia　hanetianaπeocaledo〃ica，　and

it　has　a　small　and　subovatc　to　ovatcly　quadratc　outline．　On　thc　costation，　thcrc　are

radial　ornamcnts　on　tllc　arca　and　cscutchcon　but　the　gcniculatcd　sculpturcs　arc　pre－

sent　on　thc　flank．　It　is　somctimcs　rccognizcd　tllat　tllc　similar　sculpturc　is　obscrvable

in　the　umbonal　region　of　1〕’acitrigonia　hanetiana　and五ts　allics．　So，．2Vfesotrigonia　may　in．

dicatc　an　immaturc　stagc　of」Pacitrigonia．

　　Like　many　othρr　Trigoniids　the　gcnus　prcscnts　somcwhat　rcmarkablc　changc　of

charactcrs　in　ontogeny・

　　Thc　shcll　outline　is　subcircular　in　thc　young　stagc，　but　latcr　it　cllangcs　gradually

into　trigonal－ovate　to　oblong．

　　In　thc　early　stage　of　growth，　the　surface　is　ornamcntcd　with　plain　costae　and　cos－

tellae　and　tripartite　distinctly　by　a　marginal　and　an　escutchcon　carina　into　a　flank，

an　area　and　escutcheon．　Flank　is　sculpturcd　with　scvcral　concentric　to　transvcrsc

costae，　and　the　area　and　escutcheon　arc　ornamentcd　with　radial　costae．
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　　In　the　middle　stage　of　growth，　the　flank　is　provided　with　plain，　transverse　to　obli－

que　costae　which　are　geniculated　in　the　anterior　extremity．　Costae　on　the　area　are

usually　well　developed　but　sometimes　absent．　Costellae　on　the　escutcheon　are　ob－

scure．

　　In　the　adult　stage，　radial　costae　on　thc　area　are　not　well　developed　but　transverse

threads　are　sometimes　well　observable．　Flank　is　smooth　or　provided　with　oblique，

more　or　less　irregularly，　tuberculate　and　undulate　costae．

　　As　m6ntioned　before，　thc　shell　in　thc　early　stage　of　the　genus　has　some　resem－

blances　to　that　of　Trigonia　in　surface　costatiori　and　shell　fbrm．　Therefbre，　this　genus

may　be　’a　derivative　from　Trigonia．

　　In　this　genus，　thc　outlinc　and　surface　sculpturc　vary　to　a　fairly　large　extept．　．Z）e－

stefanini　has　a　remarkably　rostratc　outline，　but　subovatc　to　trigonally　ovate　in　hane．

tiana　and　its　allies．　On　costac　of　the　flank，　irregular　undulations　are　well　observed

in　hanetiana　and　its　subspecies　neocaledon∫ca　but　tubercules　are　well　observable　in

papuana．　S］1vesteri　has　several　plain　costac　ncar　umbo，　but　s（，on　smoothed，　leav玉ng

rather　distinct　concentric　bands　which　arc　rcstrictcd　to　the　anterior　half　of　the　flank．

Marginal　carina　and　ante－carinal　depression　are　distinct　in　many　fbrms，　but　obscure

inヅびθ∫’θ7ゴ．　Area　is　Usually　provided　with　radial　costae，　but　smooth　in　Sylvesteri．

　　Distribution：－Cenomanian　to　Senonian　in　New　Guinea，　New　Caledonia，　New　Zea－

Iand，　Antarctica，　Patagonia，　and　Chile．

Genusム碗o’7忽oπ」αCox，1952

　　Diagnosis：－Shell　pyrifbrm，　rostrate　posteriorly，　very　inequilateral，　moderately　in－

flated．　Umbo　obtusely　angular　and　somewhat　improminent；beak　almost　orthogyrous

and　locatcd　antcriorly．　Marginal　and　escutcheon　carinae　distinct　near　umbo，　but

roundcd　off　later．　Antc－carinal　deprcssion　broad　and　distinct．　Flank　with　oblique

and　sinuous　costae　which　swell　out　and　bent　upwards　at　the　margin　of　the　depres－

sion．　Area　narrow，　convex，　with　a　small　numbcr　of　radial　costae．　Escutcheon　broad，

depressed　and　not　imprcsscd．

　　Growth－lincs　distinct　and　numcrous　in　thc　posterior　part　of　the　shel1；an　internal

ridge　coincides　approximately　with　the　middlc　part　of　the　area．

T2pe　species：一一一　Trigonia　cinctuta　ETHERIDGE，1902．　Low．　Cret．；Lake　Eyre　basin，

　　　　　　　　　　　　　　South　Australia．

　　Rema廊：－This　genus　is　monotypic，　being　similar　to　Heterotrigo痂in　shell　fbrm

and　sculpture　on　thc　arca，　but　distinct　in　costation　on　th6　nank．

　　1）is〃i∂ution：一五〇wer　Cretaccous　of　South　Australia．　　　　　　　　　，

Gcnus　HeteretTigonia　Cox，1952

Diagnosis：－Shell　small　to　medium　in　size，　pyrifbrm　to　trigonally　ovate，　inequilat一
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cra1，　modcratcly　innatcd．　Umbo　narrow，　rathcr　promincnt；bcak　opisthogyrous　and

alltcro－mesia1．　Marginal　and　escutchcon　carinac　visiblc　only　ncar　umbo　whcre　sur－

face　is　tripartite　distinctly　and　ornamentcd　with　sevcral　plain　conccntric　costac　and

costcllae．　Escutchcon　fairly　widc，　dcpresscd，　providcd　with　transvcrsc，　plain　or　tub－

crculatc　costcllac．　Arca　narrow，　sculpturcd　with　scvcra1，　radia1，　plain　or　tuberculate

costac　which　arc　somctimcs　bifurcated　or　effaccd　later．　Flank　witll　two　scrics　of　plain

or　tubcrculatc　costac，　exccpt　in　the　vicinity　of　umbo　wherc　a　small　numbcr　of　costae

cxist；antcrior　scrics　of　costac　nrst　subconccntric，　but　becomc　obliquc　and　s6mctimes

undulatcd　or　obsolctc　in　thc　latcr；postcrior　scrics　consists　of　radial　or　subvcrtical

costac　which　arc　occasionally　bifUrcated；somc　radial　or　subvcrtical　costac　connucnt

with　antcrior　subconccntric　oncs．

　　Growth。lincs　or　conccntric　bands　sometimcs　wcll　dcvcloped　on　the　wholc　surfacc；

intcmally，　a　radial　plication　coincidcs　approximatcly　witll　thc　middle　of　thc　arca．

7）ψ8卿6」θ∫：－T7忽oπ’α伽8ナ吻∫’伽WHITEAvEs，1876．　Haida　fbrmation（Up．　Al－

　　　　　　　　　　　　　　bian　？）of　thc　Quccn　Charlottc　scries；British　Columbia．

Ust（ずSPecies　x

　　He’ero’ri．gonia　granosa　NAKANo，1957．　Santonian　of　Amakusa　and　Coniacian　of　Ikushumbetsu　district　in

　　　　　　　　Ccntra1　Hokkaido，　Japan．

　　Tri．gonia　su伽，lis　JrA1Bo，1894・‘‘Tri．gonia　sandstone，，（ccnomanian・Turonian）of　ccntral　Hokkaido　in

　　　　　　　　Japan　and　Pcnshina　bay　district　in　Kamtschatka；urakawan　formation（Coniacian・10wcr

　　　　　　　　Campanian）of　South　Sachalin．

　　Remarks：－This　genus　is　closcly　allied　to　Aρiotrigo7iia　and　Iotrigonia　in　outlinc　and

surface　costation，　but　easily　distinguished　by　thc　prcscnce　of　a　small　number　of　radial

costae　on　the　area．

　　In　the　early　stage　of　growth，　thc　wholc　surface　is　sculptured　with　scvcra1，　plain

concentric　ribs　and　tripartite　distinctly　by　a　marginal　and　an　escutcheon　carina，　It

is　sometimes　rccognizcd　that　in　thc　umbonal　region　conccntric　costae　rapidly　bccomc

I・－shaped　costac　via　V－shaped　costae　and　radial　costae　on　thc　arca　apPcarcd　sud－

denly．

　　In　the　later　stages，　the　characteristic】L－shapcd　costac　on　thc　flank　and　radial　costac

of　thc　area　are　well　developed　but　sometimcs　cvancsccnt．

　　As　already　discusscd　by　the　writcr（1957a，61），　thc　shell　outlinc　is　rathcr　constant

in　this　genus，　but　the　ornamcntation　is　somewllat　variablc．　Costac　in　grallosa　are

tuberculate，　but　plain　in　diversicostata　and　sttbovGlis．　1万〃ersicostata　has　transvcrsc　and

horizontal　costae　on　the　anterior　part　of　the　flank，　and　its　arca　is　provided　with　scv－

cral　distinct　radial　costae　in　all　stagcs，　　In　subovalis，　transverse　and　horizontal　costae

are　gradually　becoming　oblique，　more　or　lcss　undulated，　and　cffaced　in　latcr　stagcs

when　concentric　bands　are　well　dcvclopcd　on　thc　wholc　surface．　Its　arca　is　sculp－

turcd　with　several　radial　costae，　but　they　arc　not　wcll　recognized　in　later　stagcs。　In

shell　outline，　granosa　is　trigonal－ovate　and　small－sized，　but　pyrif（）rm　in　su伽alis　and

diversicostata．1）iversicostata　has　a　medium－sized　shell，　whilc　in　su∂ovatis　the　adult　shell
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measures　45－60　mm．　long　and　35－43　mm・high・Escutcheon　is　well　developed　in

subovalis　and　granosa，　but　absent　in　diversicostata．

Distribution：－Upper　Albian（？）to　Santonian　in　the　Northern　Pacific．

Genus　lndotrigonia　DiETRicH，1933

　　1）彪gπo∫6∫：－Shell　triangularly　ovate，　strongly　inequilatera1，　moderately　infiated

from　umbo　to　venter　and　from　anterior　to　posterior　without　marginal　angulatioh．

Umbo　wide　and　rather　prominent；beak　opisthogyrous　and　located　anteriorly．　Mar－

ginal　and　escutcheon　carinae　eHfaced　except　near　umbo　where　surface　is　distinctly

tripartite．　Flank　w量th　numerous，　distinct，　somewhat　irregular，　plain　and　concentric

to，　subconcentric　costae．　Area　convex，　with　rather　distinct　transverse　costae　but　rap－

idly　costellate　near　umbo．　Median　fUrrow　sometimcs　well　developed．　Escutcheon

narrow　and　depressed，　sculptured　with　transverse　costellae．

　　Internally，　three　radial　plications　along　the　carinae　well　recognized；test　very

thick．

T）pe　species：一　Trigonia　smeei　SowERBy，1840．　Argovian　of　Northwest　India　and

　　　　　　　　　　　　　　Kimmeridgian　to　Neocomian　of　East　Africa．

List　of　Spθcies：一

7増o痂勿50乃’agi　MtiLLER，1900。　Barremian・Aptian；Tendaguru，　East　Africa．

Trigonia（Indotrigonia）んα〃oJ8癬∫AGRAwAL，1956．　Kimmeridgian；Katro1，　India。

？Tri80nia　ma’apuana　KRENKEL，1910。　Neocomian；Tendaguru，　East　Africa．

　　Remarks：－This　genus　is　constant　in　shell　f（）rm　and　surface　sculpture，　though　some－

times　a　median’and　an　ante－carinal　groove　are　well　developed．　　　　　　　　　　　9

　　This　genus　is　variable　in　ontogenetic　development．　The　shell　outline　is　subcircular

to　ovat’e　in　the　young　stage，　but　later　it　changes　gradually　into　trigonal－ovate．・In

the　immature　stage，　its　shell　is　quite　similar　to　that　of　Trigonia　as　shown　by　KiTcHIN

（1903）and　LANGE（1914）etc．　While，　in　the　adult　stage　the　whole　surface　is　ornam．

entcd　with　concentric　to　subconcentric　costae．　Theref（）re，　this　genus　must　be　an・

off－shoot　from　Trigonia．

　　Cox（1952）and　AGRAwAL（1956）considered　that　Trigonia　cra∬αKITcHIN（1903，

pl．4，　figs．1－6；P1．5，　figs・1－3）from　the　UpPer　Jurassic　oomia　bed　in　cUich　of　lndia

is　synonymized　with　Trigonia　beyschlagi　MULLER　from　Lower　Cretaceous　of　Tenda－

guru，　East　Africa．　In　his　study　on　Rtititrigoπia，　KoBAyAsHI（1957，　P・58）tfansfered

the　lattcr　to　Rutitrigonia，　because　KRENKEL，s　bayschlagi（1900，　PL　20，丘gs．6，　figs．8－9）

has　a　rostrate　shell　and　costae　on　the　flank　and　area　are　oblique　and　gradually　ob－

solete　posteriorly．

pistribution：－upPer　Jurassic　to　Aptian　of　Indo－Africah　region．
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　　　　　　　　　　　　　　Genus　Eselaevitrigonia　KoBAyAsHi　and　MoRI，1954

　　D・iagnosis：一　Shell　trigonally　ovatc　to　ovate，　inequilatcra1，　moderately　inHated．

Umbo　broad　and　rather　improminent；beak　opisthogyrous　and　antero－mesia1．　Mar－’

ginal　and　escutchcon　carinae　distinct　near　umbo，　but　obtuse　or　rounded　off　later．

Flank　witll　distinct，　plain，　concサntric　to　subconccntric　costac　which　arc　sometimcs

effaccd　in　later　growth－stages．　Antc－carinal　deprcssion　broad　and　morc　or　lcss　dis－

tinct．　Arca　narrow　and　transvcrscly　costcllatc　cxcept　fbr　the　umbonal　region　where

several　radial　costac　cxist．　Mcdian　fUrrow　somewhat　indistinct．　Escutcheon　narrow，

dcprcssed　and　smooth　or　rarely　with　transvcrsc　costcllae．

　　7），pe　species：－Trigonia　meridiana　WooDs　1916．“Mid．　Cret．”；Ncw　Zcaland，

　　1乙ist　of　spe‘ies：－

　　Trigonia‘ardiniifortnis　KITcl1：N，1903．　Tithonian；Cutch，　India．

　　77なo〃’磯’・issi．“estata　KITcii：N，1903．　T量thonian；Cutch，　India，

　　Trigenia　trapezifertnis　KiTcmN，1903．　Tithonian；Cutch；India．　　　　　’

　　Remarks：－Ontogenetically，　this　gcnus　is　possibly　a　derivative　from　Trigonia，　bc－

causc　its　youngster　is　typical　Trigonia　as　illustratcd　by　KITclllN（1903，　pl．5，　fig．4；’

p1．6，　figs．1－9）and　WooDs（1917，　pl．1，　figs．2－7）．

　　This　gcnus　is　fairly　constant　in　outline，　but　somcwhat　variablc　in　surfacc　costa－

tion．　Regular　conccntric　to　sUbconcentric　sculpturcs　arc　wcll　observed　in　cardinii・

ノbri’iis　and　7neridia／la，　but　in　Spi∬icostata　and　terape之ifor？nis　the　costation　is　somcwhat

irrcgular・　In　Spi∬icostata　antc－carinal　deprcssion　is　distillct，　but　obsCUrc　in‘ardinii一

ノbrmis　and〃zeridiana．　Mcdian　fUrrow　is　wcll　dcvclopcd　inψ∬icostata，　but　indistinct

in　thc　othcrs．

，

Distribution：一・－Tithonian　of　lndia　and“Middlc　Crctaccous”in　Ncw　Zcaland，

Gcnus（）pisthotrigonia　Cox，1952

　　1）iagllosis：－Sllcll　pyrifbrm　or　somcwllat　sicklc－sllapcd，　rathcr　rostratc　postcriorly，

very　incquilatcral，　moderatcly　innatcd．　Umbo　narrow　and　somcwhat　elcvatcd；beak

strongly　opisthogyrous　and　pointcd　antcriorly．　Marginal　and　cscutcheon　carinac　dis－

tinct　and　strongly　curvcd．　Arca　narrow，　sculpturcd　with　scveral　radial　thrcads　and

numcrous　wcak　transvcrse　costae．　Mcdian　fUrrow　indistinct．　Escutcheon　narrow，　de－

presscd　and　smooth　or　providcd　witll　wcak　transvcrsc　striac．　Flank　with　plain，　somc－

what　irregular　and　subconccntric　to　transvcrsc　costac．　Alltc－carinal　depression　broad

and　distinct．

　　7），pe　species：TTrigo／zia　retrosa　KITCHiN　1903．　Tithonian；Cutch，　India．

　　Remarks：一一This　gcnus　is　monotypic，　rcscmbling　somc　f（）rms　of　Eselaevitrigonia，　i．e．

Eselaevitrigonia　sPi∬icostata（KITcHIN）（KITcmN，1903．　p1．6，　figs．6－9），　in　surfacc　cost－

ation　and　sllell　form，　but　very　distinct　in　shapc．

　　This　genus　is　very　variablc　in　ontogenetic　dcvclopmcnt．　Its　immaturc　shell　rc一
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sembles　Trigonia，　becausc　its　flank　is　provided　with　subconcentric　costae　and　tlle　arca

is　radially　costellate．　So，　this　genus　may　be　a　dcrivative　from　Trigonia．

1）istribution：－Tithonian　of　India．

Genus　Piettrotrigonia　van　HoEpEN，1929

　　1）iagnOSiS：－Shell　trigonal－ovate，　somewhat　clongated　posteriorly，　inequilateral，’

moderately　convex．　Umbo　rather　broad　and　prominent；beak　opisthogyrous　and

located　anteriorly．　Marginal　carina　distinct　and　serrate　in　early　stage，　but　rounded

off　Iater；escutcheon　carina　obscurc．　Ante－carinal　dcpression　broad　and　distinct．

Flank　with　numerous，　strong，　plain　concentric　to　subconcentric　costae；anterior　ex－

trcmity　o田ank　narrowly　flattened　in　a　plain　almost　at　right　angle　to　the　commis－

surc　of　the　shell．　Area　somewhat　broad　and　concave，　sculptured　with　several　radial

threads　which　are　obsolcte　in　later　stages．　Escutcheon　very　narrow，　depressed　and

smooth．　Test　very　thick．

　　T）pe　species：一一・　Trigonia∂blanckenherni　NEwToN　1907．　Albian；Zululand，　South　Africa．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　ロ　　Remarks：－This　genus　is　monotypic．　Its　young　shell　is　very　similar　to　that　of

Trigonia　in　surface　sculpture　and　shell　form．　Thcrefbre，　this　is　probably　an　off－shoot

from　Trigonia．　　　　　　　　　　　　　　　　　　、　　　　　　　　　一

1）istribution：－Albian　of　South　Africa．

Genus　Sphenotrigonia　・RENNiE，1936

　　Diagnosis：－Shell　large，　cuneiform，　elongately　trigona1，　very　inequilateral，　moder－

ately　inflated．　Umbo　obtuse　and　broad；beak　prosogyrous　and　pointed　at　anterior　ex－

tremity．　Marginal　and　escutcheon　carinae　distinct　and　serrate　in　earliest　stage，　but

evanescent　in　later．　Area　narrow　and　with　some　radial　threads　but　soon　become

obsolete．　Escutcheon　indistinct．　Flank　with　broad，　plain　and　concentric　unduhtions，

except　for　the　umbonal　region　where　several　subconcentric　costae　developed．’　tAnte－

carinal　depression　absent．

乃，Pe　sPecies：一　Trigonia（SPhenotrigonia）ノ’rommurζei　RENNi耳　1936．　Neocomian；Zulu－

　　　　　　　　　　　　　1and，　South　Africa．

」乙ist　of　SPecies：一

？Tn’gonia　glabra　PHrLrppr，1887。　Up．　Cret．；Chile．

　　Re〃iarks：－This　is　the　most　aberrant　Trigoniid，　and　is　quite　similar　to　Astartid

genus　Seebachia　in　shell　f（）rm　and　surface　sculpture．

　　According　to　RENNIE（1936，　pp．365－375），　in　the　earliest　stage　the　surface　is　dis・

tinctly　trip3rti¢by’arρarginal　and　an　escutcheon　carina　into　a　f】ank，　an　area　and

escutcheon．　Flank　is　sculptured　with　severa1，　plain　and　subconcentric　costae，　and
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the　area　is　ornamented　with　some　radial　threads．　Its　youngest　shell　is　similar　to　that

of　Trigonia　in　shell　fbrm　and　surface　costation．　Thcrefbre，　this　genus　is　possibly　a

dcrivativc　from　Trigonia．

　　In　1952，　Cox（p．63）pointed　out　’that　Trigonia　glabra　PHILIppl　from　Uppcr　Creta．

ccous　of　Chile　may　bc　a　mcmber　of　this　genus．

　　1）istribution：－Neocomian　of　Zululand　in　South　Africa　and（？）Upper　Cretaceous

of　Chile，

III．　CoNcLuDING　REMARKs

　　From　the　above　discussion，　the　Trigoniinae　KoRAYAsHI　1954　cm．　can　bc　classified

as　bclows：

　Sub倣mily　Trigoniinac　KoBAYAs叫1954　cm．

　　　Trigonia　scction

　　　　Gcnus　Tngonia　BRuou1童R註，1789

？・Genus・Pseud・mioPh・rella・n。v．

　　　Paci〃igonia　section

　　　　Gcnus酬∫rf80ηf4　MA鼠wlcK，1932

　　　　Genus　JVb’o〃igonia　Cox，1952

　　　　2Genus　1翔6諾o’rigenia　Cox，1952

　　　血面’7f80πf4　section

　　　　Genus　lndo〃ゴ80η‘αDI£TRlcH，1933

　　　　Genus　EseJaevi〃igoni召KoBAYAsHI　and　MoR1，1954

　　　　Gcnusρρ’5∫加〃igonia　Cox，1952

　　　　Genus　1ゼ6脚∫rf80πfαvan　HoEp酬，1929

　　　　Genus　Sρheno’吻oπゴ4　RENME，1936

　　The　distributions　and　possible　phyletic　relationships　of　the　Trigoniinae　cm．　discus卿

sed　abovc　are　tabulatcd　on　Tab．1．　Trigonia　appeared　in　thc　Anician　of　Chile，　f（）rms

a　trunk　of　the　subfamily．　This　genus　mainly　nourishcd　in　Europe　and　thc　South

American　region　from　Dogger　to　Malm，　but　suddenly　dcclincd　in　thc　Crctaccous．

Pseud∂MNOPhore〃a　nov．　may　be　an　oH㌔shoot，　bclonging　to　a　ncw　subfamily，　dcrivcd

from　the　main　trunk　by　the　devclopment　of　the　diagonal　and　tuberculate　sculpture

on　thc　flank．　Thc　gencra　of　Pacitrigonia　section　are　considcred　to　havc　bcen　issued

from　Trigonia　in　the　Pacific　region　through　thc　Crctaceous　by　thc　changc　of　thc　sur－

face　ornamentation　of　the　flank　and　the　shcll　fbrm．　Among　thcm，　in　the　upper

Senonian　pacitrigonia　is　a　solitary　genus　of　thc　subfamily　and　it　was　limitcd　to　the

Southern　Paci丘c　region．　From　Malm　to　Ncocomian，　the　remaindcrs　of　the　subfam・

ily　were　derived　possibly　from　the　trunk　in　the　lndo－African　region　by　the　effacement

of　the　radial　costation　on　the　area　and　the　transfigurations　of　the　shell　fbrm．
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ExPLANATIoN　oF　PLATE　VIII

Trig6hia　sumi　agura　KoBAYAsHi　and　KAsENo．　Bajocian；Shizukawa　district，　Miyagi　Pre£，　North

　Japan．　×　1．

Frenguel〃8〃a　ine　tspectata（JAwoRsK1）．　Midlle　Lias；Argentina．（After　JAwoRsKI）．×9／lo．

same　sかecies，　showing　the　costation　on　the　area　and　escutcheon．（After　JAwoRsKI）．×9／10．

疏40〃igρnia　SMeei（Sowerby），　Argovian　of　Northwcst　India　and　Kimmeridgian　to　Neocomian　of

East　Africa。（After　KITcHIN）．×5／9．

Same　species，　showing　the　costation　of　the　area　and　escutcheon　in　the　young　stage．　（After

KITCHIN），×5／9．

Opisthotrigoniα　retrosa（KITcHIN）．　Tithonian；，Cutch，　Indla．（After　KITcHIN）．×2／3．

Same　species，　showing　the　character　of　the　area　and　escutcheon．（After　KITcHIN）．×2／3．

1ゼeuro〃igonia　blanckenhorni（NEwToN）．　Albian；Zululand，　South　Africa．（After　RENNIE）．×2／3．

EseJaevitrigonia　cardiniiformis（KITcHIN）．　Tithonian；Cutch，　India．（After　KITcmN）．×2／3．

Same　species，　showing　the　sculpture　on　the　area　and　escutcheon．

砲870〃igonia　diversicostata（WHITEAvEs）．　Haida　formation（possibly　upper　Albian）of　queen

Charlotte　series；British　Columbia．（After　PAcKARD）．×2／3。

ぬ厩〃ゴgo伽り，1vesteri　MARwIcK．　Upper　Senonian；New　Zealand．（After　MARwlcK）．×1／2．

Sphenotrigoniaノ“rommurzei　RENNIE．　Neocomian；Zululand，　South　Africa．（After　RENNIE）．×2／3．

Same　species，　showing　the　character　of　the　area　and　escutcheon．

Nototrigonia　pt’nctuta（ETHERIDGE）．　Lower　Cretaceous；Lake　Eyre　basin，　South　Australia，（After

　Cox）．　×2／3．
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