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Str皿ctural・Petrological　Studies　of　Peridotite　and

Associated　Rocks　of　the　Higashi・akaishi・yama
　　　　　　　　　　　　　　District，　Shikoku，　Japan

F
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t
ωith　2　Tables，34　Text－figures，　and　4　Pゼates

　　ABsTMcT：The　Higashi・akaishi・yama　peridotite　mass　lies　along　the　axis　of　the　root－zone　of

the　Besshi　recumbent　anticline，　nearly　concordantly　with　adjacent　Sambagawa　crystalline　schist

beds，　extending　E．・W．　fbr　a　distance　of　about　4．5　km　or　more．　It　is　a　large　lenticular　mass　dip。

ping　to　the　north，　bounded　by　the　Iratsu　amphibole　schist　on　the　north　and　by　spotted　black

schist　on　the　south．　The　mass　is　mainly　compossed　of　massive　and　f（）liated　dunite，　accompanied

by　a　small　amount　of　clinopyroxene・bearing　peridotite．　Clinopyroxenite　and　eclogite　occur

as丘ne　streaks，　bands　and　lentlcular　masses　in　the　upper（northern）part　of　the　peridotite　mass．

Large　masses　of　amphibolic　and　pyroxenic　rocks　also　occur，　being　enclosed　in　the　per五dotite

mass．　No　contact　effects　of　higher　temperature　have　been　found　in　crystalline　schists　around

the　peridotite　mass．　Small　irregular・shaped　masses　of　eclogite　have　been　locally　developed　in

the　Iratsu　amphibole　schist．

　　Throughout　the　massive　dunite　is　developed　a　continuous　5－surface　clearly　de丘ned　by　the　statis－

tical　lattice　orientation　of　olivine．　The　preferred　orient年tion　of　olivine　in　the　massive　dunite

must　have　been　developed　through　the　process　of　recrystallization　or　neocrystallization　of　the

mineral　during　the　Besshi　recumbent　f（）lding．　Preferred　orientation　of　olivine　is　less　remarkable

in　the　f（）liated　dunite　than　in　the　massive　one．　Foliation　of　the　fbliated　dunite　is　de丘ned　by

closely　spaced　alternation　of　serpじntine－rich　layers　and　olivine－rich　ones．　The　fbliated　dun三te　is

believcd　to　have　been　intensely　fblded　during　or　after　the　fbrmation　of　preferred　orientation　of

olivine．

　　Clinopyroxenes　in　both　the　clinopyroxenite　and　the　eclogite　tend　to　show　marked　preferred

orientation．　The　fabric　axes　defined　by　the　orientation　of　clinopyroxene　in　both　the　clinopyro－

xenite　and　theeclogite　roughly　coincide　in　direction　with　those　de6ned　by　the　orientation　ofolivine

in　the　adjacent　massive　dunite．　The　preferred　orientation　of　clinopyroxene　as　well　as　olivine　is

believed　to　have　becn　developed　under　the　same　tectonic　setting．
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Structural・Petrological　Studies　of　Peridotite　and　Associated　Rocks

1．　INTRODUCTION

　　Alarge　lenticular　mass　of　peridotite，　which　is　mainly　composed　of　dunite，　occurs

in　the　Higashi－akaishi－yama（Mt．　Higashi－akaishi）district　of　Ehime　Prefecture，

shikoku，　southwest　Japan（fig．1）．　The　mass　extends　from　the　east　to　the　west　fbr　a

distance　of　about　4．5　km　or　more．　Many　geologists　have　hitherto　studied　the　mass

and　published　their　results．　On　the　basis　of　the　study　on　hand　specimens　of　chromite

FIG．1．　Map　indicating　the　location　of　Higashiakaishiyama．

℃

ore　of　the　Akaishi　Mine，　T．　KAT6（1921）said：“Frorr｝　these幽observations，　it　is　highlY

probable　that　the　banded　ore　was　fbrmed　by　a　flowing　motion　of　the　crystallizing

dunite　magma，　in　which　settling　of　the　chromite　crystals　was　going　on．”　Fu；ther－

more，　he　suggested：‘‘＿＿the　granulation　along　the　m3rgins　and　cracks　of　the

chromite　crystals　ha5　occurred　prior　to　the　crystallization　of　olivine．”K．　KINosHITA

（1936）commented　on　the　variability　of　chemical　composition　of　this　mass・Y・

HoRIKosHI（1937a，1937b）described　petrographic　characters　of　the　peridotite　3nd

associated　rocks，　and　inferred　that　eclogite　fbund　in　the　dunite　mass　represents　a

pegmatitic　part　derived　from　the　dunitc　magma．　Furthermore，　he　suggested　that

the　crystalline　schists　enclosing　the　dunite　mass　was　affected　by　post－igneous　action

of　the　dunite　magma．　Z．　HARADA（1941）reported　some　chrome　minerals，　such　as

kftmmererite，　uvarovite，　and　chrome－diopside，　from　the　Akaishi　Mine．　Y．　UcHIDA

（1949）concluded　from　his　observation　of　the　occurrence　of　the　chromite　ore　of　the

Akaishi　Mine　that　the　cllromite　was　crystallized　prior　to　the　crystallization　of　oli－

vine　and　that　after　thc　solidi丘cation　of　dunite　the　accumulated　chromite　crystals

havc　been　injected　into　the　dunite　mass　along　cleavage　plane　in　the　fbrm　of　banded
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℃hromitc　orc．　Rcccntly，　T．　BANBA（1953）divided　the　wholc　Higashi・akaislli－yama

peridotite　mass　into　two　parts，　from　the　structural　and　petrological　aspects，　namely，

thc　Higashi－akaishi・yama　peridotite　mass　and　the　Hachimaki－yama　peridotitc　mass．

As亡o　thc　Higashi・akaishi－yama　pcridotitc　mass，　he　notcd　tllat　Cr203　content　of

，chromite　scattcrcd　in　dunitc　is　less　than　that　of　chromite　in　banded　chromite　ore．

Thc　fbrcgoing　is　almost　thc　wholc　of　our　knowledge　about　the　peridotite　and　as。

sociatcd　rocks　of　thc　Higashi－akaishi－yama　district．　It　must　bc　notcd　that　thcse

autllors　abovc　mcntioncd　secm　to　agree　about　the　magmatic　origin　of　the　pcridotite．

　　Sincc　1952，　thc　prcscnt　author　has　bccn　cngagcd　in　thc　gcological　as　wcll　as

：structural－pctrological　studics　of　thc　Higashi－akaishi－yama　distr量ct　wllerc　peridotite

and　coarscr・graincd　crystalline　schists　occur．　　In　this　papcr　the　autllor　intcnds　to

analysc　tlle　structurc　of　the　Higashi・akaishi－yama　peridotite　mass　in　connection　with

the　structurc　of　the　Sambagawa　crystallinc　schists　in　this　district．　This　papcr　mainly

dcals　with　thc　rcsult　of　structural－pctrological　studics　and　somc　considcrations　oll　thc

origin　of　thc　pcridotitc　and　associatcd　rocks　arc　attcmptcd．　Owing　to　tllc　scarcity

of　chemical　data，　pctrocllcmical　discussions　on　tllc　origin　of　thc　cclogitic　rocks　is　not

：includcd　in　this　papcr．　　　，

　　AcKNowLEDGEMENTs：The　author　wisllcs　to　cxpress　his　sincere　gratitude　to　Prof．

Georgc　K（りIMA，　Hiroshima　Univcrsity，　fbr　suggcsting　this　study　and　fbr　his　con－

：stant　guidancc　throughout　the　work．　The　autllor　is　also　indebted　to　him　fbr　critical

reading　of　the　manuscript．　Thanks　arc　also　duc　to　Dr．　Kci　HIDE　fbr　his　valuable

・suggestions　in　both　the　field　and　the　laboratory．　Thc　author　wishes　to　thank　tllc

．membcrs　of　thc　Pctrologists　Club　of　thc　Hiroshima　University　fbr　usefUl　discussions．
　　　　　　ロ
　　To　thc　o｛ncers　of　thc　Akaishi　Minc，　Mciji　Mining　Co．，　Ltd．，　the　Iratsu　Omcc，

Sumitomo　Forcstry　Co．，　Ltd．，　and　tlle　Bcsshi　Mine，　Sumitomo　Mctal　Mining　Co．，

Ltd．，　who　made　possible　llis　ficld　works　in　thc　Higaslli－akaishi－yama　district，　thc

author　is　grcatly　indebted．　To　thc　sta｛r　of　thc　Institutc　ofGcology　and　Mineralogy，

Faculty　of　Scicncc，　Hiroshima　Univcrsity，　thc　author　is　gratcful　fbl・permitting　llim

to　use　thc　fivc－axis　univcrsal　stagc　of　tllc　Institutc．

　　The　knowlcdgc　of　gcological　sctting　of　thc　pcridotitc　mass　in　thc　Sambagawa　crys－

・talline　scllist　zone　is　basd　on　the　rcsults　of　studies　on　thc　Besshi　Spottcd　Schist　Zone

by　G．　KoJIMA，　K．　HIDE，　and　G．　YoslllNo．

　　This　study　was　supportcd　by　the　Grant　in　Aid　fbr　Scicntific　Rcsearclles　from　the

Ministry　of　Education，　Japan．

II．　GEoLoGlcAL　SETTING

　　In　Shikoku，　the　Sambagawa　crystallinc　schist　zonc　cxtcnds　E．－W．　with　thc　maxi－

：mum　width　of　about　25　km　at　the　Besshi－Shirataki　district．　Thc　crystalline　schist

systcm　of　the　Sambagawa　zone　in　Shikoku　was　divided　stratigraphically　by　G．

KoJIMA，　K．　HIDE，　and　the　present　author　as　fbllows（G．　KoJIMA，1951a，1951b；G・

KoJIMA，　K．　HIDE，　and　G．　YosHINo，1956）：
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　　In　the　Besshi－Shirataki　district，　the　crystalline　schist　zonc　can　be　divided　petro－

graphically　into　two　sub－zoncs，　namely，　the　spotted　sub－zone　and　the　non－spotted

sub－zonc．　The　spottcd　sub－zone，　or　the　northcrn　terrain，　is　composed　of　coarser－

grained　schists　with　large　porphyroblasts　of　albitic　feldspar，　being　named　the‘‘Besshi

Spotted　Schist　Zone”（K・HIDE，　G・YosHINo，　and　G・KoJIMA，1956）・The　non－spotted

sub－zone，　or　the　southern　terrain，　consists　of　fincr－grained　low－grade　schists　of　regional

metamorphic　type　which　contain　no　porphyroblasts　of　feldspar．　The　change　in　meta－

morphic　features　accross　the　boundary　zone　between　these　two　sub－zones　is　gradua1．

　　In　the　spotted　sub－zone　of　the　Besshi－Shirataki　district　develops　a　large　scale　re－

cumbent　fold（G．　KoJIMA，1951a，1951b；K．　HIDE，1954），　the　axial　plane　of　which

ズ

●

Fio．2．　Geological　map　of　the　Bcsshi。Shirataki　district（after　K．　HrDE，　G．　YosHINO，　and　G．　KoJIMA，

　　　　　　1956）．
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dips　to　thc　north．　In　this　paper　the　fbld　is　called　the‘‘Besshi　recumbent　fbld，，（K．

HIDE，　G．　YosHINo，　and　G．　K叩MA，1956）．　In　general，　thc　axis　of　thc　rccumbcnt

anticlinorium　extends　from　the　west　to　the　east，　plunging　eastward　at　about　10°．

Along　tlle　northern　part　of　the　non－spotted　sub－zonc　occurs　an　asymmctrical　anti－

clinc　named　tllc‘‘Nakashichiban－N6taniyama　anticlinc，，（G．　KqJIMA，1951a，1951b；

K．HIDE，1954）．　The　axis　of　tllis　anticline　also　runs　from　the　west　to　the　cast，

plunging　at　about　10°to　thc　east．　Throughout、　tllc　spotted　sub－zone　as　well　as　thc

non－spottcd　sub－zonc，　bcdding　schistosity　commonly　develops　in　thc　crystallinc　schists．

Thc　lincation　on　thc　surface　of　thc　bcdding　schistosity　gcncrally　coincidcs　in　direc－

tion　with　thc　B－axis　of　rcgional　fblding．　Tlle　boundary　zonc　betwccn　thcsc　two　sub－

zoncs　is　named　thc‘‘Ot（’ji　transitional　zonc’，（K．　HIDE，　G．　YosIIINo，　and　G．　KoJIMA，

1956）・Fcaturcs　of　tlle　Besshi　recumbcnt　anticline　ovcrturncd　soutllward　against　tlle

northcrn　limb　of　thc　Nakashichiban－N6taniyama　anticlinc　and　of　thc　Ot（’ji　transi－

tional　zonc　betwccn　thcse　two　anticlincs　wcre　illustrated　thcre（fig．2）．

　　　In　the　Besshi・Shirataki　district，　the　Koboke　fbrmation　and　both　thc　Lower　mcmber

and　the　Main　grccn　schists　membcr　of　thc　Minawa　formation　occur　within　thc　Naka－

slliclliban－N6taniyama　anticlinc．　The　uppermost　horizon　of　the　northern　limb　of　tllis

anticline　consists　of　tllc　Main　grcen　schists　membcr，　the　Upper　member　of　thc

Minawa　formation　bcing　restrictcd　in　the　terrain　of　thc　Bcsshi　recumbent　fold．　Thc

qj6in　formation　is　cxposed　occupying　the　northern　part　of　the　recumbent　fbld　zone．

From　tlλcse　stratigraphical　distribution　of　schistfbrmations　in　relation　to　the　geologic

structurc　mcntioncd　abovc，　tllc　Bcsslli　rccumbent　anticlinorium　is　believed　to　bc　a

kind　of　largc　scalc　intrafbrmational　fold（K．　HIDE，　G．　YosHINo，　and　G．　K（）JIMA，

1956）・Thc　upPcr　mcmbcr　of　thc　Minawa　formation　is　composcd　of　spottcd　black

　scllist，　spotted　sandstone　schist，　spottcd　siliceous　schist，　spottcd　grccn　scllist，　spottcd

amphibole　schist，　and　coarser・graincd　ampllibole　schist　with　gamct　porphyroblasts．

　　　Thc　upper　membcr　of　tlle　Minawa　formation　has　bccn　intcnscly　dcformcd，　espe－

cially　at　the　inverted　limb　of　tllc　recumbcnt　anticlinc，　and　thc　thickness　of　each　schist

bcds　belonging　to　thc　mcmbcr　is　not　uniform　both　to　the　dip　side　and　to　the　strike

sidc．　For　instancc，　tllc　coarscr－graincd　amphibolc　schist，　named　by　Y．　HoRIKosHI

（1937a）thc‘‘Iratsu　ampllibolc　schist”，　is　distributed　mainly　from　Iratsu．Sanrin（Iratsu

Forcst）to　Futatsudake．　Thc　schist　body　consisting　mainly　of　thc　Iratsu　amphibole

schist　fbrms　the　nortllern　limb（normal　limb）of　tllc　rccumbcnt　anticlinc，　and　it　was

so　thickened　as　to　fbrm　a　comparativcly　Iargc　mountain　mass　of　Futatsudakc．　Thc

mass　consisting　of　the　lratsu　amphibolc　schist　and　thc　other　spotted　amphibolc　schists

shows　rapid　dccrcase　in　thickncss　botll　to　the　cast　and　to　thc　wcst．　K．　HIDE　pursucd

the　eastern　extcnsion　of　the　mass　through　the　zonc　of　bending　in　strikc　in　the　rcgion

of　the　D6zangawa　River　towards　thc　Shirataki　district，　and　clarified　that　the　mass

becomes　thinner　towards　the　inverted　limb　of　the　recumbcnt　anticline．　Several　tllin

beds　of　spotted　amphibole　schist，　frequcntly　accompanied　by　spotted　quartz　schist，
●

are　distributed　on　the　southern　side　of　Higashi－akaishi－yama，　or　the　inverted　limb

of　the　recumbent　anticline，　some　of　these　beds　corresponding　stratigraphically　to　the
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thick　beds　of　the　coarser－grained　Iratsu　amphibole　schist　and　other　spotted　amphibole

schists　at　the　normal　limb．

　　Some　gcologists　reported　that　the　Iratsu　amphibole　schist　has　been　derived　from

syntectonic　intrusives．　Judging　from　the　fbllowing　facts，　however，　the　present　au－

thot　infers　that　the　coarser－grained　Iratsu　amphibole　schist　as　well　as　the　spotted

amphibole　schist　or　the　spotted　green　schist　in　the　district　have　been　fbrmed　as　the

result　of　regional　metamorphism　from　basic　pyroclastic．　and　effusive　rocks　relatcd　to

the　geosynclinal　submarine　volcanism：

　　1．In　the　Higashi－akaishi－yama　district，　the　Iratsu　amphibole　schist　is　distributed

in　the　east－west　direction　in　concordance　with　the　spotted　amphibole　schist　bed，　and

becomes　gradually　thinner　towards　the　west．　　　　　　　　　　　　　　　．

　　2．　The　Iratsu　amphibole　schist　occurs　in　assQciation　with　thin　beds　of　spotted

black　schist，　calcareous　schist，　and　siliceous　schist．　The　proportion　of　the　constitu－

ent　minerals　is　not　unifbrm．

　　3．　Except　fbr　garnet，　the　mineral　asscmblage　of　the　Iratsu　amphibole　schist　does

not　differ　from　that　of　the　spotted　amphibole　schist．　Plagioclase　in　the　former　differs

little　in　optical　properties　from　that　in　the　latter．

　　4．　The　wastern　part　of　the　Iratsu　amphibole　schist　bed　does　not　always　consist

of　coarser－grained　rocks．　Accordingly，　near　the　Kamikabuto　ridge，　it　becomes　dif－

ficult　to　distinguish　the　Iratsu　amphibole　schist　proper　from　the　adjacent　spotted

amphibole　schist．

　　In　the　Besshi－Shirataki　district，　masses　of　peridotite　and　serpentinite　are　fbund

almost　exclusively　in　the　spotted　sub－zone．　The　Higashi－akaishi－yama　peridotite

mass，　which　will　be　considered　in　this　paper，　is　the　largest　one　of　these　masses．　It

Iies　nearly　concordantly　with　the　adjoining　crystalline　schist　beds，　and　extends　from

the　east・to　thc　west　fbr　more　than　4．5　km．　The　mass　is　bounded　on　the　north　by　the

Iratsu　amphibole　schist　and　on　the　south　by　spotted　black　schists．　It　must　be　noted

that　the　Higashi・akaishi－yama　peridotite　mass　occurs　along　the　axis　of　the　root－zone

of　the　Besshi　recumbent　anticlinorium．

III．　GEoLoGY　oF　THE　HIGAsHI－AKAIsHI－YAMA　DIsTRIcT

　　The　Higashi－akaishi－yama　district　is　divided　into　two　parts，　i．θ．，　the　northern　and

the　southern，　by　the　Higashi－akaishi－yama　ridge　extending　E．－W．　Both　sides　have

bcen　deeply　incised　by　valleys．　The　root－zone　of　the　Besshi　recumbent　anticlino。

rium　is　exposed　in　this　district．　The　Besshi　recumbent　fbld　is　composed　of　the　Upper

mcmber　of　the　Minawa　fbrmation．　The　gcologic　structure　of　the　Besshi　recumbent

anticlinorium　was　already　analysed　by　G．　KoJIMA，　K．　HIDE，　and　the　present　author

in　the　ficld　mainly　by　pursuing　the　extension　of　every　key　bed　of　crystalline　schists，

such　as　amphibole　schist，　green　schist，　and　quartz　schist（K．　HIDE，　G．　YosHINo，　and

G．KoJIMA，1956）．　The　axial　plane　of　the　recumbent　anticline　is　overturned　to　the

south，　dipping　to　the　north．　The　greater　part　of　the　crystalline　schists　exposed　on
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spccimcns　to　which　microfabric　diagrams　in　this　papcr　are　referrcd．　Structura！data

along　Nishi・K6t6。Dani（Nishi・K6t6　Vallcy）wcrc　copicd　from　thc　gcological　map　by　K．

H！DE，1958．、　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　，
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the　northern　side　of　the　Higashi－akaishi－yama　ridge　represents　the　strata　of　the

normal　limb（northern　limb）of　the　recumbent　anticline，　whereas　the　greater　part　of

the　crystalline　schists　on　the　southern　side　fbrms　the　inverted　limb　of　the　anticline

（figs．2，3，　and　plate　43）．　Table　l　shows　the　strata　distribqted　in　the　Higashi－akaishi－

yama　district・

TABLE　l．　CRYsTALLINE　ScHlsT　BEDs　DlsTRIBuTED　IN　THE　HrGAsHr－AKArsHr・YAMA　DrsTRIcT
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RocK　AssocrATroN

Spotted　sandstone　schist　and　spotted　b！ack　schist，　interbedded　with

thin　beds　of　spotted　green　schist　and　spotted　siliceous　schist．

Spotted　black　schist，　interbedded　with　thin　beds　of　spotted　green

schist　and　spottcd　siliceous　schist・

Spotted　green　schist，　intercalated　with　thin　beds　ofspotted　siliceous

schist　and　spotted　black　schist．

Spotted　siliceous　schist，　intercalated　with　thin　beds　of　spotted

green　schist　and　spotted　black　schist．

Spotted　amphlbole　schist　and　coarser－grained（lratsu）amphibole

schist，　intercalated　with　thin　beds　of　spotted　black　schist，　spotted

siliceous　schist，　and　calcareous　schist．

Spotted　black　schist，　spotted　amphibole　schist，　and　spotted　siliceous

schist．

THICKNEss
（METERS）

1200十

250±

70～100

一一一一一一一一一一
－一一冒

30～100

300～1500

「
r
°

　　In　the　Oj6in　fbrmation，　which　occupies　thc　northernmost　part　of　the　district，　the

surface　of　bedding　schistosity　dips　gently　to　the　north．　The　southernmost（the
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　ハIowest）horizon　of　the　Oj6in　fbrmation　traverses　the　bottom　of　a　valley　near　the
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　ハIratsu　O伍ce，　Shikoku　Forestry　Co．　Ltd・　Beneath　thc　q6in　fbrmation　is　exposed　a

bed　of　spotted　black　schist，　in　which　is　fbund　a　marked　fbld，　though　on　a　minor

scale，　having　almost　horizontal　axial　plane．　The　bed　seems　to　represent　a　transi－

tional　zone　between　the　block　of　the　Besshi　rccumbcnt　fbld　and　the　block　of　the

qj6in　fbrmation．

　　On　the　southern　side　of　the　Higalihi－akaishi－yama　ridge　several　thin　beds　of　spotted．

amphibole　schist　and　spotted　siliceous　schist　are　distributed．　These　beds，　belonging

to　thc　invcrted　limb　of　the　recumbent　anticline，　corrcspond　to　the　beds　of　the　coarser－

grained（Iratsu）amphibole　schist，　spotted　amphibole　schi．st，　spotted　green　schist，　and．．

spotted　siliceous　schist　of　the　normal　limb　of　the　anticline．　The　bcds　ofspotted　am－

phibole　schist　and　spotted　siliceous　schist　of　tlle　inverted　limb　are，　however，　much
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thinncr　than　thc　corrcsponding　bcds　of　the　normal　limb．　Contrary　to　thc　normal

limb　thc　greatcr　part　of　thc　inverted　limb　is　occupied　by　spotted　black　scllist．　Grains

of　constitucnt　minerals　of　schists　tend　to　become　coarser　towards　the　axial　zonc　of

the　Besshi　recumbcnt　anticline．

　　Besidcs　thc　commonly　dcvcloped　bcdding　schistosity，　axial－plane　schistosity　is　lo－

cally　dcvclopcd　in　thc　rccumbent　fbld　zone．　The　linear　structurc　of　thc　crystalline

schists　is　dcfincd　by　thc　lincar　arrangement　of　prismatic　minerals，　micro・wrinkles

on　tllc　surfacc　of　thc　schistosity，　and　the　line　ofintersection　of　the　bcdding　schistosity

and　thc　axial－planc　schistosity．　In　thc　Bcsshi　rccumbent　fbld　zone，　with　the　excep・

tion　of　thc　lincar　structurc　in　and　around　the　swelling　part　of　the　Iratsu　amphibole

schist　bed，　these　types　of　lineation　of　the　crystallinc　schists　coincidc　in　direction　with

the　axes　of　minor　fblds　as　wcll　as　thc　rcgional　tcctonic　axis　B，　and　they　plungc　about

15°in　thc　direction　of　E．S．　E．　While　in　and　around　thc　swelling　part　of　tlle　Iratsu

amphibolc　schist　bcd，　thc　trcnd　and　the　plungc　of　thc　lineations　deviate　from　tllose

of　the　rcgional　tcctonic　axis（fig．3）．

　　The　Higashi－akaishi－yama　peridotite　mass　extends　E．－W．　across　the　peak　of　thc

Higashi－akaishi－yama　ridgc．　It　is　a　north・dipping　lcnticular　mass　bounded　on　thc

north（the　uppcr　sidc）by　thc　Iratsu　amphibole　schist　of　the　normal　limb　of　the　Bes－

shi　recumbcnt　anticline，　and　on　the　south（the　lowcr　side）by　spotted　black　schist

beds　mainly　belonging　to　the　inverted　limb　of　the　anticline．　The　peridotite　mass　is

regionally　concordant　with　the　adjacent　crystallinc　scllist　beds，　but　it　seems　to　trans－

gress　locally　the　bcdding　of　thc　lattcr．　In　thc　crystalline　schists　around　the　Higashi－

akaishi・yama　pcridotitc　mass　arc　cxposed　numerous　minor　masses　of　peridotite　and

scrpentine－rock（figs．2，3，　and　plate　43）。

　　The　Higashi－akaishi－yama　peridotite　mass　consists　Iargcly　of　massivc　dunitc　and

fbliated　dunite，　with　a　small　amount　of　clinopyroxenc－bearing　pcridotitc．　In　thc

massive　dunite，　any　megascopic　planar　and　lincar　structures　can　hardly　be　recogni－

zed，　whereas　the　fbliated　dunitc　is　mcgascopically　characterized　by　fbliated　and　line－

atcd　fabrics．　The　fbliation（or　schistosity）of　the　fbliated　dunite　is　defined　by　the

altcrnation　of　olivinc－rich　laycrs　and　scrpcntinc－rich　laycrs．　Lineation　is　developed

on　thc　surface　of　the　fbliation．　In　thc　Higashi－akaishi－yama　pcridotitc　mass，　the

massive　dunite　occurs　mostly　in　the　upper　part，　and　thc　lowcr　part　of　thc　mass　is

occupicd　mainly　by　the　fbliatcd　dunitc．　Tllc　boundary　bctween　the　massive　parts

and　the　fbliated　parts　in　tllc　pcridotitc　mass　is　usually　distinct．　On　tllc　nortllern

sidc　of　Higashi－akaishi－yama（Mt．　Higashi－al｛aislli），　thc　fbliation　plane　of　the　fbliatcd

dunite　strikes　N．30°～80°W．，　and　dips　20°～60°N．　E．，　almost　parallcl　to　thc　nor－

thern　slope　of　the　mountain．　On　thc　southcrn　sidc　of　the　mountain　the　fbliation

plane　dips　ncarly　vcrtical（70°N．～70°S．）．　Thc　lineation　of　the　fbliated　dunite

plunges　about　15°towards　E．　S．　E．，　coinciding　in　direction　with　thc　lincation　of　thc

spotted　black　schists　distributed　on　the　southcrn（lower）side　of　thc　pcridotitc　mass．

　　Banded　chromite　ores　are　fbund　mainly　in　the　massivc　dunitc，　although　isolatcd

crystals　of　chromite　are　contained　as　a　minor　constitucnt　throughout　the　Higashi一
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akaishi－yama　pefidotitc　mass．　Seams　and　bands　of　chromite　in　the　massive　dunite

are　arranged　subparallel　to　each　other　as　well　as　to　the　tabular　shape　gf　the　peridotite・

mass．　The　chromite　bands　are　not　limited　in　distribution　to　any　specific　part　of　the、

massive　dunite．

　　In　the　upper　part　of　the　Higashi－akaishi－yama　peridotite　mass　occur　several　large，

masses　consisting　of　amphibolic　and　pyroxenic　rocks．　Closely　spaced　subparallel

streaks　or　bands　and　lenticular　masses　of　clinopyroxenite　and　eclogite　are　also　fbund．

10cally．　These　streaks　and　bands　are　subparallel　to　the　tabular　shape　of　the　perido－

　　

tlte　maSS．

　　Near　the　upper（northern）margin　of　the　Higashi・akaishi－yama　peridotite　mass．

zones　of　dunite－mylonite　are　developed　locally．

IV．　RocKs　oF　THE　HIGAsHI－AKAIsHI－YAMA　DIsTRIcT

A．RocKs　oF　THE　SAMBAGAwA　CRYsTALLTNE　ScHISTS　PROPER

●

1．　CrPtstαltine　schists（1ε7王ひed∫fromρε己it£c　5ε｛1乞mεnts

　　The　crystalline　schists　derived　from　pelitic　sediments　have　been　generally　called

‘‘black　schists”by　the　geologists　who　investigated　the　Sambagawa　crystalline　schist

zone　of　Central　Shikoku．

　　Occurrence’　The　qlδin　fbrmation　consists　mostly　of　spotted　black　schist・In　the

Upper　member　of　the　Minawa　fbrmation　beds　of　spotted　black　schist　alternate　with

beds　of　spotted　siliceous　schist，　spotted　green　schist，　spotted　amphibole　schist・and

coarser－grained（Iratsu）amphibole　schist．

　　ル｛egαscepicノ’eatures　：　The　schists　are　black　in　colour　due　to　the　abundance　of

graphite，　and　are　markedly　fbliated　in　gcnera1・On　the　surface　of　schistosity　deve－

10ps　micro－corrugation，　the　parallelism　of　which　defines　the　lineation　of　b－type・

Porphyroblasts　（or　Spots）of　albitic　feldspar　are　distributed　throughout　the　black

schists．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　ハ　　Micro∬吻伽伽85，　Spotted　black　schists　in　the　q6in　fbrmation　and　in　the　up－

per　part　of　thc　normal　Iimb　of　the　Besshi　recumbent　anticline　consist　mostly　of　albite・

quartz，　muscovite，　chlorite，　and　graphite．　A　small　amount　of　garnet　is　frequently

fbund．　The　average　diameter　of　quartz　grains　is　O・1　mm，　and　that　of　garnet　grains

is　O．05　mm．　The　albite　porphyroblasts　range　generally　in　grain　diameter　from　O・3・

mm　to　1．O　mm．

　　Spotted　black　schists　distributed　along　the　axial　zone　of　the　Besshi　recumbent　an－

ticline　are　composed　mostly　of　albite，　quartz，　muscovite，　biotite，　garnet，　and　graphite．

The　average　diameter　of　quartz　grains　is　O・2　mm，　garnet　grains　are　O・3～1・O　mm・

and　albite　porphyroblasts　range　from　1・O　mm　to　3・O　mm　in　grain　diameter・

2．　CrySta〃ine　seh£sts　derived　STbru　Psammitic　sediments

　　The　schists　have　been　generally　called‘‘sandstone－schists，，．
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　　α‘urreπzee　：　Several　thin　bcds　of　spotted　sandstone－schist　alternate　with　thc　sp◎ttect

black　schist　of　the　qj6in　fbrmation．　Sandstone－schist　is　rare　in　the　Upper　mcmber

of　the　MiRawa　fermati◎n。

　　Megascopic／leatures　：　Thc　colour　of　thc　spotted　sandstone－schist　is　gray，　The　sur－

fface　of　schistosity　locally　shows　faint　micro－corrugation．　Mcgascopic　plallar　and

ユ圭near　structurcs　aどc　less　conspicu◎疑s　i職the　sp◎tted　sandstone－§chist　t1ユa識in　the　sp◎t－

・ted　black　schist．　　　　　　　　　°

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　ハ　　Micrescepi‘ノ’eatttres　：　Sandsto登c－schists　in　thc　qj6in　fbrmation　consist　mostly　of

畷ua就z，　albite，　muscovite，　chloどite，　and　graphite，　with　sub◎rd呈nate　amounts　ef　titanite，

garnct，　tourmaline，　cpidotc，　and　apatit¢．　The　avcrage　diametcr　of　albitc　porphy－

：roblasts　is　O．5！nm．

3・　σリノ5’α〃ine　5chists　derivedノ｝0〃潔5ili‘eOtts　sedi’nents

　　The　schists　havc　b¢en　ge織eraUy　caUed‘‘quartz　schists｝，　or‘‘siliceous　schists，，．

　　Occurrence　：　Several　beds　of　spotted　quartz　schist◎ccur圭n　the　Upper搬embcr　of

th¢Minawa　fbrmation，　but　it　is　rare　in　the（＞j6in　formation．

　　Megascgpicプ’eatttres　：　（之μart鴬schist　is　geRera1ly◎f　light“cd◎ur，　ra総ging　fr◎m　white，

：1ight　gray，　pale　grcen，　to　pink，　according　to　the　variation　of　minor　constituents．

　　ル躍‘roscopicプ’eatμres　：　The　schist　consists　mostly　of　quar肱with　subordinate　amounts

〈）fmuscovite　and　albite．　S◎搬c　other搬i籍◎r　censtitucnts，　such　as　ch1◎rite，　epidete，

piedmontite，　hematite，　gamet，　and　calcite，　frequently　occur　in　special　seams．　Grains

ef　albite　porphyroblasts　are　0．δ～L5　mm　in　diameter、

4。　Cζア5如〃ine　5chi5ts　der施ed／yo’η‘4’‘areOUS　5ediment5

　　0ccurrence　：Calcarcous　schists　occur　in　association　with　thc　lratsu　amphibole　schist．

　　ノレfegascOpicプ’eatures’　1捻genera　1，　thc　schist　i§white　iR　cd◎ur，　b鷺t　fヤ¢q疑e総tly　co籍一

tains　palc　greenish　layers。　Fissility　is　wcak，　and　linear　structure　is　inconspicuous．

　　Micrescepic　SeaXau　es　：Whitc　parts　of　the　r◎ck　consist　esscntially　ofcalcitc，　and　pale

、greenish　layers　c◎ns三st◎f　calcite，　zoisitc，　albite，斑usc◎vke，　a！ユd　clin◎pyrexene・　Cal－

lcit¢ranges　in　grain　diamctcr　from　O．3　mm　to　1．2　mm．

5．Cり51α1己｛ne　schists　derived　fr・鷹わ儒ε‘餅・‘ε部‘16飢4喚ε澄εr。6た5｛｝f　ge・sync｛｛παε5伽αrε脚・！轍i5m

　　In　the　Higashi・akaishi－yama　district，　thcsc　schists　are　fbund　in　tllc　zone　of　the
’

Besshi　recumbcnt．fbld．　Thcy　vaズy三滋b◎th　m童論era1◎g圭cal　a籍d　tex繊ral　charactcごs，

Such　variation　is　supposed　to　havc　resulted　from　the　differcnccs　in　metamorphic　con－

ditions　as　w¢11　as　in　propertics　of　tlle　original　rocks．　For　dcscription　the　crystallinc

schist§◎f　this　district　a，rc　dividcd　i捻t◎th¢fb11◎wing　three　groups，　fr◎m　the　s繊捻dp◎i！薦

of　mineralogy，　texture，　and　occurrcncc・

　　訊，A蒐bite・epidotc・actinolitic　amphlbolc・cわ10ritc　schist　containing　albite　porphyroblasts：　In　this　paper，

　　　　the　sCkist　is　called“sp。繋¢d解¢轟§C撫”・

　　わ。Albite－epidot⑥・amphibole　schist　containing　albite　porphyroblasts：In　this　paper，　th¢schist　is　namcd

　　　　繕s芸》o纏o｛1amph三b｛｝蓋c　sd露st，，。
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c．Coarser．grained　albite・epidote・amphibole　schist　containing　garnet　porphyroblasts：　The　rock　is

　　called‘‘lratsu　amphibole　schist”in　this　paper．

　　Afew　beds　of　spotted　green　schist　occur　in　association　with　spotted　quartz　schist

in　the　upPer　part　of　the　normal　Iimb　of　the　Besshi　recumbent　anticlinc．　The　spotted

amphibole　schist　is　widely　distributed　throughout　the　recumbent　fbld　zone　of　this

district．　In　the　normal　limb　of　the　recumbent　anticline，　the　spotted　amphibole　schist

is　distributed　on　the　southcrn（10wer）side　of　the　spotted　green，schist，　and　the　Iratsu

amphibole　schist　is　distributed　on　the　southern　side　of　the　spotted　amphibole　schist．

The　lowcr　margin　of　the　Iratsu　amphibole　schist　comes　into　contact　with　the　Higashi－

akaishi－yama　peridotite　mass．

　　　a．　Spotted　green　schist

　　　Megascopゴcノ冶α如rθ∫’　The　．schist　is　green　to　dark－green　in　colour，　and　is　usually

fbliated・On　the　surface　of　schistosity　micro－corrugation　is　well　developed．　The

schist　is　often　marked　with　light－greenish　layers　rich　in　epidote．　The　constitucnt

minerals　are　commonly　fine－grained，　and　minute　porphyroblasts　of　albitic　feldspar　are

dispersed　throughout　the　rock．

　　Microscopicプ’eatures’　The　schist　contains　abundant　albite，　chlorite，　epidote，　and

actinolitic　amphibole，　with　small　amounts　of　titanite　and　opaque　minerals．　Calcite，

muscovite，　and　quartz　are　also　frequently　fbund．　Garnet　is　rare．　Grains　of　epidote

are　O．1～0・8　mm　in　diameter・　The　average　grain　diameter　of　albite　is　O．3　mm．

Grains　of　albite　porphyroblasts　range　from　O．5　to　1．O　mm　in　diameter．　Needles　of

amphibole　range　from　O．2　to　O．5　mm　in　length．

　　b．Spotted　amphibole　schist

　　Megascop；．cプ診α加rθ∫’　The　rock　is　dark－green　in　colour，　with　distinct　schistosity

defined　by　thc　parallel　arrangement　of　constituent　minerals．　Light－coloured　seams

and　layers　rich　in　epidote　are　often　developed　parallel　to　the　schistosity．　Albite

porphyroblasts　occur　throughout　the　rock．

　　Microscopicノ’eatures　：The　schist　consists　of　albite，　epidote，　and　amphibole，　with

small　amounts　of　titanitc　and　opaque　minerals．　Muscovite，　calcite，　and　quartz　are

frequently　fbund・　Garnet　is　rare・　Chlorite　diminishes　with　progressive　develoP－

Inent　of　amphibole．　In　the　schist　of　the　normal　limb　of　the　recumbent　anticline，

the　constituent　minerals　have　the　fbllowing　grain　sizes：Epidote　ranges　from　O．1

to　O・3　mm　in　longer　diameter，　amphibole　ranges　from　O．5　to　1．O　mm　in　longer

diameter，　and　albite　porphyroblasts　are　O．5～1．5　mm　in　diamcter．　The　constituent

minerals　of　the，　schist　in　the　axial　zone　of　the　anticline　have　the　grain　sizes　as

fbllows：Epidote　ranges　from　O・5　to　1・5　mm　in　longer　diameter，　amphibole　ranges

from　O・5　to　1・5　mm　in　longer　diameter，　and　albite　porphyroblasts　are　2～4　mm　in

diameter．

　　c．　Iratsu　amphibole　schist

　　Megascopic／llat　itTes・：　The　schistosity　and　lincation　of　the　Iratsu　amphibole　schist

are　defincd　by　thc　parallel　arrangement　of　the　constituent　minerals，　such　as　am－

phibole，　epidote，　and　muscovite．　The　rock　iS　characterized　by　large　porphyroblasts
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of　garnct，　which　vary　in　both　size　and　distribution．　Tllc　maximum　d五amcter　of

garnct　porphyroblast　attains　3　cm．　The　shape　of　the　porpllyroblast　is　usually　roun－

dcd．　Sometimes，　largc　crystals　of　garnct　exh量bit　a　beautifUI　fbrm　of　rllombic　dodeca－

hedron，

　　ル躍6アo∬ψ6ノ’eatures　：The　rock　consists　mostly　of　albitc，　muscovitc，　cpidotc，　am－

phibolc，　and　garnct，　with　a　subordinatc　amount　of　rutilc．　Thc　schist　frcqucntly　con－

tains　a　part　which　consists　cssentially　of　garnet，　ampllibolc，　and　rutile，　without　albite．

Grain　sizes　of　the　main　constituents　are　as　fbllows：Amphibole　ranges　from　O．5　mm冒

to　2．O　mm　in　longcr　diamctcr，　cpidotc　rangcs　from　O．5　mm　to　1．O　mm　in　longcr　dia－

mctcr，　and　thc　averagc　diamctcr　of　albitc　is　O．1～0．2　mm．　The　optical　properties

of　the　amphibole　and　thc　albitc　are　as　fbllows：　Amphibolc：－the　optic　axial　plane

is　parallel　to（010），　thc　extinction　angle（cAZ）in（010）varies　from　15°to　18°，　the

optic　axial　angle（2V）from　67°to　79°，　negative，　tlle　pleochroism　is　distinct，　with

X＝colourless　to　light－yellow　or　light－greenish－yellow，　Y＝pale－yellowish・grccn，

Z・＝colourlcss　to　light－greenish－blue・　Albite：－thc　averagc　optic　axial　anglc（2V）

is　83°，　positivc・

6．　　Ro‘ん∫α∬o‘‘4’84　with’乃81ナ4’5u　4〃；Phibo’65‘ゐご5’

　　The　fbllowing　rocks　occur　in　association　with　thc　Iratsu　amphibole　schist．

　a．Schistosc　amphibole　rock

　b．　Eclogitic　rocks

　　Schistosc　amphibolc　rock　locally　occurs　along　thc　lowcr　margin　of　the　Iratsu　am．

phibolc　schist．　Some　of　the　rock　masscs　comc　in　contact　with　the　Higaslli－akaishi。

yama　peridotite　mass．　Clustcrs　or　singlc　crystals　of　clinopyroxene　are　fbund　locally

in　the　lower　part　of　tlle　Iratsu　amphibole　schists．　Such　eclogitic　masscs　measurc

from　sevcral　ccntimctcrs　to　scveral　mcters　in　diamcter．

　　a．　Schistose　amphibolc　rock

　　ル（egascopic　features’　The　rock　is　gcnerally　dark・grcen，　and　usually　has　the　schis－

tosity　defined　by　tllc　parallel　arrangcment　of　amphibolc　crystals．

　　iVEcToscoPic　Seatur　es　：　The　rock　consists　mainly　of　amphibole，　with　a　littlc　or　no

clinozoisitc．　Tlle　longer　diameter　of　tlle　amphibolc　grains　rangcs　from　1．O　to　3．O

mm．　Thc　optical　propcrtics　of　thc　amphibolc　in　a　rcprcsentative　spccimen　are　as

fbllows：　Thc　optic　axial　plane　is　parallel　to（010），　the　extinction　anglc（cハZ）in

（010）is　about　21°；thc　optic　sign　is　ncgative，　thc　optic　axial　angle（2V）is　about　84°；

the　pleochroism　is　distinct　with　X＝colourlcss　to　light－ycllow，　Y＝palc－ycllow　to

palc＿yellowish－grccn，　Z＝colourlcss　to　palc－bluish－grcen．

　　b．　Eclogitic　rocks

　　Megascopゴcノ’eatures　：The　rocks　arc　massivc　or　scllistose．　The　presence　of　light－

coloured　garnet　and　palc　grecnish　clinopyroxene　is　characteristic．

　　Microscopicノ’eatures　：　The　rocks　consist　chiefly　of　garnet　and　clinopyroxenc，　with

minor　amounts　of　rutile　and　titanite．　Sometimes，　they　contain　a　small　amount　of
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amphibole　or　clinozoisite．　Grains　of　clinopyroxcnc　are　not　unifbrm　in　size，　rarely

larger　than　1・5　mm・The　optical　properties　of　the　clinopyroxene　and　the　amphibole

in　a　representative　specimen　are　as　fbllows：　Clinopyroxcne：－the　angle　cAZ　is　about

43°，the　optic　axial　angle（2V）is　about　64°，　positive，　and　it　is　colourless　in　thin　sec－

tion．　Amphibole：－the　extinction　angle（cAZ）in（010）is　about　18°；the　optic　sign

is　negative，　the　optic　axial　angle（2V）is　about　85°；the　pleochroism　ls　distipct，　with

X＝colourless，　Y＝pale－yellowish－green，　Z＝pale－bluish－green．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　B．　PERIDoT：TE　AND　AssocrATED　RocKs

　　In　contrast　with　the　Horoman　peridotite　mass　of　the　Hidaka　zone，　Hokkaido（M．

FuNAHAsHI　and　S．　HAsHIMoTo，1951；S．　IGI，1953）or　the　Miyamori　peridotite　mass

of　Kitakami　Mountainland，　North　HonshU（Y．　SEKI，1951a，1951b，1952），　the　peri－

dotitc　masses　occurring　in　thc　Higashi－akaishi－yama　district　are　comparatively　homo－

gencous　in　the　mineral　composition　and　in　the　content　of　olivine．　The　Higashi－

akaishi－yama　peridotite　mass　consists　chiefly　of　dunite・Occurrence　of　monoclinic

pyroxene　in　this　peridotite　mass　is　only　local．　Therc　are　two　kinds　of　monoclinic

I）yroxene；one　is　black　to　gray　in　colour，　and　is　dispersed　in　the　olivine　aggregates，

while　the　other　is　light－green，　and　occurs　usually　as　aggregates　in　the　fbrm　of　streak，

band，　or　lens　in　the　dunitc．　Black　clinopyroxene　is　occasionally　fbund　within　the

aggregates　of　the　light－green　clinopyroxene・

1．　　Pe7idotite

　　a．　Dunite

　　The　dunite　differs　in　its　textural　character　within　the　Higashi－akaishi－yama　peri－

dotitc　mass．　Roughly　speaking，　the　upPer（northern）part　of　the　lenticular　peridotite

mass　is　composed　mainly　of　massive　dunitc，　and　the　lower（southern）part　of　the

mass　is　occupied　mainly　by　fbliated　dunite．　Thin　layers・of　the　fbliated　dunite　are

frequently　fbund　within　thc　massivc　dunitc，　whilc　thc　massive　dunite　occurs　as　thin

layers　and　lenses　within　the　fbliated　dunite．　Boundary　between　the　massive　part

and　the　fbliated　part　is　distinct・Massive　dunite　also　occurs　as　small　bodies　in　the

Iratsu　amphibolc　schist　situated　to　the　north　of　the　Higashi－akaishi－yama　peridotite

mass，　whereas　fbliated　dunite　cannot　be　fbund　in　the　Iratsu　amphibole　schist．　Below，

and　almost　parallel　to，　the　upPer　margin　of　the　Higashi－akaishi－yama　peridotite　mass，

zones　of　dunite－mylonite　are　devclopcd，10cally　bordering　the　peridotite　mass．　The

structure　of　the　dunite－mylonite　zone　is　well　disclosed　in　thc　Gongen　valley．　The

dcgrec　of　mylonitization　is　not　unifbrm　throughout　thc　zone・Within　the　zone，

continuous　layers　of　uncrushed　massivc　dunitc　frequently．alternatc　with　Iayers　of

mylonitizcd　dunite，　and　they　run　roughly　parallel　to　the　upper　margin　of　the　peri－

dotite　mass．　The　colour　of　fresh　specimens　of　the　dunite　is　light・green　to　dark－

9「een・

i．Massivc　dunitc

Thc　rock　is　massive，　megascopic　planar　or　lincar　structure　being　uncommon．　Sub一
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parallel　streaks　consisting　of　chromite　frequcntly　occur．　Besides　fresh　olivine，　tlle

rock　usually　contains　a　subordinate　amount　o£chromite　and　a　littlc　blade－sllaped　ser－

pentine　mincral，　occasionally　associated　witll　some　carbonatc　minerals　of　calcite

9「oup・

　　In　gcncral，　the　grains　of　olivinc　arc　cquidimensional，　ranging　from　O．05　mm　to

3・Omm　in　diametcr・　Distinct（010）clcavage　is　common，　Fine　lamc11ar　structurc

and　uゆlat・・y・xtin・ti・n　b・nd・anngt　b・d・tect・d・v・n　in　1・・ge　cry・ta1・・Opti・al

propcrtlcs　of　olivinc　arc　almost　unifbrm　throughout　the　massivc　dunite，　thc　optic

sign　being　commonly　positivc，　and　tlle　optic　axial　angle　in　the　rangc　of　86°to　89°．

　　Somc　parts　of　thc　massivc　dunitc　sllow　weak　granulation，　whcrc　some　largc　grains

of　olivinc　display　wcak　undulatory　cxtinction　wllilc　otllcrs　are　crushcd　into　smallcr

grains　differing　in　extinction　position　by　a　few　dcgrccs　with　one　anothcr．　In　such

cascs，　tllc　grains　of　olivine　rangc　fi℃m　O．05　mm　to　1．5　mm　in　diamctcr．

　　Fracturc　cleavage　is　locally　dcveloped　within　the　massivc　dunitc　in　thc　Higashi－

akaishi－yama　pcridotitc　mass，　and　thc　closcly　spaccd　fracture　cleavage　travcrscs

tllc　olivinc　grain　resulting　in　microscopic　intragranular　parallel　cracks．　Fibrous

scrpcntinc　mincrals　arc　fbund　along　thc　fracture　cleavage．　Such　fracturcd　olivine

grains　do　not　always　exhibit　undulatory　cxtinction．

　　ii．　Foliatcd　dunite

　　Mcgascopically　the　foliatcd　dunite　shows　a　foliatcd　and　lineated　fabric．　The　early－

fbrmed　fbliation（or　schistosity）is　defincd　by　thc　alternation　of　olivinc－rich　Iaycrs

and　scrpcntine－rich　laycrs．　Thc　surfacc　of　the　fbliation　is　often　fblded，　and　sub－

scqucnt　axial・plane　foliation　frequcntly　intcrsccts　the　early－formcd　foliation．　Mcga。

scopic　linear　structurc　is　attributed　to　thc　parallclism　of　micro－corrugation　of　olivinc－

rich　laycrs　and　scrpentine。rich　laycrs，　to　thc　parallclism　of　elongatcd　lcnticular

clusters　of　olivine，　or　to　thc　intcrscction　of　tllc　carly－fbrmed　fbliation　and　thc　later

axial－plane　fbliation．　In　many　cascs，　thcsc　lineations　roughly　coincide　in　direction

with　tlle　regional　fbld　axis　of　tlle　Bcsshi　rccumbcnt　anticlinc．

　　Asmall　amount　of　chromitc　is　contained　in　thc　fbliated　dunitc，　although　streaks

and　bands　of　chromite　are　scarccly　fbund．　Grains　of　olivinc　ar6　gcncrally　equidi－

mensional，　ranging　from　about　O．05　mm　to　1．5　mm　in　diamctcr，　and　weakly　undu－

1atory　extinction　is　obscrvcd　in　some　of　thc　largcr　grains　of　olivinc．　The　optical

propcrties　of　olivinc　arc　almost　unifbrm，　thc　optic　sign　being　commonly　positivc

and　the　optic　axial　angle　in　thc　rangc　of　86°to　8g°．

　　iii．　Dunitc－mylonite

　　Thc　dunite－mylonite　usually　has　a　distillctly　laminated　fabric．　Parallel　set　of　slip

cleavagc　can　be　observcd，　with　a　few　millimeters　interval　betwccn　the　individual

plancs　of　megascopic　clcavage．　Undcr　the　microscopc，　closely　spaced　discontinuous

・lip・1・avag・・al・ng　whi・h丘b・・u・min・・al・f・c・p・ntin・i・f・und，・uns　subpa・alld

with　th・m・g・・c・pi・・lip　Plan・・Olivin・i・g・n・・ally・fine－9・ain・d，　but・t・ain・d　la・ge

crystals　of　olivine　are　scattered　throughout　the　finc－grained　matrix．
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　　b．　Clinopyroxenc輔bearing　peridotite

　　The　peridotite　consisting　of　olivine　and　black・monoclinic　pyroxene　is　distributed

mainly　within　the　upPer（northern）part　Qf　the　lenticular　Higashi－akaishi－yama　peri－

dotite　mass，　although　a・　few　masscs　of　such　peridotite　have　been　fbund　in　the　lower

part　also．　In　most　cases，　the　clinopyroxehe－bearing　Peridotite　occurs　as　layers．　Cry－

stals　of　the　black　clinopyroxene　are　often　large，　and　thcy　are　scattered　in　a　olivine

aggregates．　Sometimes，　crystals　of　black　clinopyroxene　collected　together，　that　show－

ing　the　transition　from　wehrlite，　which　is　clinopyroxene－rich　peridotite，　to　clino－

pyroxenite，　an　extreme　type，　although　these　rocks　occur　only　locally．　In　the　Gongen

valley，　layers　of　wehrlite　and　clinopyroxenite　alternate　with　layers　of　dunite－mylonite

and　massivc　dunite・The　mylonite　of　the　clinopyroxenc－bearing　Peridotite　is　speck－

1ed　with　uncrushed　crystals　of　olivinc　and　black　clinopyroxene．

　　In　addition　to　thc　above　mincrals，　thc　wehrlitc　commonly　contains　chromite　and

丘bro．us　mineral　of　serpentine・The　clinopyroxenite　consisting　of　black　clinopyroxene

contains　frequently　small　amounts　of　olivine，　chromite，　and　fibrous　mineral　of　ser－

pentine．　In　some　instances，　the　clinopyroxenite　contains　light－green　clinopyroxene

and　light－coloured　garnet・

　　The　optical　properties　of　olivine　in　the　clinopyroxenc－bearing　Peridotite　are　quite

identical　with　those　of　olivine　in　the　massive　dunite・　In　the　peridotite，　grains　of

the　black　clinopyroxene　range　from　1・O　mm　to　5・O　mm，　rarely　attaining　to　3　cm　in

longer　diameter・The　clinopyroxene　described　here　is　megascopically　black　to　gray，，

but　colourless　in　thin　section；（110）cleavage　is　distinct，　parting　on（100）is　well　de㌣

veloped；occurrence　of（010）parting　is　frequently　but　not　always　found．　Sometimes，

amphibole　is　fbund　in　the　crystal　of　black　clinopyroxene．　The　optical　properties　of

thcsc　minerals　in　a　representative　specimen　are　as　fbllows：Monoclinic　pyroxene：＿

tllc　cxtinction　angle（cAZ）is　about　42°，　the　optic　sign　is　positive，　the　optic　axial．

angle　is　about　57°・Amphibole：－colourless　in　thin　section，　the　extinction　angle（cAZ＞

is　about．24°，　the　optic　sign　is　positive，　thc　optic　axial　angle　is　about　84°・

2．　　Chrernit8　bands

　　Seams　and　bands　of　chromite　are　frequcntly　developed　parallel　to　the　specific　di－

rection　in　the　massive　dunite　mass．　Several　outcrops　of　thick　banded　chromite　ore

have　bcen　known　in　this　district．　The　distribution　of　seams　and　bands　of　chromite

is　not　limited　to　any　specific　part　of　the　massive　dunite．　Intensive　undulations　of

the　seams　and　bands　are　rathcr　rare，　although　small　scale　fblds　are　locally　observed．，

　　Thick　chromite　band（or　banded　chromite　ore）consists，　of　irregularly　alternating

black　and　light－grecn　laycrs，　presenting　a　marked　banded　texture．　These　layers

range　in　thickness　from　a　few　millimeters　to　several　centimeters・The　black　layer　is

an　aggrcgatc　of　large　and　small　crystals　of　chromite，　thc　intcrstices　being　filled　with

grains　of　olivine．　The　green　layer　consists　essentially　of　olivine　with　a　small　amount

of　separate　crystals　of　chromite・The　chromite　grains　are　not　unifbrm　in　size　and

are　extremely　irregular　in　shape．　The　features　of　the　chromite　aggregate　indicate
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‘hat　crushing　has　occurrcd　along　the　borders　and　cracks　of　Iarger　crystals　of　chro－

mitc．　In　thin　scction，　the　colour　of　chromite　crystal　scattered　in　the　dunite　is　black，

but　chromitc　from　thc　thick　chromitc　band　is　often　dark－brown．01ivinc　grains

which　fill　up　thc　intcrsticcs　of　chromite　grains　show　no　dimcnsional　oricntation．

Undulating　extinction　is　not　always　observed　in　tlle　crystals　of　olivinc．

3・SerPentine　rocks

、
　　Thc　Higashi－akaishi－yama　pcridotite　mass　rarcly　contains　rocks　consisting　csscn－

tially　of　scrpcntine　mincrals，　cxcept　for　the　marginal　zohes　where　scrpentinizcd　dunitc

is　fbund．　Under　thc　microscope，　mesh　tcxture　is　common　in　the　scrpentinizcd　dunite．

Unaltered　relics　of　olivinc　still　rcmain．　The　rock　is　black　in　hand　specimen．　Ser－

pentinized　dunite　also　occurs　as　small　masscs　in　the　crystallinc　schists　ncar　tlle

Higaslli－akaishi－yama　pcridotitc　mass．

　　Grecn　or　dark－grcen　serpentine　rocks　also　occur　as　small　masses　in　thc　crystallinc

schists　around　thc　Higashi－akaishi・yama　pcridotite　mass．　Without　cxccption，　such

scrpentinites　are　composed　entirely　of　serpcntine　minerals．

4・　Ctinop7roxenite　and　eclO碧fte

　　Light－colourcd　monoclinic　pyroxcnc　occurs　vcry　locally　and　frequently　in　as－

sociation　with　pink　garnet，　usually　as　aggregatcs，　in　the　Higashi－akaishi－yama　peri－

dotite　mass．　The　aggregates　are　fbund　mainly　within　the　upper（northern）part　of

the　lenticular　peridotitc　mass，　fbrming　closely　spaccd　parallcl　streaks，　bands　and

lenticular　masses　in　the　peridotite．　Such　rocks　are　scarccly　fbund　in　the　fbliatcd

dunite’　in　the　lower（southern）part　of　the　Higashi－akaishi乙yama　pcridotitc　mass．　Thc

proportion　of　garnet　and　clinopyroxcnc　in　the　aggrcgatcs　arc　variable，　and　there　can

bc　fbund　any　transition　from　clinopyroxenite　to　cclogitc．　Clinopyroxene－garnct

aggregates　show　sometimes　banded　structure　consisting　of　clinopyroxene－rich　parts

and　garnet－rich　parts・　Large　crystals　of　black　c！inopyroxenc　arc　occasionally　dis－

pcrscd　in　thc　garnet－clinopyroxenc　aggregates．　In　thc　Gongen　vallcy　occurs　coarser－

grained　beautiful　eclogite　which　consists　of　Iight－colourcd　clinopyroxene　and　pink

garnet　in　nearly　cqual　proportions．

　　The　mode　of　occurrence　of　clinopyroxcnitc　and　cclogitc　can　bc　wcll　observed　ill

the　Gongen　vallcy　whcrc　clinopyroxcnc　aggrcgates　and　clinopyroxenc－garnet　aggrc－

gates　occur　as　continuous　strcaks，　bands　and　isolatcd　Icnscs　in　massive　dunitc　and

in　dunite－mylonitc．　Small　lcnscs　containing　clustcrs　of　pink　garnet　enclosed　by　thc

mantle　of　clinopyroxcnc　aggrcgatc　occur　frcquently．　The　dircction　of　lamination

of　dunitc－mylonitc　is　almost　parallcl　to　tllc　streaks　and　bands　of　both　thc　clinopyro－

xenite　and　tlle　eclogite．　In　most　cascs，　thc　strcaks　and　bands　arc　closely　spaccd，　cx－

tending　almost　parallel　to　eacll　otller，　but　thc　spacing　is　not　always　rcgular．　The

streaks　and　bands　range　from　a　few　millimcters　to　sevcral　centimeters　in　thickness，
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but　the　thickness　of　each　band　usually　rcmains　constant　fbr　a　long　distance．　The・

streaks　and　bands　are　frequently　swollen　into　roundish　lenses．　The　isolated　1enses

are　a　few　ccntimeters　to　several　decimeters　in　thickness　and　a　few　centimeters　to・

scvcral　meters　in　length．　Numerous　isolated　lcnses　of　garnet－clinopyroxene　aggre－

gates　are　aligned　within　the　special　horizons　of　sheared　layers　of　dunite－mylonite．　In．

somc　cases　the　alternation　of　parallcl　layers　consisting　of　aggregatcs　of　clinopyroxene

and　garnet　with　different　mutual　proportions　in　a　large　lenticular　body　in　the　dunite－

mylonite　is　intersected　obliquely　with　the　outer　surface　of　this　body．　From　the　field

evidence　of　the　bands　and　lenses　of　garnet－clinopyroxenc　aggregate　and　clinopyro－

xene　aggregate　it　may　be　inferred　that　the　outer　boundary　of　the　bands　and　lenses　in

the　dunite－mylonite　rcpresents　the　surface　of　shcar　movement　during　the　mylonitiza－

tion　of　the　surrounding　dunite．

　　Tlle　microscopic　featurcs　of　the　thin　bands　of　garnet－clinopyroxene　aggregate　in

，the　massive　dunite　arc　as　fbllows．　In　gencra1，　thc　boundary　bctwcen　the　band　of

clinopyroxene－garnet　aggregate　and　the　olivine　aggregate　of　massivc　dunite　is　dis－

tinct，　although　the　boundary　surface　is　not　always　rcgular．　Olivine　along　the

boundary　is丘ne－grained．　Sometimes，　the　clinopyroxene　occurs　as　separate　grystals，

scattered　in　the　fine－grained　olivinc　aggregate　near　the　band　of　clinopyroxene－garnet

aggregate．　In　most　cases，　chromite　seams　extending　in　the　olivine　aggregate　near

the　eclogite　band　are　bent　along　the　swollen　parts　of　the　band．　Some　of　large　cry－・

stals　of　garnct　occupying　the　small　swelling　of　thin　band　occasionally　enclose　trains

of　chromite　inclusions，　the　arrangement　of　which　indiqates　rotation　of　the　garnet　in

the　swelling．　Sometimes，　the　boundary　between　thc　Iarge　swelling　of　garnet－clinopy－

roxene　aggregate　and　the　massive　dunite　tends　to　be　flat．and　regular，　that　suggesting

the　shcaring　at　the　boundary　betwcen　these　two　parts　with　differing　physical　pro一
　　　　コ
pertles・

　　In　the　dunitc－mylonite，　the　bands　and　lcnticular　masscs　of　clinopyroxenite　and

cclogite　are　bordcred　by　thin　films　of　amphibolc，　which　usually　shows　preferred　ori－

entation　on　the　surface　of　tllc　film．　Such　amphibole　is　contained　also　in　the　clino－

pyroxenitc　and　eclogite．　Thin　laycrs　of　amphibole　arc　fbund．frequcntly　along　the

slip　surface　of　the　dunite－mylonite，　and　sometimes　garnet　occurs　along　such　amphi－

bole　layers．　In　thc　dunite－mylonite　locallyoccur　small　rounded　masses　of　amphibole

and　garnet．　Judging　from　the　occurrence　of　such　amphibole，　the　amphibole　des－

cribcd　herc　sccms　to　havc　been　fbrmed　from　the　clinopyroxenc　by　the　later’retro－

gressivc　metamorphism・

　　Thc　garnet－bearing　clinopyroxenite，　including　the　varicty　of　eclogite，　consists　of

light－grccn　clinopyroxcnc　and　pale－pink　garnet，　usuaUy　with　small　amounts　of　rutile，．

chlorite，　and　ampllibole．　In　genera1，　grains　of　clinopyroxcnc　in　thc　clinopyroxenite・

and　cclogite　arc　remarkably　inequigranular．　Thc　grains　of　clinopyroxenc　range

from　O．05　mm　to　1．5　mm　in　diameter・In　thc　coarscr－graincd　typical　cclogitc，　grains

of　thc　clinopyroxenc　attain　to　3．O　mm　in　diametcr．　In　thc　crystals　of　light－green

clinopyroxcnc，（110）cleavage　is　distinct，　and　the　parting　oll（100）is　common．　Opti－

cal　propertics　of　tllc　clinopyroxenc　and　thc　amphibolc　in　tllc　clinopyroxenite　and　irL
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thc　cclogitc　arc　as　fbllows：　Clinopyroxene：－the　cxtinction　angle（cAZ）is　37°～40°；

thc　optic　sign　is　positi、・c；thc　optic　axial　angle（2V）varies　from　56°to　58°；and　col－

ourlcss　ill　thin　scction．　Amphibolc：－the　extinction　angle（cAZ）is　22°～24°；tlle　optic

3ign　is　positive；and　thc　optic　axial　angle（2V）varies　from　82°to　84°．　The　amphi－

bole　is　grccn　in　mass　colour，　but　in　thin　scction　almost　colourlcss　or　wcakly　plcochroic

’with　Y＝palc－ycllowisl1－grccn，　Z＝palc－grecn．

5・　！1〃it｝lt　i加’f64π4ゑ｝，rOX〃lic　ro‘ks

　　Scvcral　masses　composcd　or　amphibolic　and　pyroxcnic　rocks　occur　mainly　within

the　uppcr　part　of　thc　lenticular　Higashi－akaishi－yama　pcridotitc　mass，　the　contact

bcing　sharp．　Thc　largcst　exposure　of　thc　mass　mcasures　about　150　meters　or　morc．

：Rocks　composing　tllesc　masscs　are　variable　in　mineral　asscmblage，　and　can　be　di－

vidcd　into　thrcc　rock　typcs，　that　is，　cpidotc・amphibolc　rock，　garnet－amphibolc　rock，

and　garnet－amphibolc－c】inopyroxcne　rock．　Thcsc　rocks　arc　eithcr　massivc　or　schist－

osc．　In　most　cases，　the　schistosc　varicties　also　havc　mcgascopic　linear　structure　dc－

fincd　by　the　parallcl　arrangemcnt　of　amphibole　grains．　The　rocks　mentioncd　hcrc

，commonly　contain　no　feldspar．

　　The　epidote－ampllibolc　rock　is　principally　composcd　of　green　amphibole　with　sub－

，ordinatc　amounts　of　cpidote　and　chloritc．　Frcqucntly，1arge　crystals　of　epidote　are

scattcrcd　throughout　the　matrix　of　amphibolc　aggregate．　The　Iarge　crystals　of

cpidote　arc　usually　c】ongated　along　thc　crystallographic　axis　b，　sometimes　attaining

to　3　cm　in　Icngth．　Somctimcs，　clustcrs　of　garnet　occur　sporadically　in　the　cpidote

amphibolc　rock．　Thc　optical　propcrtics　of　thc　amphibolc　and　thc　cpidote　from　a

rcprcscntativc　spccimcn　arc　as　fbllows：　Amphibolc：－the　extinction　anglc（cAZ）is

about　15°；thc　optic　axial　anglc（2V）is　about　90°；and　the　plcochroism　is　wcak　with

X＝colourlcss，　Y＝Z＝palc－grecn．　Epidotc：－the　optic　sign　is　ncgativc；the　optic

axial　angle（2V）is　about　86°；and　cAZ　is　about　3°．

　　Thc　garnet－ampllibolc　rock　consists　mainly　of　garnct　and　amphibolc，　witll　small

amounts　of　chloritc　and　epidote．　Thc　proportion　of　thc　abovc　two　principa】minerals

is　not　constant　throughout　thc　rock．

　　The　garnet－amphibo】e－c】inopyroxcnc　rock　consists　principally　of　three　minerals

above　named．　Thc　proportion　of　amphibolc　and　clinopyroxene　in　thc　rock　is　not

unifbrm　througllout　thc　rock．　Palc・grccn　c】inopyroxcnc　and　pink　garnct　oftcn　bc－

come　thc　major　constitucnt，　that　rcprcscnting　a　varicty　of　eclogitc．　Such　cclogitc

contains　usually　a　littlc　grccn　amphibole．　Optical　propertics　of　thc　constitucnt　mine－

rals　from　a　rcprcscntative　specimcn　of　tllc　rock　arc　as　fbllows：　Ampllibole：－tlle

cxtinction　angle（cAZ）is　about　16°；the　optic　sign　is　positivc；the　optic　axial　an91c

（2V）is　about　86°；and　in　thin　section　thc　plcochroism　is　weak　with　X・＝colourlcss，

Y＝Z＝・palc－grecn．　Clinopyroxenc：－the　extinction　anglc（cAZ）is　about　37°；thc

optic　sign　is　positive；and　the　optic　axia】anglc（2V）is　about　60°．　　　　　　　　　　　°
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V．ORIENTATIoN　PATTERNs　oF　MINERALs

　　Thc　author　has　carried　out　microfabric　analyses　on　the　preferred　orientation　of　the

principal　minerals　in　the　Higashi－akaishi－yama　peridotite　and　associated　rocks　as

well　as　in　thc　Iratsu　amphibole　schist．　For　each　of　the　minerals，　the　orientation　of

crystal　grains　was　dctcrmincd　by　measuring　the　directions　of　optic　elasticity　axcs　X，

Y，and　Z　of　each　grain　on　the　oriented　thin　section．　The　measurcments　were　plotted

after　the　method　of　equal－area－pr（）j　ection　on　the　lower　hemisphere　of　Schmidt－net．

In　most　cases，200　grains　were　measured　fbr　each　mineral　in　a　thin　section．　Then，

contoured　microfabric　diagrams　for　X－，　Y－，　and　Z－axes　of　each　mineral　were　made．

The　microfabric　diagrams　are　shown　in　figs．4～33．　Megascopic　and　microscopic

charactcristics　of　rock　specimcns　to　which　thcse　diagrams　are　rcferred　will　be　noted

briefly　in’the　following　pages．　N，　E，　S，　and　W　in　the　diagrams　represent　the　geo－

graphical　directions　of　north，　east，　south，　and　west　respcctively．　The　interpretation

of　microfabric　patter耳s　will　be　attempted　in　the　fbllowing　chaptcrs．

a b

FIG．4．　Orientation　diagrams　fbr　X－，　Y－，　and

　　　　　Z・axes　of　200　amphibole　grains　in　Spe－

　　　　　cimen　GY　57×28－5．

a．

b．

C．

Orientation　of　X．　Contours　l－3－5－7％per

1％area．

Orientation　of　Y．　Contours　l－2－3－4％per

1％area．

Orientation　of　Z．　Contours　1－3－5－7％per

1％area．

C
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A，　ORIzNTATION　PATTERNs　oF　A”tpHIBOLE　AND　EplDoTE

：NTIIE　IRATsu　AMpmmoLE　Sc！IlsT

Spccimcn　1；GY　57×28－5．

　Rock　namc：Amphibolc　schist　containing　garnet　porphyroblasts．

　Locality：　No．1in　fig・3・

　Bandcd　structurc　is　indistinct．　Thc　lincation　on　thc　spccimcn　is　distinct，　plunging　at　about　20°to　S．

S．E．

　Tllin　scction　numbcr：GY　57×28。5．

　Thc　scction　was　madc　pc叩cndicular　to　thc　geographical　horizontal　planc．　Thc　oricntation　diagrams

f（）rX，　Y，　and　Z，　bascd　on　tllc　mcasurcmcnts　of　200　amphibo！c　grains　and　200　epidotc　grains，　arc　shown

in　figs．4a，4b，4c，5a，5b，　and　5　c．

a b

馬

FIG．5．　Orientation　diagrams　f（）r　X，　Y，　and　Z　of

　　　　　　200cpidotc　grains　is　Specimen　GY　57

　　　　　　×28－5．

a．Oricntation　of　X．　Contours　1－5－10－15－17

　　　％　pcr　1％arca．

b．Oricntation　of　Y．　Contours　1。5－10－15－20－

　　　25－28％pcr　1％area．

c．　Oricntation　of　Z．　Contours　1－3－5－7－10－12

　　　％pcr　1％arca．

C

Specimen　2：GY　58　VIII　28－1．　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　．

　Rock　name：Amphibolc　schist　containing　garnct　porphyroblasts．

　　1」ocality：　No．2in　fig．3．

　　In　the　rock　are　developed　alternating　layers　of　differcnt　mincral　proportlons，　with　the　strike　of　N．40°

W．and　the　dip　of　50°N．E。　Frcquently，　the　altcrnating　layers　arc　fblded　on　a　small　scalc．
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o

　Thin　section　number：GY　58　VIII　28－1．

　The　sectiori　was　made　parallel　to　the　geographical　horizontal　plane．　The　orientation　diagrams　for　X，

Y，and　Z，　based　on　the　measurements　of　200　amphibole　grains　and　200　epidote　grains，　are　shown　in　figs．

6a，6　b，6c，7a，7b，　and　7　c．

W

N

S

a

E W

N

S

b

E

N

W

FIG．6．　Orientation　diagrams　fbr　X－，　Y－，　and

　　　　　　Z・axes　of　200　amphibole　grains　in　Spe・

　　　　　　cimen　GY　58　VIII　28－1．　Arc　Sf　is　the

　　　　　　great　circle　parallel　to　the　general　trend

　　　　　　of　alternating　layers　of　different　mineral

　　　　　　　　　　　　　　コ　　　　　　proportlons・

a．Orientation　of　X．　Contours　1－2－3－4％per

　　　1％area．

b．Orientation　of　Y．　Contours　l－2－3－4％per

　　　1％area．

c．　Or三entation　of　Z．　Contours　1－2－3－4－5－6％

　　　per　1％area・

S
C

■
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W

N

S
a

E W

N

S
b

E

N

W E

F：G．7．Oricntation　diagrams　for　X，　Y，　and　Z　of

　　　　　　　200　epidote　grains　in　Specimen　GY　58

　　　　　　　VIII　28－1．　Arc　Sf　is　the　great　circle

　　　　　　　parallcl　to　the　general　trcnd　of　alternat。

　　　　　　　ing　laycrs　of　different　mineral　propor・

　　　　　　tions，

a。Oricntation　of　X。　Contours　1－2－4－6％per

　　　l％area．

b．Oricntation　of　Y．　Contours　1－3－5－7％pcr

　　　lOlo　arca．

c．　Orientation　of　Z．　Contours　1－3－5％pcr　1％

　　　arca．

s
C

B．OR：ENTATzoN　PATTERNs　oF　MINEMLs：N　TIIE　H：GAs量：1・AKA：sm．YAMA

PER：DoTITE　AND　AssoclATED　EcLoolTlc　RocKs

1・　Orientation　P4tteriiS　qノ゜elivine　in」Peridotite

Spccimcn　3：　GY　58　VIII　29－3．

　　Rock　namc　：Massivc　dunite　with　chromitc　band．

　　Locality：No．20（thc　Main　Adit　of　the　Akaishi　Minc）in　fig．3．

　　At　thc　locality，　thc　rock　contains　a　slightly　undulating　thick　chromitc　band．　Thc　hand　spccimcn　con・

sists　of　the　massive　dunitc　and　thc　upper　part　of　thc　banded　chromite　orc，　as　sketchcd　in　fig．8．

　　Thin　scction　numbers：GY　58　VIII　29－3－A，　GY　58　VIII　29－3－B，　GY　58　VIII　29－3－C．

　Threc　thin　sections（－A，－B，－C），　all　being　pcrpcndicular　to　thc　chromite　band，　were　prcpared　from

threc　parts（A，　B，　C　of　fig。8）of　the　hand　specimen．　In　parts　C，　A，　and　B，01ivinc　grains　arc　cquidimcn・

sional，　showing　no　lamellar　structure．
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覧

lo

暮5

o

F：G．8．Sketch　showing　hand　specimcn（GY　58　VIII　29－3）of　massive　dunite，　containing　banded

　　　　　　chfomite．ore，　from　the　Main　Adit　of　the　Akaishi　Mine．　Blank　portion　ln　the　sketch　re・

　　　　　　presents　massive　dunite　part　composed　mainly　of　olivine－aggregate。

a b

FrG．9．　Orientation　diagrams　for　X・，　Y・，　and

　　　　　　Z・axes　of　20001ivine　grains　in　part　C

　　　　　　of　Specimen　GY　58　VIII　29－3．

a．Oricntation　of　X＝　［010コ．　Contours　1－2－3－

　　　4－5－6％per　1％area・

b．　Orientation　of　Y＝［001］．　Contours　1－3－5－

　　　7－9％per　l％area・　　　　　　　　　　　‘

c．　Orientation　of　Z＝［二100ユContours　1－3－5－

　　　7％per　1％area・

C
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　In　part　C，　grains　of　olivinc　rangc　from　O．05　to　O．7　mm　in　diameter。　Some　largc　grains　cxhibit　undu。

1atory　extinction．　The　orientation　diagrams　f（）r　X・，　Y・，　and　Z－axcs　of　20001ivinc　grains　in　part　C　are

shown　in　figs．9a，9b，　and　9　c．

　In　part　A，01ivinc　grains　rangc　from　0．02　to　O．7　mm　in　diametcr，　although　grains】argcr　than　0．2　mm

arc　uncommon．　Some　largc　grains　cxhibit　undulatory　extinction．　The　orientation　diagrams五br　X・，　Y・，

and：Z－axcs　of　1700互ivinc　grains　in　part　A　arc　shown　in　figs．10a，10b，　and　10c．

a b

Flo．10．　Oricntation　diagrams　for　X・，　Y・，　and　Z・

　　　　　　axcs　of　17001ivinc　grains　in　par亀Aof

　　　　　　Spccimcn　GY　58　VIII　29－3．　Brokcn

　　　　　　linc　Cb　is　thc　planc　of　chromitc　band．

a．Oricntation　of　X＝［010コ．　Contours　1－3－5－

　　　7％pcr　1％arca．

b。Oricntation　of　Y＝［001コ．　Contours　1－3－5－

　　　7－8％pcr　1％arca．

c．　Orientation　of　Z＝［100］．　Contours　1－3－5－

　　　7％pcr　1％arca．

C

　In　part　B，　the　olivinc　grains　filling　intcrsticcs　bctwecn　chromite　grains　arc　smallcr　than　0．2　mm　in　dia・

meter．　Thc　oricntation　diagrams　for　X。，　Y・，　and　Z・axcs　of　200　olivinc　grains　in　part　B　arc　shown　in　figs．

11atllb，andllc。

Spccimcn　4：　GY　58　VIII　20－2．

　Rock　name：Massivc　dunite．

　　Locality：No．19（the　Main　Adit　of　the　Akaishi　Minc）in　fig．　3，　about　2　mcters　east　of　No．20　along

the　same　horizon　parallel　to　the　chromitc　band。
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a b

、

FrG．11． Orientation　diagrams　for　X・，　Y・，　and

Z鱒axes　of　20001ivine　grains　in　part　B

of　Specimen　GY　58　VIII　29－3．　Broken

line　Cb　is　the　plane　ofchromite　band．

a，Orientation　of　X＝［010］．　Contours　l－2－3－

　　　4％per　1％　area・

b．Orientatiun　of　Y＝｛001コ．　Contours　1－3－5－

　　　6％　per　1％aera・

c．　Orientation　of　Z＝［100］。　Contours　1－3－5－

　　　6％per　1％area・

C

　　Thin　section　number：GY　58　VIII　20－2．

　　The　section　was　made　parallel　to　the　geographical　horizontal　plane．　In　the　rock，1arge　grains　o量01i．

vine　are　set　in　an　fine．grained　aggregate　of　the　same　mineraL　Lame11ar　structure　is　absent　in　these　oli－

vine　grains．　Some　large　grains　exhibit　undulatory　extinction．　Small　grains　range　from　O．05　to　O．3　mm

in　diameter，　and　large　grains　range　in　diameter　from　O．5　to　1．5　mm．　The　orientation　diagrams　fbr　X，

Y，and　Z　of　20001ivine　grains　are　shown　in丘gs．12a，12b，　and　12c．

Specimen　5：GY　58　VIII　20・4．

　　Rock　name：Massive　dunite．

　　Locality：No．23（the　Main　Adit　of　the　Akaishi　Minc）in　fig．3，　about　130　meters　west　of　locality　20．

　　Thc　rock　is　massive，　wlth　subparalld　chromite　seams．　　　　　　　．

　　Thin　section　number：GY　58　VIII　20－4．

　　Thc　section　was　made　parallel　to　the　geographlcal　horizontal　plane．　The　rock　consist3　almost　cntirelY

of　equidimensional　grains　of　olivine　which　range　from　O．1　to　1．O　mm　in　diametcr．　In　the　olivine　grains，

lamcllar　structure　is　absent　and　undulatory　extinction　is　not　obscrved（platc　41，　fig．1）．　The　orientation

diagrams飴r　X，　Y，　and　Z　of　2001arge　grains　of　olivine　arc　shown　in且gs．13a，！3b，　and　13c．
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FIG．12．　Oricntation　diagrams　fbr　X，　Y，　and　Z

　　　　　　　of　20001ivinc　grains　in　Spccimcn　GY

　　　　　　　58VIII　20－2．　No　sclcction　of　grains

　　　　　　　was　madc．　Opcn　circlcs　show　thc　ori。

　　　　　　　cntations　of　markcdly　large　grains．

a．Oricntation　of　X　＝＝［010］．　Contours　1－2－3－

　　　4－5。6％pcr　1％arca．

b．Oricntation　of　Y　＝［OO1］．　Contours　1－2－3－

　　　4－5％pcr　1％area。　　　　，

c．　Oricntation　of　Z：＝｛100コ．　Contours　l－2。4－

　　　6－8％pcr　1％area．

S

C
●

Spccimcn　6：GY　57×22－3．　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　t

　Rock　namc：Massivc　dunitc．
　Locality：No．17　in　fig．3，　about　250　mctcrs　cast　of　the　Motoyama　cablcway　station　of　thc　Akaishi　Minc。

　Thc　rock　at　thc　locality　has　subparallcl　cracks　which　dip　stccply　to　thc　north．

　Thin　scction　numbcr：GY　57×22－3，

　The　thin　scction　was　madc　parallcl　to　thc　gcographica！horizontal　plane．　Thc　rock　consists　of　cquidi・

mcnsional　grains　of　olivinc　which　attain　to　1．5　mm　in　maximum　diamctcr．　In　thc　olivinc　grains　arc　de働

vclopcd　microscopic　intragranular　parallel　cracks．　Thc　orientation　diagrams　f（）r　X，　Y，　and　Z　of　200　largc

grains　of　olivinc　arc　shown　in　figs．14a，14　b，　and　14c．
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FIG．13．　Orientation　diagrams　for　X－，　Y・，　and　Z・

　　　　　　　axes　of　2001arge　grains　of　olivine　in

　　　　　　Specimen　GY　58　VIII　20－4．

a。

b．

C．

Orientation　of　X　・＝　［0　10コ．　Contours　1－・3－5－

6－7－9％per　l％area・

Orientation　of　Y＝［001コ．　Contours　1－2－－3－

4・－5％per　l％area・

Orientation　of　Z＝［100コ．　Contours　1－2－3－5

－7％per　l％area・

S

C
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Fio．14．　Orientation　diagrams　for　X，　Y，　and　Z　of

　　　　　　　2001argc　grains　of　olivine　in　Specimcn

　　　　　　　GY　57×22－3．

a．Orientation　of　X　：［010コ．　Contours　1－3－5－

　　　7－9－11－13％per　1％　area。

b．　Orientation　of　Y＝｛OO1］．　Contoursレ2－3－

　　　4－6－8％pcr　1％arca・

c．　Oricntation　of　Z＝｛100］．　Contours　l－2－3－

　　4％rcr　1％area・

S

C

Specimen　7：GY　58　VIII　21－4．

　Rock　namc：Massive　dunite　with　chromitc　band．

　Locality　：No。14（the　6th　Adit　of　the　Akaishi　Minc）in　fig．3．

　The　rock　at　thc　locality　contains　a　straight　chromitc　band　with　thc　strikc　of　N．65°W．　and　thc　dip　o量

about　50°N．E．　Thc　hand　specimen　consists　of　thc　massive　dunitc　and　thc　upper　part　of　the　bandcd

chrom三te　ore．　The　skctch　of　the　hand　spccimcn　is　shown　in　fig．15．

　Thin　section　numbers：GY　58　VIII　21－4－P，　GY　58　VIII　21－4－Q，　GY　58　VIII　21－4－R．

　Three　thin　sections（－P，－q，－R）werc　prcparcd　from　three　parts（P，　q，　R　of　fig．15）of　the　hand　spccimen．

Sections　GY　58　VIII　21－4－q　and　GY　58　VIII　2レ4－R　wcrc　madc　pcrpendicu！ar　to　thc　chromitc　band．　Thc
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FrG．15．

Io

ε・s

o

Skctch　showlng　haれ“spccimen（GY　58　VIII　21－4）of　massive　dunlte，

containing　banded　chromite・ore，　from　the　6th　Adit　of　the　Akaishi

M短¢。Blank　po践董o織三轟重｝蒙e　ske総ぬrepresent§滋爲ss三ve　d犠罪誠teぎ》art　co籍篇

sisting　mainly　of　olivine・aggregat¢・

a b

F三〇・！6、Or三eRtatiOR　dlagrams薮》r　X，　Y，　aRd　Z　ef

　　　　　　　20001ivine　grains　in　part　P　of　Specimen

　　　　　　　GY　58　VIII　2レ4．

a．Oricntatlon　of　X耀［010コ．　Contours　1－2－4－

　　　7一韮0一蓋2％per葦％area。

b．Oricntation　of　Y耀［001ユContours　1－2。3－

　　　5－7％per　1％ar《：a．

c．　Orientation　ef　Zsw｛藍◎0コ．　C◎nt◎犠rs　レ2－3－

　　　4－5％per　1％area．

c
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direction　ofscction　GY　58　VIII　21－4－P　slightly　differs　from　that　of　scction　GY　58　VIII　21－4－q．　In

parts　P，　q，　and　R，　olivine　grains　are　cquidimensional．　In　thcsc　olivinc　grains，　lamellar　structure　is　not

found　and　undulatory　cxtinction　is　rarcly　obscrvcd．

　　In　part　P，　grains　of　olivinc　rangc　from　O．2　to　1．O　mm　in　diamcter．　Thc　orientation　diagrams　for　X・，

Y・，and　Z・axcs　of　2000！ivine　grains　in　part　P　arc　shown　in　figs。16a，16b，　and　16c．

　　In　part　Q，　grains　of　olivinc　rangc　from　O．2　to　1．O　mm　in　diamctcr．　Thc　oricntation　diagrams　f（）r　X。，

Y・，and　Z・axcs　of　200　olivinc　grains　in　part　Q　are　shown　in　figs　I7a，17b，　and　17c．

a b

噂

Fio．17．　Oricntation　diagrams　f（｝r　X・，　Y。，　and　Z・

　　　　　　　axcs　of　20001ivine　grains　in　part　q　of

　　　　　　　Spccimcn　GY　58　VIII　21－4．　Brokcn　linc

　　　　　　　Cb　rcprcsents　thc　planc　ofchiomitc　band，

　　　　　　　arc　Cs　rcprcscnts　the　planc　ofalternating

　　　　　　　componcnt　laycrs　in　thc　chromite　band．

a。Oricntation　of　X＝［010］。　Contours　1－2－4－

　　　6－7％pcr　1％arca．

b．　Oricntation　of　Y＝［OO1］。　Contours　1－2。3－

　　　4－5－6％　per　1％arca．

c．　Orientation　oρ駝＝［100］．　Contours　1－2・3－

　　　4－5％pcr　1％arca．

C

　In　part　R，　olivine　grains　filling　intcrsticcs　bctwccn　chromite　grains　arc　smallcr　than　0．3　mm　in　diameter

（plate　41，fig．2）．　The　orientation　diagrams　f（）r　X・，　Y・，　and　Z・axcs　of　18001ivinc　grains　in　part　R　arc

shown　in　figs．18a，18b，　and　18c。
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a b

FIG．18．　Orientation　diagrams　f（）r　X，　Y，　and　Z　of

　　　　　　　l8001ivine　grains　in　part　R　of　Specimen

　　　　　　　GY　58　VIII　21－4．　Broken　line　Cb　is　the

　　　　　　　plane　of　chromite　band，　arc　Cs　is　the

　　　　　　　plane　of　alternating　component　layers　in

　　　　　　　the　chromite　band．

a，Orientation　of　X＝　［010］．　Contours　l－2－3－

　　　4％per　l％area・

b．Orientation　of　Y＝・［001コ．　Contours　1－2L3－

　　　4％per　1％　area・

c，　Orientation　of　Z＝｛100コ．　Contours　l－2－3－

　　　4％per　l％area．

ρ

C

Specimen　8：GY　58　VIII　21－1．

　　Rock　name：Massive　dunite．

　　Locality：　No．26　in　fig。3．

　　Thin　section　number：GY　58　VIII　21－1．

　　The　thin　section　was　made　paraUel　to　the　geographical　horizontal　plane．　The　rock　consists　almost　ex。

clusively　of　olivine．　The　grains　are　equidimensional，　ranging　in　diameter　from　O．05　to　1．O　mm，　and

rarely　attaining　as　largc　as　1．5　mm．　In　thesc　grains　lamellar　structure　is　absent　and　undulatory　extinc。

tion　is　not　observed（platc　41，　fi　g．　3）．　Two　scts　of　orientation　diagrams　of　X－，　Y・，　and　Z－axes　of　olivine

grains　were　prepared；thosc　obtained　from　the　measurements　of　2001arge　grains　are　shown　in　figs．19a，

19b，　and　l9c，　and　those　of　200　small　grainsユn　the　same　section　arc　shown　in　figs．20　a，20　b，　and　20c．
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Fio．19．　Oricntation　Cliagrams｛for　X・，　Y・，　and　Z・

　　　　　　　　axcs　of　2001arg¢grains　ofolivin¢in　Spc囎

　　　　　　　　c董瓢¢織GY　58　V！H　2三一ユ．

a．◎rientation　of　X　・｛Oioコ．　Contours　1－2。3－

　　　5－7－8％per三％area・

b．Orientation　of　Y辮［001ユContours　l－2－3－

　　　4・・5－6％pcr　1％arca．

c。　◎r三¢蹴a叡搬◎fZ雛に三◎◎コ．　Contoursレ2－3。

　　　4糟5％pcr　1％area・

＄

c

Specimen　9：GY　58×9－1．

　　Rock　namc　：Massive　dunite．

　　L◎¢a！圭ty；　No。28三轟轟9．3。

　　Thin　section　number：GY　58×9－1．

　　The　thin　section　was　made　parallel　to　the　gcQgraphical　horizontal　planc． The　rock　consists　almost
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FIG．20．　Orientat五〇n　diagrams　f（）r　X－，　Y－，　and　Z－

　　　　　　　axes　of　200　small　grains　of　olivine　in　Spe－

　　　　　　　cimen　GY　58　VIII　2レ1．

a。Orientation　of　X＝［010ユContours　1－2－3－

　　　4％per　1％area．

b．Orientation　of　Y＝［001］．　Contoursレ2－3－

　　　4％per　1％area．

c．　Orientation　of　Z＝｛100ユContours　1－2－3－

　　　4－5％per　1％area・

S，

C

cxclusively　of　equidimensional　grains　ofolivine　which　mngc　in　diameter　from　O．05　to　3．O　mm．　The　olivine

grains　rarely　exhibit　undulatory　extinction　and　lack　in　lamellar　structure（plate　41，　fig。4）．　The　orienta。

tion　diagrams　fbr　X，　Y，　and　Z　of　200　large　grains　of　olivine　are　shown　in局gs．21a，21　b，　and　21c。

Specimen　10：GY　58×7－3．
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FIG．21．　Oricntation　diagrams　for　X，　Y，　and　Z　of

　　　　　　　200　large　grains　of　olivine　in　Specimcn

　　　　　　　GY　58×9－1．　Mcasurcmcnts　wcrc　madc

　　　　　　　on　grains　largcr　than　O．3　mm．　Opcn

　　　　　　　circlcs　show　thc　orientations　of　markcdly

　　　　　　　largc　grains　of　olivinc．

a・Orientation　of　X　＝［010コ．　Contours　1－2－4－

　　　6－8％pcr　1％area．

b．　Orientation　of　Y＝［001ユContours　l－2－3－

　　　4－5－6％pcr　1％　arca．

c．　Orientation　of　Z＝に100］．　Contours　1－2－4－

　　　6－8％per　1％arca．

S

C

　　Rock　namc：Massivc　dunitc．　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　，
　　Locality　：　No．29　in　fig．3．

　　Thin　section　number：GY　58×7－3．

　　Tllc　thin　section’was　madc　parallel　to　the　gcographical　horizontal　planc．01ivinc　grains　in　thc　rock

are　equidimensiona1，　ranging　in　diamctcr　from　O．1　to　3．O　mm．　The　grains　rarcly　show　undulatory

extinction　and　lack　in　lamellar　structurc．　The　oricntation　diagrams　for　X，　Y，　and　Z　of　20001ivinc　grains

．arc　shown　in　figs。22a，22b，　and　22　c．
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FIG．22．　Oriehtation　diagrams　f（）r　X，　Y，　and　Z　of

　　　　　　　20001ivine　grains　in　Specimen　GY　58×

　　　　　　　7－3．

a．Orientation　of　X＝［010コ．　Contours　1－2－3－

　　　5－7－8％per　1％area。

b．　Orientation　of　Y＝［001コ．　Contours　l－2－3－

　　　4－5％per　1％area．

c．grientation　of　Z＝［100コ．　qontours　l－2－3－

　　5－・7－8％per　l％area．

S

C

Specimen　11：GY　57×22－1．

　Rock　namc　l　Massivc　dunite．

　Locality：No．4（Gongen　Ridge）五n丘g．3．　　　　　　　　　　　　　　　　　　　・

　At　thc　locality，　streaks　of　clinopyroxenite　arc　dcvelopcd　in　massive　dunite　mass．

　Thin　section　number：GY　57×22－1．

　The　thin　scction　was　made　parallel　to　the　geographical　horizontal　plane．　OHvine　grains　in　the　rock

are　equidipaensional，　ranging　from　O．2　to　1．O　mm　in　diamcter．　Lamellar　structure　of　olivine　is　absent．

Undulatory　cxtinction　is　observed　in　some　largc　grains．　Thc　orientation　diagrams　for　X，　Y，　and　Z　of

20001ivinc　grains　are　shown　in　figs　23　a，23　b，　and　23　c。
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Flo．23．　Oricntation　diagrams　fbr　X，　Y，　and　Z　of

　　　　　　　20001ivinc　grains　in　Spccimcn　GY　57×

　　　　　　　22－1．

a．Orientation　of　X冒［010］．　Contours　1－2－3－

　　　5－7％pcr　1％arca．

b。Oricntation　of　Y＝・［001コ．　Contours　1－2－3－

　　　5－7％pcr　l％arca．

c．　Orientation　of　Z＝［100］．　Contours　1－2－3・

　　　4－5％　pcr　1％arca．

S

C

Spccimcn　12：GY　57×26－2．

　Rock　namc：Massivc　dunite．

　Locality　：No．6in　fig．3．

　At　the　locality，　strcaks　and　bands　of　clinopyroxcnitc　and　cclogite　are　devclopcd　in　massivc　dunitc　mass，

with　thc　strike　of　N．40°E．　and　the　dip　of　40°N、　W．

　Thin　section　number：GY　57×26－2．

　The　rock　consists　of　equidimensional　grains　of　olivinc　which　rarely　show　undulatory　extinction　and

lack　in　lamellar　structure．　The　grains　rangc　in　diamcter　from　0．1　to　1。5　mm．　The　oricntation　diagrams

f（）rX，　Y，　and　Z　of　200　large　grains　of　olivinc　arc　shown　in　figs．24　a，24　b，24　c，　and　24　d。
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FiG．24． Orientation　diagrams　for　X，　Y，　and　Z　of　200　large　grains　of　olivinc　in　Specimen　GY　57

×26－2．

a

h
ら
＆

Orientation　of　X＝［010コ．　Contours　1－2－3－4％per　1％area．

Orientation　of　Y＝［001ユContours　1－2－3。4－5％per　1％area．

Orientation　of　Z＝｛100］．　Contours　1－2－3－4％per　1％area．

Collective　diagram　of　X，　Y，　and　Z．　Thc　geographical　horizontal　plane　is　parallel

to　the　page．　Contours：X，3－4％（MI　lines）；Y，3－5％（broken　lines）；Z，3－4％

（dotted　lines）。

Specimen　l3：GY　57×23－4．
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　　Rock　namc；Foliatcd　dunitc．

　　Locality：No．24（thc　summit　of　thc　Mt．　Higashi・akaishi）in　fig．3．

　　In　the　rock，　foliatio：i　prcdominatcs　and　lineation　is　indistinct．　At　the　locality，　slightly　undulating　f（）1ia・

tion　1s　obscrvcd．　Tllc　f（）liation　of　thc　hand　spccimcn　has　the　strikc　of　N．60°W．　and　thc　dip　of　25°～30°

N．

　Tilin　scction　number；GY　57×23－4，

　Thc　tllin　scction　was　madc　pcrpcndicular　to　both　thc　fb！iation　planc　and　thc　gcographical　horizontal

p1anc．　The　rock　consists　ofolivinc。rich　laycrs　and　scrpentinc・rich　oncs（platc　42，　fig．1）．　01ivinc　grains

in　the　rock　arc　cquidimcnsional，　ranging　from　0．1　to　1．O　mm　in　diamctcr．　Lamcllar　structurc　is　not　ob・

scrvcd．　Somc　largc　grains　show　undulatory　cxtinction．　Thc　oricntation　diagrams　f（〕r　X・，　Y・，　and　Z・axcs

of　2001argc　grains　of　o1ivinc　arc　shown　in　figs．25　a，25　b，　and　25c．

a b

「

Flo．25．　Oricntation　diagrams　for　X・，　Y－，　and　Z－

　　　　　　　axes　of　2001argc　grains　of　olivinc　in　Spe－

　　　　　　　cimen　GY　57×23。4．　Brokcn　line　Sf

　　　　　　　rcprcscnts　thc　foliation　plane．

a。

　
b

C．

Orientation　of　X＝［010］．　Contours　1－2－3－

4－5％pcr　1％arca．

Orientation　of　Y＝［001コ．　Contours　1－2－3

％pcr　1％arca．

Oricntation　of　Z＝［100］．　Contours　1－2－3－4

－5％pcr　1％area．

C
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Specimen　14：

　　Rock　name：

　　Locality：

　The　rock　has

GY　57×23－1．

Foliated　dunite．

　　　　　　　　　　No．27　in　fig．3．　　　　　　　　　°

　　　　　　　　　　　　distinct　lineation　due　to　the　parallelism　of　elongated　ellipsoidal　clusters　of　olivine．　The

lineation　on　the　hand　specimen　plunges　at　25°，　S．50°E．

　　Thin　section　riumber：GY　57×23－1．　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　．

　The　thin　section　was　made　roughly　perpendicular　to　the　lineation．　The　rock　consists　of　many　clusters

of　olivine．°The　olivine　grains　are　equidimensional，　ranging　in　diametcr　from　O．1　to　LO　mm，　and　attain－

ing　rarely　as　large　as　1．5　mm．　Lamellar　structure　is　absent．　Some　large　grains　exhibit　undulatory　ex－

tinction．　The　orientation　diagrams　f（）r　X・，　Y・，　and　Z・axes　of　2001argc　grains　of　olivine　are　shown　in

figs．26　a，26　b，　and　26　c。

a b

Fie．26．　Orientation　diagrams　for　X－，　Y・，　and　Z－

　　　　　　　axes　of　2001arge　grains　of　olivine　in　spe・

　　　　　　　cimen　GY　57×23－1．　L　reptesents　the

　　　　　　　trend　of　lineation．

a．Orientation　of　X　＝［010ユContours　l－2－3－

　　　4－5％per　1％area．

b・Orientation　of　Y＝［001コ・Contours　IT2－3－

　　　4％per　1％area．

c．　Orientation　of　Z＝［100］．　Contours　1－2－3－

　　　4％per　1％arca・
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Spccimen　15：GY　58　VIII　27－2－B．

　Rock　namc：Mylonitc　of　clinopyroxenc・bcaring　pcridotlte．

　　1∂ocality：　No．12　in　fig。3・

　Thc　rock　has　a　laminatcd　fabric．　Slip　clcavagc　has　tllc　strikc　of　N．60°W．　and　thc　dip　of　45°N．　E．　In

thc　spccimcn　largc　crystals　of　black　clinopyroxene　occur　sporadically．

　　Thin　scction　numbcr3　GY　58　VIII　27－2－B．

　　The　thin　section　was　madc　parallcl　to　the　geographical　horizontal　planc．　Lcss・crushcd　grains　of　olivine

and　clinopyroxcne　are　sct　in　a　granulated　matrix　consisting　of　olivinc　and　clinopyroxcnc　smaller　than　0．1，

mm　in　diametcr．　Thq　porphyroclasts　of　olivinc　range　from　O．3　to　1．O　mm　in　diamctcr．・In　thcsc　olivine

grains，　lamcllar　structurc　is　not　f（｝und　and　undulatory　cxtinction　is　rarely　obscrved。　Thc　or五cntation

diagrams　fbr　X・，　Y・，　and　Z・axcs　of　200！argc　grains　of　olivinc　arc　shown　in　figs．27　a，27　b，　and　27　c．
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a b
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W E

F：o．27．Oricntation　diagrams　for　X，　Y，　and　Z　of

　　　　　　　200　large　grains　of　olivine　in　Spccimen

　　　　　　　GY　58　VIII　27－2－B．　Brokcn　arc　Sl　is

　　　　　　　the　grcat　circlc　parallcl　to　slip　clcavage．

a．Oricntation　of　X＝［010］．　Contours　1－2－3－

　　　4－5％pcr　1％arca．

b．Orientation　of　Y・＝［001］．　Contours　1－263－

　　　4％pcr　1％arca．

c．　Oricntation　of　Z＝［100］．　Contours　1－2－3－

　　　4－5％per　1％area．
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Structura1・Petrological　Studies　of　Per三dotite　and　Associated　Rocks

2．　Orientation　Patterns｛ゾ‘lin，Pt・roxene　in　Peridotite

Specimen　16：GY　59　VIII　18－5．

　　Rock　name　3　Clinopyroxene・bearing　peridotite．
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　
　　Locality　：No．9in　fig．3．

　　Throughout　the　specimen　large　grains　of　black　clinopyroxene　are　scattered．

　　Thin　section　number：GY　59　VIII　18－5．

　　The　rock　consists　mostly　of　black　climpyroxene　and　olivine，　with　small　amounts　ofgreen　clinopyroxene♪

gamet，　and　opaque　minera1．　Serpentine　and　amphibole　are　also　contained　a　little．　The　grain　dlameter

of　black　clinopyroxene　is　2　to　3　mm　on　the　average，　attaining　to　5．O　mm　in　maximum（plate　42，　fig．2）．

The　distribution　of　X・，　Y・，　and　Z・axes　of　31　grains　of　b！ack　clinopyroxene　are　shown　in　figs．28　a，28　b．

and　28　c．

a b

o

FrG．28．

a，

b
．

C。

Distribution　of　X・，　Y・，　and　Z・axes　of　31

grains　of　black・cdoured　clinopyroxene

in　thin　section　GY　59　VIII　18－5．

Distribut董on　of　X．

Distribution　of　Y．

Distribution　of　Z．

C
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3．　　0758π’atiOllノ）atterlls　of‘’i吻’roκelte　in　eclggi‘ic　706ん5

Spepimen　17：GY　58　VIII　26－3．

　　Rock　namc：Massivc　dunitc　witll　cclogitc　strcaks．
v　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　t

　　160ca1三ty　3　No．8in　fig。3・　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　圏

　　In　the　spccimen　cclogitc　strcaks，1吐05mm　thick　with　thc　interval　of　1．to　10　mm，　run　subparallcl　to

chromitc　seams，　which　havc　tllc　strikc　of　N．80°W．　and　tllc　dip　of　65°N．（丘g．29）．　Along　the　strcaks　are

dcvclopcd　roundcd　swc1聴ngs．　　　，　　　　　，

　　Thin　scction　numbcr　3　GY　58　VIII　26－3．

　　Thc　thin　scction　was　madc　parallel　to　the　gcographical　horizontal　planc．　Grains　of　clinopyroxcnc　in

thc　cclogite　streaks　rangc　from　0。05　to　O．7　mm　in　diamctcr（platc　42，　fig。3）．　Oricntation　diagrams　fbr　X，

Y，and　Z　of　150　clinopyroxcnc　grains　in　the　cclogitc　strcaks　arc　shown　in　figs．30a，30b，　and　30c．

伽

0　　　　　　　　　5 socm

F：G，29．Skctch　showing　hand　spccimcn　GY　58　VIII　26－3．

　　　　　　　　Chromitc・scams　in　massivc　dunite　part　arc　omittcd．

　　　　　　　　Stipp！cd：massivc　dunitc，　blank　3　cclogitc．
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t
sFIG．30．　Oricnt会tion　diagrams　f（）r　X。，　Y・，　and　Z・

　　　　　　　axes　of　150　c1垣opyroxene　grains茸n　the

　　　　　　　eclogite・streaks　of　Specimen　GY　58　VIII

　　　　　　　26－3．Broken　line　Es　represents　the　plane

　　　　　　　parallel　to　eclogite・streaks・

a．Orientation　of　X．　Contours　l－2－3－4％per

　　　1％area．

b．Orientation　of　Y．　Contours　1－2－3－4－5－6％

　　　per　1％area・

c．　Orientation　of　Z．　Contours　1－2－3－4％per

　　　1％area．

S

C

　Spccimcn　18：GY　57×24－3．

　Rock　namc：　Eclogite．

　Locality　：　No．5in　fig．3．

　The　rock　occurs　as　a　band　having　a　thickncss　of　about　3　cm　in　massive　dunitc。　Thc　band　has　the　strike

of　N．60°E．　and　thc　dip　of　35°N．　W．

　Thin　section　number　3　GY　57×24－3．

　Thc　thin　section　was　made　perpendicular　to　thc　band．　The　grains　of　clinopyroxcne　in　thc　specimen

range　from　O．1　to　O．7　mm．　Orientation　diagrams　for　×・，　Y。，　and　Z・axcs　of　200　clinopyroxcnc　grains　are

shown　in丘gs．31a，31b，31c，　and　31d．
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a b

N

W E

S

C d

FiO，31． Oricntation　diagrams　for　X・，　Y・，　and　Z。axes　of　200　clinopyroxene　grains　in　Specimen

GY　57×24－3．　Broken　linc　Eb　rcpresents　thc　planc　of　eclogite　band．
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a
b
C
d

Orientation　of　X．　Contours　1－2－3－4％per　1％arca．

Oricntation　of　Y．　Contours　1－2－3－4％per　1％area．

Orientation　of　Z。　Contoursレ2－3－4－5％pcr　1％arca．

Collective　diagram　of　X，　Y，　and　Z．　The　geographical　horizontal　planc　is　shown　parallcl

to　the　page。　Contours：X，3。4％（fu！Uinos）；Y，3－4％（broken　lincs）；

Z，3－4－5％　（dotted　lines）．

Specimen　19：GY　58　VIII　26－5．

　Rock　name　：Eclogite．
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St鍬c搬陥璽一Pe£relogica韮S搬d三e§of匙掌三d飢三te　a難d　A§§ocl飢e（！Ro¢ks

　　Loca！髭y：　N◇．7圭籍轟g。3．

　The　rock　occurs　as　an　iso！ated　large　lenticular　body　i識dunite。mylonit¢。　It　contains　alt¢rnating　layers

。f　garket　aRd　cl蓋無。pyrex欄of　different　re！at三ve脚PO鷲呈幡．

　Thin　section加mber3　GY　58　VIII　26－5．　　　　　　　　　　　　　　　　　　，

　Tk¢癒i総§ectl◇総para羅cl　to慮e．ge◎9織P撮¢al　koriz◎魏a！P！鍛c　was　prepared．　Tke　graiRS◎f　c韮三Ropyrex曽

ene　in　thc　specimen　rangc　from　O．2　to　1．5　mm　in　diameter（plate　42，’丘g。4）。　The　orientation　diagrams

fgr　X・，　Y曽，　a盤d　Z一蕊xe§of　2◎O　d三RopyroxeRe　gra圭箆s　are　s転ow籍1縫£g§、32　a，32　b，鍛d　32　c． t
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F1G。32．　Or三entat三◎n　diagrams　for　X・，　Y・，　and　Z鱈

　　　　　　　axcs　of　200　clinopyroxene　grains　in　Spc噂

　　　　　　　cimen　GY　58　VM　26－5．

　　　a。Oricntation　of　X．　Contours　1－2－3－4％p¢r

　　　　　　1％ar¢a．

　　　b。Orientation　of　Y．　Contours　1－2－3－4％p¢r

　　　　　　1％area．

　　　c。　Or量entation　of　Z．　Contours　ト2－3－4－5％

　　　　　　pcr　1％area・

S

C

389



Gensei　YOSH：NO

Specimcn　203　GY　54×25－A．

　Rock　namc：Eclogite．　　　　　　　　　　　　　　　　　噸

　Locality：Aboulder　at　No。11in疏g．3．

　Throughout　thc　spccimcn，　the　rclative　proportion　of　garnet　and　clinopyroxene　is　quitc　uniform．　This

is　a　much　morc　cquigranular　and　homogencous　rock　than　specimcn　GY　58　VIII　26－5．

　Thin　sectlon　numbcr：GY　54×25－A．

　The　grains　of　clinopyroxene　in　thc　specimcn　arc　O．2～1．O　mm．　The　orientation　diagmms　f（）r　X・，　Y・，

and　Z・axcs　of　200　clinopyroxcnc　grains　arc　shown　in　figs．33a，33b，島nd　33c．

a b

FiG．33．　Oricntation　diagrams　for　X・，　Y・，　and　Z・

　　　　　　　axes　of　200　clinopyroxcne　grains　in　thin

　　　　　　scction　GY　54　X　25－A．

　　　a．Orientation　of　X．・Contours　1－2ご3％pcr　1

　　　　　　％arca．

　　　b．Oricntation　of　Y。　Contours　1－2－3－4％pcr

　　　　　　1％arca．

　　　ρ．　Oricntation　of　Z．　Contoursレ2－3騨5－8％

　　　　　　pcr　1％arca…

o

C
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Structural・Petrological　Studies　of　Peridotite　and　Associated　Rocks

VI．　PRoPERTIEs　oF　MINERAL　ORIENTATIoN

A．　ORIENTAT：oN　oF　AMPHmoLE　AND　EPIDoTE　IN　THE
，

　　　　　　　　　IRATsu　AMPHIBoLE　ScmsT

　　Arriphibole　and　epidote　in　the　Iratsu　amphibole　schist　commonly　show　remarkable

preferred　orientation．　The　amphibole　tends　to　be　arranged　with　the　crystallographic

axis　c　parallel　to　the　fabric　axisゐ，　and　the　epidote　tcnds　to　be　oriented　with　the　cry－

stallographic　axis　b　parallel　to　the　fabric　axis　b．　Further　details　of　mineral　orienta－

tion　in　the　Iratsu　amphibole　schist　will　be　given　in　a　separate　papcr．

B．MrNERAL　ORrENTATIoN　IN　THE　HrGAsHl・AKArsHI・YAMA

　　　　　　　PERIDoTrTE　AND　AssoclATED　RocKs

1．Orientation　of　otivine

　　By　examining　thc　equa1－area－pr（）j　ection　of　optic　clasticity　axcs　of　oliYine　crystals

in　the　peridotite，　the　fbllowing　facts　arc　noticed．

　　The　olivine　in　the　massive　dunite　commonly　shows　marked　preferred　orientation．

The　Y－axis　and　the　Z－axis　of　olivine　show　the　tendency　to　be　dispersed　in　a　great

circle，　and　the　pole　of　the　great－circle－girdle　fbr　Y　is　almost　parallel　with　that　fbr　Z，

although　the　band　within　which　Z　is　distributed　is　broader　than　the　band　fbr　Y・With－

in　each　of　the　girdles　one　or　more　separate　maxima　commonly　occur．　The　girdle　fbr

Yor　Z　is　sometimes　incomplete．　In　most　cases，　one　or　more　maxima　of　X　occur　in

one　diagram，　lying　near　the　pole　of　the　great－circle－girdle　fbr　Y．　There　can　be　fbund

atcndcncy　fbr　X　to　spread　along　one　or　more　great　circles　which　pass　through　near

thc　pole　to　grcat　circlc　girdle　fbr　Y　or　Z．　As　described　in　thc　preceding　pages，　grains

of　olivine　in　tllc　massive　dunitc　are　generally　equidimensiona1，　irrespective　of　the

grain　size．　Tllerefbrc，　thc　prcferred　oricntation　of　thc　olivine　is　not　the　type　of　di－

mensional　orientation，　but　that　of　lattice　orientation．

　　In　ordcr　to　cxamine　whethcr　therc　arc　any　differences　in　orientation　between　large

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　lag「ams・

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　●

grains　and　small　oncs　ofolivinc　in　thc　massivc　dunitc，　two　sets　of　orientation　d

were　prepared　fbr　olivine　grains　of　different　size　in　thc　samc　thin　scction　of　inequ1－

granular　massive　dunite（figs．19a，19b，19c，20a，20b，　and　20c）．　In　figs・12a，12b，

12c，21a，21b，　and　21c，　the　orientation　of　markedly　large　grains　of　olivine　is　rcpre－

sented　by　open　circles．　In　genera1，　the　degree　of　preferred　oricntation　is　higher　in

thc　largc　grains　than　in　the　small　grains　in　the　same　thin　section．　Although　thcre

are　some　differences　in　pattern　bctween　their　distributions，　the　pattern　fbr　the　large

grains　esscntially　coincides，　with　respect　to　thc　position　of　maximum　concentration

fbr　X，　Y，　and　Z，　with　that　fbr　the　small　grains　in　the　same　thin　scction．

　　In　the　massive　dunite　mass　seams　and　bands　of　chromite　arc　oftcn　encountered　t（》

bc　devclopcd　subparallel　to　one　anothcr．　As　dcscribed　in　the　prcceding　pages，　the

thick　chromite　band　consists　of　an　irregular　altcrnation　of　black　and　light－green．

layers．　These　laycrs　run　mostly　parallc】to　the　outlinc　of　thc　thick　chromite　bands，
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but　in　some　cases　they　intersect　the　outline　of　the　thick　band　at　low　angles（fig．15）．

As　shown　in　figs．9a，9b，9c，10a，10b，10c，11a，11b，11c，16a，16b，16c，17a，17b，17c，

18a，18b，　and　18c，　olivinc　grains　in　and　near　the　chromite　band，　no　matter　whcther

the　grains　occur　within　or　outside　the　chromite　band，　tend　to　show　essentially　idcntical

patterns　of　pre　ferrcd　oricntation，　although　the　degrce　of　prefcrred　orientation　of　oli・｝

vine　is　lowcr　within　the　chromite　band　than　outside　it．　The　surface　reprcscnted　by

the　girdles　fbr　Y　and　Z　in　orientation　diagrams　fbr　olivine　grains　in　and　near　the

chromite　band　secms　to　be　roughly　parallel　to　the　chromite　band．　Strictly　spcaking，

howevcr，　these　girdlcs　are　not　always　parallel　either　to　the　chromite　band　or　to　the

alternating　componcnt　layers，　cven　when　thc　chromite　band　extcnds　straight（figs．

17b，17c，18b，　and　18c）．
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FiO，34．

a
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Collcctive　diagrams　with　rcspect　to　the

main　maxima　f（）r　X，　Y，　and　Z　of　olivinc

grains　from　17　selcctcd　spccimens　of　mas・

sivc　dunitc．

Distribution　of　main　maxima　f（）r　X．

Distribution　of　main　maxima　for　Y．

Distribution　of　main　maxima　f（）r　Z．
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Structura1・Petrological　Studies　of　Peridotite　and　Associated　Rocks

，

　Judging　from　the　fabric　diagrams　for　GY　58　vlll　29－3－c（figs．9a，9b，9c），　GY　58

VIII　29－3－A（丘gs．10a，10b，10c），　GY　58　VIII　29－3－B（figs．11a，11b，11c），　GY　58　VIII

20－2（figs．12a，12b，12c），　and　GY　58　VIII　20－4（figs．13a，13b，13c），　the　pattern　of

preferred　orientation　of　olivine　in　the　massive　dunite　shows　practically　identical

feature　over　a　distance　of　about　100　m　near　the　Main　Adit　of　the　Akaishi　Mine。

In　order　to　examine　the　homogcncity　of　olivinc　oricntation　in　the　massive　dunite

body　around　the　Akaishi　Mine，　collective　diagrams　with　respect　to　the　main　maxima

fbr　X，　Y，　and　Z　of　olivine　grains　were　prepared（figs．34a，34b，　and　34c）from　17

selected　specimens．　The　localities　of　the　selected　specimens　are　shown　in　table　2・

TABLE　2．　LocALITIEs　oF　17　RocK　SpEclMENs

SPECIM酬 　　LOCALITY
（LOCAT10N：N　FIG．3）

SPEC：MEN 　　LOCALITY
（LOCATIoN　IN　FIG．3）

GY　58　V皿19－5 3 GY　57　×22－3 17

GY　57　×22－1 4 GY　57　×25－4 18

GY　57　×26－2 6 GY　58　、皿20－2 19

GY　57　×24－2 10 GY　58　、皿20－3 21

GY　58　V皿27－2－A 12 GY　57　×27－1 22

GY　58　V皿19－7 13 GY　58　、皿204 23

GY　58　V皿21－4－P 14 GY　58　×　7－1 25

GY　58　V皿21－3 15 GY　58　V皿21－1 26

GY　57　×25－2 16

　　From　these　collective　diagrams　one　may　find　a　tendency　fbr　the　main　maxima　of

X，Y，　and　Z　to　be　concentrated．　The　optic　elasticity　axes　X，　Y，　and　Z　of　olivine　are

equivalent　respectively　to　the　crystallographic　axes　b，　c，　and　a．　The　distribution　of

main　maxima　fbr　X，　Y，　and　Z　in　the　collecζive　diagrams　suggests　that　the　olivine　grains

in　the　massive　dunite　body　tend　to　be　oriented　with　the（010）Plane　roughly　parallel

to　the　direction　of　bedding　schistosity　surface　of　the　crystalline　schists　distributed　on

the　northern（upper）side　of　the　Higashi－akaishi・yama　peridotite　mass，　and　fUrther

that　with　thc　crystallographic　axis　c　roughly　parallel　to　thc　fabric　axis　b　of　the　cry－

stalline　schists，　Now，　it　becomes　clear　that，　in　the　massive　dunite，　thc　statistical　5－

surface，　which　is　parallel　to　the　girdle　fbr［001］and　normal　to　the　maximum　con－

ccntration　fbr［010］，　and　the　statistical　fabric　axisゐ，　which　is　parallel　to　the　maxi－

mum　concentration　fbr［001］，　are　de丘ned　by　thc　lattice　orientation　of　olivine．

　　In　the　massive　dunite　body，　fracture　cleavagc　is　locally　dcveloped，　traversing　the

interlocking　fabric　of　olivinc　aggregates．　In　most　cases，　the　preferred　oricntation　of

olivinc　has　not　bccn　affected　at　all　by　the　development　of　closcly　spaced　fracture

clcavagc（figs．14a，14b，　and　14c）．

　　In　gcncra1，　the　degree　of　preferred　orientation　of　olivine　is　lowcr　in　the　fbliated

dunite　than　in　the　massive　dunite．　In　thc　fbliated　dunite，　tlle　lattice　orientation　of

olivine　is　not　always　congruous　with　the　megascopical　planar　and　linear　fabrics（figs．
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25a，25b，25c，26a，26b，　and　26c）．

　　The　orientation　pattcrn　of　olivine　in　the　mylonite　suggests　that　preferred　orienta－

tion　of　olivinc　has　bccn　disturbed　during　the　mylonitization（figs．27a，27b，　and　27c）．

2。　Orientation　of‘linop．アroxetle

　　Crystals　of　black　clinopyroxcne　arc　scattcrcd　throughout　the　matrix　of　olivinc　ag－

gregate；thcrefbre，　it　is　dimcult　to　dctcrmine　the　dcgree　of　prcferred　oricntation　fbr

black　clinopyroxene　in　a　tllin　scction．　In　tlle　point　diagrams　fbr　thc　optic　clasticity

axcs　of　thc　clinopyroxcne，　thcse　axes　seem　to　be　somcwhat　concentrated（figs．28a，

28b，　and　28c）・In　figs・28b　and　28c，　Y・axes　arc　distributcd　along　the　primitivc　circlc

cf　tlle　prqjcction，　while　Z－axes　are　conccntratcd　within　the　central　area　of　the　pro－

jcction・For　each　of　tllese　diagrams，　the　plane　parallel　to　the　page　is　pcrpendicular

to　thc　maximum　conccntration　fbr［001］of　olivinc　in　thc　adjoining　massivc　dunitc．

Thcsc　diagrams　suggcst　that　tlle　crystals　of　black　clinopyroxene　tend　to　bc　oricntcd

with　tllc　crystallographic　axis　c　parallcl　to　the　direction　of　maximum　concentration

fbr［001］of　olivine　in　the　adjoining　massive　dunite．

　　The　streaks　and　bands　of　clinopyroxcnitc　and　cclogite　seem　to　be　oriented　parallc1

’to　the　north－dipPing　statistical　s－surfacc　in　thc　peridotite．　Light－coloured　clino－

pyroxene　in　these　rocks　usually　shows　preferred　orientation．　The　orientation　dia－

grams　fbr　tlle　optic　elasticity　axcs　of　thc　light－coloured　clinopyroxene　in　the　streaks

and　bands　of　these　rocks　show　a　distinct　tendency　fbr　the　Y－axes　to　be　dispersed

along　a　great　circle　and　fbr　tllc　Z－axes　to　be　conccntratcd　within　an　arca　defined　by

asmall　circlc．　The　grcat－circlc。girdlc　fbr　Y－axcs　is　apt　to　be　orientcd　pcrpendicular

or　subperpcndicular　to　thc　streak　or　the　band．　Within　the　girdlc　lbr　Y－axcs，　chicf

maxima　occur　ncar　the　pole　of　the　strcak　or　the　band．　Several　maxima　fbr　Z・axcs

usually　occur　around　thc　polc　of　thc　grcat－circle－girdlc　fbr　Y－axes．　Thc　girdle　fbr

Y－axcs　of　thc　clinopyroxcnc　in　thc　strcaks　and　bands　is　commonly　pcrpcndicular　to

thc　conccntration　of［001］of　olivine　in　the　a（ljoining　massivc　dunitc（figs．24d　and

31d）・　Thcse　orientation　diagrams　dcnotc　that　thc　grains　of　light－coloured　clino－

pyroxcnc　in　thc　strcaks　and　bands　of　clinopyroxcnite　and　eclogitc　tcnd　to　be　oriented

with　thc（010）plane　mainly　parallcl　to　thc　strcaks　or　tllc　bands，　and　with　the　crystal．

10graphic　axis　c　parallcl　to　thc　dircction　of　maximum　concentration　fbr［001］of　oli－

vinc　in　the　adjoining　massivc　dunite．　Tlle　clinopyroxenc　in　the　largc　mass　ofcoarser－

graincd　bcautifUl　cclogitc　also　shows　similar　prcfcrred　oricntation．

VII．　GENERAL　CoNSIDERATIONs

　　In　this　section，　problcms　on　tlle　origin　of　thc　Higashi－akaishi－yama　pcridotitc　and

associated　rocks　will　bc　considcrcd．　Many　of　thc　problcms　arc　closcly　rclatcd　to　thc

origin　of　thc　Besshi　spotted　schist　zone・　In　rcccnt　ycars　knowlcdgc　about　the　crysta1－

linc　schists　in　the　Besshi　spotted　schist　zone　has　becn　advanccd　cllieny　througll　tllc

studies　by　G．　K叩MA，　K．　HIDE　and　G．　YosHINo（G．　K叩MA，1951a，1951b，1951c，

1953；G・KqllMA，　K・HIDE，　and　G．　YosHINo，1956；G．　K叩MA　and　K．　HIDE，1957，
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1958；K．HIDE，1954；K．　HIDE，　G．　YosHINo，　and　G．　K叩MA，1956；G．　YosHINo　and

G．KOJIMA，1953）．

A．　PERrDOTITE

　　Miltenωas　t｝te　present　olivine　orientat　oon　developed　？－Recently，　M．　H．　BATTEY（1960）

showed　that　there　is　a　de丘nitc　relationship　between　the　fbld－axes，　the　olivine－orien－

tation，　and　the　joint　pattcrn　of　the　peridotite，　from　Dun　Mountain，　Nelson，　New

Zealand，　and　he　discussed　the　date　of　emplacement　of　the　peridotite．

　　The　Higashi－akaishi－yama　peridotite　mass　is　comparatively　homogeneous　both　in

mineral　composition　and　in　chemical　composition　of　olivine．　The　degree　of　preferred

orientation　of　olivine　is　higher　in　the　massive　dunite　than　in　the　fbliated　dunite．

Therefbrc，　it　is　natural　to　consider，　in　the　beginning，　when　the　olivine　of　the　massive

dunite　was　oriented．　As　described　in　the　preceding　pages，　the　lattice　orientation　of

olivine　in　the　massive　dunite　mass　determines　a　statistical　s－surface　which　is　parallel

to　the　bedding－schistosity　surface　of　the　crystalline　schists　distributcd　to　the　north　of

the　Higashi－akaishi－yama　peridotite　body，　and　the　statistical　fabric　axisゐparallel　to

the　b－1ineation　in　the　same　crystalline　schists．　These　facts　suggest　that　the．　preferred

orientation　of　lattice　type　was　developed　in　the　olivine　of　the　massive　dunite　during

the　Besshi．recumbent　fblding．

　　The　olivine　grains　in　and　near　the　chromite　band，　no　matter　whether　they　occur

within　or　outside　the　band，　tend　to　show　unifbrm　orientation　pattern．　Seams　gr

bands　of　chromite　in　the　massive　dunite　mass　extend　roughly　parallel　to　the　statistical

s－surface　defined　by　the　lattice　orientation　of　olivine．　Strictly　speaking，　however，

even　where　the　chromite　band　extends　straight，　the　plane　of　the　banding　is　not　al－

ways　parallel　to　the　statistical　s－surface．　Judging　from　thcse　facts，　it　is　unconceivable

that　the　chromite　seams　or　bands　were　fbrmed　through　a　process　such　as　differentia－

tion　of　chromite　when　the　olivine　orientation　was　dcveloped．　On　the　other　hand，

although　examples　are　few，　in　such　a　case　as　thc　chromite　bands　have　been　fbrmed

along　slip　cleavagc　of　solid　dunite　mass　after　olivine　grains　were　almost　entirely　ori－

ented，　the　olivine　fabric　suggesting　granulation　can　be　fbund　within　or　outside　the

chromite　band．　Nowゴit　is　inferred　that　most　of　the　chromite　seams　or　bands　were

fbrmcd　prior　to　the　developmcnt　of　olivine　orientation．

　　Ncar　thc　upper　margin　of　the　lenticular　Higashi－akaishi－yama　peridotite　body，

zoncs　of　dunite－mylonite　are　fbund，　accompanicd　with　streaks　and　bands　of　clino－

pyroxenitc　and　eclogite．　The　slip　cleavage　of　the　dunite－mylonite　is　roughly　parallel

to　the　upper　margin　of　the　peridotite　body，　and　also　parallel　to　the　streaks　and　bands

of　clinopyroxcnite　and　eclogitc．　Thesc　facts　suggcst　that　dislocation　took　place　in　a

Iatcr　phasc　ncar　thc　uppcr　margin　of　thc　Higashi－akaishi－yama　peridotitc　body，　and

that　thc　movemcnt　haゴbecn　facilitatcd　by　thc　bandcd　charactcr　of　this　part　consist－

ing　of　dunitc，　clinopyroxcnite，　and　eclogite．

　　In　discussing　thc　cvolution　of　dunite　fabric，　it　is　important　to　pay　attention　to　the

structural　features　of　thc　fbliatcd　dunite．・Thc　lowcr　part　of　the　lenticular　Higashi一
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akaishi－yama　peridotite　body　consists　mainly　of　the　fbliated　duhite．　The　fbliatcd

dunitc　has　megascopically　fbliated　and　lineated　fabrics，　the　lineation　being　roughly

coincidcnt　in　trend　and　plunge　with　the∂－lineation　of　the　spotted　black　schist　on　the

southern　side　of　thc　Higashi－akaishi－yama　peridotitc　body．　In　the　megascopic　fヒa－

turc　of　fbld，　tllc　fbliated　dunite　bears　a　rescmblance　to　the　spotted　black　scllist．　Thcsc

facts　suggest　that　thc　fblding　of　the　fbliatcd　dunite　occurred　in　connection　with　the

fblding　of　the　spottcd　black　schist　distributed　along　tllc　axial　zone　of　the　Besshi　re－

cumbcnt　anticlinc，　and　that　the　foliated　dunitc　differcd　little　in　competcncy　from　tllc

spottcd　black　schist　during　the　fblding．　Although　the　dcgree　of　prcferrcd　oricnta－

tion　of　olivine　is　lower　in　the　foliated　dunitc　than　in　thc　massive　dunite，　thc　prcfer－

rcd　orientation　of　Iattice　type　can　bc　dctcctcd　fbr　the　olivinc　in　thc　fbrmer．　The

pattcrn　of　preferrcd　oricntation　of　olivinc　in　the　foliatcd　dunite　is　not　always　confbr口

mable　to　the　mcgascopically　foliatcd　and　lincated　fabrics．　The　chemical　composition

of　olivine　is　ncarly　unifbrm　throughout　tlle　Higashi－akaishi－yama　peridotitc　mass，

and　thc　grain　size　of　the　mineral　in　the　foliatcd　dunite　differs　little　from　that　in　the

massive　dunite。　Furthermore，　therc　arc　no　evidcnccs　to　verify　that　a　largc－scale

displacement　occurred　along　tllc　boundary　surface　betwecn　the　massive　dunite　and

the　fbliatcd　dunitc，　the　boundary　bcing　generally　planar　and　regular．　From　thcse

facts，　it　is　inferrcd　that　both　the　massivc　dunitc　and　tlle　fbliated　dunite　had　passed

through　thc　same　tectonic　history　bcfbre　thc　fblding　of　the　fbliated　dunite　began．

Indccd，　it　scems　tllat　thc　degrec　of　prcfcrrcd　oricntation　of　olivine　in　the　fbliated

dunite　has　becn　lowcrcd　by　thc　dcvclopmcnt　of　small－scalc　fblding．　In　thc　fbliatcd

dunitc　arc　found　folds　of　small－　and　largc－scalc．　Tllc　axial－plane　foliation　frequently

intcrsccts　thc　carly－fbrmcd　fbliation　wllerc　tllc　lattcr　is　intcnscly　fbldcd．　Ncvcr－

thclcss，　in　the　fbliated　dunitc　are　scldom　fbund　any　featurcs　which　would　suggcst

cxtrcmc　granulation．　If　thc　foliation　of　the　foliated　dunitc　originatcd　from　fracturc

cleavagc　of　discontinuous　naturc　in　a　rigid　mass，　thc　s－planc　of　this　typc　could　not

be　fblded　plastically　aftcr　such　dcfbrmation　charactcrizcd　by　rupturc　occurred，　but

thc　fbliatcd　dunitc　should　rctain　traccs　of　cxtreme　granulation．　Hence，　the　fbliated

fabric　of　thc　dunitc　may　bc　a　rclict　of　an　initially　anisotropic　fabric　which　has　been

cmphasizcd　by　the　folding　movemcnt．

　　Aftcr　the　consideration　abovc　mentioncd　tlle　author　rcachcs　thc　fbllowing　cohclu－

sion　which　explains　the　history　of　cvolution　of　tllc　dunitc．

　　1）　Ascrpentincous　body　cxistcd　bcfbrc　tllc　crystallization　of　olivinc　bcgan．　Tlle

crystallization　of　olivine　bcgan　in　thc　scrpcntincous　body　under　stress　condition，　Oli－

vinc　grains　werc　developcd，　oriented　after　the　latticc　dircction　of　the　crystal，　in　placc

of　thc　serpentinc　millcraL

　　2）While　thc　upper　part　of　tllc　Higashi－akaishi。yama　ultramafic　mass　was　con－

vcrtcd　into　thc　massive　dunitc　consisting　mostly　of　olivine　showing　thc　preferred

oricntation　of　latticc　type，　the　lower　part　still　carried　more　serpentine　mineral　tllan

in　the　upper　part．　These　two　parts　with　different　characters　may　have　been　sepa－

ratcd　by　a　relatively　distinct　boundary．
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　　3）　Aftcr　the　upPcr　part　had　become　rigid　owing　to　the　crystallization　of　olivine，

the　lower　part　containing　more　serpentine　has　been　fblded　in　connection　with　the

dcfbrmation　of　the　spotted　black　schist　on　the　southern　side　of　the　Higashi－akaishi－

yama　peridotite　mass．　In　this　phase　thc　upper　part　failed　to　be　fblded　because　of

the　rigid　nature　of　the　massive　dunite．

What　is　thθ　originげ漉θ研gα3ゐ乞一akaishi・ッama　per油痂θP－Thc　problem　of　the　origin

of　dunite　has　been　discussed　comprehensively　by　F．　J．　TuRNER　and　J．　vERHooGEN

（1951）．

　　C．S．　Ross，　M．　D．　FosTER，　and　A．　T．　MYERs（1954）say，　rcferring　mainly　to　the

papers　of　N．　L　BowEN（1928），　H・H・HEss（1939），　F・J・TuRNER（1942），　and　N・L・

BowEN　and　O．　F．　TuTTLE（1949）：‘‘These　diverse　approaches　to　the　problem　of　the

origin　of　dunite　and　related　rocks　seem　to　present　convincing　evidence　that　the　rocks

werc　fbrmed　by　the　intrusion　of　a　largely　crystalline　mushlike　materia1，　and　that

this　material　was　madc　up　esscntially　of　olivine．　The　relations　also　indicate　that

the　peridotitc　substratum　is　the　most　probable　source　of　so　unusual　a　material，’．

　　H．H．　HEss（1955）states　briefly　on　a　debate　between　field　geologists　and・laboratory

investigators　concerning　how　ultrama丘c　rocks　are　emplaced：‘‘For　most　of　this

century　a　magni丘cent　argument　has　gone　on　between　field　geologists　who　have

worked　on　the　peridotites　of　alpine　mountains　and　laboratory　investigators　of　their

chemistry（particularly　BowEN）．　The　fbrmer　stoutly　maintains　that　the　evidence

indicates　that　they　were　intruded　in　a　Huid　state，　as　magmas；and　the　latter　equally

fbrcefully　has　proved　to　his　own　satisfaction　that　such　magmas　are　not　possible．　The

writer　casts　his　vote　with　the　field　geologist　and　believes　that　the　field　evidence　takes

precedence．　Probably　there　is　some　factor　or　constituent　missing　in　the　laboratory

inVCStigatiOnS，，・

　　In　the　Besshi－Shirataki　district，　peridotite　and　serpentinite　are　distributed　almost

exclusivcly　in　the　spotted　sub－zone，　and　larger　masses　are　fbund　along　the　axis　of

the　root－zone　of　the　Besshi　recumbent　anticline．　Afnong　them，　the　Higashi－akaishi－

yama　peridotite　mass　is　the　largcst，1enticular　in　fbrm，　inserted　concordantly　with

the　surrounding　schist　beds．　G．　KoJIMA（1953）regarded　the　Higashi－akaishi－yama

peridgtite　mass　as　a　syntectonic　intrusive　mass，　and　G．　KqlIMA　and　K．　HIDE（1957）

pointed　out　that　the’mass　occurs　as　a　large　tectonic　inclusion．　Recently　D．　B．　MAc－

KENzIE（1960）clarified　the　existence　of　high－temperature　contact　aureole　around　an

alpinc－type　peridotite　in　Northern　Venezuela，　but’ no　special　evidence　suggcsts　the

cffect　of　high－temperature　contact　mctamorphism　in　the　crystalline　schists　around

the　Higashi・akaishi－yama　peridotitc　body．　In　spite　of　the　study　of　D．　B．　MAdKENzlE，’

it　has　bcch　widely　believcd　that　high－tcmperature　contact　aureoles　are　absent　fbr

alpine－type　peridotitc　mass．　Whcn　thc　Higashi－akaishi－yama　ultrama丘c　mass　was

cmplaced　into　the　prescnt　position，　the　tcmpcraturc　of　thc　intruded　mass　was　be－

1icved　to　havc　bccn　so　low　that　it　has　failed　to　convert　thc　a（ljoining　crystalline

schists　to　high－tempcrature　metamorphic　rocks．　The　massivc　dunite　is　characteri－

zcd　by　thc　presence　of　seams　or　bands　of　chromitc，　although　they　are　not　confincd　to
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any　spcci丘c　part　of　thc　mass．　Such　seams　and　bands　are　also　fbund　in　small　masses

of　massive　dunitc　in　the　Iratsu　amphibole　schist　bed．　The　parallel　arrangement　of

thc　chromitc　seams　and　bands　seems　to　havc　rcsultcd　from　thc　flow　of　thc　ultramafic

masscs　during　intrusion．　Granting　that　the　Higashi－akaishi－yama　peridotite　mass

was　intruded　in　a　crystalline　statc　into　thc　prcsent　position，　the　mass　must　havc　bccn

fairly　ductilc　during　its　intrusion．

　　Howωere　oriented　tlte　olivine　graims　？－After　dctailcd　study　of　the　fabric　of　olivinc

grains　in　rocks・F・J・TuRNER（1942）has　cxplaincd　systematically　the　proccss　of　align－

mcnt　of　olivinc　grains　in　pcridotitc．　H．　W．　FAIRBAIRN（1949）cited　TuRNER，s　in－

tcrprctation　in　thc　discussion　of　the　dcvclopmcnt　of　olivine　oricntation，　F．　J．　TuRNER

（1942）and　H．　W．　FAIRBAIRN（1949）havc　interpreted　thc　dimcnsional　oricntation　of

olivinc　in　banded　olivinc－rocks　as　having　bcen　brought　about　by　thc　cHrcct　of　scmi－

solid　now．　R．　N．　BRoTIIERs（1959）has　notcd　such　dimcnsional　oricntation　of　olivine

phenocrysts　in　somc　basic　lavas　from　dykcs．　Undulatory　cxtinction　band　and　finc

lamellar　structurc　ill　olivinc　grains　havc　becn，　interprctcd　by　F．　J．　TuRNER（1942）and

H．W．　FAIRBAIRN（1949）as　duc　to　solid　flow，　and　thcse　features　in　dunitcs　havc　bccn

rcportcd　from　Ncw　zcaland　and　clsewhcre（e．9．，　F．　J．　TuRNER，1942；C．　E．　TILLEY，

1947；J．LADuRNER，1954）．　Rcccntly，　cxpcrimcnts　on　defbrmation　of　peridotite　have

been　perfbrmcd　by　D・T・GRIGGs，　F・J・TuRNER，　and　H．　c．　HEARD（1960），　but　the

mcchanism　of　defbrmation　of　olivinc　havc　not　becn　clarified．

　　In　tlle　Higashi－akaishi－yama　peridotitc　mass，　olivinc　grains　both　in　thc　massive

dunitc　and　in　thc　foliatcd　dunitc　rarcly　sllow　undulatory　cxtinction，　and　thc　Iamcllar

structurc　can　not　be　found　even　in　olivinc　grains　of　thc　mylonitizcd　dunitc．　In　thc

massivc　dunite，　although　thc　olivinc　grains　show　no　dimensional　oricntation，　thcy

prcscnt　rcmarkable　prcferrcd　orientation　aftcr　thc　spacc・latticc　of　tllc　crystal，　i．　e．，

些he　grains　arc　orientcd　with　thc　planc（010）parallcl　to　thc　statistical　s－surfacc　and

with　thc　crystallographic　c－axis　roughly　parallel　to　thc　statistical　fabric　axis∂．　Sucll

pctrofabric　featurcs　of　olivinc　witll　cquidimcnsional　fbrm　cannot　bc　cxplained　simply

cithcr　by吊emisolid　flow　during　intrusion　of　a　magma，　or　by　intragranular　gliding

accompanicd　with　cxtcrnal　rotation　of　grains　during　dcfbrmation　of　an　almost　com－

plctcly　crystallinc　magma．　Thc　fact　that　thc　statistical∫－surfacc　is　devcloped　con－

tinuously　throughout　thc　massive　dullitc　body　indicates　that　thc　strcss　plan　involvcd

in　thc　dcvclopment　of　olivinc　oricntation　was　unifbrm　tllroughout　thc　ultramafic

mass　during　the　proccss　of　crystallization．　Sucll　uniform　strcss　plan　is　belicvcd　to

have　becn　maintaincd　within　thc　ultramafic　mass　in　rclation　to　thc　initially　aniso。

tropic　fabric　charactcr　such　as　stratincation　or　foliation．　Considcring　tllat　no　mc－

gascopic　fabrics　Such　as　fbliation　or　lincation　can　not　be　fbund　in　thc　massivc　dunitc，

the　abovc－mentiollcd　anisotropic　fabrics　must　have　inhcritcd　from　the　hctcrogcncity

prior　to　thc　olivinc　crystallization，　e・9・，　tlle　prcscnce　of　serpcntinc－ri6h　layer．

From　thc　facts　abovc　enumeratcd，　thc　Higaslli－akaishi－yama　massivc　dunitc　is　belic－

ved　to　consist　largely　of　recrystallizcd　or　ncocrystallizcd　olivine．　Thc　rccrystalliza－

tion　or　neocrystallization　under　strcss　condition，　synchronous　with　the　Bcsshi　recum。
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bent　fblding，　must　haV¢been　re§ponsible　to　the　development　of　the　olivine　or三enta－

ti◎捻．

　　N．L．　BowEN　and　O．　F．　TuTTLE（1949）studied　experimentally　the　system　MgO。

SiO2－H20，　akd　revealed　that　the　maxi獅競m　tempera搬re　fbr　thc　exi§te駕e◎f　puごe

magn¢sian　serpentine　is　approximately　500℃．　and　that　fbrst¢rite　in　contact　with

water　vap◎r　remains　stable　d◎w盆t◎ab◎鷲t　430℃．　It　has　bee捻stat6d　in　the　ab◎ve

discussions　that　the　Higashi－akaishi－yama　ultramafic　mass　may　bave　been　comp6sed

largely◎f　eliviRe　akd　serpeRti“e　miReral　at　the　time◎f　the◎ぎi雛繊ed　recrystaliiza－

tion　of　olivine．　As　it　is　conceivable　that，　when　an　ultramafic　intrusive　mass　con－

s薫sti捻g◎f　forsterite　a，捻d　magnesiaR　sαpe瓶i登e　c◎織tai難s　su缶ci¢撚water　va，p◎r，　the

water　vapor　is　capable　of　removing　SiO2　from　the　magnesian　sαpentine，　the　serpen－

ti捻e　i捻the　intrusive　mlass　will　diminish　i捻am◎撒t　at　tempαat雛es　bel◎w　50◎℃・

Therefbre，　at　the　temperature　level　of　about　430℃・to　500℃．，　recrystallization　or　neo－

cry§tallizatio縫◎f　divi織e！nay　proc¢ed　in　such　ultramafic　i！｝tr犠sive鵜ass　co滋ai籍i難9

suMcient　water　vapor．　Even　at　temperatures　below　430℃・，　however，　it　is　also　pos－’

s三b！eto§upP◎§e　that　recry§捻11izatio捻◎r簸e◎αystallizati（）織of◎1ivi総e　proce¢d§i簸the

magn¢siaη、serpentine－fbrsterite－mass　under　such　a　condition　as　an　open，　system　in．

which　water　vapor　ca捻e§cape◎utward　f沁搬the　sp犠ce◎f搬etam◎rphism．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　難．　】Ec乙◇《｝ΣTΣ¢ROCX§

　　P．EsKoLA、（1939）has　enumerated　four　principal　modes　of　occμrrence　of　eclogites．

The　mode　bf　6ccurrence　of　eclogitic　rocks　in　the　Higashi－aka箕shi－yama　district　can．

be　classified　into　the　following　three　types：

1．　Irregular－shaped　masses　occu密ring　in　the　lratsu　amphib◎le　schist．

2．　Irregular－shaped　large　masses　enclosed　in　the　Higashi－akaishi－yama　peridotite

maSS．

　
3 Streaks，　bands，　and　lenticular　masses，　enclosed　in　the　Higashi－akaishi－yama．

peridotite　mass・

Ed・9槻‘燃η協∬ε3…urring　in　the　lratsu　amPh泌・1ε3・histi－Ec、・giVlc　r・Ck　mass。S・f

various　size　are　fbund　in　the　southern（lower　in　app6arance）part　of　the　Iratsu　am－

phib◎1e　sch量st　bed．　The　textural　and　mineralogical　characters　of　both　the　eclogitlc

rock　masses　and　the　a（ljacent　amphibole　schist・seem　to　indicate　that　the　eclogitic

rocks　have　been　fbrmed　1◎cally　during　the　fbrmation　of　the　Iratsu　amphibole　schist・

Ec乙o息乞tic　70ck∫◎ccuγringα∫毛γregulαr－shαped　tαγge　70ck－mα∬e∫eηdose撹厩翫e　H毛9α∫翫一

認諮ゐりβ灘ρ87劾だ’εmass　：－Large　・　masses　c◎難si§ti籍g　of撮擁phibdic　a登d　pyroxenic

rocks　are　fbund　within　t耳e　relatively　uppcr（northern）part　of　the　peridotite　m’ass．

Far　from　tho　upper揃鍵gi益◎f　the　peridotite　r獄s§，　s疑ch　m縫sses　bec◎me　scarce　t◎wards’

the　interior．　Amphibolic　rocks　occur　also　in　the　Iratsu　amphibole　schist．　The

mas§es◎fε芝擶phibolicε田d　pyr◎xe捻ic　r◎cks　may　represent蓋arge　i難c1疑sio簸s◎f　the　Iratsu

amphibole　schist．　If　this　interpretation　is　correct，　it　seems　probable．that　the　con－

dition◎f　fbrmatio捻◎f　the　eclogitic　r◎cks哉§§◎ci縦ted　with　the　amphibolic　rock　i織the

Higashi・akaishl－yama　pcridotite　mass　may　have　bcen　similar　to　that　controlling　the
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　　fbrmation　of　the　cclogitic　rock　masscs　in　the　Iratsu　amphibole　schist．

S£rε醜5，わα雇∫，and　lenticutar　i｝1αsses　ef　eclogite飢6ユesed　in　t’こe　Higαs｝ti一αkα三∫1Liツα襯αρ8ア乞一

　　伽髭θ7πα∬’－They　occur　mainly　within　thc　upper（northcrh）part　of　thc　pcridotite

　　mass．　Thサstτρaks　and　b認ds　extend　ah捻◎§t　parallcl　to　thc　stati§tica15－surface　gf　thc

　　surrounding　massivc　dunite，　showing　frcqucnt　swclling．　Isolated　lcnticular！nasses

　　of¢clogitc　also　tcnd　to　be　arranged　roughly　parallel　to　the　statistical　5・surfacc。　The

　　cli箕◎pyど◎x¢捻e　i簸thc　ec1◎gite　c◎獺離◎箆1y§h（》ws舞rcmarkabl¢preferrcd◎ric簸tati◎籍，

．，the　grains．　be1ng　oricnted　with　thc　crystallographic　axis　c　roughly　parallcl　to　the　di韓

　　士6ction　of　mqximum　concentration　for・YF［001］of　olivine　in　thc　surrounding　mas・

　　sive　d犠捻ite。　It　isε峯n◎t董ceable　fact　that　th¢．massivc　dunitc◎f　thc　part　whcrc　the

　　streaks，　bands　3ndユenticular　masscs　of　ec1◎gite　aぎc　developed　so鵜ewhat　d三驚rs　i準

　　thc　pa婁tcr典of　pre伽red　oricntation　of　olivinc　from　thc　massive　dunitc　distriりuted　in

　　thc　other　part．　In　the　oricntation　diagmms　fbr　the　massive　dunite　near　these　strcaks，

　　b鋤dS，舞nd　leRtic犠！ar・mas§cs，　therc　can　be　feuRd　a　tcndency　that　X＝£010ヨof　olivi捻e

　　is　dispersed　along　a　great　circle　and　Y識［001］of　the　mineral　is　c6ncentratcd　ne興

　　th¢pole　of　the　grcat－circle－girdlc　fbr　X（fig．24d）．　Thcsc　facts　Seem　to　indicatc　that

　　both重he　cli雛｝pyズ◎xeRe◎rienta．ti◎籍i捻th¢ed◎gitc　a擁d　thc　divin¢◎rientati◎鍛i籠the

　　massive．duni重e　hav◎bccn　dcveloped　under　thc　samc　tectonic　setting，　although　whe－

　　thcr　th¢eclogitic　rocks　had　existed　in　the　Higashi・akaislli－yama、ultramafic　mass　prior

　　亡othc　developmcnt◎f　the　cli難◎pyr◎xcn¢◎rie漁tion　has　n◎t　bec識d¢cided．　Mega－

　　scopic　and　microsc◎pic　features　of　thc　fine　streaks　of　cclogite，　h◎wev¢r，　suggest　that

　　thc　fbrmation　of　thc　ec1Qgite　streaks　was　synchronous　with　th¢oricnted　crystallization

　　of　light－col◎urcd　c1三nopyroxcne　in　the　ultramafic　mass．　At　modcrate　tcmpcratures

　　of　meta搬oぎphi陣（wβ・FY聡a総d　F・J・T羅RN£R，1958，　P．154），　as　as＄ig擁cd　ab◎vc　t◎

　　thc　Higashi二akaishi－yama　ultramafic　mass，　such　assemblage　as　c¢10gitc　may　have

　　been　fbrmcd　in　the　watcr－dc丘ci¢nガr6gio脆（H．　s．，　YoDER，　Jr．，1952，1955；w．　S．　FY肥

　　a益dF・J．　TuR聡R，1958；F・J・TuRNER，1958）．　c◎1ηpa撒tively　dズy　c轟vir◎nment　may

　　havc　becn供cated　locally　in　the　Higashi－akaishi：y籍ma　ultrama∬c　ma＄s　during　the

　　oriented’（ゴrystaUization　of　olivinc，

　　　　Rcc鰍！y，　the　phy§ic裁1　c◎籍diti◎籍of　thc　ecl◎gitc｛hcics、vas　disc犠ssed　by　W．　S．　FYFE

　　and　F・J・TuRNER（1958），鋤d　F・J．　TuRN£R（1958）．　In　addition　to　petrofabr三c　data

　　as　pres¢nted　in　this　paper，　systcmatically　prcparcd　chcmiρ4　data　will　be　required

　　　fbr　th◎ぎo犠gh　di5cussion◎登thc　ge識es三s　of　thc　cdogitic　rocks　in　thg　H三gashi－akaishi囎

　　　yama　district．，With　rcgard　to　this　problcm，　the　fact　that　all◎εthc寧c　cclogitic　y◎cks

　　　…u・’6hl殖thin　a・pecific　z・n・n・a・thc　b・und・・y　b・twccn’　’th・1・at・μamphib・1・

　　　schist　and　the　Hlgashi・akalshi－yama　peridotite　mass　sccms　to　be　suggcstivc，　零
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FrG．1．

FIG．2．

FIG．3．

FIG．4．

　　　　　　　　　　　　　Ex肌ANATIoN　oF　PLATE　XLI

Photomicrograph　of　massive　dunite．　Thin　Section　No．　GY　58　VIII　2Q－4；nicols

crossed．

Photomicrograph　of　chromite－band．　Thin　Section　No．　GY　58　VIII　21－4－R；

10Wer　niCOl　Only．

Photomicrograph　of　massive　dunite．　Thin　Section　No．　GY　58　VIII　21－1；nicols

crossed．

Photomicrograph　of　massive　dunite．　Thin　Section　No．　GY　58×9－1；nicols

crossed．
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ExPLANATIoN　oF　PLATE・　XLII

FIG．1．

FIG．2，

FIG．3．

FIG．4．

Photomicrograph　of　f（）liated　dunite．　Thin　Section　No．　GY　57×23－4；nicols　crossed．

Photomicrograph　of　clinopyroxene・bearing　peridotite．　Thin　Section　No．　GY　58　VIII

18－5；nicols　crossed．　Note　large　crystal　of　dark　coloured　clinopyroxene．

Photomicrograph　of　massive　dunite　containing　eclogite－streaks．　Thin　Section　No．　GY

58VIII　26－3；nicols　crossed．　Upper　half　illustrates　olivine・chromite　aggregat号；Iower

half　illustrates　clinopyroxene學9arnet　a99「egate。

Photomicrograph　of　eclogite．　Tllin　Section　No．　GY　58　VIII　26－5；nicols　crossed．
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