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Stratigraphic　Occurrences　of　the　Cretaceous　Trigoniids

in　the　Japanese　I81and8　and　their　Faunal　Sig㎡fiC血ces

・・ By

Mitsuo　NAKANO

，ω髭ゐ　19　Tabtes　and　8　Plates

　　ABsTRAcT：In　this　paper，　the　writer　discusSed　brieHy　on・the　Trigoniid　faunas　of　the　Mesozoic　era，

especially　Cretaceous　period，　in　the　Japanese　Islands．　　　　　　　．

　　In　Japan，　Trigoniids　apPearcd　already　in　the　carnian　of　southwest　Japan　and　prospered　in　the　Jurasきsic

to　the　Cretaceous．　They　are，　however，　completely　lacking　in　the　Cenozoic．　Now，　they　are　classi丘ed　into

79species　and　10　subspecies　in　21　genera　in　additioh　to　7　subgenera　in　8　subfamilies．

　　The　salient　facts　obtained　through　thi3　study　are　as　fbllows：

　　1．Although　Trigoniids　were　rare　in　the　Upper　Triassic，　some　f（）rms　ofル翫8師goπf4　and　Frengue〃ietla

have　hitherto　been　reported　from　several　places　in　Southwest　Japan．　Triassic　fauna　may　be　related・to　o血e

of　the　Arcto・Pacific　reg五〇n　by　the　presenc60fル勧8〃乏goπゴαげ

　　2・The　Japanese　Jurassic　is　characterized　by　abundant　vaugohiinae　and　Myophorellinae．　The　fbrmer

nour1shed　in　the　Lower　to　the　Middle　Jurassic　and　the　latter　in　the　upPer　Jurass1c．　Jurassic伽ha　is

probably　connected　to　that　of　European　rather　than　North　American　and　Indian　provinces　because　of　the

presence　of　common　genera　and　subgellera　as　shown　on　Pl．26，　but　1血泌fαCRlcKMAY，　a　subgenus　of

吻ψ乃oγ8〃a，is　characteristic　in　the・Upper　Jurassic　of　th6　Pacific　regions．

　　3．Strongly　carinate　Trigoniids，　i．e．　Vaugonia　s．1．　and　Mlophore〃σs．L　etc．，　already　disappeared　in　tlle

cretaceous　when　tlle　Pterotrigon三inae　and　the　quadratotrigoniinae　etc．　took　their　place．

　　4。Cretaceous，Trigoniids　most　Hourished　in　the　Gyliakian　when　many　generaうsubge血era，　and　species

occurfed　in　varioUs　localities．　In　the　Gyliakian，乃re’erotrigonia，　Apt’o〃igonia，　and　yehare〃40f　Steinn襯π6〃a

inhabited　in　the　Yezo　geosynclinal　region　including　Hokkaido　and　sachalin，　but　they　have　hitherto　been

und1§covered　from　southwest　Japah。

　　5・In　Japan　proper・especially　southwest　Japan，　the　Trigoniid　assemblages　of　the　qretaceous　were　dif－

fererit　distinctly　in　3　seri．es，　i．e．．Lowet，“Middle，，，　and　Upper　Cretaceous．　The　Neocomian　is　characterized

by　seマeral　forms．　of　Nipponitrigonia，　R漉〃igonia，　and　Ptero〃igonia　s．s．うwhiie、Apio〃なo痂αand　Ye加髭e〃αof

εご8伽襯π8〃aflourished　and　restricted　to　occur　in　the　Senonian　s．1．　NumeroU忌．Trigoniids　are　kri6wn　in　the

‘‘Middle　Cretaceous，’．　when　3　genera　and　1　subgenus　of　the　Pterotrigoniinae　We’re　existent．＆abro〃igonia　and

」‘απ痂〃igonia　are　the　most　characteristics　in　this　time．

　　6．In　the　Yezo　geosynclinal　region，　Trigoniids　are　abundant　in　the　Gyliakian　fbrmation　of　Ikushum・

betsu　in　Central　Hokkaido　where　IPt〃otrigonia　s．s．，＆abro’rigonia，！lcanthe〃igonia，ε，θぎπ7襯膨〃a（】Veharel’α），

4ウiotrigonia，　and　Heterotrigonia　are　co・occurrenced．　In　the　Senonian　s．1．　the　fbrmer　three　vanished　but

latter　three　survived．

　　7・The　Lower　and　the“Middle”cretaceous　Trigoniids　of　southwest　Japan　were　allied　probably　to

those　of　the　Indo・African、region　rather　than　the　North　American　because　of　the　presence　of　Pt〃o〃igonid　s．1．，

A‘antho〃igonia，　and　R翻’ゴ〃igenia．　While，　the　Upper　Cretaceous　on《：’li　were　similar　to　those　of　the　West　Coast

in　North　America．　　　　　　　　　　　　　・・　　　　　　　　　　　～．・

　　8・　KoBAYAsH重’s　Ttigoniinae　are　quite　variable　in　surface　c6station　on　the　Hank　ahd　the　area　the　latter

of　which　is　provided　with　radial　or　concentrlc　costae　near　the　umbo．　With　reference　to　the　costation　on

the　area　Trigoniinae　em．　and　Frengucmellinae　nov．　can　be　distinguished　from　KoBAyAsHr，s　proposal．　The

latter　typified　by　Freng　ttel’ie〃4　LEANzA，　ranges丘om　the　Carnian　to　the　Senonian，　but　the　fbrmer　ranges

the　Anisian　to　the　Seぬonian（Po）・　The　fbrmcr　nourished　and　inhabited　in　the　UpPer　Jurassic　to　the

Senonian　of　the　Indo・African　region・but　the　latter　prospered　and　was　proli員c　in　the　Middle　Jurassic　to

the“Middle　Cretaceous”of　Eurasia．　　　　　　　，

●
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Mitsuo　NAKANO°

1．　INTRODUCTION

　　The　cretaceous　fbrmations　distributied　widely　in　Japan　and　the　g　adjacent’areas

contaih’　fairly　abundant　fbssilS　and，　therefbrc，，havc　been　studied　stratigraphically　and

palaeQntologiCally　in　considerable　detail　by　a　l6t’of　aUthors・

　　with　rcgard　to　the　cretaccous　stratigraphy　of　Japan　and　the　a（ljacent　areas

Trigoniid4e　are　one　of　the　most　important　fbssils　as　well　as　Ammonoidca　and

Inoceramid，　because　of　thcir　abundant「oごcurrcnccs　and　pcculiar　fbrms．　In　view　of

these　facts，　sincc　1891，　YoKoYAMA　had　des6ribed　3　speごi6s　of　Trigoniid　from　the

Cretaceous　rocks　in　Shikoku，　a　number　of．ncw　species　and　varieties　werc　addcd　and

reportcd　by　JIMBo（1894），　YEHARA（1915，21，23a－b，27），　YABE　and　NAGAo（1925，28），

NAGAo（1930）and　others．　Among　them，　the　useful　and　exccllent　works　for　Trigoniids

werc　establishcd　by　YEHARA　who　had　firs．t　divided　the　Cretaceous　formations　in　Japan

into　4　series　by　thcir　faunal　characters，（1923b）．　At　prcscnt，　tllc　knowlcdgcs　for　the

horizontal　and　vcrtical　distributions　of．　the　Crctaccous　Trigoniids　arc　fairly　wcll

known　by　thc　publication　of‘‘The　crctaceous　systcm　in　thc　Japancsc　Islands，，

（MATsuMoTo　ct．a1．1954）．　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　．
　　Thc　above・mentigncd　authors　trcated　Trigoilia　in．broad　sense　and　dividcd　it　into

some　groups．　Whilc，　K6BAYAsHI（1954）discussed　the　evolution　and　phylogcny　or　the

Jurassic　Trigoniids　in　Japan，　based・on　the　modern　classification　which　was　rcccntly

proposed　by　Cox（1952b）．　At　thc　same　time，　KoBAYAsHI　also　disputed　brieny　on　the

Cretaceous　ones．　Subsequently，　KoBAYAsHI　and　AMANo（1955）argued　Stein〃繊π8〃a

cRlcKMAY，1930，　and　considered　that　some　7　fbrms　of　Japan　and　the　adjaccnt　areas

are　to　be　comprised　in　this　genus．　Succeedingly，　KqBAYAsHI（1957a）discusscd　min・

utelyハ¢ipPonitrigonia　and．　RUtitrigOπi“・　　　　．．，，　．

　　Since　1947，0n　the　other　h3nd，　the　writcr　cngaged　in　study　on　the　Cretaccous　Trig－

oniids　under　the　guidances　of　Profcssor　Sotoji・IMAMuRA・of　the　Hiroshima　Univcrsity

and　Professor　Teiichi　KoBAYAsm　of　thc・University　of　Tokyo，　and　collectcd　a　num－

ber　of　specimens　from　various　localitics．　In　1957，　thc　writcr　divided　thc　Pennatae

Trigoniids　inJapan　ihtQ　3　gcnera．，　Jointly　with　KoBAYAsHI，　thc　writcr（1957）revised

the　Pterotrigoniinae　van　HoEpEN，1929　into　3　gcncra　and　l　subgcnus．　Still　morc，　the

writer　dcscribed　3　species　of　scabrotrigonia　and　a　note　on　the　migration　of　Japanese

Steinmanne〃a（Yeltarella）．　At　thc　samc　timc，　the　writer　has　carried　out　thc　bio。strat－

igraphical　studies　on　thc　Cretaceous　Trigoniids　in　thc　important　placcs，　such　as，

Goshonoura－jima　in　Western　Kyushu，　Katsuuragawa，　Ryoseki－Monobcgawa　and

sakawa　basins　in　shikoku，　Miyako　district　in　Northcast　Japan，　and　Ikushumbetsu

district　of　Central　Hokkaido　ctc．　Thcrcfbrc，　thc　stratigraphical　and　palacontological

data　fbr　the　Cretaceous　Trigoniids　werc　rapidly　incrcascd　at　least　a　fヒw　ycars．

　　In　this　paper，　the　writer　summarized　thc　faunal　charactcrs　of　the　Mesozoic　Trigoni－

ids　in　the　Japanese　Islands，　especially　cretaccous　oncs，　based　on　the　present　know1・

edges．

　　　In　Japan，　Trigoniids　apPeared　already　in　the　carnian　of　the　upPer　Triassic　and

they　were　developed　in　the　Jurassic　to　the　cretaceous・They　were，　howcver，1acking

218



　　　　　　　　　stratigraphic　occurrences　of　the　qretaceo口s　Trigoniids　in　the　Japanese　Islands

in　the層Cenozoic・　．ノ14inetrigoπta置nd，Frengue〃iel4a　have、been　cQllected　and　reported

frorrl，　the．Upper　Tr五assic　of　SouthwestJapan・JurassiP　was　characterized　by　the　P「es日

ence　bf　the　strongly　carinate　’forr口s　of　the　Vaugoniinae　and　MyOphQrellinae．　The　fbr・

mer　was　abundant　in　th6　Lower　to　Middle　Jurassic，　but　the　latter　Hourished　in．the　up・

per　Jurassic　when　Haidaia　cRlcKMAy，　a貫ubgenus　of　MNepheTe〃a，　was　characteristic　in

th・pa・i丘・r・gi・n・・ln　the’　C・ctace・y・，・t・・ngly・a・in・t・T・ig6niid・・i…V・eg・痂・・1・・

MNop乃ore〃ごz　s．1．　etc．，　vanished　already　an　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　dthe　Pterotrigoniinae，　Quadratotrigoniinae，

etc・took　the　positions　of　the　prosperities　from　the　Jurassic　ones．　Neocomian，，　i．e．

Kochian　to　Aritan，　was　chqrqcterized　by　the　occurrence　of　several　fbrms　ofハ吻一

卿卿痂，’ 酬卿η細nd伽・卿痂・・s・，　but　Api・t・igonia　and　St・i・㈱・・〃α，s．1．

nou≠i5hed　and　w6re　prgli茸c　i叫尊㊥gnonian．s．1．，　i陀e．　Urqkawan　to　Hetgnaian．　Roughly

speaking，　Miyakoan　to　Gyliakian，　i．e．　Aptian　to　Turopian，　was　r口arked　by　the　abundど

ant　oρcurrence　qnd　the　cpTexistサnce　of　the　Neocomian　and　the　Senonian　Trigoniids．

In　t与i’＄，・p・・h鋤晦・πfαand加伽忽・・伽ere　th・m・・t・ha・a・t・・i・tiC・．・T・ig・niid・

most　flpurished，孕nd　reached　the　ac早pe、in　the　Gyliakian（COnorpanian。Turonian）when

the　Yezo　ge6synclinal　region，Was　characterized　by　the　occurrence　of．the　early　reロ

prese＃tatiyes　of，Heterotrigonia，4μo歩雇goπ♂ごτ，　and　SteinmanneUa（Yeharella）、　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　They　are，

h・w6v6・，・b・ent　in　S・uthWC＄t　Jap・P．3t　th隅鵬，ti鴫、　　．　．、　・

　　on　the　fossil　conte喚ts　Qf．　1h’β　Japqn’ese．　Meso．zoic　Trigon．　iids，　Triassic　fauna，was

・・n嘲・dt6・n・・f　th・A・ct・－pq．　gi丘・，・cgipn　by　th・　，abμn　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　dance　pf　Minetrigonia，　while

the　J血士assic　one　was　probaもly　related　to　that　of　the　European　region　rather　than

those　of　the　North　American　and　Indian　provinces，　because　of　the　presence　of．the

common　genera　and　subgenera　in　the　both　regions　as　shown　on　P1．26．　Bμt，　in．the

upPer　Ju・assi・H・idai・　i・a・h・・a6feri5ti・in　th・Pa・i丘・、regi・n・．　N・…mian　t・

Turonian　ones　of　Southwest　Japan　were　allied　possibly　to　those　of　the　Indo－African

region，　but　the　Senonian　one，　especially　Gyliakian　Trigoniids　in　the　Yezo　geosyn－

clinal　region，　was　connected　to　that　of　West　Coast　in　North　America．
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Un1VerSltleS．

　　The．write斑　tenders　his　gratitude　also　Professor　Kozo　NAGAI　of　the’　Ehimさ　University

at　Matsuyama，　Dr．　Tetsuro　HANAI　and　Messrs　NoborU　YAMAsHITA，　Tadashi　Sat6，

2夏9



　　　　　　　　　　　・・　　　　．　・　一・．・Mitsuo　NAKANO

Itam　HAYAMI，　Akira　ToKuYAMA，　and　Takeo　Ic田KAwA◎f‘the　University　of　Tρkyo，
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III．　S’rRATIGRAPHIcAL　No’rEs　oF　THE　TRIGoNIID．B直ARGIN（｝CRETAcEous

　　　　　　FORMATIeNS！N’THE　JAPANESE　ISLANDS

　　The　Trigoniid　specimens　discussed　in　this　paper　collected　from　the　Cretaceous

deposits　of　Japan　and　the　a（ljaccnt　areas，　distributed　from　sachalin　to　thc　islands　of

Westem　Kyushu．　Imhls　chap¢r　the　stratigraphy　pf　th¢rocks　from　which　the　ex－

a1短圭織ed　spcci搬e捻s　h食ve　bごieny　dcsαib¢d　hcどcu鍵dcr．　Trig◎簸三id・beari漉g　strata　are

marked　with　sign　‘‘x，，．　　　　　　　　　　　　　　　　　，　　　　　　　　　　　　　　・

　　Regarding　thc　general　outline　of　thc　cretace◎us　stratlgraphy◎f　Jap餓and　the　’

a（ljacent　arcas，　the　reader　is　rcquested　to　refヒr　to　the　fbllowing　papers：　　　°

　YAB£，　H・（ユ927）：　cr¢匙a¢eous　stratigraphy　of象hc　Japanc8e　Is！鋤ds・sgi・Rψ．7bゐo加1勉ρ．乙rniv．，2躍4＆ノ，婁

　　　レ「el．11，　JVb．1。

　MATsuMoTo，　T・et　a1。（1954）3　Tllc　Cretaceous　Systcm　in　the　Japanヒse　Islands．　Japaft．＆｝6。丹o摺．　sct’．

R¢search，　Tb髭ンo。

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Yezo　geo8y盤01i颯ユRo9鑑o無　　噸　　　　　　　　　　　　　　　・．

　　1）　Near　Alexandrovsk，　North　SachaIin

　　This　area　w農§i蕊vestigated　by　YA聡and　S斑Mlzu（1924）．　They　clearif至cd　the｛bl？

1◎wing　stratigraphic　s縫ccessi◎n◎f　the　Cretace《）縫s　dep◎sits（Thickness　not　rep◎rted）．
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Werblude・

9「oμP

Upper　formation＿Sandstone　and　shale　in　thi益altOrnation，　with　plant　remains　and’coal　seams．

　Lower　formation＿Sandstone’and　shale　in　th

UpPer　formation…San

Lower　fbmlat1on．．．Sandstone’and・s

　　　　，　　「　　　　　　　，

．2）　Keton－Ho益re

’ ，Thi・regi・n　lq・at・d　at　th・n・・th・・n　pa・t・f　S・uth　Sa・halin・

　　　　　　　　　　　MAniMoTo（1937）OiSHI　and

follows　i

　　Hoと

fbrihation

Upper　member＿Da＊shale　with　nodules，　containing　marine　fossils．．

Mlddle　me’mb6ナ．∴Greenish’sandstone　containing　Hetonaian加6〃amus　schMidti，

PatteUa　gigantea　etc・

Lower　me血bcr＿Grey　sh乙le　with　nOdules，　containing　1海．∫6乃η3ゼ’らP．　gig　antea　etc．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　in　layered　altemation　with　plant　remains．

　　　　　　　　ds些oひe圃th　thick　conglomerate　and　thin　sandy　shale．1ayρrs　at．some

．．

、place…q・t・i・i・g　Gyli・ki・n　f・ssil…u・h　…蜘吻吻脚・a・d　R・・碗’

　　　　　onia　h6kkaidoan召etc．（Cape　Khoi　beds×）。

　　　　　　　　　　　　　　　　　hale　in　altcmation　with　plant　fbssils，

gion，　South　Sachalin

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　was　investigated　by

　　　　　　　　　　．．The　stratigraphy　of　the　distr五ct　is　summarized　as’

　　　　　　　　　　　　　　Palacogene　Tertiary

　　　　　　　　　　　　　　　　　unconf（）rmity　　　　　　　　　　　　　　　　　・

Aton　fbrmation＿Sandstone　w玉th　sandy　shale，　coritaining　ln．2‘ωajiMensis，　Alpi°o〃igonia　minor　etc．（×）

　　（300m。士）

Keton　f（）rmation＿Shale　with　occasional　intercalatlon　of　thin　sandstone　layers，　containing　ln．　c£｝tobetsensis，

（1，700m．士）　In．　aff．ノ幽，．　siein卿π6〃a（Yehare’1の伽4・i　etc・（×）・’

Keton　fbrmation…Tuff　and　tuffaceous　sandstone　with　conglomerate　and　sandy　shale．，

　　（400m．士）　　、　　　　、　　．．

　　3）　Abeshinai　district，　Teshio　Prov．，　Northern　Hokkaido
　　　　　　　　　　　　　　　　　　

し

Upper　membcr＿Mudstone　with　thin　sandstone　layers，　containing　a　number　of　marine　f（）ssils．

　（100m．＋）　　　　　　　　　　　　　、
Midd16：hピmber＿Sandstonc輔th　coaly　shale　and　coa1，　containing　Hetonaian　marine　fossils．

’（150m．士’〉　　・．　　　・：　　　　．

Lower　member＿Mudston　with　sandstone　layers　at　some　placcs，　coptaining（14π吻68π汀・demse・

（200－300m．）　Plicatum，　lnoceramus　4a解manni　etc．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　●

The　stratigraphy　of　the　area　is　recently　established　by　TAKAHAsHi（1958）．

，　Yhsukawa

　　　　　group

（＝Hakobuch
　　　　　　　group）

iV
　　Upper

’　Yezo

　　group

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Neogene　Tertiary

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　unconfbrm三ty

Y6＿Variegated　sandstone（60　m．士）．，

Y5＿Fine・grained　sandstone　and　siltstone（20　m．士）．

Yl＿Bluish，　silty，　fine・grained　sandstone，　containing　Maestrichtian　Metapla‘entic〃as　sub。

striatum（45　m．士）．

Y3＿Variegated　sandstone　with　thin　conglomerate　laycrs　at　some　places（40　m．士）．

Y2＿Bluish　grey，　silty，　medium・grained　sandstone（40　m．士）．

Yl＿Variegatcd　conglomeratic　sandstone（70　m．士）．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　unconformity　　　　　　．　　　　　　　　　　　　

Osoushinai

formation

（Usoushinai

formation）

Omagari　formation＿Sandstone　and　shale　in　alternation（100　m．士）

Nish！chirashinaHbrmation・・’・Shale　with　tu仔（120m．士）．

05…Bluish　grey，　sily，　fine・to　medium・grained　sandstone，　containing　NeOPUZQSIa　sp．，

EPt’gont’‘87α5　sp・，　Imoccramus　cf・orientalis　etc・（215－500　m・）・

Ol＿Sandy　siltstone　containing　lower　Hetonaian　Canado‘〃as　kossMati，　In．　schMidti　etc．

　　　　（250m．士）・　　　　．

03＿Sandstone　and　tuff　in　alternation　with　thin　shale　layers（70　m．士）

02＿§ilt5tone　with　huge　n．Odules　containing　1）aMesi’es　damesi，　ln．　ezoensiS　etc。（350　m。）。

01＿Ddrk　grey，　siltstone　with　thin　tuE　layer3（400　m．）．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　●
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Ac6・・ding　t・TAKAHA・HI，　KuB・TA’・T・ig・伽伽勧・，　i・e・Stetnmanne〃4（Yeharell召）

deckeina，　occurred　probablヅin　Y4　or　Ys　memb6t’of　the　district．’
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　・　　　　　　　　　　　　　　　，　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　■　’　　　　　●　　　　　　　　■　，

　　4）　Horombetsu　district，　Kitami　Prov．，　Ndrthern　Hokkaidg　　　　　’

　　Trigoniid－bearing　Cretaceous　strata　under　the　name　of　Horombetsu　fbrmation　were

recently　reported　by　IMANIsHI（1956）from・this　district．　The　Horombetsu　fbrmation

exposured　at　a　small　and　isolated　area　surrounded　by　the　Tertiary　rocks免The　fbr－

mation　consists　mainly　qf　sandstonc　and　cqnglomeratc　with　subordinatc　sandy　mud－

stonc．　From　conglomeratic　sandstonc　of　the　fbrmation，＆abrotrigonia　imanislu’i　NAKANo，

ムTeithea　cf．　MorriSi（PlcTET　and　RENEvlER），　Cecc〃aea　acuticarinata　NAGAo，ハratica　c£

imψo吻παNAGAo　etc．　were　fbund・Judging肋m　the　fbssil　contents，　thc　Horombetsu

fbrmation　is　considered　probably　by　thc　writer（1958b）to　the　Miyakoan（Aptian・

Albian）in　agc．

　　5）　Ikushumbetsu　district，　Ishikari　Prov．，　Central　Hokkaido

’In　this　district，　a　great　numb6r　ofTrigoniid　spcρimens　occur　in　thc　socalled‘‘Tン忽o痂．

Sandstonc”（＝Mikasa　fbrmation），　and　arc　associated　with　shallow　sea　typc　Pclccypods

and　the　pelagic　Ammonoids　tllc　lattcr　of　wh五ch　arc　the　most　important　fbr　chronologic

classification．

The・t・atig・aphy・f　thi・diSt・i・t　i・．・umma・lzed，a・f・ll6Ws：も

Hakobuchi　Sandstone．．．Coarse・grained　sandstone　and　conglomerate。

　Upper
Ammonites
　　Beds

‘‘Trigonia

Sandstonc’，

←Mikasa
formation）

　Lowcr
Ammonites
　　Beds

Uppcr　member＿MudStone　with　thin　tuff　and　sandstone　layers　at　several　horizo叫co漁i，ning

　（160m．十）　　marine　f（）ss隷s．　　　　　・　…　　　　’　　　　　　　’　”

Middlc　membcr＿Sandy　mudstone　with　thin　sandstone　layers，　containing　marine　f（》s3ils．

　　（80m．士）　　　　　　　　　　　　　　　　’　　　　　　　”
Lowcr　mcmbcr…Sandy　mudstonc　with　thin　sandstonc　layers，　containing　marinc　fossils．

　　　（130m．士）

Uppcr　mcmbcr＿Mcdium・色o　coarsc・gmincd　8a籠dstonc　with　conglomcratc　an48andy　shalc，

　　（185m．）　　　containing　marinc　fossils（x）．　　　　　　　・　　’

Middlc　mcmbcr＿Sandy　mudstonc　with　a　thin　sandstonc　laycr　at　thc　middlc，　containing

　　　（70m．）　　marinc　fbssi！s．

Lowcr　mcmbcr＿Dark　grcy，疏nc・to　mcdium7graincd　sandstone　with　sandy　shalc，　containing

　　　（190m．）　　　marinc　fbssi1s（×）。

Uppcr　member＿Sandy　sha！c　with　sandstone　laycrs　at　scveral・horizons，　containing　marine

　　　（40m．）　　fbssi！s．

Middc　member…Fine・to　medium・graincd　sandstone　wiこh　sandy　shゑ1と；containing　maτinc

　　　（85m．）　　　｛bssils．

Lowcr　member＿Mudstone　with　thin　sandstonc　laycrs，　co漁ining　marinc　fbssils．

　　（300m・＋）

，In　summcrs　of　1957　and　58，°the　writer　engaged　in　study　on　the　Crctaccous　rocks

in　this　area　and　collected　numerous　Trigoniid　specimcns　from　various　horizons．　As

aresult，　somc　additional　notcs　arc　dcscribcd　bricfly　as　’follows　：

　　Generally　speaking，　as　suggestcd　by　several　authors；　the　Cretaceous　strqtq，fbrm　an

anticlinal　structure’ （‘‘1翼us塊mbetsu　anticlinel，）and　the　clastic　materials　of　the
‘‘　Trigonia　Sandstone”　of　the　western　wing・arc　much　coarscr　than　those　of　the　caste’ rn　’・T・t
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TABLE　1． Stratigraphic　Succession　of　the　Cretaceous　Formations　in　the　Vicinity　of　the　Katsurazawa

da！かsite　area，　Ikushumbetsu，　Mikasa。city，　Central　Hokkaido（Eastern　Wing）．
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TABm　2． Strat：9mphlc　S疑ccesslon　of　thc　Cre象aceous　Fo掌】【漉atio鍵s　a！ong　the　Pombetsu　Riv¢r
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　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　●

TABLE　4．　The　List　of　Gyliakian　Trigoniids　from　lkushumbetsu　district，　Central　Hokkaido．

Westem　Wing

Lower
member

Heteretrig。nia　sub。valis

APIotrigonia　minor

Steinmannelta（Yeharelta）ainuana

Pterotrigonia　brenicula
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×

×

×

X
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Upper
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×

　Lower
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Eastern　Wing

×
1
×

×
1
x
一
x
l
x
一
x

Middle
member

Upper
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×
1
×

×

×
1
×

o

Vicinity　of　the　Katsurazawa　dam・site　area，　Ikushumbetsu，　Mikasa；city，　Central

Sandstone’，　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　畳

Middle Upper　　　　　　　　　．
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one．　As　illustrated　on　Tab．1and　2，　the　fine　materials　of　the　off－shore　origin　are・
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　
more　dominant　in　the　eastern　part　than　in　the　western　one　where　the　1）θ∫初o‘eras

ko∬mati　and　Mante〃5‘eras　zoncs　of　the　lowcr　mcmber　are　not　yet　well　recognized．

　　Trigoniids　occur　only　in　the　so－callcd‘‘Trigonia　Sandstonc，，　which　is　subdivided

into　thc　lower，　middle　and　upper　members　by　litho－facies．　The　upper　member

consists　mainly　of　greenish　grcy，　medium－to　coarsc－graincd　sandstone　and　sometimes

with　conglomerate　layers　at　the　uppCr　part，　while　thc　lowcr　member　is　composed

chiefly　of　dark　grey，　muddy，丘ne。　to　medium・grained　sandstonc．　Cross・bcdding，

ripple　marks，　and　sand－pipes　arc　rccognized　occasionally　in　several　horizons　of　the

upper　membcr，　but　absent　or　seldom　fbund　in　thc　lower　member．　The　middlc　mcmber

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　consists　of　massivc　sandy　mudstone　or　sandy　sllalc　with　thin　sandstonc　laycrs　at　the

middlc　part．　A　number　of　Trigoniid　spccimens　werc　collcctcd　from　thc　lowcr　and　thc

upper　mcmbcr，　and　arc　associated　with　Pclccypods，　Echinoids，　Crinoids，　Braclliopods，

single　corals，　fish　scales　and　tceth，　pelagic　Ammonoids　and　Nautiloids　ctc．　Thcse

fbssils　arc　usually　crowded　and　thcy　fbrm　tlle　so－called‘‘fbssil　beds，，・Thc　lower

member　produccs　singlc　corals，∬sh　scalcs　and　tccth，　Echinoids，　Brachiopods，　Crinoids，

pelagic　Ammonoids　and　Nautiloids，1加‘eraMUS，　Pecten（S2ncloiie〃1の，　pinna，1ln伽妙α，

Thetironia　etc．　Whilc，　the　upper　mcmbcr　is　charactcrizcd　by　thc　occurrcnce　of

Gervillia（PseudoPt〃α），‘‘（7allista，，，‘‘（∴，，（Pseudamiantis），　Glevt三アMeris，　05〃oごz　ctc．　and　the

lacking　or　scarceness　of　single　corals，　Echinoids，　Crinoids，　Brachiopods，　fish　scales　and

teeth　ctc．　Thc　lowcr　mcmbcr　is　rather　rich　in　thin－tcstcd　bivalvc，　whilc　tllc　thick－

tested　oncs　arc　more　abundant　in　the　upper　member．　From　the　both　mcmbcrs，　the

writer　has　not　yct　discovered　thc　data　indicating　the　Pelecypods　inhabitcd　5π読μ．　It

is　an　intcrcsting　fact　that　in　thc　lower　membcr　a　number　of　Pelecypod－valvcs　are

closcd　in　condition　and　not　so　damagcd　in　many　cascs，　but　in　the　uppcr　mcmber　a

fairly　amount　of　shclls　arc　frce　and　dcstroycd・Judging　from　the　abovc－mentioncd

facts，　thc　upper　mcmbcr　indicates　probably　thc　littoral　cnvironmcnt　of　opcn　sca　wherc

thc　currcnt　was　fairly　strong．　While，　thc　lowcr　mcmbcr　may　be　the　products　under

the　calm　watcr　of　the　ncritic　cnvironmcnt　in　opcn　sea．

　　　As　illustratcd　on　Tabl　4，　a　numbcr　of　Trigoniids　wcrc　collcctcd　from　tllc　castern

wing，　although　some　authors　notcd　that　Trigoniids　werc　morc　abundant　in　thc　wcstcrn

wing　than　in　thc　castern　part・　Hetero〃igonia　subovalis（JIMBo）and　Apiotrigonia　MinOr

（YABE　and　NAGAo）or　PterotTigonia　hokkaidoana（Y£IIARA）and　P．∂revicula（YEHARA）

have　some　rcsemblances　with　cach　othcr　in　surface　costation　and　sllcll　fbrm．　Thesc

allied　fbrms　are　seldom　associatcd　with　cach　othcr　in　the　same　shcll　bcd。　In　many　cases，

the　quite　different　fbrms，　such　as，　Pterotrigonia∂ノevicula　and」Fletero〃igollia　subovalis

etc．，　occur　in　the　same　horizon　and　thc　othcr　associatcd　Trigoniids　arc　vcry　poor

in　certain　horizon　where　some　species　is　abundant．

　　　In　this　district，　a　number　of　Trigoniid－valves　arc　usually　closcd　in　condition　and

the　commissures　of　their　valves　are　almost　parallel　or　slightly　oblique　to　thc　bcdding．

In　the　oblique　condition，　the　siphonal　margin　of　the　valve　is　dirccted　upward　and

the　antero・ventral　one　is　pointed　to　the　lower　part　of　the　stratum．　This　phcnomcnon
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is　occasionally　well　observed　in　burial　of　Stein〃2αππθ〃α（】；eha／ella）・ainπana（YABE　and．

NAGAo）．　In　this　species，　the　oblique　angle　ranges　about　10　to　30　degrees。

　　6）　Hetonai　district，　Iburi　Prov．，　Central　Hokkaido、

　　The　upper　Senonian　Hakobuchi・group　is　well　developed　in　this　area，　has　been

investigated’by　many．　workers　because　of　the　abundant　interesting　and　important

fbssils．　　　　　　　　　　㌧　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　’

　　The　stratigraphy　of　the　district　is　summarized　as　fbllows：

Hakobuchi

　　group

ppper　sandy　siltstone．．．Sandy　siltstone　with　a　thick　sands⑩ne　layer　at　the　middle　part，　con噂

　　　　　（30m．十）　　　　taining　upPer　Hctonaian　T　oocerarnus　shi　ootanensis　etc．（×）

　Fukaushi
　f（）rmation，

（150－160m．）

Lower　siltstone＿SIItstone　with　fine・grained　sandstone　at　the　uppermost　part，　contammg　In．

　　　（300m．）　　5鰍o伽8癖5　etc．（×）・

　　　　　　　　Upper　member＿Sandstone　and　shale　with　thin　conglome甲te　and　tu仔1ayers　at

竃講欝：：灘灘灘灘：蜜糠認：
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　containing　Campanian　1池。　orientalis　etc・　　　　　　　　　　　．

Upper　member＿Medium・grained，　greenish　sandstone　with　thin　shale　layers　at

　　　　　　　　　　　　　the　middle　part，　containing　In．　shiketanensis　etc・（×）

Middle　member＿Sandy　siltstone　containing　marine　fbsslls．

Lowcr　Ihember＿donglomeratic　sandstone　and　medium・grained　sandstone　with

　　　　　　　　　　　　　thin　shale　layers　at　the　lower　part，　contaiping　1箆．　shikotanensiF

　　　　　　　　　　　　　etc．（×）．　　，

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　●　　　o

Upper　Yezo　group＿Shale　with　th量n　tuff　layers，　containing　marine　fbssils．　　，

　　　　　　　　　　　　　　　　　　ド　　　　　　　　　　　　　　　　　　コ　　　　　　　　　　　　　　　　ロ　　　　　　　　　　

　　In　this　district，　a　single　repreS6ntative　of　Trigoniid，ンlpiotrigonia　minor（YABE　and

NAGAo）←Trigo痂subovali∫　va．r．　minδr），　is　abundant　through　the　all　members　of　the

Hakobudhi　group（upper　Campanian－Maestrichtian）．

Japan　Proper

Nei　t　heαst　JaPan

　　7）Miyako　district，　Rikuchu　Prov・，　Iwate　Pre£　　　　　　　’

　　The　fossiliferous　Cretaceous　dcposits　named　under　the　Miyako　group　outcroPPed

at　several　small　and　isolated　areas，　have　been　studied　by　a　lot　of　geologists　and　pal－

aeontologists．　In　1958，　the　writer　visited　to　this　area　and　engaged　in　study　on　the

Crctaceous　strata．　In　this　occasion，　somc　additional　notes　are　described　hereunder．

　　Though　there　is　a　considerqble　variation　of　rock－facies，　the　stratigraphy　of　this

district　is　summarized　as　fbllows：

Shimohei

formation

Hideshima　sandstonc＿Sandstone　with　thin　sandy　shalc　and　conglomerate　layers　at　severa1

　　　　（80m．十）　　　　places（×）．

0而’o伽4・bearing　she11・sandstonc…Ycllowish　brown，mcdium・grained　sandstone　with　Orbi’o〃πα

　　　　　　　　　（30m．十）　　　　　　and　marine　shells（x）．

Hiraiga　calcareous　sandstone＿Greyish，　medium・grained　sandstone　with　marine　shells（×）。．

　　　　　　　（35m．士）

Tanohata　conglomeratic　sandstone…Cross・1aminated，　conglomeratic　sandstone　and　sandstone

　　　　　　　　　（60m．士）　　　　　　with　marine　shells（×）．
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　　　Raga　conglomerate＿Boulder　conglomerate　with　several　thin　red　shale　layers　at　some　places．

　　　　　（0－20m・）

　　Raga　conglomerate　overlies　the　basement　Palaeozoic　fbrmation　and　granitic　rocks

with　an　unconformable　surface　of　remarkable　relief．　This　member　yields　calcareous

sponge，　Hcxacorals，」Exog，ノra　sp．，　Spondylus　sp．　etc．　in　the　vicinity　of　Hideshima，　but

Trigoniids　have　hitherto　been　undiscovered．　Tanohata　conglomeratic　sandstone

ovcrlics　tllc　preceding　confbrmably　and　the　lateral　changes　of　rock・facies　are　rather

remarkably．　Roughly　speaking，　thc　latcral　changes　of　rock－facies　are　rather　remark－

ablc　in　thc　lowcr　two　members，　i．e．　Raga　conglomcratc　and　Tanohata　conglomcratic

sandstonc，　but　somewhat　constant　in　the　upper　parts．

　　Thc　group　contains　a　great　number　of　fbssils　of　good　prescrvation，　such　as，　Am．

monoids，　Trigoniids，　and　othcr　Pclecypods　ctc．・as　described　and　reportcd　by　some

authors．　In　1931，　SHiMizu　described　7　spccies　of　Ammonoids　from　thc　Hiraiga　sand－

stonc　and　1　spccies　from　the　Hidcshima　sandstone　and　hc　considered　the　formcr　to　be

tllc　Aptian　plus　thc　lower　Albian　and　the　latter　to　be　the　middle　Albian．　Trigoniids

arc　fairly　abundant，　and　produce　at　several　horizons・　　NipPoπtt，igonia　ゼんtcl躍aua

（YoKoYAMA）is　collected　from　the　Tanohata　and　Hiraiga　members，　and　is　associated

with　long　ranged　forms，　such　as，　Exog，ノ昭sp．，」’x’matuta　is｝adeeizsis（YABE　and　NAGAo），

ノ1∫’α吻7ηウtzk’oensi°∫NAGAo，　and」Praecaprotiπa／aegashii（YEHARA）ctc．　On　thc　other

lland，　PterotTigonia　ltokkaidoana（YEHARA）occurs　in　various　horizohs　of　tllis　district，

and　is　accompanicd　usually　with　SPond．蜘s　aecoTαta　NAGAo，∠4starte　sub伽αlioides　NAGAo，

ノ1∫’αr’8〃lillor　NAGAo，　Semisolarium　incrassatttM（NAGAo），ムTatica　iMψortuiia　NAGAo，

乃10∫’02ηαmiiakoenv’s　NAGAo　etc．，　but　seldom　associated　with　Praecaprotina　〉，aegashii

（YE肌RA），　The　other　fbrms　of　Trigoniids，　i．e．　Ptero〃igonia　datemasatnunei（YEIIARA），

P．kotoi（Y£HARA），　and　P．ノoんqアα’nai（YEHARA），　are　very　rare．　The　latter　two　once

occurrcd　in　thO　Tanohata　mcmbcr，　but　thc　formcr　came　out　from　thc　Tan811ata　and

tllc　O！bitolina　sandstone　mcmber．

　　8）Island　of　Oshima，　o伍ng　Kcscnnuma，　Rikuzcn　Prov．，　Miyagi　Prcf．

　　This　small　island　has　been　invcstigatcd　by　many　authors．　Thc　stratigraphy　of　the

district　is　summarizcd　as　fbllows：

Oshima　f（｝rmation＿B！ack　shalc　with　thin　sandstonc，　conglomcrate　and　lenticular　limestone　laycrs　at　somc

　　　（370m．士）　　　p！accs，　containing　pt‘ro〃igoniaゐekK・aide召na　and　p．　peti，，iformis　etc。（×）．

Oshima　effusivc　rocks＿Lavas　and　pyroclastics　of　andcsitc　and　basalt，　interbeddcd　with‘℃’erbi‘〃4”．bcaring

　　　　　　　　　　　　　　　black　shalc，

・…・……………・…・…・…………・………・…・……・・……・一…… confbrmity…………・……………・…・・……………一…………一…・…・・

Shishiori

group

　　　　　　　upPer　mcmbcr…Black　shalc　with　Jurassic　M70pゐere”a（Aonり・ψ加re〃のorienta’is　and

　　　　　　　　（200m．士）　瓢㈹oゐ50’8’4　etc・（x）・

Kogoshio　Middlc　membcr＿Finc・graincd　sandstonc　and　shalc．

fbrmation　　（300　m．士）

　　　　　　　Lower　membcr＿Whitc，　coarse・graincd　sandstonc　with　shale。

　　　　　　　　　（300m．士）

剃繋：：：：灘㎞㎞噸㈱飢㎜蘭繍㎏p㎞
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　　Acc◎rdi捻g　t◎SAτ◎（1958），　Am搬◎籍oids　occuどred　i籍the　uppeで瓢ember　of　the

K◎g◎shi◎fbrmati◎論i無dicate　Beτriasi蹴i籍age．　The　writer　is，　h◎wever，　of◎ppi捻i◎捻

that　the　Kogoshio負）rmation　is　probably　belo無ged　t6　th¢upPer　J疑r隷ssic翫s　cak　be

judged　from　the　stratigraphy　of　the　district　and　the　occurrence　of吻ψゐorelia

（Pro砂ψ乃oγθ〃α）which　has　hitherto　been　undiscover¢d　from　the　Cretaceous　rocks　of

Japan・　　　　　　　　　　　　　　　、　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　．　　・

　　hO舳nato　regio捻，　th¢Ofunato　formation　approximately　equivalent　to　the　Oshima

f◎rmati◎捻producesハ渥鎚o癖雲7事goπ地kikucゐiana（Y◎KoYAMA）？，　P♂ε70加重go厩αρo厩ZZ炉）rmis

（YoK◎YA漁）and　the　MoRobegawa　fauna　iRdicating　the　Aどi繊n　ep◎ch（Barremia獄一

Hauterivian）．

　　9）　Futaba　districちIwaki　ProvりFukushima　Pre£

　　Thc　senonian　rocks　distributed　narrowIy　in　the蹴orthem　part◎f　the　J◎もa澄coa1職

field，　was　discovered　by　ToKuNAGA．

　　The　strat1graphy　of　thc　district　is　summarized　as｛bllows：

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Pa韮縫eoge轟e　Tert三ary

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　鷲轟CO籍｛br撮i｛y

　　　　　　　UpPer薮）rmat蓋o織…Coarse・gra韮箆ed　sa総dsto総e　a鷺d　c◎織91o擶¢rate　w量癒！oca1繍eどca翼滋三〇縫◎f§鍛dy

　　　　　　　　　　（220鶉臓。）　　　　　　s｝｝a1e，　c◎nta量総韮総g　mar圭矯e｛b§s隷s。

　　　　　　　M呈dd！e　fbm蹴lo識…So實，　b！uish　grcy　muds甑e　w葦象h　c◎ar§e。graiR¢d　sa盤dsto総c　a象s幡e　plac¢s。
Futaba

　　　　　　　　　（！20臨）
　group
　　　　　　　囑翻蹴謡：艦：：：灘窮慧1義聾凄鵠a監雛総㎎1－a・e

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　unconfbrmity

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Paleozoic　group，　Granitic　rocks．

　　Trig◎Riids　have　bee総collected・fr◎m、　the　lower　fbrmati◎籍，　and鍵e　ass（》ciated　with

・亡he　lower　Urakawa識fbssils，　s犠ch　as，1勧θ7傭欝ttwajiMe磯dS　Y照ARA，　Bes砂oゐeceras

伽砒職（STOLICZKA），　Bcrculites（」【β6ん伽5）クθko1伽αεT◎KUKAGA　and　S斑M三zu，　Yabεieer《tS

orientCtle　ToKONAGA　and　SHIMlzu　etc。　Steinmannella（】’leharella）kimurai（ToKuNAGA

and　SmMlzu）had　been　collectcd　from　the　lower　member　Of　this　formation．　On　the

other　hand，ノlpto〃igonia〃加07（YABE　and　NAGAo）and　4ρ．　ttnduloSa　NA耳ANo　were

obtained　by　the　writer　from　the　lower　and　the　uppcr　member　of　the　formation

　　10）　Choshi　peninsula，　Choshi。ctiy，　Kazusa　Prov．，　Chiba　Pref．

　　Thc　Trigoniid－bearing　Cretaceous　rocks　outcr◎p　at　a　small　and　isolated　area　i総

the　Choshi　peninsula．

　　The　stratigraphy　of　the　Crctaceous　strata　studicd　by　the　writer　is　summarizcd　as

劔1◎ws：
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Neogenc　T¢rtiary

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　unconfbrmity

9副；羅；；；；；羅羅1灘㎞㎞gA画吻ψ妙’㎞礁鵬
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　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　犠総c◎轟fbぎ鵬三ty

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Palaeozoic　group

　　Because　of　its　complicated　structure，　thickness　of　the　Choshi　group　is　uncertain．

Ptero〃憩07磁ρα疹πガb72痂（Y◎KoYAMA）is　abundant　in　C2　fbrmation　in　whichハ砲ρoπδ一

‘7忽θ2癩窺ん麗ゐiang（Y◎K◎YO灘A）iS　rarely　fb膿d．

　　11）　Sa縫ch犠g臓ben，　Kwa蕊to　m◎臨繊inla総d　　　°1　　　象

　　Th¢どegio塗was　invcstigated　by鵜a織y　w◎癒ers　because◎f　the　ab疑蕊da籍cc　of斑aでi籍e

and　plant　fbssils．　In　1959，　the　writcr　had　a　chance　to　study　on　thc　Cretaccous　fbr－

mation　distributed　in　Nakasato－and　Ueno・mura　districts　in　Tano。gun，　Kamitsukc

Pご◎v．，G繍搬ma　Pref．　Therc　aどe　the　c◎Rsiderable　variatieAs．◎Hitho－a無d　bi◎－facies

between　thc　northcrn　and　tlle　southern　wing　and　the¢鎮stern　and　thc　wcstcm　arca。　It

is，　howcvcr，　well　recognizcd　that　tllerc　arc　3　major　cycles　of　sedimentation　in　the

Cretaceous　strata　which　fer瓶asy無dinal　structure．

　　Thc　strat三gどaphy◎f　thc　district　is　summarized　as　fellow§：

UpPcr｛br鵬証tlo駄…S鋤dy　s黙a！c　wlth　thick　co総91omera象c　1ayers轟t象h¢bas¢a総d象hl総s鍛dstene　lay¢ごs三総

　　　（350m．十）　　thc　midd！e　part，　containing　marin¢f（｝ssUs．

　　　　　　　　UPP¢r鵜¢mber韓・Sandy　sl｝a！c　w総h掘轟s雛｛濫§象◇論e玉藷yeぎ3，　co籍織三織：轟g　Tτ葦go擁韮k葦s　aad　Ry◇sek三

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　typ¢fauna　ctc．（×）

　Middlc
fbr漁tlo轟Mlddlc瓢艦b¢ど…S鶴dy　sl｝a！c　wlth　wcdg¢・shap¢d　sa総d§£◎総e！ayers，　co漁1織葦総g　Ryos¢kl伽轟a

（500。　　　　　　　　　　　　　　　　　　　andΩora．　・　　　　　　　　　・

　　　55◎搬・）L。w・撒・擶b・・…G・・y三・圃・・，・。…e・t・斑・di・m・9・・i・・d・a・d・t…with…g薫・m・mt・・t　th・

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　base．

欝鞠｛H8X：諜艦：：：轍繕ミ§鉾麗鵠農艦翻髭鵬諜跳｛撫麟伽

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　癒犠猛

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Palaeozoic　group，　Jurassic　group

’

　　In　Shiroi，　the　wcstcm　part　of　thc　districちma捻y　so。called　brack三sh＆）ssU　sh¢Us，　i．　e。

Ryoseki　fauna，　producc　from　thc　uppcr　member　of　thc　lowcr　fbrlpation　wllich　is　ap－

pr◎ximatcly　cquivalent　t◎YA聡and　NAGA◎，s　Shiroi　fbrmation，　but　Trigoniid　is　ab－

se縫宅．　Whilc　Trigeniid　is　fairly　rich　iR　tl｝e　samc　mc紬e撒e鍵Sebayas｝｝Σ◎f　thc　east－

crn　part　where　Ptero〃igo2乙ia　poCitlzTomiS（YoKoYAMA）and　P．ゐokkaidoa’la（YEIIARA）are

associatcd　or　altcrnatcd　with　Ryoscki　fauna，　such　as，‘℃’orb加1αう，　sanc加env’s　YABE　and

NAGA◎，　Aleides　Pseudetru｝溺ta　YABE　aRd　NAGAO，　a籍d　othαS．0織thc　oth¢r　h餓d，　the

middle　fbrmation（≒YAB鵬and　NAGAo，s　Ishido　fbrmation）in　Shiroi　arca　is　rich　in

cllaracteristic　marine　fauna，　such　as，　Pterotrigonia　poci〃iformis（YoKoYAMA）and　P．

ゐoゐ融ξ40召na（Y£｝｛ARA）etc．，　b鞍t　Ry◎seki　fau難a　a臓d　n◎ra　are　ab囎d蹴t　i籍thc　vic董籠圭ty

of　Sebayashi．

R駕痂rigoniり7eharα　KoBAyAs田，　R・∫⑳欝1襯ε戚∫（NAKANo），　and　NipPonttrigoπta　kiん誕oゐ三一

ana（Y◎KoYAMA）are　abundant　in　the　vicinity　of，Ohinata，　Saku・machi，　Minamisaku・

gun，　Nagan．◎Pre£　The　r◎cks　c◎ntaiR三捻g　thcsc　fbssils　aどe　pmbably　c◎rごcsp◎！篭ded　t◎

the　middle　memb¢r　of　the　middlc　formation，
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Soπt　hto　est　lapan

　　12）　Todai　district，　Akaishi　mountainland

　　The　Cretaceous　rocks　of　the　district　distributed　in　the　narrow　area，　ar6　in　fault

contact　with　the　metamorphic　and　the　non－metamorphic　Palaeozoic　f（）rmation　on

the　west　and　the　east　part．　The　Cretaceous　fbrmation　is　highly　disturbed，　and　consists

mainly　of　massive，　greenish　grey，　coarse－grained　sandstone　with　subordinate　conglom－

erate　and　shale．　According　to　YEHARA（1923b），　Nipponitrigonia　kikuchiana（YoKoYAMA），

」Mnaumanni（YEHARA）・Ptero〃igonia　pocilliformis（YoKoYAMA），　and　P・kotoi（YEHARA）

Werg　foupd　at　Todai．　Among　them，」P．　kotoi　is　khown．and　characteriStic　in　the

Miyakoan（Aptian－Albian）fbrmation　of　Miyako　district　in　Northeast　Japan．

　　13）Misakubq．district，　Akaishi　m6untaihland

　　The　Cretaceous　deposits　named　under　the　Misakubo　fbrmation　outcropped　at　a

small　area　along　the　Median　Tectonic　Hne，　have　been　studied　by　TATsuMI　and

YosHIMuRA（1938）and．K1MuRA（1959）etc．
　　The　stra占graphy　of　this　district　is　summarized　as　f（）110ws：　　　　．　　　　ハ、．．

　　　　　　　　Upper　member…Sandy　shale　with　sandstone　layers耳t　so狽e　hor三zons．　　　・

　　　　　　　　　　　（750m．士）　　　　　　　　　　　　　　　　鴨

Misakubo　Middle　member…Greyish　green，　medium－to　coarse・grained　sandstone　with　thin　sandy　shale

f（）rmation　　　（400翼n．士）・and　coriglomerate，　containing　marine　fbssils（×）．

　　　　　　・Lower　member…Bluish　to　greenish・coarse・gra三ned　sandstone　and　conglomerate　with　thin

　　　　　　　　　　　（350m．士）　sandy　shale　at　some　plaOes．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　uncon負）rmity

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Palaeozoic　group

　　TATsuMI　and　YosHIMuRA　collected（7ucullaea　sp．，　Ostrea　sp．，　Pt〃otrigoπta　hokkaidoana

（YEHARA），　A‘anthotrigonia　dilapSa（YEHARA），噛Anthon］，a／aponiCa　MATuMoTo，“Callista”

（Psetεdamiant乞∫）crenulatus　MATuMoTo，　Lucina　sp．，5b1αr伽c£berthont　PERvlN2．¢tc．

from　this　fbrmation．　This　faunal　contents　are　quite　similar　to　those　of　the　Ilb　meil－

ber　of　the　middle　fbrmation　in　the　Goshonoura　group，　Western　Kyushu．　Therefbre，

the　Misakubo　formatiori　may　be　referablc　to　the　Lower　Gyliakian．

　　14）Yuasa　district，　Kii　Prov．，　Wakayama　Pre£

　　The　Cretaceous　fbrmation　distributed　in　this　area　lics　unconf（）rmably　bn　the

fblded　Palaeozoic　group，　and　there　are　the　considerable　varitions　in　litho－and・bio－

facies　between　those　of　the　northern　and　the　southern（＊）wing．

　　The　stratigraphy　of　tlle　Crctaceous　fbrmations　is　summarized　as　fbllows：

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　 の

　　　　　　　（飴濫13．＝Futakawa＊f．）｛羅講：：：灘蹴藁羅黙轟9－

l　　　　　　　　　　　　　Upper　membcr＿Sandstonc　with　thin　conglomerate　and　shale　laycrs。

論（　　　Goryo　formation＝Matsubara　f．）難羅驚：：鰹羅撚羅羅1鞭鰭謙諮

　　　　…　　F　　　　・（80－150m．士）　　　　　　　　　　　　　　　　　　・　　　　　　，
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　　　　　　　　　　Kanaya　lbrmation＿Sandstonc　with　shale　and　conglomerate　layers　at　scvcral　horizons，　　　　　　［（冒Kamimatsubara£　　　（100－400m．））・・…i・i・＆C…m・ni・…ψ…・f…一・・c・

、＿＿
　　一…一一　　　　　一一・’一・・？discon氏）rmity

　　　　　　　　　　N＿。艦灘：：：：黎犠轍翻ご灘i㏄and蜘sils（×〉

　　　　　　　　　　繍トw鞭｝・・離階d－wi－一一9

M。。。b，g。w。一’　　　　　　　　　　di・c・・飴・mity　　　　　　　　　．．
9「oup

Ryoscki

group

　Arita
fo『mation

1．識1．n．！

1（＝K蕗adani！

Uppcr　mcmbcr＿Shalc　with　thin　sandstonc夏aycrs　at　some　placcs，　contammg

（60十一120m．十）　Heteroc〃as　aff．ω’‘〃ちq卿atac〃as　aff．　neokoMiensらTrigoniids

　　　　　　　　　　　　etc．（x）

Middlc　mcmbcr＿Grcyish，　silty，　coarsc・to　fine・grained　sandstoncガcontaining

　　　（70m．出）　　　Barremian　5肋5‘ぎ6〃45ηψρoπ3’‘槻もBarr〃31’ρ5　cf．　Pseud∂d柳‘ゴ1ρ

　　　　　　　　　　　　　ctc．（×）・

Lowcr　mcmber＿Conglomcmtc　and　sandstonc　with　plant　fbssils．

　　　（0－80m．）

UpP・・m・mb・・…Sand・t・・…d・h・！c　c・nt・i・i・g　b・a・ki・h’・hf11・・nd　plant

　　　（30。120m．）　　fbssils・

　Lowcr　mcmbcr＿Cong16mcratc　and　sandstonc．

　　　（10－30m。）

　　Generally　spcaking，　the　rocks　of　the　Monobegawa　and　thc　Ryoseki　group　dis・

tributed　in　thc　northern　wing　arc　much　coarser　than　those　of　the　southern　oncジbut

in　thc　Soto・lzumi　group　the　fine　materials　of　th6　off－shore　origin　are，　more　dominant

in　thc　northcrn　wing　than　in　the　southern　one．　　　・．　・　　　・　　一・

TABLB　5． Thc　List　of　Fossil　Trigoniids　from　the　Northcrn　Part　of　Yuasa　district，

　Kii　Provり　Wakayama　Prcf・

Ryoscki
Group Monobcgawa　Group Soto・lzumi．Group

　　　　　　　　　　　Formation

Spccmc　　’
　　　　namc

　　　　　7－　Yuasa
蔽）rmation

Arita　fbrmation Nishihiro　fbrmation
Kan・
aya
負｝rm・

ation

lGoryo

蔽）rm・

ation

一r　　．　〒

　Toy・
　ajo
　負）rm・

　ationLow． Up． Low． Mid． Up． Low． Mid． Up．

櫛姻ε7‘9・π｛α燃励iα㎜ C R VR R
甲昌一

∬．k．　var．　Plicata R
漏π4μ伽ηη‘

一 一」
VR

齢　一－一，　－

VR
Pterotrigonia　Po｛iltiform｛ε

・ r－．■噛甲．．

A R C

P．hokkaido4na

o

VR VR
一

　　On　thc　bio・facies　of　the　R．yoseki　and　the　Monobegawa　group，　marinc　fbssils　are

more　abundant　in　the　southern　part　than　in　thc　northern　area　where　thc　brackish

Ryoscki　fauna　are　sometimes　associatcd　or　altcrnat畔d　with　the　ma血c　fbssils，　such

as，　Trigoniids　and　others．　On　thc　othcr　hand，　in　the　Soto。Izumi，group　thc　pclagic

Ammonoids　and　lnoceramids　are　more　rich　in　thc　northern　wing　than　in　the　southcrn
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region．・Trigoniids　are　somewhat　abundant　in　the　Monobeg葡a　group　of　the　north－

ern　wing，　but　they　have　hitherto　been　undiscovered　from　the・rocks　of　the　Soto－Izumi

9「oup・

　　From　this　district；as　tabulated　on　Tab．5，　Ntpponi’trigonia　kikuchiana（Yo’KoYAMA），

ハ1．k．　var．　plieata　KoBAYAsHI　and　NAKANo，、M　naumanni（YEHARA），　Pterotrigoπt°a
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　「，
poci〃iformis（YoKoYAMA），　and　P．　hokkaidoana（YEHARA）were　collected　by　the　writer．

Pterotrigonia　is　common　in　the　district，　butム吻ρoπ髭塵o痂is　rare．　The　ratio『oぞthe

specimen　number　of　Pterotrigonia．　toムrzpρonitrigom’a　is　about　3：1to　10：1．

　　15）　Katsuuragawa　basin，　Awa　Prov．，　Tokushima　Pre£，　Shikoku

　　Although　there　are　many　works　on　the　Cretaceous　stratigraphy　of　the　area，　the

observations　of　many　authors　somewhat　disagree　with　one　another　because　of　the

complicated　geologic　structure．　Recently，　the　writer　with　NuMANo　surveyed　the

Yokosctatsukawa　arca・the　western　par事　of　the　K4rsuuragawa　basin・and　recognized

that　there’　are　3　majo’r　cycles　of　the　sedimentation　in　the　CretaCeous　formation　which

lies　unconfbrmably　on　the　Palaeozoic　group　in　the　central　part　but　they　are　in　ffault

contact　in　the　northern　and　southern　parts．　Generally　speaking，　the　Cretaceous

group　fbrms　a　homqclinal　structure，　dipping　toward　north，　having　major　two　syncl五nes

and　an　anticline　and　their　axes　are　almost　E・W．

The　stratigraphy　of　the　Cretaceous　group　in　this　area　is　summarized　as　fbllows：

　　　　　　　　Upper　member＿Sandy　shale　with　sandstone　layers　at　the　base，　containing　1）esMdCeTaS

Fujikawa
fbrmation

　Hoji
formation

（200m．＋） kossmati．

Lower　member…Sandstone　with　thin　cong！omerate　layers　at　the　base　and　thick　sandy　shale

（200m．±） at　the　upper．

Upper　member…Thick1　’m’　edium。grained　sandstone　and　thin　sandy　shale　in　aIternation　with

（170－200m．） coal　se3ms　at　the　upPermost，　containing　marine　fossils（×）・

Lower　member＿Conglomeratic　to・coarse・grained　sandstone　with　subordinate　sandy　shale

（140－200m．） in　the　lower　and　the　upper　part，　intercalating　with　thin　conglomerate

layers　in　the　lower　part　and　thin　coal　seams　at　the　uppermost（×）．

Hanoura董brmation＿Sandstone　and　sandy　shale　in　alternation　with　thin　conglomerate　layers　in　the　low－er

　　　（350m．±）　　　　and　thin　coal　seams　at　the　uppermost，　conta三ning　1弓妙〃opec妙‘eras　infundibuluM，　Bar－

　　　　　　　　　　　　　　　remi’85　P5eudodiifft63’16　etc．（×）．　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　・

T。，hlk。w。IU瀦一蹴e「”°謡櫨te’sandst°neandshaleinaltemati°nwithb「ackishshe”sand

f°「mati°n 階2謝e「°’儀器躍翻｛：pne　i”　a’“e「nati°nw’th　thin　sandy　shgle　’ay鵬

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　unconfbrmity

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Palaeozoic　group

　　Desmecercts　ko∬mati　MATsuMoTo　was　collected　recently　from　the　Fuj　ikawa　form－

ation．　Therefbre，　the　Fuj　ikawa　fbrmation　may　bc　the　lowest　Cenomanian，　i．　e．

Japanese　uppermost　Miyakoan　in　agc．

　　In　this　district，　Trigoniids　were　obtained　from　the　Aritan　Hanoura　and　the　Miy－

akoan　H（’ji　fbrmation　the　latter　of　which　can　be　subdivided　into　2　members　by　lithoコ

and　bio・facies．　The　lower　member　of　the　H（）ji　formation　consisting　chiefly　of　cong－

10meratic　to　coarse－graincd　sandstone　and　subordinatc　with　sandy　shale，　produces
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】ma籍y・specime籍§ofム勤ρθ纏塵oπ∫召，　s疑ch　as，ム「tpPρntt7igeπiG　kikucんiana（YoKoYAMA），　N・

k．var．μ加ta　KoBAYAsHI　and　NAKANo，　andムT．　naumanni（YEHARA），　but　Ptero〃igo痂

ρo魔〃t：fTor〃zis（YoKoYAMA）is　very　rare．　It　is　an　intercsting　fact　that・in　this　district

ム「ippenitrigeniae　were　all　c◎1！ectcd　f沁】M　this　mc】mber　a蕊d　they　wcre　sometimes　ass◎ci曽

ated　or　intcrbedded　with　the　remains　of　Ostrea　sp．　which　fbrm　so－called‘‘Ostrea　bank．’，

On　the　othcr　hand，　the　uppcr　mcmbcr　consists　of　a王ternating　layers　of　thick，　med三um－

grained．影andstoR¢and　thin　sandy　shalc》and　contains　a　lot　of　specimens　of　PtevotTiロ

go痂paCilliformis（YoKoYAMA）accompanying　with　GervilliaプbrbeSiana　d，　ORBIGNY，

0ζアリ，MeriS　spラcr三n◎id　stem　etc・　Pe　ciilifermis　fbぎ罰臓s　by　itself　the　fbss三1　ba論k§・J縫dgi総9

from　the　above　mentioned　facts，　thc　lowcr　mcmbcr　of　the　H（）j　i　formation　may　bc　the

prOducts　under　the　littoral　cnvironment，　but　thc　uppcr　member　indicatcs　probably

the　envir◎n搬c登t疑擁deどsomewhat◎ff－§hore縦捻d　ca！擶water　’thaR　i織the　low¢r　m¢獄．

be暇

TA肌E　6、　Thc　List　of　Fossil　Trigoniids　from　Katsuuragawaわasin，　Awa　Prov．，　Tokushima　Prcf，，　Shikoku．

Tac捕kawa
formation

L・w・　1　’Up・

灘脚纏櫓・廟緑繰ξ醗召

N．k．臓．画“ε“　　　　「

瓦㎜μ2η朗π‘

Apiotrigonia　tnimor　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　，

ノ塞，minor　var．　nankoi

P‘㈱惹囎・齋♪。。競齢γ繍

P．k8濠k4ξdg召na

Hanoum
　ferm－

at三〇n

R

　　Moji
f（）rmation

L・w・IUp・

A

C

A

VR VR

VR

三触jlkawa
fbrmation

L・w・i

　　　　・M甕將a

Up・；触臨、

R
｝
R

　　Senonian　Miyakura　fbrmation　is　we11　dcvclopcd　in　thc　small　isolatcd　hills　at　Miy－

ak犠raジab◎ut　20　km．「¢a§t倉◎m『Y◎k◎§e繊ts縫kawa　distどiα．　This　fbrmati◎籠is　always

in　fault・rclation　with　thc些owcr　Crctaccous　fbrmations，　and　is　composcd　mainly　of

mcdium－to　fine・graincd　sandstonc　and　with　sandy　shale　and　conglomeratc　laycrs，　at

several　h◎riz◎ns・　　F算o魚　this　fbrmat二〇簸，　Nanonavis　c£sacゐaliπensis　Sc！｛“IIIンちノlpiotr－

ig・nia・min・r（YABE　and　NAGAo），　Ap．　m．　var．　nankoi　NAKAN・，1π・ceramtts　baltictts　var．

¢｛三アaJ曝θ⑳zεεs　NAGA◎ 　et　MATUM◎To，　ln・scゐr詮idti　MXCHArCL，ノ張starte　sp，，　P羅ξ8〃a　gigantea

（ScHMIDT），1万4卿o‘eras　cf．　aωajie〃∫8（YABE），　and陥鷹〃鋤∫θ7（P）sp．　etc．　wcrc　fbund．

Thcrcfbre・Miyakura　formation　is　probably　thc　upPer　campanian　or　Japancsc　lowcr
H¢t◎fiaia，τコ【○　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　．　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　．

　　16）　Nagase　district　in　M◎籍◎begawa　basin，　Tosa　Prov．，　K◎chi　Prc£，　Shikoku

　　The　prese籠ce　of　the　Upper　Crctaceo疑s　fbm肇ati◎論s’werc欝cce搬1y　rep◎r舵d　by　KA’rT◎

and　SuYARI（1956）from　this　district　situated　at　about　30　km．1east　f虻om　Kochi－city．

　　The　stratigraphy　of　thd　Crctaceous　fbrmations　is　described　as　fbllows：
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Soto・lzumi

　　group

stratigraphic　occurrences　of　the　Cretaceous　Trigoniids　in　the　Japancse　Islands

Kajisako
f（）rmation

Nagase
f（）’rmation

Upper　member＿Sandy　shale　with　sandstone，．containing　Urakawan　Tn，oF〃αη3欝

　（80－130m．十）　3apoηゴcus，1海．　naumanni　etc．　　　　　　　，

Middle　member．．．Sandstone　with　tuHゑceous’ sandstone　and　shale．

　　（20－70m．）　’　　　　　　　　　　「層

Lower　member＿Grey，　coarse≦grained　sandstonc　with　marine　f（）ssils（×）．．、一

・（20－100m．）

UpP・f　m・mb・・…S・nd・t・・e　a・d・h・1・in　alt・m・ti・・，・・nt・i・i「ig　C・h・m・・i・n

　　（100πi．十）　　　Ammonoids．

Lower　member＿Silty，　medium－grained　sandstone　with　conglomerate　layers，

（100m・＋）　、9ρ…i・i・gC・P・m・ni・n漁f”㈱・p・，惣⑳‘6鮒卿l
　　　　　　　　　　　　　Trigoniids¢tc・1×）・

Monobegawa
　　　group

Ryoseki

group

Hibihara
f（）rmation

Yunoki
f（）rmation

Upper　mcmbcr＿Sandstone　and　san

，（150m．士）

Lower　member＿Conglomeratc　and　conglomeratic　sandstone　with　sandy　shale

　・（250m．士）

Upper　member＿Shale　with　thin　sandstone　layers，　containing　Albian’．Patih7・

　（400m・十）　　　伽η206〃as　deπisoni，　Pttzosia　sp．，　Mortoni‘〃α5　sp．　etc．　　　　　　，

Lower　member＿Arkose　sandstone　with　conglomerate，　containing　marine｛bs・

　（300m．）　　　sils（×）．

Upper　membcr＿Shale　and　subordinate　sandstone，　containing　marine　f（）ssils．　　・

　（200m．）　　　　　　　　　　　　　　　　　・・　　　　．　　…　　　　　、

Lower　member＿Silty，　medium・grained　sandstone　with　conglomerate　and　sandy

　（200m．）　　　shale，　containing　marine　fossils（×）．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　dy　shalc　in　alternation　with　brackish　shells．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　’

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　contalnlng・

　　　　brackish　shells．

　　The　Cretaceous　strata　of　the　district　arc　much　disturbed　by　minor　fblds　and　hum・

erous　faults　along　which　the　Jura§sic　and　the　Palaeozoic・group　are　sometimes
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　ヘ　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　コ

squeezed　out・　　．　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　’

　　According　to　KATTo　and　SuYA良1，　Acanthbtrigonia　dilapsa（YEHARA）occurred　in　the

lower　member　of　their　Urakawan　Kaj　isako　fbrmation．層Because　dilapSa　is　a　character－

istic　fbrm　of　the　Gyliakian　Trigoniids，　the　lower　member　of　the　Kajisako　fbrmation

may　be　cxcludサd　better　from中e　Urakawan　fbrmation．　Recently，　the　writer　co1－

lected　A‘anthotrigonta　pustulosa・（NAGAo），　accompanied　with　Mante〃ゴ‘eras　sp．，　Anag－

　　　　　　　　TABLE　7．　The　List　of　Fossil　Trigoniids　from　Nagasc　district　in　Monobegawa　basin，

　　　　　　　　　　　　　　　　　　Tosa　Prov．，．　Kochi　Pref．．　Shikoku．

　　　コ　　　　　　　　コ　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　ロ

，Nψ伽｛‘rig。漁燃旗：乱三α照

P伽t7乞9・n竜αρ。‘鷺晒γ廊

P．hokkaideana

Acanthotrigoitia　dilaPsa

Ac．　Meriana
●　．

Ac．　Pustulosa

Ryoseki

Group

Low． Up．

Monobegawa　Group

　　Yunoki
・f（）rmation

Low．

×

×

Up．

Hibihara
formation

Low．

X

×

×

×

Up．

Soto－lzumi　Group

　Nagase
formation

Low． Up．

×

×

Kajisako
formation

Low．

×？

Mid． Up。
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αμの687α∫5α¢レα（YoKoYAMA）and　others，　from　silty，　medium－grained　sandstone　i血the

lower　member　of　the　Nagase　for．mation　at　the　Nagase　dam－site　in　Nagase．　A　single

imperfect　specimen　of　Acanthotrigonia　Moriana（YEHARA）was．al500btained　from　the

lowcr　mcmbcr　of　the　Hibihara　fbrmation　in　the　vicinity　of　Inono．

In　Hagino，　about　10　Km．　west　from　the　district，　Nipponitrigonia　nauManiti（YEHARA）

，and伽π伽r恕o痂ηzor’απα（YEHARA）are　known　from　the　Miyakoan　Hagino　f（）rm一

　　コ
atlon．

，　17）　Sakawa　basin，　Tosa　Prov．，　Kochi　Pre£，　Shikoku

　　Tllc　Crctaceous．system　of　the　district　has　been　surveyed　by　many　autllors，　such

as，　NAuMANN　and　NEuMAYR（1890），　YEHARA（1923b，27），　KoBAYAsHI（1931，32，41），

and　othcrs．

　　Although　thcre　is　a　considerable　variation　of　rock・・facies，　the　stratigraphy　of　the

district　is　summarized　as　fbllows：

Miyanohara　Sandstonc・・．Grcy，　muddy，　mcdium・grained　sandstone　with　thin　sandy　shalc　laycrs，　containing

（100m．十）

Monobegawa
　　group

　　　　　　　Ccnomanian　marinc　f（）ssils（×）．

　　　　　　　　　Uppcrl　member＿Black　shale　and　siltstone　with　De5Moc〃as　sp．，　Mortoniceras　sp．

　　　　　　　　　　　　（500m。）　　　ctc・

愉瀞瀞膿：雛諮器糊d綴1：黙
　　　　　　　　　　　　（30m。）　　　coarse・graincd　sandstone．　　　　　　　．　　　　，

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　unconformity

　　　　　　　　　　UpPer㎞cmbcr…Black　shalc　with　marine　fbssils・　　　　　　　　　　　　　　’

　　　　　　　　　　　　　（100m・）

　　　Lowc「　　Middie　mcmbcr…Grecnish　blue，　muddy，・medium・gmincd　sandstone　with
Monobcgawa　　　　　　　　　　　　　（10m．士）　　marinc・f・ssils（×）・

　　　group
　　　　　　　　　　Lowcr　member…Conglomcratc・

　　　　　　　　　　　　　（20m・）

　　　　　　　　　　　　　　　　　　－　disconfbrmiこy　vv－‘　　　　　　　　　　　　　　　　　　　一．v・．vv－一一v・Pt・r－VVN

Uppcr　membcr＿ShaUow　sca　faclcs，　shalc　with　thin　8andstonc，　but　somctimcs　rcpresented∫（1。。＋－15。mゆby、b，a、ki、！漁、i，，（．），　・

Lowcr　mcmbcr＿Shallow　sea　facies，　conglomeratc　and　sandstone　in　altcrnation　with　sandy1
　　（50－100m，）　　shalc，　partly　rcprescnt　by　brackish　facies（×）．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　partial　disconformity

Ryoseki

group

Torinosu　group＿Shale　and　sandstone　in　alternation　with　thin　conglomeratc　and　limestone　laycrs　at　some

　（70－300m．）　　horizons，　containing　Uppcr　Jurasric　marinc　fossils　and　sometimes　plant　fossils（×）．

　　Tlle　cretaccous・Ryoseki　group　lics　disconfbrmably　on　the　upPer　Jurassic　Torinosu

group　in　tlle　northcrn　part　of　the　district，　but　thcir　relation　is　transitional　in　the

southcrn　area　where　they　are　distinct　in　fbssil　contcnts．　The　fbrmer　is　quite　variable

in　litllo・and　bio－facies，　and　produces　so。called　brackish　Ryoseki　fauna　and　marine

shells．　The　marine　Ryoseki　group　distributed　in　the　southern　area　oncc　produced

ム厘勲o癬雇goπεαkikuchiana（YoKoYAMA），ハ11e　naumanm’（YEHARA）・Rzttitrigonia／eharai

KoBAYAsHI，　Pterot7igenia　POci〃iformis　var．ノamanokamiensis　KoBAyAsHI．　and　NAKANo，

and　a　cyrenid　etc．　On　the　other　hand，　suhlacent　Torinosu　group　containsハlsPPonitri．
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stratigraphic　occurrences　of　the　cretaceous　Trigoniids　in　the　Japanese　lslands

go痂sagaωai（YEHARA），吻ψ加7θ〃a（Haidaia）grtzcz°1θπ彪KoBAYAsHI・菰（丑）IPπteX－

TAMuRA；L伽trigonia　tolamai（YEHARA），　Perisphinctes（Aulacosphinc’θ∫）afL　5’eigeri

SHIMIzu　etc．　On　the　Trigoniid　fauna，ノ吻ψ乃078〃a（」Haidaia）and石πo〃igoπta　are　all

bollected　from　the　upPer　Jurassic，　while　Pterotrigo痂and蝕痂7麺o痂are　known　f士om

the　Neocomian　to　the　Turonian　or　to　the　Albian，　respectively．

TA肌E　8．　The　List　of　Fossil　Trigoniids　from　Sakawa　basin，　Tosa　Prov．，　Kochi　Pref・，　Shikoku・

il］II］ll；h　；｝xE2iiilllll21Lsfi　：8ss

勘卿三診rigonia厭u‘hian召

瓦πα加π側πぎ

Iv．　sagaωai

R麗ε｛直7‘goπ｛4．v8んαr虜こ

ハゆψん07ε星la（Haidaid）9窩｛‘‘錫書α

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　●

M．〈H．｝Putex

Linetrigonia　tOJamai

n8rOεrigOπ｛α姻ε晒γmi5

P．シ．var・ンamanekaTnie霧ε乞ε

P．hokkaidoana

Acanthotrigonia　longiloうα

五6．ρ翼5諺腿losa

X

×

×

×

Ryoseki
Group

Low．

×

×

×

×

1　Up・

Upper　MonobegawalLower　Monobegawa
　　　　　　　　　　　　　　　　　　Group　　　　Group

Low． Mid．

×

Up・

1

Low． Mid．

×

×

Up．

　　Gyliakian　Miyanohara　fbrmation　produces　a　numbet　of　marine　．f（）ssils，　such　as，

1Pterotrigo栩゜a　hokkaidoana（YEHARA），∠46απ漉o擁goπ2°a　longiloba（JIMBo），　Ac・Pπstulosa（NA口

GAo），・　Anthonlaブ吻π’6σMATuMoTo，”Ca〃ist4”（Pseudamiantis）crenulatus　MATuMoTo，

Pゐ・lad・mya　sp・，　Glyc1meris　sp・，”Cerithium’piramidaeformis　NAGAo，．・Desm・ceras　sp・・

，，Mantelli‘θrα∫，，　sp．，　C面砂600θrα∫（？）　sp・，　Shαrpθicerαs　sp！　etc・　Acanthotrigonia　4ilapsa

（YEHARA），　and　N．（2）sakamotoensi°s（YEHARA）were　reported　by　MATsuMoToミt　a1．

（1954，p．53）and　KoBAYAsHI（1957，　pp．55－56）from　this　fbrmation，　but　they　are　not

recognized　in　the　writer，s　collection．　　　　　　　　　　　’　　　　　．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　の
　　18）　Uwajima　district，　Iyo　Prov．，　Ehime　Prcf．，　Shikoku

　　The　Cretaceous　rocks　wcll　developcd　in　this　area，　have　been　studied　by　YEHARA

（1924），SuzuK1（1936），　KuDo（1949，50）and　othcrs．　On　accbunt　of　complicated　ge・

010gic　structure，　the　observations　of　thcsc　authors　somewhat　disagree　with　one　an－

other．　Recently，　the　writer　investigated　stratigraphically　and　palaeontologically　this

area　and　collected　numerous　Trigoniid　specimens　from　various　localities．’Speaking

generally，　the　Trigoniid－bearing　Cretaceous　fbrmation，　i．　e．　Uwajinia　group，　fbrms

asynclinorium　structure．　Although　litho－and　bio・facies　are　fairly　variable・　in　horiz一
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．　ontl　distribution
t　　　　　　　　　　　　　　　　O

Uwajima

　9「oup．

　　　　，the　stratigraphy　of重he　Cret耳ceous、ζqck　is　summarizc．d　as　follgws：

　　　　．　　・・Upper　mcm》er＿Conglomeratc　and　coarse・grained　sandstqne．

　　　　　　　　　　　　　（350m．十）　　　　　　　，

M贈辮aL・w…・mb…9・S・nd…ne　and・h・1・in　a1・・ma・i・・wi・h・ev・・a1…gl・m・

　　　　　　　　　　　（100m・±）　　eratc　laycrs，　containing∫bリウ‘乃o‘〃as　haradanum，加‘eramtts

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　n側加4ππ‘ctc，（×）．

Furushiroyama　fbrmation…Sandy　shale　somctimcs　with　thin　sandstone　and　rcd　shale　layers，

　　　（800m．圭）　　　　　　　containing　1dnagaudrl‘eras　limatum，　Bostr）cho‘erdS　indicuM，1海．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　脚勾’ime繍ctc・（×）・　　　　　　．

Ishibiki

formation

Narukawa
f（）rmation

　　　　　9

Shimonada

　9「oup

Upper　member＿Coarsc・graincd　sandstonc　with　conglomcmtc　and　shale　lay。

　（600m。十）　　　crs，　containing　1dr‘hatozost〃4；ripplc　mark　and　cross。bed。

　　　　　　　　　　　　ding　well　obscrvcd．　　　　　　　　　　　　　　　　　　、°

Lowcr　mcmber＿Thick　sandstonc　and　thin　shalc　in　altcmation．’

　（800m．＋）

Uppcr　mcmbcr＿Sandy　shalc　with　thin　sandstonc　laycrs，　containing．In．

，（400m．士）　　　uωaJ°iMer；sis・etc・

Lowcr　mcmbcr…Sandstonc　with　tllin　shalc　laycrs，　contai4ing　In．脚ψ隅鳳∫f5

　（600m。士）　　　ctc．（x）．

　　　　　　　　　　　　　　fault？

Uppcr　mcmber＿Sandy　sha！e　with　sandstone　and　thin　acidic　tuff　laycrs，　containing　ln．　aff．

　（400m．士）　　‘ψ∫‘・

Middlc　member＿Sandstonc　and　shalc　in　altemation．

　（400m．士）

Lowcr　member＿Shale　with　sandstonc　and　lenticular　limestone，　containing　pt〃ψワ嬬c£

　（1ρ00m．士）　　MlyaltOerusiS　etc・　　　　　　　　　　　　　　　・　　　　　，

P
fault？

Shimantogawa　Complex

　　In　this　district，　the　writer　collcctcd　many　specimens　of　Apiot，igonia〃tillor（YABE

and　NAGAo）from　the　Furushiroyama　formation　and　thc　lower　member　of　thc　Mak・

inoyama　fbrmation　in　Uwaj　ima－city．　In　thc　fbrmer，　it　is　asSociated　with／lna．aaudr2．

6θ7α∫limatuin（YABE），」Bos妙clioc〃as　indicur’乙（SToLlczKA），　InoceramusμωOjil｝le｝tsiS　YEH一

春R4，乃ムaL’a〃latsui　YEHAtRA　etc．，　while　in　tllc　lattcr　it　is　associate（l　with　Pot　Ypt　pchgCeras

haradanum（YoKoYAMA）and」乃∂．　nau〃ianni　YoKoYAMA　ctc．　At　Tcrjinzaka　ncar．Nar一

りkawa　in　Uwajima－city，　thc．samc　fbrm　was　rcccntly　obtaiped　from　th¢lowcr　mem－

ber　of　thc　Naruk耳wa　fbrmation　in　which／lnagaudryceras　limatum（YABE），　Ineceramus

uωa7°imensis　YEHARA　qnd　ln・aL4a〃latsui　YEHARA　werc　fbund　in　the、vicinity　of　Shimizu．

From　fbssil　cvidences，　tllc　Makinoyama　fbrmation　is　probably　the　upPer　Urakawan，

approximatcly　equivalent　to　the　European　Santonian，　and　the　Furushiroyama，　Ishi．

biki，　and　Narukawa　fbrmations　arc　possibly　thc　lower　Urakawan，　i．c．　Coniacian，　in

age・　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　・
　　According　to　YABE（1927）and　KuDo，」｛nOCera〃lu5　aff．　qyipsi　MANTELL　and　1〕lterop妙’oπ

cf．．mi　akoeitsis　YABE　werc　rcportcd　from　thc　uppcr　and　the　lower　membcr，of，　the

Shimonada　group，．　respective！y．　Tentatively，　thc　Sllimonada　group　may　most　rcson．

ably　bc　assigned　to　the　Gyliakian　to　the　Miyakoan．

　　The　Lowcr　Cretaceous　Kikunodani　fbrmation　containingムTipρonitrigo2tia　Ktikuchiana

（YoKoYAMA），ムTe　21aumamli（YEHARA），　and　Pterotrigonia　poci〃zfor〃lis（YoKoYAMA），　is
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narrowly，developed　in　Kikunodani　of　K口rosegawa・mura，　about　20　Km．　northeast

of　Uwajima－city．

　　19）　Izumi　belt，　southwest　Japan

　　The　uppβr　Senonian　strata，　i．　e．　Izumi　group，　well　developed　and　run　along　the

northern　side　of　the　Median　Tectonic　Hne．　T監is　group　distributed　in　the　southern

half　of　Awaji－island　has　been　studied　stratigraphically　and　palaeontologi6all～7　ih

considerable　detail　by　many　workers　because　of　abundant　occurrences　of　interesting

and　important　fossils．　　　　　　　　　　　’

　　The　stratigraphy　of　the　Izumi　group　in　this　island　is　summarized　as　f（）110ws；

h）Shimonada　sandstone．．．White，　medium・to　coarse－grained　sandstone　with　thin．tqff，　conglomerate，

　　　　　　（250m．十）　　　　and　shale　layers　at　several　horizons，　containing　upper　Hetonaian　Inoc〃amtts

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　コ　　　　ロDZV瓜」歪θn5ts　etc・

g）Shimonada∬ne　sandy　siltstone＿Sandy　s，hale．with　thin　sandstone　and　conglgmerate　layers　at　Some

　　　　　　（370m・十）　　　　　　’　　　places，　containing　ln．ασψ傭’∫，」Pac妙d　5scus　sub‘伽lpre∬麗7ηetc．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　飴ult

f）　Nada　sandstone　and　eonglomerate＿Sandstone　and　sandy　shale　in　altemation　with　thin　conglombrate，

　　　　　　（1，100m。士）　，．幽　　　　　　　containing　ma「ine　lbssils（×）・

e）Kitaama
　　sandstone
　　and　shale

Ad

AC

Ab

Aa

Upper　member＿Sandstone：and　8hale　in　altemation　with　thin　tuff　layers，　containing　1海．

　（800m．士）　　shikotanensis　etc．（×）．

Lower　member＿Sandstone　a喚d　shale　in　altemation　with　tufら．containing　In．　shiketanenSiS

　（2，500m．士）　etc．

Shichi　shale…Fossiliferous’shale　with　thin　sandstone　layers　at　several　horizons，　contaihing　1）idYrr；oc〃ω

（400m．士）　aωaj°iense，　ln・balt泌var・tayajOanUS　etc・（×）．

Yoroizaki　sandtone＿Thick　sandstone　and　th三n　sandy　shale　in　alternation　with　thin　tuff　layers　at　some

　（1，400m．士）　　　places．　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　．

Minato　shale＿Fossiliferous　shale　with　thin　sandstone　layers　at　several　horizons，　containing　1）妙moceras

（500m．土）　　αω勾伽5召，　PrtU，itoceras　sigmaldate　etc．（×）．

Tsui　conglomerate＿Conglomerate　and　sandstone，　sometimes　with　thin　tuH°layers．

　　（200－400m．士）　　　　　・

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　unconfbrmity

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Granitic　rocks

　　It　is　an　interesting　fact　in　this　island∠ψ∫o〃igonia　and　allied　meinbers　are　all　dwarf

formS　and　they　were　collected　mainly　from　various　horizons　and　localities　of　the

lower　half　in　this　group．　They　occur　commonly　in　finc－grained　sandstone　to　sandy

shale．　Steinmanne〃a（｝「e加rθ〃α）has　llitherto　been　undiscovered　from　this　island，　though

they　are　common　in　the　upPcr　Senonian　of　southwest　Japan．　Judging　from　the

occurrencc　ofthe　important　fbssils，　such　as，　Ammonoids　and　Inoceramids　ctc．，　upper

fbur　fbrmations　arc　probably　uppcr　Hctonaian（Maestrichtian）in　age　and　the　lower

half　is　possibly　corrcsponded　to　the　lower　Hctonaian（upper　Campanian）．

　　The　Izumi　group　is，　also，　wcll　developed　in　the　Izumi　mountain－range　of　Kinki

districガand　the　northcrn　part　of　Shikoku．　In　Shikoku，　Steinmanne〃a　s．1．　is　fairly

abqndant　in　the　basal　part　of　the　Izumi　group　corresponding　approximately　to　the

Tsui　mebmer　of　Awaj　i，　but／lpiotrigonia　pestonodesa　NAKANo　and助．　minor　var．　nankoi

Nakano　are　collected　rarcly　from　thc　lowest　part（≒Minato　shale）ofthe　Hiketa　shalc
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TABLE　9． The　List　of　Fossil　Trigoniids　from　the　lzumi　group　in　Awaj　i・island，　Awaj　i　Prov．，

　Hyogo　Pref・　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　・

Geological　Agc 　Lower
Hctonaian Uppcr　Hetonaian　　　　　　　　　　　　●

Speci6c　name
e

Formation

　　　　　　　h

a
o

b C d
Low． Up．

f 9 h

゜4飼吻oπま醐‘ηor　var・π鳳o‘ × × × ×

AP．　obsoteta × ×

AP．　Postomodosa　　　　　　　　　，
× ×

　　　　　　　　　　　「AP．　tuberctilatd ×

．M家εr。εrぎ奪。漁miπ‘mα
× × ×

member　in　Kagawa　Pre£Steinmanne〃a（Setotrigonia）shinoharai　KoBAyAsHi　and　AMANo，

Steinntan〃8〃a（】re加γ8〃α）kiMttrai（ToKuNAGA　and　SHIMIzu）and　its　subspecies∫sanuK∫iensis

NAKANo　arc　f（）und　in　Kagawa　Pre£・In　the　vicinity　of　Matsuyama・city　in　Ehime

Prcf．，　Apiotrig・nia　crassoradi伽NAKANO，　Steinmannella（YeんαrεZZのjaPo？tica（Y田ARA）

and　St．（ηkimurai（ToKuNAGA　and　SHIMIzu）are　associated　with　lowcr　Hctonaian

加ceranras∬伽漉MICHAEL．
　　In　Izumi　district，　At｝iotrigonia　minor　var．　nankoi　NAKANoユs　also　rarely　fbund　ill　thc

Asenotani　shalc（≒Minato　shale＞near　Shintachi　in　Izumi－Sano－city，　but　5励〃〃απ・

Pte〃a（Yehare〃a）has　hitherto　bcen　undiscovered．

　　20）　Onogawa　basin，　Bungo　Prov．，　Oit群Pre£，　Kyushu　，　　　　，

　　Thc　stratigraphy　of　the　Crctaceous　f（）rmations　in　this　district　was　cstablishcd　by

MATuMoTo（1936），　and　is　summarizcd　as｛follows：

Onogawa
’group

Uppcr
Onogawa
group

Lower
Onogawa
　group

Amabe
formation
（3，㎜m，）

Upper　membcr・

Lowcr　mcmbcr．

　　　　、

Yoshinotsuru
　formation
（5，000m．？）

・Sandstonc　and　shalc　in　altcrnaこion　with　thin　con・

glomeratc　and　acidic　tu　ff．

・Sandstonc　and　shalc　in　altcrnation　with　conglom・

eratc　and　lacidic　tu　ff，　containing　Po「；Pt／2tLycho‘e「as

cf．　ha「adaπum　ctc．

Uppcr　mcmbcr＿Conglomcmtc，　sandstonc　and　sllalc．

Middlc　mcmbcr＿Shalc　and　thin　sandstonc，　containingβ05妙・
　　　　　　　　　　　　　chbeeras　cf．　indi‘隅珊勝‘h・ceras　sp．，加6・ramus

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　na鉱n；anni　ctc．

Lower　mcmbcr＿Conglomcratc　and　sandstonc．with　shalc，　con・

　　　　　　　　　　　，，ゆing夢・’r麺・nia・und・1・∫4　ctc・（×）

Tonoe　fbrmation…Sandston6　and　shalc　with　conglomcrte，　containing乃8．μω4ノ・

　（3，0QOm・士）　　動醐∫まら1海・’akama’∫〃ゴctc．

Na警襯欝h撫：膿；：：濃：；。、＿d、…，and、hale．

Okukawarauchi
　　formation
　　（1，350m．）

Upper　membcr＿Bluish　grey　siltstone．

Middlc　mcmber＿Sandstone　with　conglomcmtc　and　shale，
　　　　　　　　　　　　　containing　Turonian　1動．乃oう6’5‘鳳∫ま5　ctc．，

Lower　mcmbcr＿Conglomcratc　with　sandstonc　and　shalc．

■
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・　　　　　　　　　亀　　・’　　　　　　ピ

　Ryozen
f（）rmation

（3，000m。士）

Upper　member＿Shale　with　subordinate　sandstone，　containing
．1鴛．hobetsens｛ε，　P‘erotr｛gon：α　datemasamu篇εi　var。

　　　　　　　　　　　　etc．（×）●　　　　　　　　　　　　　　，

Middle　member＿Conglomerate　with　sゆor¢inale　sandstone．

Lower　member…Fanglomerate．

unconformity，

Palaeozoic　group

　　In　Haidateyama　region，　thc　Albian　Haidat6yama　fbrmation　is轟well　developed　and

it　produces　P診θ70〃｛goπ’α諏’θη螂αη2π漉（YEHARA）．and　P．，ゐo盈α5吻α解（Y耳HARA）．

’21）MifUne　district，　Higo　Prov．，　Kumamoto　Pre£，　Kyushu

　　The　Cretaceous　fbrmation　named　under　the　MifUne　group　is　somewhat　variable

in　litho・and　bio・facies　on　thc　southern　and　northern　parts，　and　contains　a　number

of　molluscan　fossils　of　the　shallow　sea　and　the　brackish　environment．

　　Thc　stratigraphy　of　the　group　cstablished　by　MATuMoTo（1939）is　summarized　as

fbllows：　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　・　　　　　　、　．

Mifune
group

Upper　f（）rmation＿Variegated　sandstonc　and　shale　　　　　　　　　　　　・

　（700－750m．）

Middle　fbrmation…Sandstone　with　sandy　shale，　containing　marine　or　sometimes　brackish　shells

　（450－750m．）　　　　　（×）．

Lower董brmation＿Conglomerate　with　coarse・grained　sandstone．

　（50。300m．）

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　unconfbrmity

，　　　　，　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Palaeozoic　group　・　　　　　　　　　　　　　　　　　　・　　　　　　　　　．・

　　As　already　discussed　bゾMATsuMoTo　et　aL（1954），　a　number　of　niolluscan　fossils

from　the　group　are　common　with　those　of　the　Goshonoura　group．　Recently，　PteTot－

rigonia（Rinetrigonia）sp．　nov．　were　obtained　by　H．　OKADA　only　from　the　middle　for」

mation　in　the　vicinity　of　Miyanomoto，　MifUne－machi．　　　　　　　　　　一’．1

　　22）　Yatsushiro　district，　Higo　Prov．，　Kumamoto　Pre£，　Kyushu　　　　　　　．、

　　Recently，　the　fbllowing　stratigraphy　is　summarized　by　MATsuMoTo　and　KANMERA

（1949）．

Tofnochi

formation

Upper　member＿Sandy　shale　with　thin　sandstone　layers．

　　　（100m．士）

Middle　member＿Medium。grained　sandstone　with　sandy　shale　layers．　　・　　　　　：　°”

　　　（280m．）

Lower　membeピ＿Sandy　shale　contains　Ccnomanian漁π’8〃’‘〃as，1lfarsha〃露85，　Ko∬η2α’」‘〃as，

　　　（170m．）　　　Trigoniids　etc．（×）．

Basal　member…Conglomcratc　and　cross。1aminated　conglomeratic　sandstone　with　sandy　sわale．

　（100－200m・）

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　unconf（）rmity

Upper　member＿Sandstone　with　sandy　shale　and　thin　limestonc　layers，　containing　brackish

　　　（150m，）　　　shclls　and　plant　fbssils．　　　　　　　　　　　　　　　　　　　．　　　　　　、，、1

Middle　member＿Conglomeratic　to　medium・grained　sandstone　at　the　lower　and　sa血dy

　　’（180m．）　　　shale　in　the　uppcr，　containing　Albian　Ammonoids　and　shallow　sea　shells．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　1　　　　　　　　　　　　　（x）．

Lower　member＿Conglomerate　and　conglomemtic　sandstone　with　sandy　shale，　containing

　　　（250m．）　　Plant　fbssi13・　　　　　1　　　、　　　　　　　　　　　　　　　　＿
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Hlnagu
f（）rmation

■　　　　　　o

Hachiryuzan
formation

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　unconformity

Uppcr　member＿Sandy　sha！e　sometimes　with　lenticular　limestone，　containing　marine　shells．

　　　（200m．）

Middle　member＿sandstonc　and　sandy　shalc　in　altemation　with　thin　conglomerate，　cont弓in．

　　　（250m。）　　　ing　marine　fbssils（×）t－

Lowcr　member＿Sandstonc　and　sandy　shalc　in　alternation，　containing　Aptian　Ammonoids．

　　　（270m．）　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　．

Basal　membcr＿Conglomcratc　and　coarsc・grained　sandstonc　with　thin　sandy　shale，　containing

　　　（80m．）　　brackish　shells．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　disconformity－一・’

　Uppcr　mcmbcr＿Sandy　shalc　with　sandstone　Iaycrs　at　thc　upper，　containing　Trigoniids，1（25・－28・一）傭＿伽，幽一…（・》

　Lower　mcmbcr＿Conglomeratc　and　sandstonc　with　sandy　shale，　containing　brackish　shclls　
t　　　（75－100m．）　in　somc　placcs・

Kawaguchi
formation

，

Uppcr　mcmbcr＿Sandsゆnc　and　sha！e．　ip　alter．nation，　with　bracklsh　shcns　and　plant　fossils．

　　　（140m．）

Middlc　mcmbcr…Arkosc，　conglomeratic　to　coarsc・graincd　sandstone　with　sandy　shalc．

　（130－100m．）

Lowcr　mcmbcr…Sandstonc　and　shalc　in　altcrnatlon　with　brackish　shclls　and　plant　fbssils．

　（70－100m．）

Basal　mcmbcr＿Conglomcratc　and　coarsc・graincd　sandstonc．

　　　（50m・士）

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　unconformity　　－　　　　一一一　　　…一’・’一…i－

　　　　　　　　　　　　　　UpPcr　Jurassic　Sakamoto　fbrmat三〇n

　　In　this　region，　Trigoniids　were　collected　commonly　from　rather　silty，　mcdium－

graincd　sandstone　in　which」Pterotrigonia・s・s・is　usually　dominant　thanハ乃勿022”71goπ∫α・

Rittitrigonia　isi　a　rare　and　peculiar　fbrm　of　thc　Japancs　crctaccous　Trigoniids，　and　is

known　from　thc　Yatsushiro　f（）rmation　in　thc　vicinity　of　Shimofukamizu，　Simomats－

ukuma・mura．　This　is　associatcd　with　Pterotrigonia，ム「tpPoπlitrigOnia，　and　Pclccypod

fbssils　of　thc　shallow　sea　naturc．　In　this　locality，　Rutitrigortia　is　rather　abundant　and

its　numbcr　of　the　specimen　is　almost　equivalcnt　to　that　ofムTipPoπz°trigonia・As　men。

tioned　bef（）re，　PterotTigonia　is　abundant　in　thc　locality　and　the　ratio　of　tllc　spccimen

numbcr　of　Pterotrigonia　to　NipPonitrigonia　plus　Rutitrigonia　is　about　5：4・It　is　an　import・

ant　fact　that　Pteretrigonia（Rine〃igonia）sp．　a　and乃werρrcportcd　from　thc　Apt’ian

Hinagu｛brmation　ncar　Yatsushiro－city（KoBAYAsl｛I　and　NAKANo，1958）・

　　23）Islands　of　Amakusa，　Wcstcrn　Kyushu

　　The　fbssiliferous　Cretaceous　strata　arc　widcly　distributcd　in　thc　islands　of　Amakusa

including　Amakusa－kamishima，・shimoshima　and　others，　and　they　have　becn　invcst．

igated　by　a　lot　of　gcologists　and　palaeontologists・

　　Thq　Cretaceous　rocks　undcrlying　the　Lower　Tcrtiary，　fbrmation　arc　classificd　into

thc　Gyliakan　Goshonoura　group　and　the　overlying　Scnonian　Himenoura　group．　The

Goshonoura　group　is　well　developed　in　Goshonoura→ima　in　Ku即amoto　Prcf．　and

Shishi－jima　in　Kagoshima　Pre£，　and　its　type　arca　is　Goshonoura→ima　whcrc　the

grgup　contains．a　considerablc　amount　of　coarsc　clastic　sediments　and　many　mol－

1uscan　fbssils　of　brackish　or　paralic　and　shallow　sea　naturc．．On　the　other　hand，　thc
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　　　　　　　　　　　　　　　　　　．　　　　　　　　　Mitsuo　NAKANO　　・∵

　　Himenoura　group　overlied　confbrmably　on　the　Goshonoura　group，　is　characterized；
by　th・p・cd・minqn・c・f　m・・in・・ha1・whi・h・・ntain・’Am加・n・id・and　lri・ceramid・1，

　　　　　　　　　　　　　　　　　　コ　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　コ

　　ctc．　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　・　　　；：　．

．　．In　this　island，　thc　stratigraphy　of　the　Crctaccous　starata　surveyed　by　MATu￥oTo　1

　　・（1938）arc　summarized　as　fbllows：　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　．・：
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　2

，

Himenoura

　　group

Uppcr　mcmbcr＿Sandy　shale　with　t無in　finc・graincd　sandstone　layers　at　scvcral　horizons，

（300m・士）　　c・ntaining伽eramus・　Ga吻‘6輝・P・tiPり’‘ゐ㏄〃as・π珈’ρ5　etc・（×）・・　’

Middlc　mcmbcr＿Massivc，　bluish・grey，　nnc・graincd　sandstone，　co漁ining伽〃amus，　Gattd。

　（60－75m。）　　　り‘〃as，　Pbるψヶ‘ゐ㏄〃45　ctc．（×）・

Lowcr　mcmbcr＿Conglomcratc　and　sandstone．
　（20－50m．）

……………・…・・…・…・…………・・………・………・………………
　CO尊formity　……………8・…………・…・……・…・………・……………・・…・…・一

1

1

Goshong

　oura
　9「oup

b糠」

（D厳・・1

Middlc
formation
（Shallow

　　　に　

　deposits）

　Lowcr
fo『mation
（Dcltaic，

　forcsct
　dcposits）

　　Sincc　1954，　the　writer　had　visitcd　occasionally

collection　work　of　fbssil　Trigoniids．

fbr　Trigoniids　wcrc　fairly　accumulatcd　at　late　some　ye琴rs．㌦

oniid　specimens　occur　in　thg　middle　formation　of　the　Goshonoura　group

pointcd　out　by　MATuMoTo（1938），　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　・

ish　to　bluisl｝，　silty

910meratc　layers　at　several　llorizons・

usually　with　αα〃1α8α，

monoids，11rchaeoζostera（P●）etc，

composed　mainly　of　coarse・graincd　sandstone　and　conglomerate

and　colltcmporaneous　erosions　are　somctimes　well　observcd

very　rare　in　these　members，　but　rathcr　common　i叫hc　medium　sandstonc　layers　of

tlle　IIa　member　near　Momonokisako　of　thc　east　coast　in　the　island．　Trigoniids　are・

accompanied　sometimes　with　Aπontya，（72prina，　Astarte，（71rena，　Pseudasap｝tis，ノ110漉∫，

IIIc　mcmbcr＿Coarsc。　to　medium・graincd　sandstoぬe　with　thin　sandsy　sllalc　layerゴ，．

　（60m。士）　　containing　marinc　fbssils（×），

IIIb　mcmbcr＿Coarse。　to　fine・grainOd　sand3tone　with　red　shale　layers　at　somc　p！aces．°

（90m．士）　　1　　　　’　　　　　　　　　　　　　　　　　　　・　　・
III・m・mb・・…C・a・・c・9・ai・・d・…ss・1・mip・t・d・and・t・n・・

　（50m．士）　　噛　　　　　　　　’
II・m・mb・・…Massivc　and　w・U・・。・t・d・mCdi・m・9・ai・・d・and・t・・c…漁i・i・g加・、

（120－150m．）η㍑ρ摺（Pseudouh！ige〃4）’ψρπ3°‘um，／Marrie〃a，‘Anisoc‘ras，，　Trigoniids　etc．

　　　　　　　　　　（×）・　　　　　　　　　，

IId　membcr＿Sandstonc　and　sandy　shale　in　altemation，　with　thin　rcd　5halc．

　（50m．士）　　　　　　　　　　　　　，　’　　　　　　　　　　　　　　　　　　噂

Ilc　membcr：、．Cross・laminated，　coarsc。grained　sandstone　with　conglomeratc（x）；

　（60－70m．）唱

Ilb　mcmbcr＿Grcenish　or　bluish，　silty，　medium。　to　fine・grained　sandstone，　containing

（180－200m．）Desmoceras　ka∬mati，　Bacutite・S，　Inoc〃⑳nlls　aff．　ang’icus，　Trigoniids　c　tc．（x）．

Ila　mcmbcr…donglomerate，　conglomeratic　and　coarse・grained　sandsこonc（x）．

　（100m．士）

Ib　mcmbcr＿Conglomeratic　to　fine・graincd　sandstonc　with　sandy　shalc

　（80m．士）　　　　　　　　　　　　　　　．　　　　・

Ia　mcmbcr＿Cong！omerqtc，　conglomcratic　and　coarsc・grained　sandstonc　with　red

（120m，士）　shale　bcds　at　somc　placcs。．　　　　　　　　　　　　　　　　　　　・

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　°　　to　this　region　and　engaged　in°

　　　　　　　　　　　　　　　　　So，　the　palaeohtological　ahd　stratigraphical　data：

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　A　great　numbcr　of　Trig－’

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　．As　already

，medium・to　finc・graincd　sandstonc　and　sometimes　with　thin　con－’

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　In　thcsc　members，　Trigoniids　are　associated・

　　　　　　GlyC2nzeriS，　Inocerantus，」Phe！ado〃岬，αr60ηり2a，　Anthonpta，　Am－’・

　　　　　　　　　　　　　On　the　other　hand，　IIa，　IIc，　lahd　IId　members　are．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　，and　cross－bedding

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　，　Fossil　Trigoniids　are．i

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　，

●
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stratigraphic　Occurrences　of　the　C重etaceous　Trigoniids　in　the　Japanese　Islands

‘‘Cerithittm，，　etc．　It　is　an　interesting　fact　that　Pterotrigonia　sakakurai（YEHARA）is　com－

mon　in　these　members　and　the　other　forms　are　fairly　rare．　Judging　from　the　litho－

and　bio－facies，　IIb　and　IIe　mとmbξr島may　be　the　deposits　of　the　neritic　cnvironment，

while　the　others　indicates　the　littoral　facies．　　　　　　　　　　　　　’

　　On　the　fbssil　Trigoniids，　it　is　recognized　that　l紐θγo擁goπ毎sakakurai（YEHARA）is

more　abundant　in　conglomeratic　to　coarse・graincd　sandstone　than　in　silty　medium；

grained　sandstone．　Acanthotrigonia　pustutosa（NAGAo）and、4c．　ogawai（YEHARA）were

collected　usually　from　silty．medium－grained　sandstone，　and　they　are　prolific　in　the

upper　and　the　Iower　of　IIb　member，　respectively．　Ntppoπttrigonia　kikuchiana（YoK－

oYAMA）is　rather　comMon　・　i準　Ila　member，　but　rare　in　IIb．　It　has　hitherto　beep　not

known　from　thc　IIc　to　IIc　member　and　the　upper　fbrmation．　ScabrotrigOnia　obsoleta

NAKANo　and　Pterotrigonia（Rinetrigonia）n．　sp．　are　very　rare，　and　they　were　collected

only　from　silty　medium－grained　sandstone　layers　ofIIb　member．　Acantho〃igonia　dilapsa

（YEHARA）is　larger　than　Ac．　ogaωai（YEHARA）in　shell　fbrm，　and　is　always　associated

with　the　latter．　It　rarely　occurs　in　silty　medium　grained　sandstone．

　　On　the　other　hand，　ApiotrigoRia　Minor（YABE　and　NAGAo）and∠lp．　obligttecostata

NAKANo　were　collectcd　from　mcdium－to　coarse－grained　sandstone　layers　of　the

Himenoura　group　in　which　Nipponitrigonia　and　the　Pterotrigoniinae　are　entirely　lack－

ing．　Apiotringonia　arc　not　yet　collccted　from　thc　Goshonoura　group．

　．．Ggod　displays　of　the　Himenoμra－　group　are，　also，　well　recognized　in　Amakusa－

kamishi卑a，・shimoshima，　and　Koshikiづima　etc．　In　Amakusa－kamishima，　the　writer

collected　Apietrigonia　minor（YABE　and　NAGAo），4ク．　m．　var．加nkoi　NAKANo，　Ap．　oblieue一

雌伽NAKA耳o，、Aρ．　obsoleta　NAKANo，　and　Heterotrigonia　granosa　NAKANo　at　Wada．－

nohana　in　Ryugat3kc－mura．　T1享ey　are　associated　with　GandrNceTas∫tenititiratttm　YA・BE，

恥馳りehoceras　obstrictttm・（JIMB㊦，；’1π06θr礁π∫a．makusensis　NAGAg・・et　MATuMoTo　etc・

The　geological　age　m3y・be　the　upper　Urakawan　approximately　corresponding　to　the

European　Santonian・

　　According　to　YEHARA（1923a－b），　Trigoniaブごψo痂αY趾IARA　occurred　in　the　Santonian

fbrmation　near　Oe∴mura　in　A！ηakusa－shimoshima．　KoBAYAs肌and　AMANo（1955）

rev量sed　this　fbrm，　and　considercd　that　this　is　a　varietal　form　of　StCin〃tannella（Yehare11の

japontca（YEHARA）．　In　the　vicinity　of　Noriden，　Miyanokouchi－mura　in　Amakusa－

shimoshima，　the　writer（1957a＞collected　Apiotrigonia　postonodosa　NAKANo　accompany－
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　ing　with　lnoceramtts　ba〃ictts　BoEHM　and　others・This　species　is　characterized　and　abun－

dant　in・the　lower　halfof　the　Izumi　group　in　Awaji・island．

　　Recently，　the・writer　visited　to　Koshikiづima　in　Kagoshima　Pre£，　and　obtained

ノlpiotrigonia　tuうerculata　NAKANo，　Microtrigoniαamanoi　NAKANo，　and　Stθlnmanne〃α（Yeh一

are〃のノψoπ56αvar．　obsoleta　KoBAYAsHI　and　・AMANo．　The　latest　one　occurred　in　the

Taira　fbrmation　probably　uppermost　Urakawan（10wer　Campanian）。　The　others　are

collected　from　the　Imuta　f（）rmation，　and　they　are　associated　with　lowcr　Hetonaian

lnoceramtts　ba〃ictts　BoEHM，1箆．　eZoemsis　YoKoYAMA，　andσ勿ρtoκoceTas　sp．　ctc．

t
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IV． FAuNAL　SIGNIFIcANcE　oF　THE　CRETAcEous　TRIGoNIIDs

　　　　　　　　　　IN　THE　JAPANEsE　IsLANDs

1．　Outline　of　the　Geograpllical　and　Geological

　　　　　　　Di8tributions　of　tlle　Trigoniidae

　　Alrcady　pointcd　out　by　several　authors，　it　is　probable　that　the　Mesozoic　Trigoniids

‘were　derived　polyphyletically　from　some　forms　of　the　Myophoriids　ih　thc　Middle　to

the　Upper　Triassic．　In　the　Triassic，6gencra　of　thc　Trigoniids，　diffヒrihg　rcmarkably

in　surface　costation，　wcrc　reportcd　from　various　places　of　the　world．

　　The　Minetrigoniinae　KoBAYAsHI，1954　having　cancellate　costatioh　on　thc　nank，

includcsルfinetrigonia　KoBAYAsHi　and　KATAyAMA，1938　and　M］ophorigonia　Cox，1952・

They　arc　typificd　respectively　bY乃・igonia　hegiensis　SAEKI，1925　from　thc　Carnian　in

Kyoto　Prcf．　of　Japan　and　Mptopltoria　paucicos彦伽JAwoRsKI（1922，　P・126，　P　1・5，　figs．9－11）

from　thc　Upper　Triassic　of　Peru，　and　inhabitcd　mainlゾin　the　Arcto－Pacific　rcgion　of

thc　Upper　Triassic．　Some　fbrms　of　Mlopliorigonia，　i．　c．　Trigonia　parCinOda　LYcETT

（1872，P。46，　P1．36，　fig・8，　text－fig・）andルρψゐo磁sp・by　KRuMBEcK（1905，　P・114，

p1．12，　fig．4）arc，　howevcr，　known　from　the　Infヒrior　Oolite　of　England　and　from　the

upPer　Jurassi61imestone　of　Syria，　respectively．↑he　Prosogyrotrigoniinae　KoB。

AYAsHI，1954　characterizcd　by　thc　prcsencc　of　a　weak　marginal　carina　and　concentric

costation　on　thg　flank，　comprises　Prosog，ノrotrigonia　KR【ゴMBEcK，1924　and　Prorotrigonia

Cox，1952．　The　fbrmer　typified　by　Proseg．ノretrigonia．　tiMorensis　KRuMBEcK，　nourishcd

in　thc　Upper　Triassic　of　Indon6sia　and　Indo－China，　but　a　single　spccies，　Trigonia　in－

oayei　YEHARA（1921，　p．8，　p1．15，　figs．1－2），　occurred　in　the　Lias　of　Yamaguclli　Pr’ef．，

southwcst　Japan・The　latter　is　monotypic　and　tyPi丘ed　by　Trigonia　seranetzsi°∫KRuM・

BEcK（1923，　p．211，　pl．4，　figs．4・8）from　the　Uppcr　Triassic　of　Ceram．’

　　As　alrcady　mentioned　by　KoBAYAsm（1954），　it　is　probable　that　thc　almost　of　the

Mesozoic　Trigoniids　nourishcd　in　the　Jurassic　to　the　cretaceous　were　derivcd　from

Kobayashi’s　Trigoniinae　which　arc　main　Trigonian　trunk　whencc　sevcral　branche5

issued．　As　already　discussed　by　Kobayashi　and　Mori（1955），　the　sculpturcs　o堪he

nank　and　thc　area　and　the　shell　fbrm　arc　variable　in　this　subfamily．　It　is　a昇im－

portant｛hct　that　the　obsoletion　of　th（≒cari準ae　and　thc　surfacc　coミtation　and　the　co血囎

Pli・ati・n・f　thq・m・m・nt・ti・n　a・e・b・c・ved　in・ach　g・nu・and・peci…r　the　Stibr

family．　Thc　arca　is，　howcver，　omaτnented　with　radial　or　transvers6　costellae　which

are　sometimcs　evancscent　in　thc　later　stages．　With　reference　to　the　sculpturc　on　thc

area，　Kobayashi，s　Trigoniinac　can　be　separable　into　two　groups　called　thc　Trigon一
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　コ　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　コ
iinae　em．　and　thc　Frcnguelliellinac　nov．　Trigoniinac　em．　and　Frcnguelliclli辱ac　poV．

havc　morphologically　some　rcscmblanccs　with　cach　otller，　except　the　cqstation　on　th6

arca．　Thc　arca　of　the　former　is　radially　costellatc　but　sometimes　CvanCscent　in　thc　latcr

　stagcs．　On　the　other　hand，　thc　lattcr　has　a　transvcrscly　or　con（ientrically　costellate

area　on　which　costation　is　often　obsolete　later．　Thcy　arc　typificd　respectivcly　by　Tri－

go痂BRuGI危RE，・1789　and　Frengue〃ie〃4　LEANzA，1942・The　fbrmcr　is　a　long　ranged

　genus，　thc　oldest　of　which　is　Trigonia（丁冠g．）tabacoensis　BARTHEL（1958，　pp．353－356，　pl．
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19，丘gs．1・8，　text。fig・1）from　the　possibly　middle　or　even　lower　Anisian　formation　of

Chile．　The　latter　is　a　cosmopolitan　and　persistent　genus　from　the　Upper　Triassic　to

the　UpPer　Cretaceous，　and　its　earliest　representative　is　Frengue〃iella（KumatrigOnia）

tanoπrenst°∫TAMuRA（1959，．pp．213－215，．pl．2，　figs．1－－6，　text一丘g．2）from　the　Car－

nian　of　Kumamoto　Pre£，　Kyushu，　Japan．・Trigoniinae　em．　flourished　in　the　Middle

Jurassic　to　the　Lower　cretaceous　of　cosmopolitan　and　a　number　of　interesting　deriv－

atives　were・issued　from　the　main　trunk．　The　Jurassic　derivatives　including」lndotTigonia

DIETRIcH，1933，　Eselaevitrigonia　KoBAyAsHI　and　MoRI，1954，　and（）pisthotrigonia　Cox，

1952，apPeared　and　were　prolific　in　the　upPer　Jurassic　of　India，　but　the　fbrmer　two

continued　into　exist　till　the　Lower　Cretaceous　of　South　Africa　and　the“Middle　Gret－

aceous”of　New　Zealand，　respectively．　The　Cretaceous　ones　inhabited　and　flourished

in　the　Pacific　sides，　though　Sphenetrigoniaノ》o〃2murcei（RENNIE）and　Pleurotrigonia　blanck－

enhorni（NEwToN）are　known　from　the　Ncocomian　and　thc　Albian　of　South　Africa，　re－

spectively．　It　is　an　interesting　fact　that　the　Uppcr　Cretaceous　derivatives　or　repre－

sentatives　of　the　subfamily，　such　as，　PaCitrigoπia，」Ueterotrigonia　and　others，　were　re－

stricted　to　the　Pacific　sides　and　they　were　especially　abundant　in　the　Southern　Paci丘c

region（Sec　Pls．25－27）．

　　on　the　other　hand，　Frenguelliellinae　nov．　were　very　abundant　in　the　Jurassic　of

Europe　and　Japan，　but　lacking　in　the　Jurassic　of　North　America・　This　subfamily

declined　in　the　Cretaceous　but　the　Senonian　formS　are　known　only　from　India．

Nipponitrigonia　and　Rtt彦itrigonia　are　the　smooth　Trigoniids　belonging　to　this　subfamily．

The　fbrmer　was　proli丘c　in　the　Lower　to　the“Middle”Cretaceous　of　Japan，　but　the

latter　was　abundant　and　widely　distributed　in　the　Lower　to　the”Middle”Cretaceous

of　cosmopolitan　except　fbr　the　austrahegion．

脚The　Myophorellinae　KoBAyAsHi，1954　nourished　in　the　upPer　Jurassic　when　all

genera　and　subgenera　bf　the　subfamily　were　existent，　but　this　subfamily　hitherto

been　undiscovcred　from　lndia．　This　subfamily　fell　off　in　the　Cretaceous．　Linotrigonia

van　HoEpEN，1929　and　O’istotrigonia　Cox，1952　are　the　members　of　the　subfamily，　and

have　the　obliquely　costellate　area．　They　appeared　propably　from　the　Upper　Jurassic

ofJapan，　Hourished　in　the“Middle”to　the　upPer　cretaceous　except　f6r　Japan・

　　The　vaugoniinae　KoBAYAsHI，1954　apPeared　in　the　Hettangian　f止om　Japan　and

survived　into　till　the　Upper　Cretaceous．　The　strongly　carinate　genera　of　the　subfam－

ily，　such　as，　Vaugonia　s．1．．　and　Orthotrigonia　etc．，　prospered　and　were　prolific　in　the

Middle　to　upPer　Jurassic，　but　declincd　already　in　the　Cretaceous・In　the　cretaceous，

the　other　gcnera　of　the　subfamily　having　no　strong　carinae，　i．　e．　Apiotrigoniα，1勉6乃oか

rigonia　etc．，　appeared　and　flourished．　∠1piot，igOni“Cox，1952　inhabited　in　the　upper

Albian（？）to　the　Maestrichtian　of　thc　Northern　Pacific，　Turkestan　and　Western

Europe　and　Bttchotrigonia　DiETRIcH，1938　wcre　common　in　the　Cretaceous　of　Spain，

Gulf　region，　and　South　America．　The　distributions　of　the　other　Cretaceous　genera　of

thc　subfamily　were　limited　to　the　narrow　regions，　and　thcy　were　absent　in　the　Cret－

aceous　of　the　lndo－African　region．　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　、

　　Megatrigoniinae　van　HoEPEN　1929，　Pterotrigoniinae　van　HoEPEN　1929，　and　Quad－
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ratotrigoniinae　sAv肌IEv，1958　em・apPeared　in　the　upPer　Jurassic　and　flourished　in

the　Crctaceous．　The　fbrmer　one　including　Megαtrigonia　van　HoEpEN　1929　and

Iotrigonia　van　HoEPEN，1929　were　the　most　abundant　in　the　upPer　Jurassic　to　Llowcr

Cretaceous　of　South　Africa，　South　America，　and　India　etc．　Some　fbrms　of」面顔goπ’α

are，　howcver，　known　from　the‘‘Middle　Cretaccous”of　North　AmericasN　South　Africa，

Europe，　Turkestan　and　others，　but　absent　in　Japan・The　latter　twQ　subfamilies　were

vcry　abundant　and　widely　distributed　in　the　all　stages　of　the　Cretaceous　in　the　world，

but　they　wcre　rare　in　thc　austral　rcgion．　Ptcrotrigoniinac　most　prospcred　in　the

”Middle　Cretaccous”but　declincd　in　thc　Uppcr　Crctaceous　when　the　mcmbers　of　the

subfamily　wcre　survivcd　in　Europe，’Asia　Minor，　North　America，　and　austral　region．

Quadratotrigoniinae　em．　comprises（）Jtqdratotrigom’a　s．1．　and　Steinmanne〃αs．1．，　ctc．　The

fbrmer　wcre　proli丘c　in　Europc　from　the　Lower　to，，Middle”Crctaceous．　While，

the　latter　nourishcd　in　the　other　regions　from　the．Lower　to　the　Upper　Crctaccous．

The　Uppcr　Crctaceous　rcpresentatives　were　limited　to　occur　in　thc　Northcrn　Pacific．

　　In　thc　Ccnozoic，　the　Trigoniidae　have　been　only　fbund　from　Australia　whcrc　thc

Ncotrigoniinac’KoBAYAsHI，1954　including　Neotrigonia　CossMANN，1912　and　Eotrg・

o痂CossMANN，1912　arc　wcll　known．　Thc　lattcr　ranges　from　thc　Eoccnc　to　the

lower　Mioccnc，　but　thc　fbrmer　is　upper　Mioccnc　to　Rcccnt．

2．　Brief　Notes　of　tlle　Rise　and　the　Fa皿of　the　Mesozoic

　　　　　　　　　　Trigoniids　in　the　Japanese　I81ands

　　Agrcat　number　of　Trigoniid　specimens　have　been　collected　and　rcportcd　by　many

authors　from　various　localities　and　horizons　of　the　Mesozoic　areas　in　thc　Japancse

Islands。　Now，　the　Mcsozoic　Trigoniids　arc　classi丘ed　into　79　species　and　10　subspccics

in　21　gcncra　in　addition　to　7　subgcncra　in　8　sub　familics．（See　Tab．12）

　　Some　fbrms，　i．　e．　Pterotrigonia　ltokkaidoana（YEHARA），ノ珍o〃igo痂Minor（YABE　and

NAGAo），」～ippenitrigoπta　sagaωai（Y田ARA）and　others，　have　the　broad　distributions，

whilc，　thc　r口ost　othcrs　of　Trigoniid　arc　rcstrictcd　to　occur　in　thc　narrow　arcas．　This

飴ct　suggests　that　Trigonian－livcs　wcrc　controlcd　strongly　by　the　environments　of

the　sedimentary　basins　in　the　Mesozoic　timc．　Still　more，　the　vertical　distributions　of

them　were　fairly　short　in　many　common　forms，　but　the　widely　sprcad　spccics，　such　as，

ムEpPonitrigonia　sagatvai（YEHARA），　N・　kikuchiana（YoKoYAMA），ア碗go漉αnira／lo加ノnensis

KoBAYAsHI　and　MoRI，　Apiotrigonia痂oア（YABE　and　NAGAo），　and　Pterotrigonia　liok・

kaidoana（YEHARA）ctc．，　had　somcwhat　long　rangcs．

　　In　Japan，　the　Trigoniids　apPearcd　in　thc　carnian　and　they　continucd　illto　cxist

till　the　late　cretaceous．　Thcy　flourishcd　and　wcrc　prolific　in　tllc　Jurassic　to　thc

Cretaceous，　but　they　have　hitherto　been　undiscovercd　from　the　Ccnozoic　fbrmations．

　　In　the　Triassic，　the　fbllowing　fbrms　arc　known：

　Sub伍mily　Minctrigoniinac　KoBAYAs叫1954
　　　Genusル露π〃igo㎡4　KOBAYASHI　and　KATAYAMA，1938

　　　　　TrigoniaんegienSiS　SAEK1，1925

　　　　　7冠go痂（Mine納；gonia）　katayamai　KoBAyAsEi：and　IcmKAwA，1949
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　　　ル飾6〃igonia　katayamai　oう50’8’a　NAKAZAWA，1956

Sub飴mily　Frenguelliellinae　nov．

’　Ge’nus　Frengme〃‘8〃a　LEANZA，1942

Frenguellielta（Kumatrigonid）tanourensis　TAMURA，1959

　　Trigonia　hegienSis　is　the　type　species　of　Minetrigonia　which　inhabited　in　the　Upper

Triassic　of　the　Pacific　sides，　such　as　New　Zealand，　Chilg，　Peru，　British　Columbia　etc．

This　form　and　kataptamai　obsoleta　are　reported　from　the　Carnian　of　Heki　and　Nabae

districts　in　Kyoto　Pref．　Kataptamai　is　well　known　in　the　Carnian　fbrmations　of　Kyowa

district　in　Nariwa　region　of　Okayama　Pre£，　Mine　district　in　Yamagμchi　Pre£，　and

Sakuradani　and　Sakawa　districts　in　Shikoku．　Tanourensz’s　is　the　earliest　repreSeritative

of　Frengue〃ie〃a　ranging　from　the　carnian　to　the　Senonian．　In　Northeast　Japan，　the

Upper　Triassic　Trigoniids　have　hitherto　been　unknown，　though　Minet，igOnia　and

Frengue〃ie〃αoccur　in　several　places　of　southwest　Japan．　In　the　Triassic，　the　Trig－

oniid　fauna　was　probably　related　to　that　of　the　Arcto－Pacific　region　by　the　occur－，

rence　of　Minet’rigom’a．

　　As　already　discussed　by　KoBAYAsHI　and　co－workers（1959），　a　number　of　Trig－

oniids　arc　known　from　the　Jurassic　of　Japan　and　they　consist　of　38　species　and　3　sub－

species　in　l　l　genera　in　addition　to　4　subgenera　in　4　subfamilies．

They　are　as　fbllows：

　Subfamily　Prosogyrotrigoniinae　KoBAYAs田，1954

　　　Genus　1’roseg）Totrigonia　KRuMBEcK，1924　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　’

　　　　Tri．gonia　inou！ei　YEHARA，1921

　Subfamily　Trigoni三nae　KoBAYAsHI，1954　em。

　　　Genus　7rrigonia　BRuGuiisRE，1789　　　　　　　　　　　　　　　　　　　幽’　　　　　　　　　　　　　　　　　・

　　　　Trigonia　senex　KoBAyAsHr　and　MoRI，1954

　　　　Trigenia（Lptriodon）sumi　agura　KbBAYAsHI　and　KAsENo，1947

　Subfamily　Frenguelliellinae　nov．

　　　Genus　Latitrigonia　KoBAyAs田，1957

　　　　Lati〃igonia　o76蜘Zα7ゴ∫KoBAYAsHI，1957

　　　　Latitrigonia　pptraraidalEs　KoBAYAsm　and　TAMuRA，1957

　　　　Latitrigonia彦etoriemsis　KOBAYASH1，1957

　　　　Lati〃igen．ia　unicarinata　KoBAyAsHr　and　TAMvRA，1957

　　　　五atitrigenia　unituうer‘ulata　KoBAyAsH：and　TAMuRA，1957

　　　Genus乃o〃igonia　KoBAyAs叫1957

　　　　乃o〃igonia　masatanii　KoBAYAsHr　and　TAMuRA，1957

　　　Genusσ〃a〃igonia　KoBAYAsllT，1954　　　　　　1

　　　　Trigonia　hosourensis　YoKoYAMA，1904　　　　　【

　　　　Geratrigon‘a　hosourensis　var．‘onvexa　KoBAYAsm，1954

　　　　0〃atri8‘nia　kurumensis　KOBAYA31叫1957

　　　　Geratrigonia　tata　KOBAYASHI，1954　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　・

　　　Genus　Nipponitrigonia　Cox　1952

　　　　7霧goπfα549αωαゴYEHARA，1926

　Subfamily　Vaugoniinae　KoBAYAsm，1954

　　Genusレ’augonia　CRrcKMAY，1930

　　　　Subgenus　Vaugonia　s。　s．

　　　　　　レ勉2偲oηfαaωazuenSiS　KOBAYASm，1957

　　　”　Vaugonia　kedaijimensis　KoBAyAsm　and　MoRr，1955

　　　　　　Vaugonia　nami．gas乃ira　KoBAYAsHr　and　MoRT，1955
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TABLE　12． Geological　Rangcs　of　thc　Mesozoic　Trigoniids　in　the　Japanese　lslands・ 1
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　　　　Vau．gonid　nirano加膨癖∫’KoBAYAs111　and　MoRI，1955

　　　　レ切goπ3’αノambarensis　KOBAyASHr，1956

　　　　レ々㎎oη∫αノo切4舩KoBAYAsH：and　Mo叫1955

　　　　レbugo痂ノo切amai　forma　graci°伽KoBAYAsm　and　Mo叫1955

　　　SubgenUs砺itrigonia　KoBAyAsHr，1955

　　　　殉聖oπ‘α（Hi　jitrigonia）genictt！ata　K6BAyAsHi　and　Mo叫1955

　　　　レ喫o痂（1塀〃igonia）koj°izva　KoBAyAsH：and　MoR1，1955

　Genus　Orthotrigonia　C6x，1952

　　　0r伽〃igonia‘07r㎎鋼KoBAYAsm　and　MoR1，1955

　　　0r’乃o〃igo痂midareta　KoBAyAsHr　and　Mo則，1955

　Genus＆ψ乃o〃i．gonia　DIETRIcH，1933

　　　＆ψ乃o〃igonia　somensis　KoBAYAsHr　and　TAMbRA，1957

Sub伍mily　Myophorellinae　KoBAYAsl11，1954

　GenusルゥoPhor〃αBAY肥，1878
　　　Subgenus　2㌧410Phore〃αs．　s．

　　　　ルゥψ乃078〃4（MYephore〃a）dekaiboda　KoBAYAsm　and　TAMuRA，1955

　　　Subgenus丹o〃りψ乃07〃αKoBAYAsm　and　TAMuRA，1955

　　　　ルひψ乃078〃α（PremPtoPhorelZa？）加shimotoi　KoBAyAsH：，1956

　　　　Mptep乃ere〃o（PromPtePhorelia　？）imamurai　KoBAyAsHr，1956

　　　　ルlybp乃or8〃a（Ro〃りψ乃078〃めsigmeidaZis　KoBAyAsH：and　TAMuRA，1955層

均ψゐ078ZZα（Pyoml励or8ZZα）sugayensis　KoBAyAs｝｛i　and　TAMuRA，1955

物ψ五〇γθZZα（P70ηりψゐoγ8Zlα）5諺g妙8榔‘5　var．　g8箆iculata　KoBAyAsHr　and　TAMuRA，1955

　　　　ルゥψ乃oγ8〃a（PYonりψ加r8〃α）oδ∫018‘4，　KoBAYAsm　and　TAMuRA，1955

　　　　ルf！ophor〃α（Pto〃ワψ乃07θ〃α）erientalis　KoBAyAsHr　and　TAMuRA，1955

　　　Subgenus　Haidaia　CRlcKMAY，1930

　　　　ルゥψ乃078〃4（1伽弼の6γ6ηぬ’4KoBAYAsm　and　TAMuRA，1955

　　　　ルψψ乃or〃穿（Haidaia）crenula’a・var．　lunulata　KoBAyAsHi　and　TAMuRA，1955

ハ4］oPhorella（Haidaid）graciZenta　KOBAyASHi，1956

　　　　ルひψ乃078〃β（砺吻切oんηα‘履TAMURA，1959

　　　　M）ophove〃α（1血肋妨sub‘ircularis　KoBAYAsHI　and　TAMuRA，1955

M）oPhorella（Haidaia）PκZeoo　TAMURA，1959

　Genus　Linotrigonia　van　HoEpEN，1929

　　　Subgenus五ゴπo〃igonia　s・s・

　　　　7｝をoηfα妙〃ゆY朋ARA，1923　　　　　　　　　　’　　　　　。

　　　Subgenus・α5彦o餌goπ‘αCok，1952

　　　　α5’o〃ig　onia　prima　KoBAyAsHi　and　TAMuRA，1955

　　Among　them，　Infra－Hettangianσθプα〃igonia，　a　genus　of　Frenguelliellinae　nov．，　is　the・

oldest　and　peculiar　fbrm　and　its　type　species　is　Trigonia　hosoπrrensis　YoKoYAMA（1904，，

pl．1，　figs．3a－c）from　the　Niranohama　fbrmation　of　Shizukawa　district　in　Miyagi

Pre£　This　genus　survived　till　the　upper五ias　of　the　Kuruma　group　in　Central

Iapan．」乙atitrigonia　and乃otrigbnid　arc　two　aberrant　genera　from　the　Baj　ocian　to　the

Tithonian　in　Eurasia　or　Japan，　are　probably　the　dcrivatives　from　Frengue〃ie〃α・2～吻・

ponitrigonia　typified　by　Tri　oonia　kikttchiana　YoKoyAMA　from　the　Cretaceous　of　Shikoku，．

is　a　smoothened　genus　of　Frenguelliellinae　nov．，　ranging　from　the　Bathonian（？）to．

the　cenomanian　ofJapan　and　thc　Neocomian（？）of　PhillipPine・Jurassic　sagawai　is・

asingle　rcpresentative　of　the　genus．　Pro∫qg夕o’r直go痂is　well　represented　in　th6　Up－

per　Triassic　of　Indonesia　and　Indo－china，　but　in　Japan　a　single　fbrm　of　the　genus》

i，c．　Tヶ忽o痂伽妙θ5　YEHARA，　occurs　in　the　Liassic　Higashinagano　fbrmation　in　Yam－

aguchi　Pre£　Trigonia　s．　s．　is　rare　in　the　Jurassic　of　the　Northern　Paci丘c，　although
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they　are　abundant　in　the　Middle　to　the　upPer　Jurassic　of　Europe．　Trigom’a　senex

KoBAyAsHI　and　MoRI　and　Trigonia　su吻agura　KoBAyAsHi　and　KAsENo　were　two　re．

presentatives　of　the　gcnus，　and　were　collected　respectively　from　the　Hettangian　and

the　Bajocian　of　Kitakami　region．（See　Pl．28）

　　vaugonia　s．　s．　apPearcd　in　the　Hettangian　from　Japan，　and　flourished　in　the　Lower

to　tlle　Middle　Jurassic　ofcosmopolitan，　espccially　European　region，　but　declined　sud－

denly　in　the　Neocomi4n　when　Trigonia　pregenos　PAuLcKE　and　others　are　known　as

the　relics．　In　Japan，　vaugonia　s．s．　is　common　in　thc　Lower　to　the　Middlc　Jurassic

but　in　thc　uPPer　Jurassic　Kimmeridgian　vaugoniaノ醐∂arezasz’∫KoBAYAsHI　is　collected

only　from　the　Yambara　fbrmation　of　Kuzuryu　district　in　central　Japan．砺゜’itrigonia

ofレ”augollia　is　characterizcd　by　the　gcniculatc　costatioll　on　the　flank，　and　is　known　in

thc　Lowcr　to　the　Middle　Jurassic　ofJapan・The　character　of　the　subgcnus　is　rcco9－

nizcd　in　somc　fbrms，　i．　e．　Trigonia　litterata　YouNG　and　BiRD　and　Tケlgoπ∫4少68薦GoT・・

TscHE　etc．，　from　the　Lower　to　the　Middle　Jurassic　of　Europe　and　south　America．

Orthotrigonia　is　well　known　in　tlle　Dogger　to　the　Malm　of　Europe　and　India，　but　a

solitary　fbrm，　i．　c．　Ctauotrigonia　discordans　HENNIG，　is　collected　from　the　Ncocomian

of　Tendaguru　districもsoutheast　Africa・　In　Japan　it　is　represented　by　two　spccies

from　the　Hettangian　of　Shizukawa　district　in　Miyagi　Prc£，　Northcast　Japan・＆aψhot－

rigonia　is　a　peculiar　genus　which　inhabited　mainly　from　the　upper　Lias　to　thc　Turonian

（？）of　Europe，　but　a　singlc　fbrm，　i．　e．　Trigonia　navi：fTormis　HYATT　is　reported　from　the

upPcr　Jurassic　of　califbrnia・callovian　Yamagami　fbrmation　of　soma　district　in

Northeast　Japan　produces　scaphetrigonia　somensis　KoBAyAsHi　and　TAMuRA．

　　on　tlle　othcr　hand，　in　Japan　Mvophore〃αs．1．　ranges　from　the　Bajocian　to　the

Tithonian，　though　in　Europe　and　South　America　the　genus　is　known　from　thc工ias

to　thc　Neocomian．　MNoplioreUa（Promptophore〃のSigmoidalis　KoBAYAsHI　and　TAMuRA

is　the　oldest　of　thc　gcnus　in　Japan，　and　wcrc　collected　from　the　Bajocian　Aratozaki

sandstone　ofshizukawa　rcgion，　Miyagi　Prcf・，　Northcast　Japan・This　gcPus　dcvclopeα

explosivcly　in　the　upPer　Jurassic　whcn　a　numbcr　of　species　and　varietics　wcrc　ex－

istent　in　thc　rocks　from　Northeast　Japan　to　Southwcst　Japan．　Haidaia　cRlcKMAY，1930

is　a　charactcristic　fbrm　of　thc　Middlc　Jurassic　to　thc　Ncocomian　in　Pacific　regions，

while　Mンψ加r8〃αs・s・flourishcd　in　the　upPer　Jurassic　of　Europe・」乙ino〃igonia　s・1．

apPeared　probably　in　the　Kimmeridgio－oxfbrdian　from　Japan，　and　they　prospered

in　the　cretaceous　of　the　world　excluding　Japan．

　　As　mentioned　befbre，　the　Japanesc　upPer　Jurassic　is　cllaracterizcd　by　tllc　abund・

ant　Myophorellinae，　whilc　vaugoniinae　rich　in　the　Lower　tQ，　tllc　Middlc　Jurassic・

Geratrigonia，　Prosogアrotrigonia，　and　ortho〃igonia　are　known　only　from　the　Lowcr　Juras－

sic．　on　the　fbssil　contents，　the　Lower　to　the．　Middle　Jurassic　of　Japan　may　bc　connected

to　European　region　by　the　abundant　occurrencc　of　tllc、Vaugoniinae　among　which

1切蔭師go痂plus　Orthotrigonia　fauna　is　restrictcd　to　occur　in　Eurasia，　while　thc　Upper

Jurassic　is　probably　related　to　North　Alhcrica　by　the　occurren¢e　o£1痂ぬfαwhich　is

characteristic　and　flourished　in　the　Upper　Jura等sic　of　thq　Pa．cific　regions．．

　　In　the　Cretaceous，　a　number　of　Trigoniids　are　also　collected　and．　reportcd　from
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stratigraphic　occurrences　bf　th6’Cretacebus　Trigoniids　in　the　Japanese　Islands

va・i・ii・h・・i・・n・and　1・caliti・・fr・m　W・・tern　Kyu・hu　t・Sa・hali耳’and　th・γ・a・e・1a・－

si丘ed　into　39　species　and　5　subspecies　in　8　genera　in　additi6n　to　3　subgenera　in　5

subfamilies・As　compared’with　the　Jurassic　fauna，　the　cretaceous　is　characterized　by・

the　presence　of　the　Pterotrigoniinae，　Qμadratotrigoniinae，」Rzttitrigonia，ノtpiotrigoniごz，
　　　　　ロ　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　コ

Heteio〃igoπta　etc．　and　the　absence　of　the　strongly　carinate　Trigoniids，　such　as，　Tri・

go痂s．　s．，　Vaugonia　s．　L，　M］ophore〃a　s．1．　etc．，　thoughムrzpponitrigonia　is　common　in　the

both　periods．

　　Generally　speaking，　Neocomian　is　characterized　by　the　occurrence　of　several　fbrms

of　P彦θro緬goπε召s．　s．，　Rutitrigonia，　and　Nipponitrigoniα，　wh　

ile　St　einmaitnella　s．　L，　Apt’otri一

gonia　and　others　flourished　in　the　Senonian　s．1．　The　Cretaceous　Trigoniids　prospered

and　were　proli負c　in　the　Aptian　to　the　Turonian，　i．　e．　so・called“Middle　Cretaceous，”

when　a　number　of　species　and　genera　were　existent．　Scabrotrigoπt°a　and．Acanthotrigoni’a

are　the　most　characteristics　in　the．“Middle　Cretaceous，，，　and　they　were　associated

with　the　members　ofムTipponitrigonia，」Rutitrigonia，　and　Pterotrigonia　s．　L　In　the　Gy1ロ

iakian（Cenomanian－Turonian）of　the“Middle　Cretaceous，”the　fbssil　contents　of

Trigoniids　were　somewhat　differcnt　between　the　Yezo　geosynclinal　region　and　Japan

proper，　especially　Southwest　Japan，　becausc　Apio〃igoM’a，」HeterotrigOπia，　and　stcinMan一

πθ11α（】Ye加γθ〃α）arc　known　in　thc　fbrmcr　region　but　lacking　in　the　latter．（See　Tab．

13）　　’　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　・

3．　Cretaceous　Trigoniid　Fauna　in　the　Japa耳ese　Islands

3α．　Sttmmarized　Classiification　and　Listげ116‘α1薦θ∫げ゜’乃θ（）retaceous

JaPaRese　lsl（麟　　　　　　　　　　・　　、

Trigoniids　in　the

　　As　already　discussed　befbre，　a　number　of　Trigoniids　were　collected　and　reported

from　various　localities　and　horizons　from　Sachalin　to　Kyushu　and　they　arc　classified

and　summarized　as　fbllws：

Subfamily　Trigoniinae　KoBAYAsHr，1954　em．

　Genus　Heterotrigonia　Cox，1952

．
1

2

Hetero〃igonia　granosa　NAKANo，1957．　Middle　Himenoura　group（Santonlan）at　Wadanohana，

Ryugatake・mura，　Amakusa・gun，　Higo　Prov．，　Kumamoto　Pre£

Trigonia　subovalis　J　iMBo，1894．‘‘Trigonia　sandstonc，，（cenomanian・Turonian）of　Ikushumbetsu

district　in　Mikasa・city，　Central　Hokkaido；Urakawan　formation（Coniacian－10wer　Campanian）

from　South　Sachalin．

Subfamily　Frengue1賦ellinae　nov．

　Genus　JV塑ρoπf〃igonia　Cox，1952

　　　　3．Trigonia　kikuchiana　YoKoyAMA，1891．　Ryoseki　formation（10wer　Neocomian）at　Yamanokami

　　　　　　of　Nagano　near　Sakawa。machi　in　Tosa　Prov．，　Kochi　Prc£；Aritan　formation（upper　Neocomian）

　　　　　　from　Shingai　near．Tosa・Yamada　in　Tosa　Prov．　of　Kochi　Pre£，　the　vicinity　of　Yuasa・machi　in

　　　　　　Kii　Prov．　of　Wakayama　Pre£，　the　vicinity　of　Ohinata，　Saku・machi，　Minamisaku・gun，　Shinano

　　　　　　Prov．，　Nagano　Pre£，　and（？）Ofunato　district　of　Rikuzen　Prov．　in　Iwate　Pre£；Miyako　series

　　　　　　（Aptian・A1bian）from　the　Yatsushiro　district　in　Higo　Prov．　of　Kumamoto　Pre£，（P）Kikunodani

　　　　　　in　Kurosegawa。mura　near　Uwajima・city　of　Iyo　Prov．　in　Ehime　Pref．，　Katsuuragawa　basin　of

　　　　’幽Awa　Prov．　in　Tokushima　Pre£，　the　vicinitics　of　Sakawa　and　Ryoscki・Monobegawa　basins　of

　　　　　　Tosa　Prov．　in　Kochi　Prc£，　Yuasa　region　of　Kii　Prov．　in　Wakayama　Prc£，　Todai　district　in
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4．

5．

　
6

　
7

Akaishi　mountainland　of　Central　Japan，　choshi　peninsula　in　Choshi・city　of　Kazusa　Prov．　in

Chiba　Pre£，　and　Miyako　area　of　Riku6hu　Prov．　in　Iwate　Prc£；10wer　Gyliakian（Cenomanian》

from　Goshonoura・island　and　Yatsushiro　district　of　Higo　Prov。，　Kumamoto　Prc£

Nipψonitrigoπia　kikuchian召var．μ加’4　KoBAYAsH写and　NAKANo，1958．　Upper　Ncocomian　near

Yuasa・machi　of　Kii　Prov。　in　Wakayama　Prcf．　and　at　ShimofUkamizu，　Shimo卯atsukuma・mura，

Yatsushiro・gun，　Higo　Prov。，’Kumamoto　Pref．；Aptian　lower　Hoji　fbrmation　at　Yanagidani　in

Katsuuragawa　basin　of　Awa　Prov．　in　Tokushima　Prcf．；Albian　Yatsushiro　f（）rmation　at　Shimo・

fukamizu　in　Shimomatsukuma・mura　ncar　Yatsushiro・city　of　Higo　Prov．　in　Kumamoto　Pre£；

Ccnomanian　Tomochi　ibrmation　at　Naraki　ncar　Yatsushiro。city　of　Higo　Prov．　in　Kumamoto

Prcf，

Tri．gonia　tuzumanni　YEi｛ARA，1923．　Lowcr　Ncocomian　at　Yamanokami　of　Nagano　ncar　Sakawa。

machi　of　Tosa　Prov．　in　Kochi　Prc£；uppcr　Ncocomian　at　Shingai　ncar　Tosa・Yamada　of　Tosa

Prov．　in　Kochi　Prcf．　and　Yuasa　rcgion　of　Kii　Prov．　in　Wakayama　Pre£；Miyakoan（Aptian・

Albian）at　Soyama，　Nishitani　and　Hagino　in　Ryoscki・Monobcgawaりasin　and　Hirano　and　Scn・

datsuno　ncar　Ochi・machi　in　Sakawa　basin　of　Tosa　Prov．　in　Kochi　Prc£，㈹Kikunodani　in

Kuroscgawa・mura　near　Uwajima・city　of　Iyo　Prov・in　Ehimc　Prcf・，　at　YanagidanUn　Katsu・

uragawa　basin　of　Awa　Prov．　in　Tokushima　Prc£，　at　Todai　in　Shinano　Prov．　of　Nagano　Prc£，

andのat　Shakain，　Kuriki・mura，　Yatsushiro・gun，　Higo　Prov．，　Kumamoto　Prc£

Nipψonitrigonia　quadra’αKoEAYAsm　and　NAKANo，1958．　Albian　Yatsushiro　f（）rmation　at　S！1im・

ofukamizu，　Shimomatsukuma・mura，　Yatsushiro・gun，　Higo　Prov．，　Kumamoto　Prc£

Trigonia　saL’amotecnsis　YEHARA，1921．　Hoji　fbrmation（Aptian・Albian）at　Sakamoto　in　Katsu・

…g・w・b・・i・・Aw・P・・v・，　T・k・・him・P・c£；（？I　Miy・n・h・・a・a・d・t…（C・・gm・・i・n）・t　Miy・

anohara　ncar　Ochi・machi　in　Sakawa　basin，　Tosa　Prov．，　Kochi　Prcf．

　　Gcnus　Rutitrigonta　van　HoEpEN，1929

　　　　8．　Psilotrigonia　sanc加ensis　NAKANo，1957．　Uppcr　Ncocomian　Ishido　fbrmation　at　Ishido，　Ohinata，

　　　　　　　Saku・machi，　Minamisaku・gun，　Shinano　Prov．，　Nagano　Pre£；Alblan　Yatsushiro　fbrmation　at

　　　　　　　Shi｝nofUkamizu，　Shimomatsukuma・mura，　Yatsushiro・gun，　Higo　Prov．，　Kumamoto　l》rc　f．

　　　　9．Ruti〃igenia／8加雇KoEAYAsm，1957．（＝7Trigonia　neumayri　YE1IAM，1923b）Lowcr　Ncocomian

　　　　　　　Ryoscki　fbrmation　at　Yamanokami　of　Nagano　near　Sakawa・machi，　Tosa　Prov．，　Kochi　Prcf．；

　　　　　　　Ishido｛brmation（uppcr　Ncocomian）at　Ishido，　Ohinata，　Saku・machi，　Minamisaku・gun，　Shinano

　　　　　　　Prov．，　Nagano　Prc£

Subfamily　Vaugoniinac　KoBAYAs叫1954
　　Genus　4醒o’吻oπf4　Cox，1952

10．

11．

12．

13．

14．

15．

Apiotrigonfa　crassoradiata　NAKANo，1957．　Basal　conglomcratc　and　sandstonc　mcmbcr（Camp。

anian）of　tllc　Izumi　group（uppcr　Campanian・Macstrichtian）at　Aonami　of　Yuyama・machi　in

Matsuyama・city，　Iyo　Prov・，　Ehimc　Prcf・

〃otrigonia　MinOr　var．　nanL’Of　NAK州o，1957．　Santonian　Middlc　Himcnoum　group　at　Wadan・

011ana，　Ryugatakc。mura，　Amakusa・gun，　Higo　Prov．，　Kumamoto　Prc£；Campanian｛brmation

from　Mutsuo　of　Shintachi・machi　in　Izumi・Sano・city，　Izumi　Prov．，　Osaka　Prcf．，　in　thc　vicinity

of　Hikcta・maclli，　Okawa・gun，　Sanuki　Prov．，　Kagawa　Prcf．，　and　at　Miyakura　ncar　Tokushima・

city，　Awa　Prov．，　Tokushima　Prcf・；Campanian・Macstrichtian　fbrmations　from　Awaji・三sland，

Awaji　Prov・，　Hyogo　Pre£

Apio’rigonia　ob“guecestata　NAKANo，1957．　Middlc　Himcnoura　group（Santonian）at　Wadanollana，

Ryugatake・mura，　Amakusa・gun，　Higo　Prov．，　Kumamoto　Prcf．

Apiotrigonia　obsoleta　NAKANo，1957．　Santonian　fbrmation　at　Wadanohana，　Ryugatakc・mura，

Amakusa。gun，　Higo　Prov。，　Kumamoto　Pref，；Minato　and　Shichi　shalc　lbrmations　of　tllc　Izumi

group（Campanian・Macstrichtian）in　Awaji・lsland，　Awaji　ProvりHyogo　Prc£

Apio’rigonia」bostonodosa　NAKANo，1957．　Campanian　fbrmation　in　Awaji・island，　Awaji　Prov．，

Hyogo　Prc£，　Hikcta・machi　in　Sanuki　Prov．　of　Kagawa　Prc藍，　and　in　the　vicinity　of　Noriden，

Miyanokouchi・mura，　Amakusa・gun，　Higo　Pmv．，　Kumamoto　Prc£

Trigonia　subovalis　var。　mimor　YABE　and　NAoAo，1925（＝ノlpi°o’rigeniのηfπの。　Gyliakian（Ccnom・

anian・Turonian）fbrmations　in　the　vicinities　of　Ikushumbctsu　and　Yubari　coa1・丘clds　of　Ccntral

’Hokkaido　and　the　Werbludc　group　in　Alexandrovsk　rcgion　of　North　Sachalin；10wcr　Urakawan
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Strat叢9どa擁三¢◎cc慧rreRce§◎f　thc　Creta¢eous　Tr三go霊難ds三縦癒e　Japa織ese　1s！a総ds

e

ρ

16．

17，

（C◎総圭ac葦a総）fcrmatioxxs　from　Ho6。r三ver掌eg董◎総of　Soutk　Sac｝｝a玉蓋籍，　Or韮k三6f　H董r《》簸09搬ac｝盛，　Fgt備

aba・gun，　Iwaki　Prov．，　Fukushima　Pre£，　and　Uwajima・city　area　of　Iyo　Prov．　in　Ehime　Pre£；

upPer　Urakawan（Santonian）formation　at　Wadanohana，　Ryugatake・mura，　Amakusa・gun，　Higo

Pご◎v・，K鷲漁㈱to　Pr¢£｝犠ppeぎ鵬os£Urakaw餓£o　He繍a三a織format三〇鍵8（C徽pa漁n・Mae搬・

ichtan）fピom　Miyakura　near　Tokushima－city　of　Awa　prov。　in　Tokushima　Pr¢£and　H¢tonai

district　ef　lbur三1｝mv．三籍Ce滋繍Hokkald◎．

Apiotrigonia　tub〃‘ula’αNAKANo，1957．　Shich　3hale（uppermost　Campanian　or　low¢st　Maestr・

ichtian）of　the　lzumi　gro叩atヨanzanji　of　Shichi・mura　in　Awaji　Prov．　and　Shimokoshiki傭

圭s！a鍵d，Sa£s縫瓢a　Prov。，　Kεヒgo§蟻驚総a！》ref．

Apiotrigonia期dulosa　NAKANo，1957．　Lower　Urakawan（Coniacian）at　Taikorin　of　Oriki　i甑

H叢r・n・轍chl，　Fuきaba・9鴫三wak董Pr・V．，　F縫kushlma・Pref．・axxd圭n・the・V三C三nity・f　1撫ka三轍面，

0織o廓gun，　Bungo　Provり0葦ta　Pre£

　　Genusルri‘70’rigonia　NAKANo，1957

　　　！8＿醸‘癬瘤藤亀惣躍β‘聾AKA鍵o，三957。　H伽繍a鍵荻）rmat三◎総（疑pp¢糠磯Ca岬a簸la篠◇r　Maestr－

　　　　　　　ichtian）in　Shimokoshiki・island，　Satsuma　Prov．，　Kagoshima　Pre£

　　　王9。1励ro’塵oπぎα痂ξ灘NAKANo，叢957・Shlchi　sha！e（upPemost　Ca仰a漁無or葦o耀est　Maestr一

　　　　　　　三chtla轟）a織d　Kltaama．　sands象one（lowest　Maestr1chtla熟）of　the　Izumi　group　in　Awaji・island，

　　　　　　　Awaji　ProvりHyogo　Pre£

Subfami韮y　Quadra給tr葦go総銭鍵ae　SAV君乙鶏v，1958　e搬．

　　Genus　Steinmanne〃¢CRICKMAY，1930

　　　Subgenus】騰ゐaretta　KoBAYAsHi　and　AMANo，芸955

　　　20。　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　°

2L

22，

23．

24。

25．

26．

Trigen£a　ainuana　YA跳a捻d　NAGAo，！925．‘‘Trigonia　Sa繊dstone，，（Ce轟o漁a嚢1a簸・Turon三an）鵬

Ikushumbetsu　a額d　Yubari　coal・Helds　in　Central　Hokkaido．　　　　　・

7微ρ痂廊差ξ蜘K棚07A，韮952。　UPP¢r　H伽藤a轟（Mae§tricht三鍛）Ya§雛awa　gm鱗ρfr徽

Abeshinai　district，　T¢shio　Prov．，　Northem　Hokkaido．

Trigonia／aponica　YEHARA，1923．　Basal　member　of　the　I蹴ml　group　at　Kitadani　of　Omi・mura董n

Sa糧k葦ProvりKagawa　Pr¢£a撮飢Ao捻徽量of　Yuya澱a占machi三隷M飢s縫ya斑a・c髭y，　Iyo　Prov．，

Ehime　Pref，

Steinmannella（Yeharglla）ゴ妙o癖‘πvar。05soどeta　K◎BムYA§鍍Σa瓶1　A醒A翼o，玉955，　SantOR蒙a籍長》rma縣

tion　from　Oe・mura　in　Amakusa－shimoshima，　Higo　Prov．，　Kumamoto　Pre£；upper　Campanian

fbrmation　in　Sh重mokoshiki－and　Taira・islands　of　Satsuma　Prov．，　Kagoshima　Pr¢£

7霧gθ露毎烈辮欝認ToK継麗AoA鍛d　SHIMIzu；三926．　L《》wer　Futaba　gro縫p（C◎】像董ac三a】臣）f由覇n［Oぎ呈k韮，

Hirono・machi，　Futaba－gun，　Iwaki　Prov。，　Fukushima　Pre£；basal　memberlof　the　Izumi　group

倉◎mAo捻a猟三三n　Yuyama・machi，　M盆ts縫ya鵬・city，王yo　Prov．，　Ehime　？re£a麓δt難e・same．me搬・

b¢rat　Tsubasayama　ofHiketa・machi，　Okawa・gun，　Sanuki　Prov。，　Ka鍔awa　Pref．　　　．

Ste伽iannelta（Ye加rellの馳た加urai　sanukiensis　NAKANo，1958．欝asal　member　of　the　Izumi　group

at　Ka搬嶽ashikara，　S◇9i§ho一矯群a，　Ay鋤雛一g囎，　Sa織k：Pmv．，　Kagawa　Pref．

5傭πη2α朋θ〃a（Yehare〃のひ加απ‘KoBAYAsH1’and　AMANo，1955．‘‘Trigonia　Sandstone’，　from

Ikushumbetsu　a矯d　Yubar三coa！・fiel（韮s　of　Ce織亡舩1｝lokkaido　and　Ho6・r三ver　r¢glo無of　South

Sacha！韮総．

　　Subgenus　Se’otrigonia　KoBAyAsHr　and　AMANo，1955

　　　27．Steig灘雛撒（Sete；tige癩）露薙θ加癬K。BAyAsm　and　AMAxo，葦955．3asa！撫e滋ber　of撫dz縫田三

　　　　　　　group　in　th¢vicinity　of　Tsubasayama　in　Hiketa・machi，　Okawa・gun，　Sa臓uki　Prov．，　Kagawa

　　　　　　　Pref．

S犠b飴瓢蓋夏yPterotr三9◇総三三nae　van　HOE田翼，1929　　　　・

　　Geぬus　Pt〃o’rigonia　van　HoEpEN，1929

　　　S犠bge織雛§RcretAgenla　s．　s。

　　　28。Trigonia　breVi’cula　YE1葺ARA，1915。　Lower‘‘Trigonia　Sandstone，，（Cenomania篇）．　from　lkushumbetsu

　　　　　　　district　in　Mikasa・city，　Central　HokkaidOl

　　　29。7惣o痂ぬ嫌欝徽観ei　Y甜餓A，19！5．　Mlyakoa擁（Ap重1蹴・Alb三a熟）series　frem　Miyako　dlstr五ct

　　　　　　　in　Rikuchu　Prov；　of　Xwat¢Pref．　and　in　the　vicini’ty　of　Sukubo　in　Kawanobor三。mura，　Ono・gun，

　　　　　　　B疑ngo　Prev．，〇三ta・Pr¢£

　　　30．　Trigon’a　da’e〃；asaMt’nei　Y班ARA　var．　by　YE：｛ARA　1923b6　Upper　Gyliakian　at　KofUji・mura萱n
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，

31．

32．

33．

34，

35，

36，

Bungo　Prow，　Oita　Pref；

7｝稔ρ舞縁ゐekicaidegnG　Y£総ムRム，茎9！5・L◎w¢r　Nc◇cα離葦鍛（？）三轟嶽e￥韮cl籠1象y◎f　Scbayas継三織

Nakasato・mura，　Ta篇o－gun，　Kamitsuk¢Prov。，　Gumma　Prc£；Upp¢r　Neocomian三n　the　vicinity
of　Yuasa・蹴G蟻三総K鑓Pどov．　of　Wakaya蹴Pぎ¢ゑ，三縫t難c　vl¢1轟1重y　of　Toba・c葦ty董登！se　P畠v．　of

Mic　Prcf．，　Sanchu　grabcn　in　Kwanto　mountainland，　Oshima　district　of　Riku鵠¢n　Prov．　ln　Iwa¢¢

Pr¢ら鍛♂Ya雛s撮τ◇δ：§tr韮α。f　H葦go　Pぎov．蓋謎K疑蹴蒲伽Prcf．；M圭yak◇aR　forma｛i。籍（Apt三鋤・

A1bian）from　Yatsushiro　district　in　Higo　Prov．　of　Kumamoto　Prcf．，　Kawanobori　arca　of　Bungo

Pぎov．韮織〇三ta・ilre£，　Ry¢s¢k蓋。Mo総。b¢ga響a　basl総of　T◎sa　Pmv．三総Koc蹴Pぎ鴫Kats犠uragawa

basin　in　Awa　Prov。　of　Tokushima　Pr¢f，，　Sanchu　grabcn　in　Kwanto　mountainland，　and　Miyako

d：stご三ct　of　R葦kac韮織Prov。圭鍵Iwatc？r¢乱；Gy誠滋三鶴∫bτ瀟at三〇識（（’r謹R◇撮a織蓑a糠・丁犠ro籍三a総）of

Goshonoura。island　in　Higo　Prov．　ofKumamoto　Pre£，　Miyanoharaぬcar　Ochi・machi　in　SakaWa

basl盤of　T¢§a　Pr◎v．　iR　K◇c短：Pごe£，　M韮§ak犠bo　dlstr三ct　ofAk縫三s蟻驚｝o毬漁1轟！a織d，　Iku§！搬紬e塾§繍

rcgion　of　Ccntral　Hokkaido，　and　Alexandrovsk　rcgion　of　Nor山Sachlin。　　　　　　　　　，

Trigenia　ketal　Y躍醸ム，三9三5．　M：yako錨（Apti鋤・A蓋bla轟）f｛）m蹴三◎縫£tem　Miy塞k◎dlstrlαo£

Rikuchu　Prov。　in　Iwatc　Prc£and　Todai　district　of　Shinano　Prov．　in　N繊gano　Prcf．

7rrigonξa　Pρciiiifermis　Yox《》YA擁A，三89　L　Lowcr　N¢oo◎瀟la轟（？）三籍嶽c　v三cifi三塾y　of　S¢もayas滋：織

Nakasato・mura，　Tano。gun，　Kamitsuke　Prov．，　Gumma　Prcf．；叩pcr　N¢ocomian　fmm　Sakawa

鋤醸y◎sck韮・M㈱begawa　ba§葦簸s・£・Tosa・？rov・：総K・chi・？re£・，　Xa醜慧mgawa　arca。f　Awa　Prov・

in　Tokushima　Prc£，　Yuasa　rcgion　of　Kii　Prov．　in　Wakayama　Prc£，　Sanchu　gr識bcn　in　Kwanto

㈱犠滋ain！a籍ご，◎海幡o　a籍d　Os撮矯a　distr三¢ts◎f　Rik犠z¢蕊Prov。　ln　Mlyag韮Prcf．；Mlyakoa総

scrics　from　Choshi　p¢ninsula　in　Choshi・city　of　Kazusa　Prov．　in　Chiba　Prc£，　Sanchu　graben　iu

Kwa㈱鵬o滋al籍！鋤d，　Y犠asa　dlstぎ三ct　of　K蕊Prov。1縫Wakay篇a　Prc　f．，　Kats蹴ragawa　rcgion　of

Awa　1⊃rov．　in　Tokushima　Prc　f．，　Ryoscki・Monobcgawa　and　Sakawa　basins　of　Tos“Prov．　i蹴

Koch韮？rcf．，蹴d（？）K三k縫織od謡。f　Kumsegawa・m犠ra箆¢ar　Uwa掴a・c蓋ty。f三yo？rov．三蹴

Ehime　Pref㌦

伽76ぎ〆8伽岬碕゜liiformis　var・ノ酬翻・katn｛easis　K◎3AYAs磁and賛ムKANo，玉957・Lowcr醤c。com三a総

a¢Yamanokami　of　Naga蹴o　near　Sakawa・machi　of　Tosa　ProvりKochi　Pr¢£；Masakidani　fbrma・

ti◎蕊（Ba鷹mlo。Va蓋a籍gla無）at　Ok玉yada翁三，　Mlyaha瓶a一燃ura，　Naka・gun，　A漁Prov．，　Tokushima

Prcf，

Tr　ig　oni　a　strka？kurai　Y闘A臥，！923．　Gy蓋蓋akian　fbrmation（C¢noman三an・Turonian）from　Gos・

honoura・island，　Higo　Prov。，　Kumamoto　Prc£

Trig　onia　2’oko7amai　YmiARA，董9蕊5．　Mlyakoa籍（Aptlan。Albian）fbr鵡αation　of　Mlyako　district　i蹴

Rikuchu　Prov，　of　Iwatc　Prc£

Subgcnus　Rinetrigoπia　van　HOEPEN，蓋929

　　37．Pビ6fo’吻o銘ia（R‘耀〃igonia）ン6加アaらsp・nov・Lowcr　mcmbcr（Ccnomania鶏》of象hc　midd！c｛brm・

　　　　　atl。n　of　thc　G。shon。ura　group　at£nokuchi　in　Goshonoura・is貰and，　Higo　Prov．，　Kumamoto・Prcf．

　　38。　Pt〃ρごrミgonia（Rinetrigonia？）sp・“andδby　KollAYAs塞鷲　a駆d　NAKムNo，　1958・　Aptia籍　H漁agu

　　　　　　fbrmat董on　in　Koda・mum　ncar　Yatsushiro・city，　Higo　Pr。v．，　Kumam。to　Vrcf．

　39。PPt〃θ‘吻o虚（R‘謝晦oπ妨sp・nov・Middk　MifUnc　group（Ccnoman三an）at　Miyano瓢oto，　Ml飾

　　　　　　Un¢・maChi，　KamimaSUk葦・gUn，　HigO　PrOV．，　KUmamOtO　PrC£
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　ロ
Gc麟s＆4ゐro〃ゴ80銘ぎ4　D竃君T瓢◎翼，1933　　　　　　　　　　　　　　　　　　．　　　　　　　　、　　　　　　　　，

　　40，＆aうro’rigonia伽4πぎ∫ゐii　NAKANo，1958。　Miyakoan（Aptian・Albian）（？）at｝lorombct5u，　Utano・

　　　　　　ix）rl・鱗ra，　Esash：・gu総，　K葦ta蹴三Pr。vりNorthcm　H◎kkaldo・

　　41，Scaゐro〃なo廊たoうayashii　NAKANO，1i958．‘‘Trigonia　Sandstonc，9（Ccnomanian・Turonian）of　Ikus・

　　　　　　humbctsu　district　in　Mikasa。cl象yきCc籍tm！Hokkaldo．

　　42，＆a∂ro’噌oπま40δ50」‘ta　NAKANo，1958．　Lowcr　membcr（Ccnomanian）of　thc　middlc　Goshonoura

　　’　　gr◎up　at　Kur。sak量a漉d　E轟ok紬i三籍G。sho織・疑ra・三s1a織d，　Hl9。　Prov・，　K疑撚脚象o　Pτ¢£

Gcぬus／tCantゐotrigo痂van　HoEp脳，1929

43． Trige痂dilaPsa　Y躍A獄韮923。　Mldd！e長》鋤a象lo総o£　t！｝c　Gosho籍ouぎa　g酬p　l擁Gosl峯o織◎um・

island　of　Higo　Prov．　in　Kumamoto　Prc£，（？）Miyanohara　sandstonc（10wcr　Cenomanian）at

Mly鋤◎hara　near　Ochi・漁ach員織Sa駄awa　basl籍of　Tosa　Prov・1織Kocぬ三Pぎc£，（？）Nagas¢fbr・

matio範σower　Cenomanlan）at　Nagasc　in　Monobegawa　basin　of　Tosa　Prov．　ln　Kochi　Prc£，

蹴d　th¢M量sakubo｛b撮ati6n　of　MisakubO　district　in　Akais滅鵬o犠漁1薮叢a盤昼◎f　Cc煎aU綾p㌶。
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44．

45．

46．

47．

stratigraphic　occurrences　of　the　cretaceous　Trigoniids　in　the　Japanese　lslands

Trrigonia　tongiloba　J　iMBo，1894．　Lower　member（10wer・middle　cenomanian）of　the‘‘Trigonia

Sandstone，，　in　lkushumbetsu　district　of　Mikasa・city，　Central　Hokkaido　and　Miyanohara　sand・

stone（lower　Cenomanian）in　the　vicinity　of　Ochi・machi　in　Sakawa　basin，　Tosa　Prov．，　Kochi
°

Pre£

Zrigonia　moriana　YEHARA，1926．　Miyakoan　formation　from　Hagino　of　Mirafu・mura　and　Inono

of　Nagase・mura　in　Monobega幅basin　and　thc　vicinity　of　Kochi・city　in　Tosa　Prov．，　Kochi

Pre£

Trigon｛a　ogatvai　YEHARA，1923．　Gyliakian　Goshonoura　group　in　Goshonoura・island　and　Miyaji

of　Miyaji・mura　near　Yatsushiro・city　in　Higo　Prov．，　Kumamoto・Pref．

7“rrigonia　pustulosa　NAGAo，1930。　Gyliakian　members　from　Goshonoura・island　of　Higo　Prov．

in　Kumamoto　Pref．，　Miyanohara　in　Ochi・machi　near　Sakawa・machi　and　Nagase　in　Monobe－

gawa　basin　of　Tosa　Prov．，　Kochi　Pref．，　and　Ikushumbetsu　district　in　Mikasa・city　of　Central

Hokkaido．

鴨

3∂．Rise・an〃7all　・f　the　CTetace・us　Trig・m°ids・in　theノ’aPanese　lslandS

　　At　a　glance，　the　Grabrae　and　the　Alifbrmis　group　inhabited　in　the　Kochian（Ber－

riasian－Valangian）to　the　Gyliakian（Cenomanian－Turonian）and　their　survivors

were　not　recognized　entirely　in　the　senonian　s・1・，　i・e・Japanese　urakawan　to　Het－

onaian．　The　fbrmer　is．distributed　widely　from　Kyushu　to　Miyako　district，　but　un－

known　from　the　Yezo　geosynclinal　region　including　Hokkaido　and　Sachalin　districts．

On　the　other　hand，　the　Pseudoquadratae　and　the　Pennatae　section　appeared　in　the

Yezo　geosynclinal　region　of　the　lower　Gyliakian（Cenomanian）when　no　one　came

out　from　southwest　Japan．　Both　sections　existed　into　till　the　senonian　s；・1・，　ahd且our－

ished　chieHy　in　the　campanian－Maestrichtian　of　Southwest　Japan・・The　Miyakoan

（Aptian－Albian）to　the　Gyliakian，　i．　e．‘‘Middle　Cretaceous”，　is　characte芋ized・by

the　abundant　occurrence　of　Trigoniids．　The　Gyliakian　rocks　of　the　Yezo　geosynclinal

region　produces　a　number　of　Alifbrmis，　Pseudoquadratae，　and　Pennatae　groups＿

　　More　precisely，　the　Neocomian，　i．　e．　Kochian（Berriasian－Valangian）to　Aritan（Bar－

remian。Hauterivian），　is　marked　by　the　inhabitants　of　several　forms　of　NipponitrigOnia，

Rzttitrigonia，　and　Pterotrigoniαs．　s．，　such　as，　NipPonitrigonia　kikttchiana（YoKoYAMA）・N・

ん．var．　pticata　KoBAYAsHi　and　NAKANo，　N．　naumanni（YEHARA），」RtttitrigOπゴa　S4nChaenSiS

（NAKANo），　R．ノeharai　KoBAYAsHI，　Pterotrigonia　hokkaidoana（YEHARA），　P．　po厩〃t：f　Tormis

（YoKoYAMA），　and　P・P・var・Ptamanokamiensis　KoBAYAsHI　and　NAKANo・

　　Pterotrigonia　s．∫．　is　well　represented　in　the　Cretaccous　of　cosmopolitan，　and　f【our－

ished　in　the“Middle　Cretaccous”but　declined　in　tlle　Senonian　s．1．　Senonian　fbrms

are　known　from　North　Amcrica，　western　Europe，　and　New　zealand　etc．　In　Japan，

this　subgenus　appeared　in　the　lower　Neocomian　at　Yamanokami　of　Nagano　near

Sakawa－machi，　Kochi　Pref．，　Shikoku，　and　survivcd　till　thc　late　Gyliakian．　This　sub－

genus　prospered　and　were　extensively　dcveloped　in　the　Miyakoan　to　the　Gyliakian

from　Sachalin　to　Kyushu．　It　declined　already　in　thc　late　Gyliakian，　leaving　Ptero－、

trigonia　datemasamunei（YEHARA）var．，　P．　hokkαidoana（YEHARA），　and　P．　sakcrkurai

（YEHARA）as　three　relics．　ムripρonitrigonia　was　restricted　to　the　Dogger（P）to　the

ccnomanian　of　Japanl　excluding　Yezo　geosynclinal　region　and　the　Neocomian（？）of

Philippine．　It．prospered　in　the　Miyakoan　when　all　fbrms　were　existent，　but　suddenly
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TABLE　13・Thc　List　of・Gyliakian・Trigoniids．from　Japan　and　lthc　adjacent　arcas。

Yezo　Gcosynclina1
　　　　．Region

southwest　Japan　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　亀

Sachalin Shikoku Kyughu

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　漏
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decHned　in・the．Gyliakian・Rutitrigonia　is　an・cffaccd　and　rostrate　gcnus，　is　rarc　in　the

Kochian　to　the　Miyakoan　of　Southwest　Japan　including　Kwanto・mountainland，

While．the　genus　was　common　in　Ithe．工ower　to“Middlc”Crctaceous・of．the　world，　it

was　most　proli丘c　in　the　Neocomian　of　Europe，　South　Africa，　and　South　America．

In　the　Senonian　s・1・。　Heterotrigonia，　Apiotr，igonia，　SteinmanneZla　I（yeharelld），　Steinrnan。
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　　Stratigraphic　occurre！1ces　of　the・cre婁aceous　Trigoniids　in　the　Japanese　lslands

TABLE　14b　Geological　Ranges・of　the　cretaceous　Trigoniids　in　the　Japanese・lslands．

’Lower　Cretaceous UpPer　Cretaceous

Neocomian “Middle　Cretaceous” Senonian・s．1．
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　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　MitSuo　NAKANO

　ne4a（Setotrigonid），・　Mtcrotrigonia　took　the　positions　of　th，　e　prosperities　from　the　old　ones．

　As　already　mentioned　above，　the　former　three　were　arisen　in　the　lower　Gyliakian　’of

　　the’Yezo　geosynclinal　region，　and　were　broadly　spread　oUt　in　the　later　stages　from

　Kyushu　to　Sachalin．　The　latter　two　had　the　short　durations，　and　inhabited　only　in

　　the　campanian－Maestrichtian　of　southwest　Japan・These　genera　and　subgenera

　　reached　the　second　acme　in　the　campanio－Maestrichtian　of　Southwcst　Japan・

　　　4卿噌o珈inhabitcd　in　the　Northcrn　Pacific，　Wcst　Europe，　and　Turkestan　re－

　　gions　from　the　upper　Albian（？）to　the　Maestrichtian，　and　most　fiourished　in　the

　　campanio－Maestrichtian　of　southwest　Japan　where　a　number　of　intercsting　fbrms・

such　as，　Api・trig・niα・bs・ieta　NAKAN・，　Ap・P・st・n・d・sa　NAKAN・，　and　Ap・tuberculatα

　　NAKANo　etc．　were　collcctcd．　In　the　Maestrichtian，　Microtrigonia．　typified　by　MicTetr・

　　igo｝tia　amanoi　NAKA’No　from　the　Hetonaian　of　Koshiki－island　in　Wcstcrn　Kyushuゴwas

　　derived　probably　from　small　tuberculate　Apiotrigonian　in　southwest　Japan・HeteT・

　　otrigonia　llaving　the　radial　costae　on　its　area，　appeared　proわably　from　thc　uppcr

　　Albian（？）of　British　Columbia．　This　is　one　of　the　most　characteristic　Trigoniids　in

　　the　Northcm　Pacific，　In　Japan，　Heterotrigoizia　suboValiS（JIMBo）was　reportcd　and　col・

　　1ected　f面m　the“Trigonia　Sandstone”（Cenomanian－Turonian）in　lkushumbetsu，　Mik・

　・asa－city，　Ccntral　Hokkaido　and　upper　Urakawan．fbrmation　of　South　Sachalin．

　　While，」Heterotrigonia　gr　a　oosα　NAKANo　having　a　small　shell　and　tuberculatc　costation，

　　occurrcd　in　thc　Middle　Himenoura　group（Santonian）at　Wadanohana　in　Ryugatake・

　　mura，　Amakusa－gun，　Kumamoto　Pre£，　Kyushu・It　is，the　most°important　fact　that

．Steinmanne〃a（Yehare〃a）is　characteristic　in　the　Cenomanian　to　the　Macstriclltian　of

　　the　Nortllern　Pacific．　In　Japan，　this　apPeared　in　the　early　Gyliakian　of　thc　Yezo

　　geosynclinal　region　as　stated　above，　and　prospered　and　were　abundant　ill　thc　upper－

　　most　urakawan　or　thc　lower　Hetonaian　of　southwest　Japan．　steinmanne〃a（setotrig・

　　o廊）is　monotypic　and　typi丘ed　by　S．（S．）shinoharai　KoBAyAsHI　and　Amano，　is　known

　　only　from　the　Campanian　of　Kagawa　Pref．，　Shikoku．

　　　　The　Japancs　crctaceous　Trigoniids　nourishcd　in　thc　Miyakoan　to　thc　Gyliakian

　　and　their　faunal　assemblages　were　thoroughly　changcd　through　this　time・The　old

　　survivors　and　the　pioncers　of　tlle　new　fbrms　were　co－existed　in　these　stagcs．　Acan．

　　thotrigonia　and　Sca6rotrigonia　are　tlle　most　charactcristics　and　important　genera，

’because　they　range　from　Miyakoan　to　the　Gyliakian　and　thcy　havc　the　wide

・distributions　from　Kyushu　to　Hokkaido．　They　were，　however，　most　dcvcloped　L　in

　　the　Gyliakian．

　　　　Acanthetrigonia　is　common　in　thc“Middle　Cretaccous”of　Eurasia　and　Afi・ica，　but

　　lacking　in　North　and　South　America・While，　Scabrotrigonia　is　common　in　thc“Mid・

　　dle，’to　the　Upper　Cretaceous　of　North　America　and　Europe．　It　is　tlle　most　signi丘一

　　cant　fact　that　some　f（）rms　of　Rinetrigonia　of　Pterotrigonia　were　collected　from　the　Miy－

　　akoan　and　Gyliakian　rocks　of　Western　Kyushu．　This　subgenus　is　a　characteristic

　　Trigoniid　of　the　Indo・African　region　from　the　Tithonian　to　the“Middle　Crctaceous”．

　　　　As　already　mentioned　bef（）re，　it　is　recognized　that　there　were　the　differcnccs　of　the

　　Trigonian　faunules　between　the　Yezo　geosynclinal　region　and　Japan　propcr，　esp・
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Mitsuo　NAKANO

ecially　southwest　Japan．　Because，　in　the　GyliakianムTipPoni〃igonia　is　absent　in　the

fbrmer　region　where　the　senonian　fbrms　in　southwest　Japan　are　associated　with　the

old　ones，　On　the　othcr　hand，　the　characteristic　Senonian　Trigoniids，　sucll　as，」Heter・

o雇goπ∫α，　Apiotrigonia，　and　Steinmannella（】晦加r811の，　are　not　yet　collcctcd　from　South・

west　Japan，　although　the　marine　Gyliakian　fbrmations　are　scattered　at　sevcral　places

of　southwcst　Japan．　In　Japan　propcr，　thc　Cretaceous　may　be　arrangcd　into　3　series

by　the　Trigonian　assemblages．

TABLE　16．　Thc　List　of　Trigonian　Asscmb！ages　of　thc　Cretaceous　System　in　Japan　propcr

●
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　　Ncocomian，　i．　e．　Lowcr　Crctaccous，　was　characterizcd　by　the　occurrcncc　of　some

f（）rihs　of　Rutitrigonia，ム吻ρoπ∫雇go2加，　and　PteretTigo〃’αs・s・　In　thc　Aptian　to　the

Turonian，　i．　e．“Middlc　Cretaccous”，　thc　Ptcrotrigoniinac　nourishcd　and　wcrc　abun。

dant，　Among　them，　Scabrotrigonia　and　Acantltotrigonia　arc　thc　most　charactcristics　and

thc　both　genera　were　reportcd　from　various　localitics，　agcompanying　with　tlle　fbrms

of　NipPo｝iitrigonia，　Rtttritrigonia，　and　1ヤθro〃igonia　s・1・　Rtttitrigonia　llas・hithcrto　been

not　known　from　the　Gyliakian　fbrmations・　In　thc　Seno阜ian　s・1・，　thc　Trigoniid

｛hunulcs　were　refbrmed　perfectly　and　they　are　charactcrized　by　the　occurrcnce　of

Heterotrigoniα，　Steinmannella　s・1・，　Apiotrigonia，　andム4乏σoεrig侃ε仏

　　On　tllc　otller　hand，　in　the　Yezo　geosynclinal　region　tlle　occurrence　of　Trigoniids

are　known　mainly　from　the‘‘Trigoitia　Sandstone’，　of　Ikushumbetsu　district　in　Ccntral

Hokkaido．　Already　mentioned　befbre，　it　is　an　intcrcsting　fact　that　tllc‘‘Trigonia

Sandstonc’，　in　Ikushumbとtsu　produccs　a　number　of　Trigoniids，　such　as，　Pteretrigonia

s．s．，＆abrotrigonia，∠16απ’ゐo〃igonia，　Heterotrigoitia・Apiotrigonia・and　Steininanne”α（Yeん一

αr8〃α），　because　the　same　assemblagc　is　lacking　in　Japan　proper，　cspecially　in　south－

west　Japan．　This　fact　may　bc　one　of　the　most　important　omen　of　the　revolution　on

thc　faunal　aspects　of　the　Japanese　cretaccous　Trigoniids・　In　tlle　senonian　s・1・・，

Trigoniids　from　the　Yezo　geosynclinal　region　are　very　poor，　but　their　aspccts　are
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　　　　　stratigraphic　occurrences　of　the　cretaceous　Trigoniids　in　the　Japanese　lslands

TA肌E　17．　Geological　Ranges　of　the　Cretaceous　Trigoniids　in　the　Yezo　geosynclinal　Region
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TABLE　18． The　L、1st　of　Trigoriian　Assemblages　of　the　Cretaceous　System　in　the　Yezo

　Geosyndinal　Region
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quite　similar　to　thosc　of　Southwcst　Japan・

　’OII　thc　specific　ranges，　the　early　represcntatives　of　the　Crctaceous　Trigoniids　have

usually　thc　longer　life・periods　than　those　of　the　later　oncs．　The　Ncocomian　Trigoni軸

ids　havc　the　long　durations　from　about　2　to　3　epochs　and　most　of　them　wcrc　cxistcd

into　till　the“Middle　Cretaccous”．　On　thc　other　hand，　the　Upper　Crctaccous　fbrms

have　the　shorter　durations　than　those　of　the　Neocomian　ones．　Their　ranges　arc　llear・

1y　l　to　1．5　epoch　or　Iess，　although　tlle　fbrerunncrs　of　the　Senonian　fbrms，　such　as，

Apiotrigonia　Millor（YABE　and　NAGAo）and　Ileterotrigonia　subovα1is（JIMBo），　have　the

long　lifb・periods．　In　thc“Middlc　Crctaccous”，　the　longer　and　shorter　oncs　arc　re－

cognizcd　togcther，　but　thc　most　mcmbcrs　appcarcd　in　this　series　have　the　short　ranges

which　arc　almost　l　epoch　or　sometimes　limitcd　to　tllc　vcry　short　timc．

　　In　summarizing　above，　the　writer　is　of　oppinion　that　the　Crctacc6us　System　of

Japan　propcr，　especially　Southwcst　Japan，　may　be　divided　into　3　scrics　as　can　be

judged　from　the　faunal　asscmblagcs　of　Trigoniids．　So　far　as　the　gcncric　asscmblages

of　Trigoniids　are　concerned，　howcvcr，　thc　boundary　betwecn　the　Kochian（Bcrria・

sian・Valangian）and　the　Aritan（Barremian－Hauterivian）epoch　is　obscure　and　some

doubtfUI　rclations　are　suspended，　because　they　are，　also，　not　easy　to　scparatc　by　the

stratigraphical　and　palaeontological　studies　on　thc　typical　localities．　Thc‘‘Middle

Crctaceous，，　is　characterized　by　thc　abundant　occurrence　and　co－existencc　or　thc　old

and　new　fbrms　of　Trigoniids　and　it　may　bc　subdividcd　into　2　cpochs　by　tllc　faunal

assemblages　of　them．　Acanthotrigonia，　Scabrotrigonia，　and　Pterotrigonia（Rinetrigonia）　are

limited　to　this　time．　In　the　Gyliakian　of　the“Middle　Cretaceous”，」Ueterotrigonia，

Apiotrigonia，　and　Steinmanne〃α（】Velmre〃の，　appeared　in　the　Yezo　geosynclinal　rcgion，

but　they　havc　hitherto　been　undiscovered　from　southwest　Japan．　with　rcspcct　to

the　faunal　contents　of　the　Cretaceous　Trigoniids，　thc　Lowcr　and　the“Middlc”Cret一
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aceous　ones　of　Japan　proper，　especially　southwest　Japan，　may　be　closely　allied　to

those　of　the　Indo－African　region，　while　in　the　senonian　s・1・of　southwest　Japan　or

the　Cenomanian　to　the　Maestrichtian　of　the　Yezo　geosynclinal　region　the　aMnities

are　recognized　in　those　of　West　Coast　in　North　America．

3c．　Fattnal　Relati・nshiPs　between　the　CTetace・us　Trig・niids　in　the　JaPaneSe　ISIandS　and

VVest　Coast　in　North　America

　　As　already　suggested　by　YEHARA（1915，23b）and　PAcKARD（1921），　the　faunal　char－

acters　of　the　cretaceous　Trigoniids　in　the　Japanese　Islands　were　closely　allied　to

those　of　West　Coast　in　North　America，　because　same　genera　were　common　in　the

both　regions．　It、is，　however，　recognized　that　the　diH℃rences　of　the　Trigoniid　as－

semlages　of　the　both　regions　are　discussed　hereunder．　According　to　GABB（1869），

WHITEAvEs（1876），　STEpHENsoN（1923，41），　ANDERsoN（1938，59），　SToYANow（1949），

JoNEs（1960a－b）and　others，　the｛bllowing　forms　were　now　well　known　from　various

horizons　and　localities　in　North　America．

Sub飴mily　Trigoniinae　KoBAYAs田，1954　em．

　　Genus　H診彪rotrigonia　Cox，1952

　　　　7鞠o蜘4伽75ぎ605’αf4　WH1TEAvEs，1876．　Haida　fbrmation（upper　Albian？）of：qμeen　Char！otte

　　　　　series；Briti3h　Columbia．

Subfねmily　Frenguelliellinae　nov。

　　Genus　R〃t伽igonia　van　HoEPEN，1929

　　　　7賀goπゴ4ゴα6乃∫oπ6π∫‘∫PAcKARD，1921．　Turonian；Califbrnia　and　Oregon．

　　　　Trigoniaω8ω〃ぎSToYANow，1949．・Upper　Aptian；Arizona．　　　　　　　　　　　’

Sub伍mily　Myophorellinae　KoBAYAsH1，1954

　　Genus万πo’rゴgoπf4　van　HoEPEN，1929

　　　　Subgenus　Lぎπo〃ゴdgoπ9’αs・s・

　　　　　7雑go痂‘加7Jo”8短3　PAcKARD，1921．　Haida｛brmation（upper　Albian？）of　qμeen　Charlotte

　　　　　　　series；Maude　Island，　British　Columbia．

Sub飴mily　Vaugoniinae　KoBAYAsHI，1954

　　Genus　4μo〃ゴgoπ玄αCox，1952

　　　　7｝ゴ80痂鋭徽伽∫5WmTEAvEs，1884．　Haida　fbrmation（upper　Albian？）of　Qμeen　Charlotte　ser五es；

　　　　　British　Columbia．

　　　　Trigonia　neω‘ombei　PAcKARD，1921．　Haida長）rmation　of　Queen　Charlotte　series；British　Columbia．

　　Genus　Bμ‘ho’rゴgoπfαDIETRIcH，1938

　　　　Trigonia　r〃∫f面SToYANow，1949．　Upper　Aptian；Arizona

－ Subfamily　Megatrigoniinae　van　HoEpEN，1929

　　Genus　lotrigonia　van　HoEpEN，1929

　　　　？7履go痂48gπf‘05’α’4　GABB，1869．　Ccnomanian；Califbmia　and　Oregon．　　　　　．

　　　　？Trigonia　condeni　PAcKARD，1921．　Upper　Cretaceous　Chico　group；Califbmia　and　Oregon．　　　　　・

　　　　Trigonia　cragini　SToyANow，1949．　Upper　Albian；Arizona．

　　　　Trigonia　geac｛cos’4’a　BuRwAsH，1913．’Haida｛brmation　of　qμcen　Charlotte　series；British　Columbia．

　　　　7霧80ηξα乃妙4π4ANDERsoN，1938．　Valangian・Hauterivian；’Califbrnia．　　　　　．　　　　’

　　　　Txigonia　ki励傭SToYANow，1949。　Upper　Albian；Arizona。

Subfamily　Quadratotrigoniinae　SAv肌Ev，1958　em・

　　Genus（1μα肋’o’噌oηf4　DIETRIcH，1933　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　．

　　　　Subgenus（≧Fadrato’rigonia　s・s・

　　　　　　7rrigonia　dumう’ei　SToYANow，1949．　Upper　Aptian3　Ari20na．

　　　　　　Trigopia　gui’4‘SToYANow，1949。　Upper　Aptian；Arizona．
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　　　．　　　　Trigonia　mearnsi　SToyANow，1949．　Uppcr　Aptian；Arizona．

　　　　　　　　　　Trigonia　reso’μ’4　SToYANow，1949。　Uppcr　Aptian；Arizona．

　　　　　　Genus　5’einMa朋8〃4　CRICKMAY，1930

　　　　　　　　Subgcnusε’einmannella　s。　s・　　　　　　　　　　　　　　　”　　　　　　　　　　　　　鴨

　　　　　　　　　　7鞠oπゴα80r伽‘WH：TNEY，1952．　Albian；Texas．

　　　　　　　　Subgenus　Yehare〃4　KoBAYAsH：and　AM州o，1955

　　　　　　　　　　Trigoniaゐr飢π6プ‘ANDERsoN，1959．　L、owcr　Turonian；Califbmia．

　　．　　　　　　Trigonia　calヴb7ηf側αPAcKARD，1921．　Turonia叫Califbrnia　and　Oregon．

　　’　　　　　7吻oπf4‘otusaetusis　ANDERsoN，1959．　Cenomanian；Cali蔽｝rnia．

　　　　　　　　　　7｝’40π‘4ρ‘孕‘PAcKARD，1921．　Turonian；Orcgon．

　　　　　　　　　　Trigonia　he〃ψ屠〃‘ANDE農soN，1959・Scnonian　s・s・；Calif（）mia・

　　　　　　　　　　Tri，gonia’84π4　GABB，1876．　Turonian；Cali藪）rnia　and　Orcgon．

　　　　　　　　　　Trigonia　leana　var．ω乃f’‘ω4∫‘PAcKA．RD，1921．　Ha三da　f（）rmation　of　queen　Charlottc　scrics；British

　　　　　　　　　　　　Columbia．’

　　　　　　　　　　Trigo痂μ7廊5η3‘’乃ゴANDERsoN，1959．　Ccnomanian；California。．　　　　　　　　　　．

．　　　　　　7｝igoniaり，oniana　Gabb，1864．　Campanian；Vancouvcr　Island，　British　Columb1a．

　　　　　　Gcnus　yね44f4　CR：cKMAY，1931

　　　　　　　　Yaadia　t‘ωisagassizi　CRIcKMAy，1930．　Ncocomian；British　Columbia．

　　　　　Sub倣mily　Pこcrotrigoniinae　van　HoEp酬，1929

　　　　　　Genus　P！〃o〃igonia　van　HoEpEN，1929

　　　　　　　　Subgcnus　1ヤ870〃i，gonia　s・s・

　　　　　　　　　　Trigonia　bartrami　STEpimNsoN，1923．℃oniacian；North　Carolina．

　　　　　　　　　　7｝忽oπf4ゐoω〃siana　ANDERsoN，1959．　Uppcr　Crctaccous；Califbmia．

　　　　　　　　　　Trigonia　co’〃鋭δfαπαPAcKARD，1921．　Haida　fbrmaこion　of　quccn　Charlottc　scrics；British　Columbia．

　　　　　　　　　　Trigonia　evansana　MEEK，1869．　Coniacian・Campanian；British　Columbia，　Oregon，　Calilbmia　ctc．

　　　　　　　　　　Trigonia　6ひ4榔翻4　var．　oregana　PAcKARD，1921．　Uppcr　Albian・lowcr　Ccnomanian；Orcgon　and

　　　　　　　　　　　　Califbmia．　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　，

　　　　　　　　　　Trigonia　k’amathonia　ANDERsoN，1959．　Turonian；Cali｛brnia　and　Orcgon

　　　　　　　　　　　rrigonia　marionensis　STEpHENsON，1923．　Coniacian；North　Caro！ina．

　　・　　　　　Trigonia　mel加58ぎANDERsoN，1959。　Turonian；Ca1派）rnia．

　　　　　　　　　　Tri．gonia　sto〃egi　H：肌，1893．　Uppcr　Aptian；Arizona　and　Tcxas．

　　　　　　　　　　7｝f80πfαω8擢〃8ぎWmTNEY，1952．　Albian；Tcxas．

　　　　　　　　　　Trigonia　whi’剛ぎWmTNEY，1952．　Albian；Tcxas．

　　　　　　　Gcnus　5ヒ4うアo’㎡‘gonia　DiET則α1，1933　　　　　　　　　　　　，

　　　　　　　　　Trigonia　angticos’4如GABB，1876．　Macstrichtian；Missouri，　Gcorgia，　Alabama　ctc．

　　　　　　　　　Trigonia　castrovゴ〃ensis　STEp肥NsoN，194L　Uppcr　Macstrichtian；Tζxas．

　　　　　　　　　Trigonia‘lavig〃4　CMo：N，1893．　Ccnom鋤ian；Tcxas．
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　
　　　　　　　　　Trigonia　ernoりP‘CoNMD，1857．　Lowcr　Ccnomanlan；Tcxas　and　Mcxico。

　　　　　　　　　Trigonia　eufautensis　GABB，1850．　Campanian；Alabama，　Texas，　North　and　Soutll　Carolina，　Gcorgia

　　　　　　　　　　ctc．
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　コ
　　　　　　　　　Tirgonia　eufaut‘nsis　var．　gabbi　STEpuENsON，1941．　Lowcr　Maestrichtian；Tcxas．

　　　　　　　　　Trigonia　eufaulensis　var．　moorei　STEpllENsoN，1941．　Upper　Macstrichtian；Tcxas．

　　　　　　　　　Tri80nia　guadat吻6　B6sE，1910．“Middlc　Crctaccous，，；Mcxico．

　　　　　　　　　Trigonia　ha）nensiS　STEpiiENsoN，1923．　Uppcr　Campanian；North　Carolina．

　　　　　　　　　Trigonia　moor‘4π4　GABB，1861．“Middlc　Cretaceous”；Calilbmia，　Texas，　Mcxico　ctc．

　　　　　　　　　7をゴ80ηぼ4μ‘‘4’o‘05’4’4NYsT　y　GALEoTT1，1840・Aptian？；san　Juan　Raya，　Mcxico．

　　　　　　　　　Trigonia　s’4η伽‘STEpH酬soN，1941；Lowcr　Macstrichian；Tcxas．

　　　　　　　　　Trigonia’ゐoracia　MoRToN，1834・Macstrichtian；New　Jcrsey，　Alabama，　Tcxas，　Tcnncsscc，　Missouri

　　　　　　　　　　ctc．

　　Roughly　speaking，　the　Neocomian　of　the　Japanese　lslands　is　characterized　by　the

abundant　occurrence　of　NipPonitrigonia，　Rtttitrigonia，　and　Pterotrigonia　s．　s．，　while　Trig一
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oniids　are　very　rare　in　North　America　where　lotrigonia　ahd　yaddie　arc　rcportcd　from．

the　Pac1丘c　side．　Trigoniids　flourished　and　were　prolific　in　’the“Middle　Cretaceous”’

when　some　genera　were　common　in　the　both　regions，　and’th6re　were　some　similarities

on　the　faunal　assemblages．　In　the　Japanese　Islands，　Pterotrigoniinae　were　prolific

and　prospered　in　the‘‘ N【iddle　Cretaceous，，　when　all　genera　and　subgenera　were　ex鱒

istent．　The　early　representatives　of」磁∫θ70顔go漉α，4）ゴo顔goヵ勉，　and，　Steinmanhθtla

（Yeharellのappeared　from　the　Cenomanian　of　the　Yezo　geosynclinal　region，　but　they

were　absent　in　southwest　Japan　of　the　same　age・NipPonitrigonia　and　Rutitrigonia　ap・

peared　in　the　Neocomian，　and　died　out　in　the　Cenomanian　and　th6　Albian，　respec・

tively．　On　the　other　hand，　the“Middle　Cretaceous”of　North　America　was　charac－

terized　by　the　presence　of　a　number　of　genera　and　subgenera　some　of　which　are

known　in　the　Japanese　Islands　and　limited　to　this　period．　Steinmannella（Yeharell，の，

Pterotrigonia，　and　Scabrotrigonia　prospered　and　wcrc　prolific　in　the‘‘Middle”to　the　Up一

TABLE　19・Geological　Ranges　of　the　Cretaccous　Trigoniids　ofJapan　and　North　Amer量ca．

Genus

Provinccs

Geological　Agc

Heterotrigonia

NiPPonitrigonia

Rutitrigonia

Linotrigonia

Apiotrigonia

Microtrigonia

・Buchotrigon｛α

Iotrigonia

Quadratotrigonia

　
　
D
l
l
s
u

受
魅
§
竃
ら

Steinmannella　S．　S。

Yehar811a

Setotrigonia

Yaadia

ミ
o
ぎ
隔

凸
x
e
l
d

Pterotrigonia　s．　s．

Rinetrigonia

Scabretrigonia

Acanthotrigonia

Japan

Cretaceoue

N・・c’1・Mid”
Sen．

「

’
ー

口

North　America

West　Coast GulfRegion

Cretaceo血s Cetaceous

N・・q卜Mi則 Sen． N・・q卜Mid1 Sen．

→

＿

”
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per　Cretaceous，　but珈r嬉o痂was　evanescent　already　in　the　late‘‘Middle　Cretac¢ous”．

hthe　Se1x◎総ia1｝s，　LうSteiRmaRnetla（Yeh47ella）a籍d／lpiotrigeRia　were　devd◎ped　i簸the

Japanese　Island，　whilc　steinmanne〃α（y診加r8〃のand　Pterotrigonia　s・s．　wer¢prolific　in

We§t　C◎ast　a籍d勘ノo惣oπ∫躍s．　s．　a登d＆諭o惣∂nia　fl曜ished　in　the　Gulf　rcgi磁．

　　Many　fbrms　of」μo〃igonia　and　Heteretrigonia　inhabited　in　the　Senonian　s．1．　of　the

．　Japaltese　1slands，　but　3薮）ご鵬s◎f　the擶，　i・c・ApiotrigoEia　27瀦dertsis，（WΣ｛漉Av£s），4ρ．

neωconi6ei（PAcKARD），　and枷θro〃igo痂diversicostata（WHIT鷺AvEs），　are　rccognized

only　from　the　Haida　f（）rmatl◎箆（probably　uppcr　Albian）　ef　the　guecn　Cl｝arlette　series

of　British　Columbia　in　West　Coast　ofNorth　Amcrica・As　pointed　out　by　some　authors，

the　Scno漁n　8〃備ana　greup　of　Pterotrigonia　s・s．　i織Wcst　C◎ast　is　d◎scly　aUled　to　t益e

poc〃ifori漉s　group　from　the　Neocomian　to　the　Tumnian　of　th¢J鉢panesc　Islands　and

Pter・’r忽・廊6・lumbiana（PAcKARD）倉・m　the　Ha三da　fermat圭・n　l・・ks　s圭m難ar　to　Pter・・

〃igonia　sakakuTai（YEHARA）from　the　Gyliakian　of　Goshonoura－island　in　Western

Kyushu，　Japan．　Ptero〃igotiia　s・s・imhc　Japa籠ese　Is至ands　ranges　from　thc　Ncoc◎m圭a蹴

to　the　Turonian，　and　it　dcclined　and　vanishcd　in　thc　Senonian　s，1。　Whil¢，　in　North

America　it　inhabited　in　the　Aptian　to　the　Scno無三an　s．王．　a臓d　it　has　hitherto　been、

undiscovered　from　the　Neocomian．　Aca励o〃igonia　inllabited　mainly　in　tllc“Middle

cretaccous，’of　Japan，　Indo・Africa，　and　Europe，　but　Iacking　in　North　Amcrica．『As

already　discussed　by　thc　witer（1958b），＆abグo姥o痂ar¢collected肋m　thc“Middle’

Cretacenus，’of　the　both　r¢gions，　but　in　thc　Senonian　s．　L　they　prospered　and　were

most　prolific　in　lthe　Gulf　rcgion．　Although　they　arc　lacking　in　North　Amcrica，　in

thc“Middle　cretaceous”Japan　has　somc　fbrms　of　Rfπ8」吻o痂of伽’otrigonia　which

is　a　characteristic　fbrm　of　the　lndo－Afr三can　rcgion肋m　thc　Tithonian　to　thc“Middlc

cretaceous’，．　comparing　with　thc　occurrcncc　of　Rtt’i〃igo痂，　Japan　yiclds　it　from

the　Neoco鵜三a織t◎　the　Albian，　whilo圭n　North　Am¢rica　Rutitrigoniaメ⑳ん∫oπ8鰯5

（PAcKARD）and　R．ωeaveri（SToYANow）arc　rcportcd　rcspcctively肋m　thc　Tumnian

◎fOrcg◎捻a難d　the　upper　Aptia臓◎f　Aど三z◎na。　Steinmamπe〃a　s．　L　co斑cs　out疲o燃the

upPer　Jurassic　Malone　fbrmation　of　Tcxas，　and　tllcy　arc　recognized　in　thc“Middle”

t◎the　UpPerαe捻ce幡◎£　West　Coast　and　in　the“Middlc　Cretaceous”of　the　Gu1f

region．　They　most　prospered　in　the　UpPcr　Crctaccous　of　West　Coast．　On　the　other

hand，　it　apPeafed　i猷he　ce総◎zn蹴i錨◎f　th．e　Yez◎gc◎sy論cli箆ahegio縫i轟tl！c　Japa簸ese

Islands，　and　flourished　in　the　senonian　s．1．　of　southwcst　Japan．　NipPoπi〃igonia　and

2レ五‘rotrigo｝zia　ar¢the　characteristic　geRcra◎fJ綾pa臓，　a難d　thcy　havc籍o　distrib縫ti◎無i蕊

North　America。　In　Wcst　Coast，五伽姥o痂and伽ゆ3ゴαare　known　and　thc　lbrmer

is　represekted　by　TrigoRia‘chariettemsis　PAcKARD　fピ○瓢the　Haida　fbご擶at三◎論◎f　British

Columbia、　Thc　latter　compriscs　Trigoina　pteocicostata　BuRwAsH，　T．んz1ana　ANDERsoN，

7㌦‘r璽認SτoY醐ow，謙d　T．　ki励ini　ST◎YA欝◎w　etc．　The　fb糠eτtw◎wcどc　col1¢ctcd

respectively　from　the　Haida　fbrmation　of　British　Columbia　and　from　thc　upper

Paske総ta　gmup磁d　the　Cott◎益w◎◎d　fbr瀟ati◎籍of　C蕊1ifbmi畿．　Theτcst擶embefs

wer¢reported　from　the　upper　Albian　formation　of　Arizona．　These　two　gcncra　are

Iacki籍g　i織the　J＆pa盆ese　cごetace◎犠§・　y磁漉4　is　a籍εしberぎa癬ge捻疑s，畿凝d　is　m◎籍otypic

and　typified　by　Ylaadia　lezvisagcussiai　CRIci〈MAy　from　the　Neocomian　of　British　Colum．
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監

bia．　In　1949，　SToYANow　described　Trigonia　reesidei　and　some　fbrms　of　Quadratae

from　the　Aptian　of　Arizona．　The　former　is　a　typical　Bttchotrigo．nia　which　distfibutcs

in　the　Cretaceous　of　Spain　．and　South　America　etc．　While，　the　latter　fbrm曲e16nging

to（拠加totrigonia　s．　s．　mainly　inhabited　in　the　upPer　Jurassic　to　the“Middle　cret－

aceous，，　of　Europe　and　Caspian　regian

In・um吻・i・ing　ab・v・・th・w・iter　i・・f・PPini・n　that　th・伽nal　assemb1・g・’・f　the

Japanese“Middle　cretaceous”，　especially　Gyliakian　of　the　Yezo　geosynclinal　region，

may　be　closely　related　to　the“Middle　Cretaceous”one　of　West　Coast　in　North

America，　thoUgh　so血e　differences　on　the　faunal　content＄　are　recognizable（See　Tab．

19）．　In　the　senonian　s．1．，　Trigoniids　of　the　Japanese　Islahds　are　characterized　by

the　abundant　occurrence　of　Apiotrigonia　and　St，inmanneU4，（】reh4re〃のetc．，’while　in

West　Coast　5擁彫αππθ11α（Yehare〃a）and　Pteretrigonia　s．　s．　prospered　and　were　proli丘c・

and　in　the　Gulf　region　Scabrotrigonia　and　Pterotrigonia　s．　s．　were　abundant．　Ir｝the

Neocomian　the　common　genera　are　entirely　absent　between　the’ 　Jqpan．e’　se　lslands　and

North　America，　but　in　the．Senonian　Steinmanne〃a（】Vehare〃a）is　common　in　the　bqth

regions　and　it　inhabitcd　only　in　the　Northcrn　Pacific．　In　North　America，　Cretaceous

Trigoniids　of　’the　Gulf　tegio’n’are　somcwhat　diHferent　in　thos．e　of　West　Coast　and　its

a田nities　arc　known　in　the　European　or　the　South　American　regioh．　，

3d．　Fα鷹αl　Relα孟乞oπ∫勘∫betωeen　the　Cre¢αceous・　Trigoniids　in　the、」αPaneSe　1∫Zα箆ds　and

　　　　　　　　the・lnd・－African　Regi・n　　　．　　”　　辱

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　、

　　As　mcntioned　befbre，　the　Trigonian　assemblage　of・the　Japanese・Neocomian　is

quite　different　from　that　of　West　Coast　in　North　Ame士iga，　becaμse、the　same　genera

are　lacking　in　the　both　regions．　It　is　an　interesting　fact　that　thc．Trigonian　contents

of　the　Ncocomian　to　the　Turonian　in　Southwest　Japan　are　probably　related　to　those

of　the　Indo－African　region（See　PL　27）．　　’　　　．

　　In　the　Indo－A．frican　region，　the　fbllowing　g6nera，　subgenefa，・’3ndもpecie串Ψere　re－

ported　from　various　h6rizons　and　localities　by　FoRBEs（1845），．STQLIc2KA（1871），

KITcHIN（1914），　LANGE（1914），　van　HoEPEN（1929），　RENNIE（1936），　and　others．

Subfamily　Trigoniinae　KoBAyAsHr，1954・cm．　　　　　　　　　　　　’　　　　　　・

　Genus　lndetrigenia　DiETRicH，1933

　　　7鞠oπfα勿5‘〃agi　MtiLLER，1900．　Barremian・Aptian；Tcndaguru，　East　Africa．

　　　？Trigonia　matapuana　KRENKEL，1910．　Neocomian；Tcndaguru，　East　Africa．

　Genus　Pleuretrigoniα　van　HoEpEN，1929　　　　　　　　・

　　’Trigonia　blanckenhorni　NEwToN，1908．．Albian；Zu！uland，　South　Africa．　　　　　　　　　　．

　Genus　SPheno〃igenfa　RENNIE，1936

　　　Trigonia（Spゐenotri．g　on　ia）ノ｝07η〃iurzei　RENNTE，1936．　Ncocomian；Zululand，・South　Africa．

Subfami！y　Frcnguelliellinae　nov．　　　　　　　　　　　　　　　　　　．，　　　　＿

　Gcnus」Fren，g　uelEe〃a　LEANZA，1942

　　　Trig　onia　indica　SToL1czKA，1871。　Arriyalur　group；South　India．、

　　　Trigonia　minuta　SToL1czKA，1871。　Arriyalur　group；South　India．

　　　Trigonia　orientalis　FoRBEs，1845．　Arriyalur　group；South　India　and（P●）Madagascar．

　Genus　Ruti〃igonia　van　HOEPEN，1929　　　　　　　　　　　　　　・

　　　7嘱ξoπfσδoアnhard’‘M廿LLER，1900．　Barremian・Aptian；Tcndaguru，　East　Af『ica．
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　　　　Trigonia　4‘〃ichi　LANGE，1910・Ncocomian；Tcndaguru，　East　Africa・　　　・　　　　．　　　　　　　，

　　　　7冠goπf4／4π4π∬痂LANGE，1914，　Neocomian；Tcndaguru，　East　Africa。

　　　　Trigonia　niong　a’6商5　LANo亙，1910，　Ncocomian；Tcndaguru，　East　Africa．

　　　　R㍑’itrigonia　peregrina　van　HoEpEN，1929．“Middlc　Crctaccous，，；Zululand，　South　Africa．

　　　　Trigonia　pongo’6π5ま5　RENME，1936．　Neocomian；Zululand，　South　Africa。，　　　　　　　　　　　　　　、

　　　　Trigonia　s‘勧472‘MULLER，1900。　Aptian；Tcndaguru，　East　Africa．

　　　　7｝なoπ∫σ56η8’‘u〃4FoRBEs，1845．　Trichinopoly　group；South　India．

のSubfamily　Myopllorcllinac　KoDAYAsm，1954

　　Gcnus　Linotrigonia　van　HoEpEN，1929　　　　　　　　　　　　　・

　　　　Subgcnus、乙fπo璽rなoπf4　s・s・

　　　　　ムfπo’吻oηf4伽ヴ診r召van　HoEp酬，1929．“Middlc　Cretaccous，，；Zululand，　South　Africa．

　　　　　ム伽〃igonia　venus’a　van　HoEpEN，1929．“Middlc　Crctaccous，，；Zululand，　South　Africa．

　　　　Subgcnus　O’5’otrigoni召Cox，1952　　　　　　　　　　　　　　　　　　　・　9　　・’

　　　　　　7｝igonia‘renu’ifera　SToLlczKA，1871．　Arriyalur　group；South　India．

　　　　　　7梅o廊ψ幡4PARκ：NsoN　in　BAssE，1932．　Macstrichtian；Madagascar．

’Sub血mily　Vaugo浦nae　KoEAYAs叫1954
　　Genus　O’晒o’rigonia　Cox，1952

　　　　αωo’吻oπ’4dis‘ordans　H酬Mo，1933．　Ncocomian；Tendaguru，　East　Africa．

Subfamily　Mcgatrigoniinac　van　Ho髭p酬，1929

　　Gcnusルregロ〃igo廊van　HOEPEN，1929

　　　　7｝igoni召60πo‘ardiヴbrmis　KRAuss，1847．　Aptian；，Uitcnhagc，　South　Africa．・

　　　　ルrega〃igonia　obesa　van　HoEp£N，1929．“Middlc　Cretaceous，，lZululand，　South　Africa。

　　　　Tri．gonia　s’titLZi　LANoE，1914．　Ncocomian；Tendaguru，　East　Africa．　　・　　　　　　　　　　　　　　’

　　Gcnus　lb’rigonia　van　HoEpEN，1929　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　．

　　　　Io’rigonia　craSSi’65’4　van　HoEpEN，1929．‘‘Middlc　Cretace6us，，；Zulu1and，　South　Africa。

　　　　Trigonia加ug’oni　RENNIE，1936．　Ncocomian；Zululand，　South　Africa。

　　　　Io’噌oπ‘4ゴπ‘傭伽∫van　HoEp酬，1929．‘‘Middlc　Cretaceous，，；Zululand，　South　Africa．

　　　　Trigonia　5’oωまK：TcH：N，1913．　Aptian；Uitcnllagc，　South　Africa．

　　　　7冠goπf4　vau　SIIARpE，1852．　Aptian　3　Uitcnhagc，　South　A｛ヤica．

Subfamily　quadratotrigoniinac　SAvEL：Ev，1958　em．

　　Gcnusε’‘加nanne〃4　CR：CKMAY，1930

　　　　Subgcnusε’‘‘卿nanne〃4　s・s・

　　　　　　Trigeniaゐ6ππlg‘LANoE，1914．　Ncocomian；Tcndaguru，　East　Africa．

　　　　　　Trigoniaん脚g‘HAusMANN，1834．　Uppcr　Ncocomian；Natal，　South　Africa．

　　　　　　Trigoniaみo’μゐi　K：TcH：N，1913．　Uppcr　Neocomian；Sundy　rivcr，　South　Africa．

Subfhmily　Pterotrigoniinac　van　HoEP髭N，1929　cm・

　　Gcnus　Pt〃o’吻o廠van　Ho£p延N，1929

　　　　Subgcnus　P’〃otrigonia　s・s・

　　　　　　p’ま’otrigonia加〃6η・neωtoni　van　HoEpEN，1929．‘‘Middle　Cretaccous，究；Zululand，　South　Africa．ぐ

　　　　　　7｝igonia‘ri‘艇NEwToN，1908．‘‘Midd！c　Crctaccous”；Zululand，　South　Africa．　　　　　・

　　　　　　Ptito’惚oηf467洲var．‘o麗’ans　van　HoEpEN，1929．“Middlc　Cretaceous，，；Zululand，　South　Amca，

　　　　　　Trigonia　8’hra　CoguAND，1869．　Ccnomanian；Congo。

　　　　　　ptero’噌oπゴαゴ伽’αvan　Ho氾pEN，1929．“Middlc　Crctaceous，，；Zululand，　South　Africa．

　　　　　　ptitotrigopia’au’4　van葦｛ρE肥N，1929．“Midd1c　Crctaccous”；Zululand，　South　Africa．

　　　　　　pti’otrigonia’4〃如var．ψ47∫f‘05’蜘van　Ho麗pEN，1929．“Middlc　Cretaceous，，；Zululand，　Soutll　Africa．

　　　　　　ptilo’rigenia　plebeia　van　HoEpEN，1929．“Middlc　Crctaceous9，lZululand，　South　Africa．

　　　　　　？Trigonia　rqg〃5ぎK1Tcll：N，1913．　Aptian；Uitcnhage，　South　Afヤica．

　　　　　　Trigonia　5‘aうプ4（pars）LAMARcK　in　SToロczKA，1871．　Trichinopoly　group　3　South　India．

　　　　　　Pterotrigonia　setosa　van　HoEpEN，1929．“Middle　Crctaccous，，；Zululand，　South　Africa．

　　　　Subgcnus　Rまπ6〃igonia　van　HoEpEN，1929　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　’

　　　　　　Trigonia　krattssi　KiTcH：N，1913．　Neocomian；Nata1，　South　Africa．

　　　　　　勘o’rigOnia　Sateうro∫4　van　HoEp君N，1929．“Middlc　Crαaccous’，；Zululand，　South　A田ca．

　　　　　　Trigonia∫μδ〃‘〃ifera　SToL：czKA，1871．　Trichinopoly　group；South　India．
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　Trigoni召〃entri‘054　KRAuss，1847．　Neocomian；East　Africa　and　lndia．

Genus＆αうro〃乏goηfαDIETRICK，1933

　Trigonia　s‘abra　LAMARcK　in　BAssE，1932．　Turonian・Coniacian；Madagascar．

Genus　14cantho〃igonia　van　HoEpEN，1929　　　　　　　　　　　　’　　　　　　　　1

　Trige痂crenula’a　inMARcK，1819。　Cenomanian；Congo　　　　　　　　　　　　　　　　　　　～

　？Trigo痂ψg傭BAILY，1885．“Middle　Cretaceous，，；Natal，　South　Africa．

　7塘o痂！brbesi几YcETT，1875．“Middle　Cretaceous，，；Cutch，　India．

　五inotrigonia　plumosa　van　HoEpEN，，1929．“Middle　Cretaceous，，；Zululand，　South　Africa．

　Trigonia∬abra（pars）工AMARcK　in　SToLlczKA，187L　Trichinopoly　group；South　Ind1a　　∵°

　Trigonia　shep’oπθ‘G則EsBAcH，1871．“Middle　Cretaceous，，；Natal　and　Zululand　in　South　Africa

　　　and　Madagascar．

　　In　the　Indo－African　region，　Trigoniids　prospered　and　were　proli丘c　in　the　Neoc－

omian’to　thc“Middle　Cretaceous”but　suddenly　declincd　in　the　Senonian　s．1．　when

3species　of」Frenguelliella　and　two　fbrms　of　Oistotrigonia　are　known　from　the　Arriyalur

group　of　South　India　and　the　Macstrichtian　of　Madagascar　as　the　relics．

In　the　Neocomian，　lndotrig・πiα，鋤θπ・εr三9・痂，　Rutitrig・nia，　Orth・trig・痂，　Megatrig伽ジ

1∂trigonia，　Steiπmannella　s・s・，　and　Pterotrigonia　s・1・are　well　represented　in　East・and

South　AfriCa．　Am6hg　them，　Indotrigbnia，07伽〃igonia，　Mega彦rigonia，、面顔goπゴα，　and

steinmannella　s．　s．　were　succeeded丘om　the　Jurassic　in　this　region　and　they　are　lacking

entirely　in　the　cretaceoμs　of　thcJapanese　Islands・　sphenotrigenia　is　an　aberrant　and

elohgate　genus　d6rived　from　Tr　igo痂s．　s．　or　Trigoniinae℃m．　stock．　Ind∂項go痂，

Megatrigo痂，　and引Ibttigonta　sur’vived　till　the“Middle　Cretaceous，”but　Sphenotrigonia，

Orthotrigo伽，　and　Steinmdnnella　s・s・were　restricted　to　occur　in　the　Neocomian・」Rutitri－

gonia　and　Ptero〃igonia　are　two　cosmopolitan　genera　in　the　Cretaceous．　In　the　Neocom－

ian，　their　occurrences　are　limited　to　the　eastern　hemisphere　excluding　the　Australian

region．　Rinetrigonia，　a　subgenus　of　Pterotrigonia，　is　an　austral・subgenus，　and　apPeared

in　the　Ti亡honian　of　Cutch　in　India．　It　is　well　represented　in　the　Lower　to　the‘fMid－

dle　Cretaceous”ih　this　region．　In　the“Middle　Cretaceous”｝its　distributions　are

known　also　ih　Ma血ghys6hlack　and　Western’Kyushu　in　Japan．l

Pleurotrigonia，　Linotrigoliia　s．’s．，　Scαbrotrigonia，　and　ACanthotrigonia　afe　collected　’・　from

th気“Middl・C・etace・u・”・Pl…碗・翻・mpn6typi・and　’an　irit・・e・ting　fb・m　issu・d

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　ian　of　Zululand・in　South　Africa．　Z伽trigoniafror血Trigonia　s．　sボ，　occurred　in　the　Alb

s．s．　was　ariSen　in　the　Upper　Jufassic　of　Japan，　but　it’　is　untepresehted　in　the　Japanese

Cretaceous．　Many　formg　of　Acan伽rigonia　were　known　from　the“Middle　Cretaceous”

of　lndia　and　Afri’ca．　This　genus　was　widely　distributed　ih　the“Middle　Cretaceous”of

the　east6rn　hemisphere　excluding　thc　Australian　region　where　Trigoniaωαψα7θ癖∫

WooDs，　possibly　a　m61hb6r　of亡he　genus，　is　known　from　the　Senonian　of　New　’Zealand．

＆abrotrigonia　is　somcwhat　rare　in　the“Middle　Cretaceous”of　the　Japan6se　Islands，

but　a　’single　form　of　the　gcnus　is，　also，　reported　by　BAssE（1932）frolh　Madagascar・

　　A討n6ntioned　l）efbrb，　in臨this　rcgion　Cretaccous　Trigoniid　genera　and　subgenera

almost　apPeared　in　th6　Juraゴslc，　and　nourished　in　thc　Lower　to　the　l‘Middle　cret－

aceous．　Pleμrotrigonia，　Sp7teno〃ig∂nia，　Rutitrigonia，　Pterotナigonia　s．　s．，＆abrotrigoniaゴand

∠46碗痂〃読goπ’αarc㌃hc　characteristics　in　the　Cr6taccous．　The　fbrmer　two　are　restricted

to　occur　in　this　rcgion，　but　tlle　lattcr　three　are　cosmopolitan　in　the　Cretaceous．」Rine一
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trigonia　is　an　austral　subgenus　of　Pterotrigonia，　inhabited　in　the　Tithonian　to　thc“Mid－

dle　Cretaccous，，．

　　On　the　fbssil　contents，　in　the　Neocomian　Rtttitrigonia　plus　PterotTigonia　s。　s．　fauna

is　well　represented　and　widely　distributed　in　Eurasia　or　the　eastern　hemisphere　ex－

cepting　fbr　the　Australian　region．　Rinetrigonia　plus　Acanthotrigonia　fauna　may　be

characteristic　in　the“Middle　Cretaceous”of　thc　Indo－African　region　including　Casp－

ian・ea　and　th・Japan・・e　I・lands・Th・・ef・・c，　th・T・ig・niid　fauna・f　th・L・w・r　t・

‘‘Middle　cretaceous”in　the　Japanese　Islands，　especially　southwest　Japan　may　be

closely　related　to　that　of　the　Indo・African　region．

　　V．CoNcLuDING　REMARKs

　　　As　a　conclusion　from　the　above　discussion，　the　faunal　assemblages　of　thc　Japanese

Mesozoic　Trigoniids　are　quite　differcnt　in　each　period．

’　The　UpPer　Triassic　fauna　is　characterizcd　by　thc　presencc　of　Mi〃o〃i8011ia　and

Frengue〃ie〃α，　and　is　connected　probably　to　onc　of　thc　Arcto－Pacific　region　bccausc

　of　abundant」Minetrigonia．

　　　In　the　Jurassic，　the　vaugoniinac　and　the　Myophorcllinae　took　thc　positiolls　of　the

prosperities　from　the　Triassic　ones　and　they　havc　commonly　the　strong　carinac　on

their　surface．　The｛brmer　was　abundant　and　nourished　in　the工ower　to　thc　Middlc

Juras3ic，　but　the　latter　prospered　in　the　upPer　Jurassic・The　Trigoniid　asscmblage

6f　the　Japanese　Jurassic　may　be　related　to　that　of　the　European　rather　than　the

North　American　or　Indian　province　bacausc　of　the　presence　of　the　common　genera

and　subgenera，　but　in　the　upPer　Jurassic　Haiclaia　CRIcKMAY　is　chractcristic　in　the

　Pacific　regions．　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　・

　　　The　Cretaceous　is　characterized　by　the　presencc　of　tllc　Pterotrigoniinac　and　Quad鱒

ratotrigoniinae　etc．，　and　the　carinae　on　their　shells　arc　usually　absent　or　wcak．　The

Cretaceous　Trigoniids　most　fiourished　in　the　Gyliakian（CenomanianしTuronian）when

Heterotrigonia，∠lpiotrigonia，　and　Steinmanne〃a（】rehare〃a）inhabited　only　in　the　Yezo

geosプnclinal　region　and　they　have　hitherto　bccn　undiscovered　from　Southwcst　Japan・

In　Japan　proper，　especially　Southwcst　Japan，　thc　crctaccous　may　bc　arrangcd　into

3series　by　the　fbssil　contents　of　thc　Trigoniids．　Thc　Ncocomian，　i．　e．　Lowcr　Cret。

aceous，　is　characterized　by’some　fbrms　of　Ptero〃igonia　s．　s．，　Rutitrigonia，　andムTip・

ponitrig∂痂．　In，the　Aptian　to　the　Turonian，　i．　e．“Middle　Cretaccous”，　thc　Ptero．

trigoniinae　prospered　and　were　abundant．　Among　thcrh，　Acanthotrigonia　and＆α。

乃70’吻o痂are　thc　most　charactcristics，　and　were　co－existent　with　some　of　Nipponit7i“

80痂，Rtttitrigonia，　and　’　Ptero〃igollia　s．1．　Rutitrigonia　has　hitherto　becn　unknown　from

the　Gyliakian　fbrmations．　In　the　Senonian　s．1．，　i．　e．　Upper　Crctaccous，　thc　Trigonian

aspect　was　refbrmed　perfectly　and　thc　mcmbers　of｝leterotrigonia，　Stei21Mallne〃αs．1．，

　Apiotrigonia，　and”Micretrigonia　were　developed，　butムTipponitrigonia，　Rtttitrigenia，　and

　the　Pterotrigoniinae　are　lacking．　In　the　Yezo　geosynclinal　region，　thc　Cretaceous

Trigbniids　are　reported　and　collected　from　the　Miyakoan（Aptian－Albian）to　the

Hetonaian（uppermost　Campanian－Maestrichtian）fbrmations，　and　are　most　abundant
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in　the‘‘Trigonia　Sandstone’，　of　th6　lkushu’mbetsu　district　of　Central　Hokkaido．　The

Ikushumbetsu　collection　comprises　Pteretrigonia　s．　s．，　Acanthetrigonia，　Scabrotrigonia，

Heterotrigonia，　Apiotrigonia，　and　Steinmanne〃a（Yehare〃a）the　latter　three　of　which　are

the　characteristics　in　the　senonian　s．1．　of　southwest　Japan　where　the　senonian　fbrms

are　not　always　associated　with　the　Pterotrigoniinae，」Rutitrigonia，　andムripク，nit7igOnia．

This　fact　is　probably　one　of　the　most　important　omen　of　the　revolution　on　the　Trig－

onian・aspect　of　the　Japanese　cretaceous・　In　the　Senonian　s．1．，　Trigoniids　in　the

Yezo　geosynclinal　region　were　very　rare，　but　their　faunal　aspect　is　similar　to　that　of

Southwest　Japan．

　　on　the　faunal　contents，　the　Neocomian　to　the　Turonian　Trigoniids　in　Japan　proP－

er　have　some　resemblances　to　those　of　the　Indo－African　rather　than　West　Coast　of

North　America，　because　Rutitrigonia，　Reretrigonia’　s．1．，　and　Acanthotrigonia　are　the　char－

acteristics　and　most　Hourished　in　the　same　age　of　the　Indo－African　provirice。　On　the

other　hand，　the　Senonian　fauna，　especially　Gyliakian　fauna　of　the　Yezo　geosynclinal

region，　is　closely　allied　to　that　of　West　Coast　in　North　America．
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Eastern　Wing

　　　　　　　　　　　　　Horizon

Speci6c　name

Lower　　　　　　　　I Middle Upper

L1 L2 L3 L
艦 L

5
L6 L

7
L
8

Lg L10 M1 M2 Ul u2 u3 u4 u5 u6 u7

Sθε8ηりαangUS‘‘‘α64α£αNAGAO × ×

瀬zα（Tケ雌σα認α）hokkaidoensis

　（NAGAO）
×

Nuculana・？sp． × × 旨

α‘㍑‘‘αθαaff．診躍π6α診αGABB × × × × ×

C．ezoensis　YABE　and　NAGAO × × × X X × × ×

JVねπoπα㎡5　∫α6乃αだπ8π∫ゴ∫（ScHM：DT） × × × × × × × × × × ×

0ウ卿〃勧0ん鰯0伽NAOAO × × ×

P伽照saitσi　NAGAO × × ×

1孔sp．　c氏ハう78ひ〃f　GABB × × ×

GervitEa　〈PseudoPtera）acuticarinata

　NAGAO
× X ×

05’r8σsp． × × ×

Pecten（Sコn‘‘・nema）cf・ovatus

　STOuCZKA
× X × × × × ×

Pro伽mussium‘0ψθγ‘var・ノ麗うα78癖5

　　　　YABE　and　NAGAO
× × X × ×

Anomia　linensis　WmTEAVEs × ×

Astarte（Do7がα）aff．　striata

　SOWERBY
× ×

Thetironia　aflinis－var・jaPonica

　　　YABE　and　NAGAo
×

‘‘Cαllistd’PseudePlana　YABE　and

　NAGAO
× × × × × × × ×

　　　一‘‘α，，、幽va鵡α’α’αYABB　and

　NAGAO
× × × × ×

‘‘

α，Ava臨6Joπ94’αYABE　and

　NAGAO
× × × ×

“α”（Pseudαm伽tis）‘78π麗‘伽∫

　MATUMOTO
× × × ×

●

加ゐo脚jaPoni‘αMATUMOTO × × × ×

A．apicalis　NAGAO × X ×

PanoPe　sp・ × × × ×

Western
Wing，

Lower

×

×

×

×
1
×
1
×

×

x
一
x

The　List　of　Pelecypod　Fossils　from　the‘‘Trigonia　Sandstone”in　Ikushumbetsu　district，　Central　Hokkaido（cxcluded　lnoceramid　and　Trigoniid）－t
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