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On　the　Occurrence　of　Cretaceous　Estherids　in　North　Kyushu

By

Hisashi　K　U　9．　U　M　I＊

ωith　6　Text　：figureS　oη41　Plaご8

　ABsTRAGT：The　writcr　attemptcd　to　classify　the　fossil　Estherids　from　Kokura　city，　Fukuoka　Pre　fecture．

He　divided　them　into　thrcc　forms－A・Band　C－by　the　carapace　outline．　Among　those　three　fbrms　he

could　established　two　spccics－Aand　B－，　for　he　rcservcd　to　establish‘‘C”fbrm　as　a　distinct　species　by

reason　of　its　defbrmation．
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Hisashi　KUSUMi

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　1．INTRODUCTION

　　Esthcrids　wcre　discovered　by　Akira　HAsE　in　l　948　from　the　Wakino　subgroup，　Kan－

mon　group（Inkstone　series）at　Eri，　Kokura　city，　Fukuoka　Prefecture（see　Fig．1fbr

the　locality）．　The　non－marine　fossils　from　the　Wakino　series　have　becn　investigated

by　T．　KoBAYAsHI　and　K．　SuzuKI（1936），　and　Y．　OTA（1959）and　known　by　the　name　of

the　Wakino　fauna．

　　Since　l　948，　stratigraphy　and　palaeontology　of　the　so－called　Inkstone　serics　havc

bcen　gradually　brought　to　light　in　thc　area　from　northern　Kyushu　to　Weste士n　Yama－

guchi　Prcfccture　by　the　efforts　of　T．　MATsuMoTo　and　others。　According　to　A．　HAsE，

its　scqucnce　is　in　descending　order　as　fbllows：

　　　　　　　　　　　　　　Yahata　f（）rmation
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・containing　Esthcrians

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　曾

　　　　　　　　　　　　　　Palacozoic　rocks

　　It　is　a　remarkable　fact　that　the　Estherids　of　Kokura　are　evidently　smaller　than

any　othcr　Cretaceous　one　in　Eastern　Asia．　Nevertheless，　they　have　numerous　growth

lincs．　The　so－callcd　ornaments　in　thcir　intervals　are　all　radial　lirae　and　ho　reticula－

tion　is　seen．　Furtllermore　none　in　thc　collection　is　exactly　idcntifiable　with　any　known

species　in　Eastern　Asia．　These　small　fbssil　Estherids　arc　dcnscly　crowdcd　in　paper

shales．　Among　thcm　a　close　study　is　made　with　61　selected　carapaces。　The　propor－

tion　of　height　to　length　thus　obtaincd　is　shown　in　fig．2．

　　　　　　　　　　H

　　　　　　　　　　mm

　　　　　　　　　　6

5

4

3

2

巳

o
　　　　　1　　　　2　　　　3　　　　4　　　　5　　　　6　　　　7’　　　　8mm

FIG・2・Proportion　of　height　to　lcngth　ofthree　fbssil　Estherian　spec三es。
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On　the　Occurrence　of　Cretaceous　Estherids　in　North　Kyushu

　　As　seen　in　fig．2，　C　fbrm　is　separable　from　the　others　by　the　proportion　of　height

to　length．　Excluding　the　C　fbrm　the　specimens　are　measured，　and　the　proportion　of

thc　distance　from　umbo　to　anterior　end　by　the　carapace　length　is　shown　in　fig．3．

Th・y・an　b・di・tingui・h・d　int・A・and・B・f・・m・，　becau・e　th・umb・i91・・at・d　nea・th・

anterior　end　or　the　median　point　on　the　dorsal　margin　respectively　in　the　former　or

the　latter．
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FIG．3．　Proportion　of　the　distance　from’umbo　to　the　antcrior　end　of　the　dorsal　margin　by　the

　　　carapace　length　of　the　A　and　B　forms．

　　Thus　the　fbssil　Esthcrids　collected　at　Eri，　Kokura　city　can　be　divided　into　three

fbrms　by　the　carapace　outline・Even　when　the　defbrmation　of　the　carapace　is　taken

into　consideration，　A　fbrm　is　distinct．　It　is　a　question，　however，　whether　the　B　and

C　Torms　represent　two　species　Qr　whether　，the　two　forms　are　combined　in　one　species・

　　AoKNowLEDGEMENT：The　writer’s　thanks　are　due　to　Pro£T．　KoBAYAsHI　fbr　his

kind　guidance　and　encouragemcnt　throughout　this　work・At　the　same　time　he　wishes

to　cxpress　his　sincere　gratitude　to　Pro£S・IMAMuRA　of　the　Hiroshima　University　and

Prof．　T．　MATsuMoTo　of　the　Kyushu　University　fbr　their　kind　advices　and　to　Assist－

ant　Pro£A．　HAsE　of　thc　Hiroshima　University　and　Assistant　Pro£Y．　OTA　of　Fuku－

oka　Liberal　Arts　Collegc　for　thc　privilege　of　studying　their　collections・

　　　　　　　　　　　　　　　　II．　DEscRIPTIoN　oF　THREE　EsTHERIAN　FoRMs

　　　　　　　　　　　　　　　　　Euestheria　kokαrensis　KusuMi，　n．　sp．（A　fbrm）

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Pl．4，　figs．1－3，10．

，Descriptien：一　Carapace　oblongly　ovate，　and　generally　more　inflated　on　g　the　post－

erior　side；dorsal　margin　slightly　arcuate．　Umbo　terminal　on　the　dorsal　m耳rgin，

10cated　closc　to　the　anterior　extremity　of　the　carapace．　As　shown　in　the　measurement，

proportion　of　height　to　length　varies　from　l・512to　l・870・GroWth　lines　couritable　26

・to　400n　thc　carapacc　cxcept　fbr　tllc　umbonal　sidc，　whcrc　thcゾarc　not　wcll　preserved・

Thcy　are　more　densely　distributed　in　the．　qntcrior　than　the　other．side・The　so－called

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　’
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　17
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Hisashi　KUSUM1

surface　ornaments　are　all　radial　lirae．

Measμrements（in　mm．）：

Specimen Valvc

Umbo　to　　　■antcnor

end
L H LIH

Number
　of
growth
lincs

1

Holotypc

Paratype

No．1
No．91

，No．10

No．37

No．54

No．63

No，66

No．72

L
L
R
L
L
L
L
R

1．50

2．00

2．10

1．70

1．80

2．10

1．50

1．40

6．60

6．80

7．20

5．’70

5．90

6．50

5．20

5．00

4，00

3．85

3．85

3．00

3．90

3，70

3．20

3．30

1．650

1．766

1，870

1．900

1，512

1．756

1．625

1．515

35

28

39

26

28

32

40

37

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　
‘

Observation：－The　holotype　left　valve（No．1）is　clliptical　and　somewhat　swelling　no

the　posterior　side．　Therefbre　it　looks　more　or　less　clongated　and　slender．　The　pro・

portion　of　height　to　length　is　1／1．65；dorsal　margin　subarcuate；umbo　located　at

about　one・fourth　thc　length　from　the　antcrior　end；ventral　margin　describing　a　larger

arc　than　the　dorsal　margin；growth　lines　number　35　including　indistinct　3　near　umbQ，

much　denser　on　the　anterior　than　the　posterior　side　and　about　4　close－set　near　th6

periphery；so－called　ornaments　are　all　radial　lirae．

　　The　paratype　left　valve（No．91）is　elliptical　in　fbrm　and　longcr　and　more　slender

than　the　holotype，　its　H／L　being　l／1．766；umbo　locatcd　at　onc－third　the　carapace

length　from　the　front　and　nearer　thc　ccntcr　than　in　the　holotype；growth　lines　un鱒

known　in　the　umbonal　region，　but　191incs　arc　countable；61ines　of　thcm　close覧set

near　the　periphery；total　numbcr　of　growth　lines　presumcd　about　28．　Thc　growth

lincS　are　spaccd　morc　broadly　on　the　postcrior　side　as　in　thc　holotype．　As　shown　in

fig．10，0n　plate　I，　the　ornamcnts　arc　all　radial　lirae，　　’

　　Among　24’specimcns　the　right　valve　No・10has　the　longcst　carapacc　lcngth（7．2

mm．）and　the　right　valve　No。72（5．Omm．10ng）is　smallcst．　This　smallest　valvc　has

about　37　growth　lines．　The　tallcst　spccimens（Nos．25，89）measurc　4．2mm．　and　the

shortcst　ones（Nos．37，38，67）3．Omm．　In　thc　tallcst　one（No，54）L／H　is　l．512．　This

proportion　is，　however，　less　than　l．180　in　the　smallcst　spccimen（No．24）which　be・

10ngs　to　C　fbrm．　Umbo　is　locatcd　nearest　to　the　ccntcr　in　thc　valve　No．63．　Its　dis・

・tance　from　the　anterior　end　of　the　carapacc　is　2．lmm．，　and　U／L　is　O．323　where　U

means　the　distance　from　umbo　to　anterior　end　of　carapace．　Nevertheless　their　umbo。

nal　position　is　remarkably　excentric，　if　compared　to　the　smallest　one（0．444）of　Nos．

27and　42　which　belong　to　B　fbrm．　Growth　lines　numbcr　about　40　in　the　largest（No．

66）and　about　26　in　the　smallest（No．37），　but　the　number　is　generally　di缶cult　to

coUpt　exactly　in　fossil　Estherids，　because　they　are　generally　ill－preserved　at　the　um。

bonal　region　and　sometimes　extraordinarily　close－set　near・the　periphery．　For　exa・

mple，　in　the　specimen　in　fig．　l　l　on　plate　I，，41ines　are　on　the　lower　left　side，　but　only

18
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On　the　Occurrence　of　Cretaceous　Estherids　in　North　Kyushu

21ines　in　their　extension　in　the　lower　right　side．　If　these　facts　are　taken　into　con。

sideration，　there　may　be　about　30　to　35　growth　lines　in　this　species．　Ornaments　are

all　radial　lirae．
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F1G．4．　Proportion　of　H／L’to　the　number　ofgrowth　lines　of　Eues’乃〃ia　kekurensis　and　allied　species・

　　Comψarisoπ：－The　proportion　of　height　to　length　ranges　l・512　to　1・870　in　this

species　i．　e．　A　fbrm，　L285　to　l・880　in　B　fbrm　and　O・936　to　1・180　in　C　fbrm・In　other

words　A　fbrm　is　longer　than　B　and　C　fbrms・The　umbo　is　located　close　to　the　an－

terior　extremity　of　the　carapacc　in　the　A　fbrm，　but　lies　near　the　center　in　the　two

other　forms（see　fig．3）．

　　The　growth　lines　26　to　40　in　this　species　and　22　to　38　in　B　fbrm，23　to　37　in　C
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亀

Hlsashi　KUSUMI ‘

　　form．　Thcrcfbre　the　author　can　not　split　them　into　distinct　species　by　numbcr　of

　　growth　lincs．　The　so－called　surface　ornaments　are　frequcntly　ill－prcscrvcd　in　the

．umbonal　rcgion，　but　generally　can　be　wcll　sccn　in　most　othcr　portions．　The　speci・

　　mens　from　Eri　cannot　be　classified　by　ornaments　for　they　are　al1　radial　lirae．　How－

　　ever，　this　specics　is　distinguishable　from　B　and　C　fbrms　by　the　oblongly　ovatc　out．

　　linc　of　thc　carapace　and　subtcrminal　umbo　on　the　dorsal　margin．　Thc　growth　lines

　　are　not　asymmetrical　in　this　spccies　like　in　B　and　C　fbrms．　They　arc　more　densely

　　distributcd　in　the　anterior　than　the　other　sidc．　As　sllown　in　fig．5，　the　specimens　are

　　evidcntly　throught　to　havc　suffered　from　Iatcral　comprcssion．　Thcse　three　forms

　　may　be　thought　to　bc　produccd　by　dcfbrmation．　This　intcrprctation　is　however，　in・

　　tenable　because　the　umbones　can　not　be　brought　to　the　saine　position　by　rcstoration．

　　Such　a　great　variability　of　the　umbonal　position　is　never　seen　in　living　Esthcrian

　　specics．　Therefbre　it　is　quite　warranted　that　this　is　spccifically　distinct　from　the　B

　　and　C　fbrms．

　　　　In　thc　carapacc　outline　this　spccies　is　similar　to　Ettestlieria　kyδngsangensi°s　KoBAYAs田

　　and　KIDo　var。ρα痂伽8α’αKoBAYAsKI　and　KIDo，　and　Ettestheria　kyδngsange2isi°5　KoBA・

　　YAsHI　and　KIDo　var．〃iedialis　KoBAYAsm　and　KIDo　from　thc　Shiragi　scrics，　Ky6ng－

　　sang　groups　in　South　Korea．　But　it　is　a　little　smallcr　than　var．　paucilineata，　notwith・

　　standing　thc　fact　that　growth　lincs　arc　morc　numerous．　The　carapace　size　is　far

　　sma11er　than　that　of　var．　medialis．　Euestheria　middendorfii　forma　takecheπensis　KoBAYA－

　　sHI　and　KusuMI，1953，　from　Jehol　has　thc　outline　similar　to　this，　but　it　is　somewhat

　　smallcr　and　has　more　numerous　growth　lincs．　BaiTdestheria　hungshttikouends　CHANG，

　　1957，from　Tsaidam　basin，　Koko－nor　in　China　has　the　almost　samc　numbcr　of　growth

　　lines　and　the　ornaments　similar　to　this，　but　Euestheria　kokuTensis　is　much　largcr　than

　　the　Tsaidam　species．

　　　　Euestheria　kaωasakii　’　OzAwA　and　WATANABE，1923，　from　thc　Daido　fbrmation　in

　　Korca　is　long　and　slendcr．　Growth　lincs　arc　lcss　in　numbcr　in　that　than　in　this　spccics．

，Euestheria　sltimamurαz’KoBAYAsHI，1950，　is　similar　to　this　in　size，　but　has　less　numcrous

　　growth　lincs．　Pseudestheria　fa〃ax　NovoJILov，1953，　from　the　Dcvonian　in　South　Si・

　　beria　bears　close　resemblancc　to　this　spccics　in　outlinc　and　numbcr　of　growth　lincs．

　　However，　it　is　too　far　separatcd　from　this　specics　in　the　gcologic　age　and　the　lgeogra・

　　phic　distribution．　　　　　　　　　　　　　　　・

　　　　　　　　　　　　　　　　　Estherites　imamurai　KusuMi，　n．　sp．（B　fbrm）

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　P1．4，　figs．4－6，　l　l

　　1）escription：－Outline　clliptica1；dorsal　margin　subarcuatc；umbo　locatcd　ncar　the

ccntcr　of　dorsal　margin，　and　growth　lincs　distributed　almost　symmctrically．　Thc

carapace　length　varies　from　4・90mm・to　6．80mm．　and　so　does　thc　hcight　from　2．90

mm．　to　4．00mm．；proportion　of　the　distance　from　umbo　to　anterior　cnd　of　dorsal

margin　by　carapacc　length　is　O．444　to　O．500．　Growt111incs！countable　about　22　to　38，

but　attain　probably　about　30．to　35　bccausc　somc　appcar　to　bc　unpreserved，　Orna・

ments　of　their　interspaces　arc　all　radial　lirae．
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On　the　Occurrence　of　Cretaccous　Estherids　in　North　Kyushu

Mea∫urements（in　mm。）

Specimen

Holotype　No．30

Paratypc　No．32

　　　　　　　No．39

　　　　　　　No．42

　　　　　　　No．47

　　　　　　　No．79

　　　　　　　No．83

　　　　　　　No．84

　　　　　　　No．86

Valve

A
R
R
L
L
L
L
L
R

Umbo　to
　　　　　　　anterior
end

3．’OO

3．00

1．80

2．80

2．70

3．30

2．20

3．10

2．50

L

　6．50

　6．00

　3．80

　6．30

　6．00

　6．80

’4．90

　6．40

　5．00

H

4．00

3．80

2．70

3．35

3．35

4．00

2．90

3．50

3．35

L／H

’L625

1．578

1．407

1．880

1．791

1．700

1．689

1．828

1．492

Number
　　of
growth
lines

35

34

18十

34

22十

30

35

38十

32十

Larva？

　　Observation：－Specimen　No．30　is　typical　of　this　species．　The　carapace　is　long　and

elliptical　and　the　dorsal　margin　slightly　arcuate．　Proportion　of　the　distance　from　um・

bo　to　anterior　end　by　carapacc　length　is　O．461／1，　that　is　to　say，　the　umbo　is　submedi・

△Estherites　imamurai　KUSUMr

▲Estherites　mitsuishii　KoBAyAsH：

OEIIiPs・9ゆta　elliptica　CHANG｛
◎Trig・nestheria　kohaiensis　NOVOJ・Lov
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an　on　the　dorsal　margin．　Growth　lines　are　countable　35　and　distributed　symmetrical。

1y．　Some　15growth　lines　on　the　umbonal　side　are　closely　set　and　the　oghers　widely

spaced；31ines　close・set　near　the　periphery・The　so－called　ornaments　in　their　inter－

vales　are　all　radial　lirae．　In　the　specimen　No．32　the　umbo　is　located　at　thc　center

of　the　dorsal　margin．　The　right　valve　No・39　which　is　smallest　is　3・80mm・in　length

and　2．70mm．　in　height；growth　lines　number　18・This　is　probably　an　immature

valVC．

　　α〃ipariSOn：－In　outline　this　is　similar　tQ　the　preceding　species，　but　they　are　differ－

cnt　in　the　umbonal　position　and　distribution　of　growth　lines．　It　is　similar　to　the　suc・

cccding　fbrm　in　the　umbonal　position　and　in　the　distribution　of　growth　lines，　but　evi－

dcntly　different　in　outline・This　species　is　similar　to　Estherites　mitsuishii　KoBAYAsHI

and　HuzlTA　in　the　subcentral　umbo，　although　that　species　is　highcr．　This　is　long

and　sl章nder，　and・has　more　numerous　growth　lines．　It　is　similar　to　Eitipsograpta　et．

1ψ’加CHANG，1957，　in　the　subcentral　umbo，　but　CHANG，s　is　smaller　and　growth

lines（12to　l　41incs）less　than　in　this　species．　It　is　also　similar　to　Trigonestlteria　ko加f・

ensz°5　NovoJ置Lov，1953，　from　the　Devonian　in　Siberia　in　outline，　but　tllat　species　is

larger（H．5．2mm・L7・6mm・）・

　　　　　　　　　　　i－、

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Genus　and　species　indet．（C　fbrm）

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Pl．4，　figs．7－9，12

　　The　characteristics　of　this　fbrm　are　its　rounded　fbrm，　subcentral　umbo　on　the

dorsal　margin，　growth　lines　distributed　symmctrica1，　and　radial　lirae　in　their　intervals．

It　is　different・from　E．　kokurensis　in　the　umbonal　position，　and　distribution　of　thc

growth　lincs，　and　from　E．　iManzurai　in　outlinc．　The　ornaments　are　radial　all　as　in

these　spccies．

tVfeasuγements（in　tntn．）：

Spccimen

Holotypc

Paratype

No．9

No．8

No．5
No．24

No．33　　・

No．46

No．53

No．55

No．61

Valvc

R
L
L
L
L
R
R
R
R

Umbo　to
　　　　　コ
anter題or
end

2．60

2．20

2．30

2．80

2．40

2．70

1，95

1．80

L

5，25

4．40

4．95

5．90

5．50

6，20

5．40

4．80

3．70

H

4．80

4．70

5．20

5．00

5．50

4．90

4．60

4．30

3．45

L！H

1．093

0．936

0．951

1．180

1，000

1．265

1．173

1，116

1．072

Number
　　of

膿th

35

28

25

30

35

32

37

23

30

　　Thc　right・valve　No．9is　typical　of　this　fbrm．　The　dorsal　margin　is　as　arcuate　as

thc　ventral　margin．　Growth　lines　are　350r　so　in　numbcr；151ines　on　the　umbonal
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sidc　and　411car　thc　pcriphcry　m（）rc　dcllscly　distributcd　than　the　others．　In　thc　central

part　of　thc　carapacc　thcir　intcrvals　bccomc　gradually　wider．　Thc　valve　No．81s

somcwhat　highcr　than　long；valvc　No．5defbrmcd・The　largest　valvc　No・46　is　6・20

mm．　and　thc　smallest　No．613．70mm．　in　lcngth．　The　distance　from　the　umbo　to　the

anterior　cnd　is　almost　half　as　long　as　thc　carapacc－length，　that　is　to　say，　the　umbo　is

locatcd　at　thc　center　on　thc　dorsal　margin．　H／L　is　l．265　in　No．46　but　O．936　in　No・

8．Namcly，　thc　hcight　is　ncarly　cqual　to　thc　lcngth　in　this　fbrm．

　　Compαrison：一一This　form　is　similar　to　ASMit∬iαtunghuensis　KoBAyAsHi　and　KusuMI，

and／tsmu∬ゴα肋惣αηθη∫ゴ∫KoBAYAslll　in　t｝lc　earapacc　fbrm，　but　it　is　smaller　than　the

two　spccics．　Growth　lincs　arc　morc　numcrous　in　this　than　in　them．　This　is　different

from　Cγclestherioides　TamPoen、sis　KoBAYAsllI，　and（；一γcLesthe7ioides　koreaηtca（OzAwA　and

WATANABE）in　umbonal　position．　B7α吻‘禰671αorbiculata　NovoJ　ILov，1953，　from　the

Dcv（）nian　of　Sibcria　appcar　vcry　：imilar　to　this　form　in　outline　and　numbcr　of　growth

lines．
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FIG．6．　Estherian　paper　shalc　showing　the　sccondary　dc　formation．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　III．　A（むIEsTloN　oN　THE　i）EFoRMA「1’loN

　　As　sccn　ill　fig．6，　thc　clongatcd　Aεmd　B　forms，　tllat　is，　E・kokurcnsis　and　E・imamurai

arc　aligncd　in　thc　samc　dircction．　Thcir　umb（mcs　arc　located　on　thc　uppcr　or　lowcr
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side　in　the　photograph．　Nonc　has　the　umbo　on・the　left　or　right　sidc．　On　thc　contrary

thc　roundcd　C　fbrm　has　she　umbo　on　thc　right　or　lcft　side　and　not　on　thc　uppcr　or

lower　sidc．　Thc　C　fbrm　carapaces　are　disposcd　rectangularly　to　thosc　of　the　A　and

Bfbrms．　It　is　possiblc　that　their　differcncc　in　outline　depends　on　the　deformation．

It　is　intercsting　to　scc　wrinklcs　in　the　same　direction　on　nattcned　valves，　Thcse

wrinkles　are　thought　to　have　been　produced　by　Iateral　comprcssion，　and　the　dircction

of　the　pressure　is　suggested　by　an　arrow　in　the丘g．6．

　　Aform　is　so　similar　1o　B　form　in　the　carapace　outline　which　are　aligncd　in　thc

samc　dircction．　But　the　A　form　is　quite　different　from　the　B　fbrm　in　the　umbonal

position．　Thcrefbrc　these　two　do　not　belong　to　an　identical　species．

　　Tllc　B　and　C　fbrms　appear　to　have　the　umbo　at　the　ccnter　of　the　dorsal　margin．

It　is　quite　probable　that　thcse　two　have　originally　had　the　same　outlinc　and　umbonal

position．　If　thc　defbrmation　is　ignored，　however，　these　two　forms　must　be　distinguish・

ed　into　two　distinct　species．　At　present　the　writer　hesitatcs　to　acccpt　thd　C　forζn　as

adistinct　spccies．
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ExPLANATIoN　oF　PLATE　IV

Euestheria　kokurensis　KusuMI　n．　sp．（A　fbrm）

　　　Fig．1．　Holotype，　left　valve，　No．1．×8．

　　　Fig．2．　Paratype，　left　valve，　No。91。×8．

　　　Fig．3．　Left　valve，　No。54．×8．

Est乃erites加amurai　KusuMI　n．　sp．（B　f（）rm）

　　　Fig．4．　Holotype，　left　valve，　No．30。×8．

　　　Fig．5．　Paratype，　right　valve，　No．32．　×8．

　　　Fig．6．　Left　valve，　No．79．×8．

Cfbrm
　　　Fig．7．　Right　valve，　No．9．×8．

　　　Fig．8．　Right　valve，　No．8．×8．

　　　Fig．9．　Left　valve，　No．5．　×8．

Ornamentatioll
　　　Fig．10．　Eπθ5’乃6磁kokurensis　KvsuMi　n。　sp．　No．91．×70．

　　　Fig．11．　Estheγites　fη3αη躍rai　KusuMI　n・sp・No・32・　×70・

　　　Fig．12．　C丘）rm，　No．93．×70．

　　　AII　specimens　illustrated　here　are　kept　in　the　lnstitute　of　Earth　Science，　Faculty　of

Education，　Hiroshima　University．
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