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　　ABsTRAcT　Stratigraphical　and　paleontological　studies　of　geographically　isolated　Neogene　areas　in　West

Honsha，　Japan，　has　lead　to　the　establishment　of　two　large　provinces，　each　of　which　is　subdiviqed　into

subprovinces　from　their　respective　characteristics。　Detail　field　and　laboratory　work　on　each　of　the　areas

revealed　that　the　frequency　and　faunal　displacement　of　the　smaller　Foram1nifera　yielded　from　the　respec・

tive　characteristic　lithological　units　are　widespread　and　exhibit　a　sequence　expressible　in　the　fbrm　of　sta・

ges，　zones　and　faunules，　which　are　introduced　and　described　in　this　article．

　　The　recognized　time・rock　units　as　well　as　lithologic　units　and　their　respective　smaller　foramiriiferal

faunas　are　described，　discussed　and　applied　to　the　Neogene　deposits　of　West　Honsh血，　and　are　compared

with　known　si．milar　domestic　units　and　the　results　are　brought　into　comparison　with　the　Tertiary　sequence

of　Northwest　America　and　the　Indo・Pacific　region　with　which　correlation　is　attempted．　Although　differences

in　the　respective　smaller　Foraminifara　of　the　three　remote　regions　just　mentioned　exist，　there　afe　foUnd

remarkable　coincidences　in　their　sequence，　characteristic　features　reflected　by　them，　and　noteworthy　simi－

1arity　in　the　association　or　assemblage　elements　of　the　respective　regions．　．　　　　　　　　　　　1

　　Periods　of　volcanicity　as　related　with　the　lithological　units　and　differentiation　during　the　faunal　se・

qu’ence　and　the　whole　as　associated　with　the　growth　of　the　respective　sed五mentary　basins　studied　by　the

writer　in　West　Honsh血，　reveal　that　there　exists　intimate　relationship疲ith　the　establishment　and　signi丘・

cance　of　the　respective　time・rock　units　i堪roduced　in　this　work．

　　The　new　species　of　smaller　Foraminifera　obtained　during　the　past　few　years　are　descr三bed　and　illustra・

ted　in　this　work，　and　with　regard　to　previ6usly　known　f（）rms　records　of　their　occurrences　from　the　respec。

ti・・lithρ1・gi・al・・d　tim・・…kv’unit・ar・gi・・n．i・t・b1・f・・m．
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INTRODUCTION

　　　It　is　gcnerally　accepted　by　Japanese　geologists　and　paleontblogists・that　the　early

Neogene　fbrmations　are　a　product　of　the　marine　transgression　in　the　Japancse　Islands

、during　thc　carly　part　of　thc“Mizuho　Pcriod”first　establishe．d　by　YABE（1924，1935）．

Thc　marine　sedimcntary　provinccs　introduced　by　the　Mizuho　Sea　in　West　Japan　have

becn　dividcd　into　fbur　by　IKEBE（1957），　namely，　thc　Sah’in，　Setouchi，　Hokuriku，　and

Nankai　Provinces．　Of　thcsc　fbur，　the　San，in　Province　includes　thc　arcas　in　thc　Cha－

goku　District　along　thc　Japan　Sca　coast　and　thc　Setouchi　Provincc　thc　Mioccne　fbr－

mations　distributed　in　basins　scattcrcd　along　the　southcrn　fbrcland　of　thc　Ch自goku

Mountain　Range　which　fbrms　the　southern　boundary　of　thc　San，in　Provincc．　The

Ncogcnc　dcposits　of　both　provinccs　just　mcntioncd　havc　sincc　1949　bccn　studied　litho－

and　volcanostratigraphically，　undcr　thc　lcadcrship　of　Profcssor　S．　IMAMuRA　by　thc

membcrs　of　thc　San，in　Ncogcnc　Rcscarch　Group　of　thc　Institutc　of　Gcology　and

Mincralogy　of　Hiroshima　Univcrsity．　As　somc　rcsults，　it　has　bccamc　clcar　that　thc

San’in　Provincc　includcs　thc　larg6r　part　of　thc　wcstcrn　part　of　thb　so・callcd‘しGrccn－

Tufr”regions　along　thc　Japan　Sea　coast　and　llas　a　marginal　charactcr　of　tllc　geo－

synclinal　basin，　and　that　thc　western　Setouchi　Provincc　was　fbrmcd　in　a　corhmon　se－

dimcntary　basin　in　the　early　stagc　of　devclopmcnt　of　thc　San’in　Province．

　　　In　this　rcport，　the　Neogcne　smaller　Foraminifcra　from　tllc　San’in　and　Setouchi

Provinccs　arc　dcalt　with　biostratigraphically　and　palcontologically　by　the　writer，　and

included　arc　rcmarks　on　those　from　othcr　provinccs　in　Wcst　Honsha，　Japan．　The

majority　of　thc　foraminiferal　samplcs　rcportcd　hcrc　wcre　collcctcd　by　thc　writcr　dur－

ing　his　field　work　as　a　mcmber　of　thc　San’in　Research　Group．

　　　As　thc　first　step，　somc　Mioccne　smaller　Foraminifcra　wcrc　studicd　by　thc　writcr，

during　thc　coursc　of　palcontological　rescarch　carried　on　in　thc　Institute　of　Gcology

and　Palcontology，　Tohoku　University，　during　ycars　l　953－1955　under　thc　instruction

of　Professor　K．　AsANo．　Somc　rcsults　of　this　invcstigation　havc　bccn　rcportcd　by　the

writcr（1953，1954，1955）．　Until　tllesc　publications，1ittlc　has　bccn　known　of　the　Nc・

ogene　smallcr　Foraminifera　from　the　ChUgoku　District，　although　are　a　few　publica－

tions　on　the　larger　Foraminifera（YABE，1918，1934，1935；HANzAwA，1932，1935）．

　　　Subscqucnt　works　in　thc　ficld　and　laboratory　havc　providcd　morc　additional　back－

ground，　particularly　fbr　a　microbiostratigraphic　study．　Thc　writcr　cstablishcd　six

microbiostratigraphic　units　in　thc　San’in　and　Setouchi　Ncogcnc　dcposits　and　outlined

tllese　in　Japancsc　in　some　rcports　during　l　956－1958・The　prcscnt　papcr　is　a　summary

prcscntation　of　thc　data　on　which　the　microbiostratigraphic　conclusions　arc　based．

Most　of　the　work　was　done　in　the　Hiroshima　Univcrsity，　but　th6　dcscriptions　of　the

new　species　of　the　smaller　Foraminifera　was　carricd　out　in　the　Tohoku　Univcrsity．
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Miocene　Microbiostratigraphy　of　West　Honshti，　Japan

CHAPTER　I

GENERAL　STRATIGRApHY　oF　THE　MlocENE　DEposlTs　oF　WEsT　HoNsHO

　　From　the　litho－，　volcano－，　and　biostratigraphic　sequences　and　crustal　movements　dur－

ing　the　Miocene　age，　the　folloWing　four　sedimentary　provinces　may　be　recognized　in

the　West　Honsha　Miocene，　as　already　classified　by　N．　IKEBE（1957），　namely，　the　San，－

in－，　Setouchi・，　Hokuriku－，　and　Nankai　Prov量nces．　Of　these，　the　Setouchi　and　San，in

Provinces　are　dealt　with　in　the　present　chapter．　From　both　field　and　laboratory　works，

the　writer（五957）subdivided　the　San’in　Province　into　fbur　subprovinces；　Inner－，

Outer・，　Shimane　Peninsula－，　and　Oki　Islands　Subprovinces．　Briefly　and　later　in　detail，

each　province　or　subprovince　is　a　grouping　of　the　localities　having　sediments　with

similar　gcologic　characteristics，　forming　a　belt・like　area　roughly　parallel　with　the

geographic　E－W　trend　of　the　Chagoku　District．　These　are　shown　in　Figure　l．　The

geology　of　each　of　thcse　provinccs　or　subprovinces　may　be　summarized　as　fbllows．
ノ

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　A．　Setouelli　Province

　　The　Miocene　geology　of　the　Setouchi　Province　may　be　summarized　fbr　conven－

ience　sake　from　west　to　east　in　the　fbllowing　order；Chagoku－．　Kinki－，　and　N6bi　Dis一

　　　ロ

trlcts．

　　1．（7hagoku　1万strict（レVestern　Se施uchi　ProVince）．　Since　l　895，　th6re　have　been　published

some　valuable　reports　by　several　authors門S・IMAMuRA　and　the　writer（1950）repor－

ted　on　the　outline　of　the　Miocene　stratigtaphy　of　the　northern　part　of　Hiroshima

Prefecture，　and　subsequently　S．　IMA訪uRA（1953）established　the　lithostratigraphical

sequcnce　of　the　same　area・

　　The　Miocene　sediments　which　unconlbrmably　cover　the　basement　rocks，　mainly　of　granitic　rocks　and

Paleozoic　fbrmations，　occupy　such　basins　as　the　Miyoshi，，　Shδbara，　Saij6，　T6j6，　Niimi，　and　Tsuyama；these

are　distributed　along　the　southern　slope　of　the　Chagoku　Mountain　Range．　The　sediments　show　a　sedimen・

t・・y・y・1・and　h・v・h。・i…t・1…lightly　i・・li・・d・t・u・t・・e・Th・y　are・it・・t・d・b・ut　fr・m　l50　m・t・800

m．above　sea・level．　These　sediments，　about　100　m．　in　thickness，　may　be　divided　into　two　parts　in　this　Dis・

trict，　namely，　the　Shiomachi　lbrmationl　which　comprises　a　lake飴cies　and　the　Bihoku　group　of　marine

・・igi・，　th・飴・m・…d・・1i・・th・1・tt・・with　pa・al1・l　un・・n飴・mity・h・wi・g・・lightly　er・・i・n・u・face・

　・The　lower　or　Shiomachi　fbrmation　consists　of　coarse・grained　sediments　intercalating　thin　tuff　layers，

with　lignite　seams　and　such　plant　fbssils　as，　Hemitrapa　ybそqアamae，∠，igui　daηう〃／’orMo∫ana，　Metaseguoiaゴψoπ．

ゴ，。，・・dM・㎜う・・雌・・，　wh量1・th・upP・…Bih・k・g・・up　whi・h　yi・ld・abund・nt　F・・ami・ifera・is　s・bdi・

vided　into　two　f（）rmations，　namely，　the　lower　or　Yamaga　Sandstone　and　upper　or　Yatsygi　Shale．　The

former　consists　mainly　of　coarse・grained　sediments　with　important　marine　fossils　as，，MiogYpsinαん’o’，

OPereulina‘omPlanata　jaPonEcα，・4naぞara　daito’tuteensis・　Bαf麗taria　fαεεiωαち　B・ノα鵬απ瞬三・1）05επiαsuketoensis・

Siraioria　siratoriensis，　and　Turritella　K’iiens互5，　while　the　uppcr　comprises　very丘ne・grained　sediments，　yielding

some　molluscan　remains（！4cila　suうmiraうilis　and　Prepeamussium　cf。　tatei・wai）．

　　The　sequence　of　the　Bihoku　group　is　everywhere　uni．f（）rm　throughout　where　it　is　developed，　but　the

Shiomachi　f（｝rmation　is　quite　variable　in　its　development　and　distribution　in　the　present　district．

　　From　the　megaf（）ssils　mentioned　above，　the　age　of　these　marine　fbrmations　now　isconsidered　to　be　middle’

Miocene．

＊S．OTsuKA（1895），　B．　SuzuKI（1896），　T．03uRA（1921），　T．　TAKEYAMA（1930），　H．　YABE　and　S．　MABuc削

（1934），and　Y．　OTuKA（1938）．　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　，

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　’271
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　　2，」肋ゼ1）istrict（（7en〃al＆伽chi　Province）・The　Nara　basin　may　bc　takcn　up　as　a

rcpresサ漁tiv¢Mi◎ce捻c　1◎cality◎f　the　District．　The　Mi◎ce熱e　sedime蹴s　iR　this　ba§i鍛

wcre・first　studicd　by　J．　MAKIYAMA（1931），　who　introduced　the　name　of　Fujiwara

｛brmatl◎捻．　Ho　c◎擁sidαcd　its　agc　t◎pr◎bably　1欲c　Mi◎ccne．　S犠bseque撚1y，　R．　SAKA．

MoTo（1955）made　a　dctail　stratigraphical　study　of　the　samc　arca　and　his　rcsults　of

the　stratigraphic　scqucncc　of　thc　youngcr　Ccnozoic　deposits　in　the　Nara　basin，　may

bc　summarized　i準dcsccnding　ordcr，　as　fbllows；
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　ThicknCSS

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　，　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　1n　　mctcrs

　　　Sl『akawa嶽¢f〈》『斑atlo擁…。一・一榊一・・…鉾柵一鱒・一・…。一。鎚軸鱒・一粥…◆・師・・崩・一一・一・・○・…騨100

　　　　　　　BMsh　muddy　or　sandy　facics　in　thc　upPcr　pa川grading　downwards　into　conglomcratic

　　　　　魚cl¢S，　W油ab囎da轟岬監a滋｛bSS量韮s　as，　C蹴iggha癩幽濾ら紐置灘：4麟紳㈱｛icidea，　Afet；・

　　　　　ノanthes‘7ψ’ia’α，　andノレfetaSegUOia｛1f5‘icha　ctc。

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　一器c◇蜘灘三塞y－－

　　FUJIWARA　GRouP…or　MAKIYAMパ3、“Fujiwara｛brmation”（1931）・……一…・・一…・・…・…・300

　　　T◎yoda鋤鵬atl。織一・………一……・…一一一一・一一…一…・………一一…・…………糞5◎
　　　　　　　Bluish　tuffaccous丘n¢・grai鰍¢d　sandstonc・or　sandy　mudston¢，　with　coars¢・grain¢d　tufr　in

　　　　　　塾hc　uppcr　parもw三th　abunda献sma星！cr　Feram三縫三fcra鋤d　m・！墓誠sc繊鉛ss謎s　as，《7ar伽詮

　　　　　・guraらCrassatellites・mゆα幅（7yciecardia　ferruginea，　C・si・9媚塒ぎ5，ム伽η3αψ伽，　Nueutana

〈s⑳‘8εこのk・鑓9｛¢榔韮ε，Pゐ鋸傷勧鋭。螂is，　Y・tdia　sagittaria，ノ1‘ε鄭鑓三ρf，。ne鑓si5，・Caりμ撒撚塒・

　　　　　　mitaris，　N⑳54伽5f癬g鋸ちProtorotei切ttantan∫enSiS，　and　P．　f5勧賦η〃tsis¢tc．ξthis　grades　down・

　　　　　　wards　into　coarsc・grain¢d　sandstonc．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　con飴rmity

　　　　Iwabuchi　fbrmation・・…一一・一・・一・・一一一一・。・・一．・噸・・一●一・。・一一。●●・・…一・一一．・－150

　　　　　　　PO◎r　S◎rtCd　C◎雛g韮0τ臓¢rate　C◎籍S圭St三捻g瀟a蒙論韮y　Of　C◎bb！y　gra為葦蕊C　a無蘇d三〇r三t葦C　rOCkS；grad．

　　　　　　ing　upwards　into　an　altcrnation　of　mud　and　sandston¢facies，　with　somc　whitish　tuf鳴thin

　　　　　　！ignkc§c罐§，3総d　p！a総t　rc麟蹴s・鞠欝露7噸鵬Hem“raPa　bgyeal｛s，鰍吻擁sp・，鋤d

Legumin・sarPa　Sakam・‘・i　etc・

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　一一継㈱Rfcrmity

　　　BASEMENT　ROCKS　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　，
　　　　　　　　三寧㈱織9籍¢三§S，9轟¢iSS・§c　gra轟三象¢，　aRd・digr：毛e・

　　　As　to　th¢agc　of　thc　Fujiwara　gro叩，　R・SAKAMoTo　consid¢rcd　it　to　bc　middl¢Mioccnc　from

　　　象熱e㈱総疑§call｛b§s縫s鵬¢滋三〇Rcd　abov¢．

　　　Dctails　of　thc　smallcr　Foraminifera　from　this　group　havc　bccn　rcportcd　by　thc

wr三tcr　G　957），　and　an◎繍d圭ne　is　givc総三籍ChaptcdL

　　　3．ム励ε．D癬㍑（Eastern＆！o欝海乃・oぬ‘8＞・Aarca圭n　the　vicinity◎f　Miz疑職論圭Cky，

Gifu　Prefecture，　may　bc　takcn　up　as　a　rcprcsentativc　marine　Mioccnc　locality　of　the

N6bi　District．、　Th¢Mi◎cc設c　s甑tigぎaphical　scque総ce◎f　th¢1◎cality　may　bc　sllmma．

rizcd　in　dcsccnding　ordcr，　as　fbllows；

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Thi◎knc3s

　　　MIZUNAMI　GROUP　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　in　mctcrs
　　　　Oldawara　Mud§甑e矯臓b¢r，◇ど“〇三dawara・£ermat葦。轟”（FUjg’A　aRd　Ocos韮こ，三95重），　o織購d・

　　　　　　stone魚ci¢s　of“lchihara｛brmation”（WATAN’、B臓and　IwAHol《i，1952）…・…一一・…・一一・・50

　　　　　　　　Gぎay・whitish，織蝕㈱疑§織疑ds鵬c，　w三tl｝ab臨da轟象鋤a！韮耐bぎ徽1轟：蝕雛｛bss隷s．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　gonformity

　　　　Shukun◎hoどa　SaRdst｛｝轟e鵬e掘b¢ぎ，　or‘‘Shukunohora長》rmat三〇撤鱒、（1で9jlTA　a轟感◎50s猛渉　韮95匪），

　　　　　　0r“Hiyoshi　subfbrmation”（WA’rANABE　and　lwAHoRl，1952）…・・一・…………・……………i…　15
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　　　　　　Bluish　coarse・grained　sandstone　facies　in　the　upper　part；grading　downwards　into　cong1・

　　　　omeratic　facies，　Mlegyps｛na　and　Oρer‘ulina，　and　abundant　molluscan　fossils　as，　Siratoria，　Vi・

⑳ella，　Nω5α伽，　Cerithiu栩，　C㈱，　Turう・，β吻‘・nia，　Cゐ‘鰐5，　and　Glyaymeris　etc・

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　unc・nf・rmity－一・f－一一一・一一・－

　　Yamanouchi　Mudstone　member，　or“Togari　formation”（FuJITA　and　OGosE，1951），　or“Ya－

　　　　manouchi　fortpation”（WATANAB£and　IwAHoRI，1952）．．＿＿＿＿＿、．．＿．＿＿1＿．＿．．．．＿．．＿　25

　　　　　　Bluish，　tuffaceous，　and　noduliferous　mudstone　facies；grading　downwards　into　sqmewhat

　　　　sandstone　facies，　which　yielded　a　Desmostylid　mammalian　fossil　from　its　equivalent　hori－

　　　　　zon，　and　with　abundant　molluscan　f（）ssils　as，　FuJgoraria，　Venericardia，α’，θ〃us，　Nueulana，

　　　　　！lci’α，　and　Yoldia　etc．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　confbrmity

　　Togari　Sandstone　member，　or‘‘Tsukiyoshi　fbrmation（Tu2）’，（Ful五TA　and　OGosE，1951），　or

　　　　　“Togari　fbrmation”（WA’rANABE　and　lwAHoRl，1952）．．＿＿．．＿．・＿＿．．＿＿．．．＿＿．＿＿＿＿．＿　20

　　　　　　Bluish，　tuffaceous，　f（）ss三liferous，　and　noduliferous　medium・grained　sandstone　facies，　which

　　　　　yielded　1）85〃zostLytusゴaponictts，　and　abundant　molluscan　fbssils　as，　Protorote〃a，漁’ψ5fα，1）iipl・

edonta，　Dosinia，　and　Turritetta　etc．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　con｛brmity　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　，

　　　Tsukiyoshi　Sandstone　mcmber，　or‘‘Tsukiyoshi　f（）rmation（Tu1），，（FuJITA　and　OGosE，1951），　oir

　　　　　“Tsukiyo’shi　stibformatibn”（wATANABE　and　lwAHoRr，1952）・…………………………・……・…　10

　　　　　　　Bluish　tuffaceous，　coarse－grained　sandstone，　with　molluscan　fbssils　as，レ’i‘ar1a，　VicarSe〃a，

　　　　　1）osinia，（7ardium，0∫〃6α，　Sanguinolaria，　and　q》’clina　etc・

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　・．・VVN－一・…－　　　unconf｛）rmity

　　BASEMENT　ROCKS
　　　Nakamura　fbrmation　which　is　a　lacustrine　deposit　with　coal　seams，　o『　granitic　rocks．

　　Details　of　the　smaller　Foraminifera　from　this　group　have　been　reported　by　the

writer（1958），　and　an　outline　is　given　in　Chapter　II・

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　B．　　Sal1，in　Provillce

　　l．1加8r　Subprovince．　The　Subprovince　includes，the　larger　part　of　the　so－called

Green　Tuff　region　of　Shimane　Prefecture，　and　since　1949　it　has　been　studied　in　detail

under　the　l6adership　of　Pro£S。　IMAMuRA　by　the　San’in，　Neogene　Research　Group

of　the　Institute　of　Geology　and　Mineralogy，　Faculty　of　Sbience．・Hiroshima　Univer－

sity．　Many　valuable　results　of　some　phases　of　the　investigation，　have　been　reported

by　th・San’in　G・・up，・n　th・・cca・i・n・f　th・・e・pectiv・an耳u・1・me・ting・・f　th・’G・・1－

ogical　Society　of　Japan，　and　the　meetings　of　the　west　Japan　Branch　of　the　sζme

　　　　
SOClety・

　　According　to　these　results　and　recent　investigations　of　the　San’in　Group，　the　Mio・

cene　sediments　and　volcanics　exposed　within　this　Subprovince，　may、be　summarized

in　descending　order，　as　fbllows，　though　it　should　be　mentioned　that　minor　changes

occur　at　different　places　owing　to　the　differcnce　in　the　sedimentary　conditions．

IZUMO　GROUP　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Thickness
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Matsue　f（）rmation．……………………・・unexposed　　　　　　　　　　　　　　　　　　mmete「s
Fuj　ina　formation…・…………・…・・……………・…・・……………・…・・………………………・…・・…・…・750

　　　Fujina　Mudstone　member　or　ToMITA　and　SAKAI’s“Lower　Huzina　bed”（1938　a）・…………・・500

　　　　　Bluish　massive　and　somewhat　soft　silty　sandstone　or　mudstone，　with　abundant　molluscan
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f。ssils　as・バ6‘’4　c£5挺うmiraうilis，αぎπ・‘ardium・shi・barensらω’8〃us　iZUmoerasiS，　D・sinia　kaneharai，

1）・nomuraら0ウ｛：IMeris　80ro・kuensis，　L．ア7ψ8‘f8ηんσ94加f4πμ∫，　M460maψ’iva，　Mercena7ia‘痂’朋‘απα，

P4‘卿8‘εεπ氏‘m雛・αこ㎜ε・㍑㎜・εε鳩P8醐（Pαεεπψ傭η）m呵・嘱Pε診αr楓ε翻μ5み卿商5，

5。paupercultas，　and　5肋ゐ」ゐ‘’4／aponi‘4；this　grades　downwards　into　mcdium　to　coarsc。grained

brownish　sandstonc．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　COnlbrmity　＿

　　　Kimachi　Sandstonc　mcmbcr　or．　ToMITA　and　SAK41，s‘‘Kimati　bcd，，（1938　a）．．＿＿＿＿＿．＿250

　　　　　Dark　bluish　or　grayish　bluc，　mcdium　to　coarsc・graincd　sandstonc　with　some　tufr　laycrs

　　　and　mcgafossils　as，　C〃am7s‘osibensis，1／rope‘ten　kagamianus，　Pretothaca　aff．　tateiwai，　and　shark・

　　　，s　tccth，　in　thc　uppcr　parらand　an　altcmation　of　coarsc・graincd　sandstonc　and　conglomc・

　　　ratc　consisting　mainly　of　pcbblcs　of　andcsitic　rocks　in　thc　lowcr　p◎rt．

　　　　　　　　　’　　　　　　　　－　unconf（）rmity　－

IWAMI　GROUP
Omori　formation，　or　ToMi’rA　and　SAKAI，s‘‘Omori　bcd，，（1938　a）．・…・…・……・…一……・…・…一？

　　　　　Volcanic　matcrials　showing　a　scqucncc　from　thc　lowcr　or　basic　to　thc　uppcr　or　acidic　3

　　　i．cりbasaltic　or　gabbroic　rocks，　two。pyroxcnc・andcsite，　dacite，　and　two。pyroxcnc・1cuco・

　　　andcsitc，　intcrcalating　sandstonc　facics　with　marinc　molluscan　fossils　as，　Chtat，V，s　c£tneisell・

　　　5f∫，　Zニァrope‘’6πcf．　kaga〃tianUS，　and　Patinope‘ten　cf㌦kimurai　ctc．，　and　shalc　facics　with　fbssil　as

ProPearnussiun；　cf．　tateize・ai　ctc．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　－unconfbrmity－
Kuri　formatio叫or‘‘Upper　Tamatsukuri　ibrmation，，　or‘‘Uppcr　Kawai　f（）rmation，，　of　the

　　　San，in　Group　ti111956　．．．＿＿＿＿＿＿．．．＿＿．。．＿＿＿．．＿．＿＿＿＿＿．．。＿＿＿＿＿。＿．．300－400

　　　　　Hard　black　shalc　with　abundant　smaller　Floraminifcra；poor　arcnaccous　fauna　in　the　　　圏

　　　uppcr　part；abundant　calcarcous　and　arcnaccous　f（）rams　in　thc　lowcr　part，　intcrcalating

　　　partly　grccnish　tuffs，　tufr　brcccias，　and　Oows　of　two　pyroxcnc・andcsitc　apd　plagiorhyo1量te．

　　　It　also　contains　rarcly　molluscan　remains（Aeila　sp．，ハfucula　sp．，　Propeam！assiuM　tatei’x，4ま，　and

　　　　Yloldia　sp．　ctc．），　and　grades　downwards　into　a　coarsc。graincd　facics．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　confbrmity　－－

Kawai　f（）rmation，　or‘‘Lowcr　Tamatsukuri　fbrmation，，　or‘‘Lowcr　Kawai　f（｝rmation翰of　thc

　　　San，in　Group　ti111956　．・・。・・……＿＿＿．．＿．＿＿＿＿＿．．＿＿．．＿．＿＿．．．．＿＿＿＿＿．＿。＿＿．250

　　　　　Bluish　mcdium　to　coarsc。graincd　sandstone，　with　abundant　molluscan　fbssils　as，　ilnadara　．

　　　V・tentut・・α’卿5‘・sibensis・・C・ん48rゆ伽，砂7ψ86’en　kagamianUS，　P・tin・ρPect・n　ki〃luraらSira・

　　　teria　sira’oriensis，εゐi‘乃茄8’4ゴat｝onica，　Pugitina　sazanaMi，　and　Protorote〃4　cf，ノuantanielesis　ctc．こ

　　　grading　downwards　into　conglomcratc　consisting　main夏y　of　granitic　rocks．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　一・一一・一一一一一一・…」unconformity－

HATA（KIMITANI　or　KOKUBU）SUBGROUP　or“Prc・Kokubu　Volcanic　Rocks”or“Hata
　　　Group，，　or‘‘Nabcyama　Group，，　or‘‘Kimitani　Group，，　of　thc　San°in　Group　tiU　1956　＿＿900十

　　　　　Avolcanic　complcx　consisting　mainly　of　basalt，　two・pyroxcnc・andcsite，　dacitc，　rhyolitc，

　　　and　its　pyroclastics，　with　shalc　facics　bcaring　coal　scams　and　plant　f（）ssi！s　in　its　uppcr　part

（α離α雛oη襯矯sp・，　Dζアoρ妙ttum｛ieωataui，ルfε‘aseguoia　jaPoni‘α，1吻rε‘αN融η1飢ni，　Q　

uer‘㍑5　dびllle鱒

ja，　and　Zetkovaこノhgeri　etc．）　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　’

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　－unconformity－

BASEMENT　ROCKS
　　　　　Granitic　rocks，　dioritcs，　and　schists．　　　　　　　　　　　　　　　　’

　　As　to　the　microfbssils　from　this　Subprovince，　the　smaller　Foraminifera　from　the

Kawai　and　Kuri　formations　combincd　here　as　from　the“Tamatsukuri　group”in　the

arca　south　of　Izumo　City，Shimane　Prefecture，　was　rcportcd　by　K．　OKAMoTo　and

Y・TAI（1956）・The　result　maゾbc　summarized　in　Chapter　II．　The　newly　obtained
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data　frorri　the　Subprovinごe　are　d6scribed’　in　Chapt6r　IIL

　　2．Oate〆Sttbprontnce．　As　shown　in　Figure　l，　this　Subprovince　occ血pies　the　northern°

side　of　the　Inner　Subprovince　mentioned　abov6・・The　geologic　condition髄of　the　fbrmer’

is　similar　to　that　of　the　latter，　but「differs　from　it　in　the　non－development　of　the　Hata

subgroup　or　its　equivalent　which　is　the　lowermost　of　the　San，in　Miocene　sequence

and　in　lacking　the　lower　two　microbiostratigraphic　units　described　in　Chapter　IV．

　　The　narrow　belt　area　along　the　southern　borders　o£Lake　Shinji　may　be　taken　as

the　representative　area　charactcrizing　this　Subprovince．　According　to　the　study　of

T．ToMITA　and　E．　SAKAI（1938a）and　thc　rcccnt　investigations　by　the　Research　Group

of　the　San’in　Tertiary，　thc　Miocene　stratigraphic　sequence　of　this　area　may　be　sum－

marized　in　desccnding　order，　as　fbllows；

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Thickness

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　コ　　IZUMO　GROUP　　　　　　　　　・　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　mmeters
　　　Matsue　f（）rmation，　or　ToMiTA　and　SAKA1，s“UpPer　Huzina　bcd”，“01ivine・trachybasalts”・．

　　　　　　“Tuda　bed”，“Hornblende・trachybasalts”，　and“Matue　bed”combincd（1938a）

　　　　　　　The　dとtails　are　given　in　the　description　of　the　Shimane　Peninsula　Subprovince．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　confbrmity　　　　　－

　　　Fuj　ina　f（）rmation・………………………………・……・…………・・………………・・…………………・・900＋

　　　　　Fuj　ina　Mudstone　member，　or　ToMITA　and　SAKAi’s“Lower　Huzina　bed”（1938a）・…・…・・…・・700

　　　　　　　Bluish　massive　and　somewhat　soft　silty　sandstone　or　mudstone，　with　abundant　smaUer

　　　　　　Foraminifera　and　important　megafbssils　as，　Desmostylus　jaPonictts，α！rdium　shinjiense，　qu〃θ〃us

iz蹴㈱ε∫，　Zグγψεごten　kagamianus，　Nati‘a　janth・∫診・鵬and　S翻ρε∫角iπ8η5i5　etc・

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　conf（）rmity

　　　　　　Kimachi　Sandstone　member，　or　ToMITA　and　SAKAI，s‘‘Kimati　bed”（1938a）＿．．．．＿．＿＿＿＿．200

　　　　　　　Dark　bluish　or　grayish　blue　coarse－grained　sandstone　with　molluscan　fbssils　as，　Cardium　　　’

　　　　　　shinj’ゴθπ58，1）osinia　cf．　haneharai，　and　SeTTit｝esノ巧επ8η∫’5　etc．；grades　downwards　into　a　congl・

　　　　　　omeratic飴cies．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　一一　unconfbrmity
　　　IWAMI　GROUP・…・……1・……・・……・……・・1・…・．…・・．＿＿＿＿．．．∴＿＿＿＿兜＿．．．＿．＿＿＿＿＿．450十

　　　　〇mori　formation，　or　ToMITA　and　SAKAI’s“Omori　bed，，（1938a）・……，・・………………………・・200十

　　　　　　　Avolcanic　complex　with　two・pyroxene・andesite　in　the　uppermost　and　basalt　How　in　the

　　　　　　lowermost，　intercalating　tuff　and　volcanic　conglomerate，in　the　middle　part・

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　unconformity～　　　　　　　　．

　　　　Tamatsukuri　formation，　or　ToMiTA　and　SAKAi，s“Tamatukuri　bed”（1938a）…・………・………・…　250

　　　　　　　Hard　black　shale，　intercalating　plagiorhyolite　lava・now　and　its　vit写ic　tuff　layers　and．

　　　　　　containing　marine　mega負）ssils　as，　Li　ma　goliath，　PropeaMussium　tateiωaらand　Yoldia　aff・　kikuehii

　　　　　　etc．；grades　downwards　into　coa．rse。grained　sandstone　and　conglomerate．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　unconf（）rmity

　　　BASEMENT　ROCKS　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　．
　　　　　　　　Granites，　granodiorites，　and　granite・aplites。

　　　As　to　the　smaller　Foraminifera，　thosc　from　the　Fujina　forthation　was　reported　by

　the　writer（1955），　and　the　details　are　described　in　Chapter　IL　The　newly　obtained

　data　from　the　Subprovince　arc　dcscribed　in　Chapter　III．

　　　3．Shimane　Peninsπ1a　Subρrovince．　As　shown　in　Figurc　1，　this　Subprovince　inρ1udes

　the　wholc　Shimane　Peninsula．　Since　1949，　the　writcr　studied　thc　gcology　of　this

　Peninsula，　and　has　presented　some　phascs　of　the　investigations　on　the　occasion　of
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　　the　respective　annual　meetings　of　the　Geological　society　ofJapan，　and　at　the　mcet。

ings　of　the　wcst　Japan　Branch　of　the　same　society．　Rcccntly，　he　has　establishcd　the

　　lithostratigraphic　sequcnce　of　the　central　arca　of　this　Peninsula，　and　pointed　out　that

it　shows・asedimcntary　cycle　from　middle　Miocene　to　lower　Plioccne（TAI，1952，

　　1953，1955，1956，　1957）．

　　　　Thc　stratigraphic　sequence　of　the　Subprovince　may　be　summarized　in　descending

　　order，　as　fbllows；

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Thickness

’　　sHINJI　GRouP　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　in　meters
Matsue　formation．．．。．．．．．。．．．．．．．．．．．．．．．．．．．，．．．．。．．．．．。．．．．．．．。．．．．．．．．．．．．．，．．．．．．．．．．．，．．．．．．．．，．．，．．．．．．．．，。．．．．，。．．

　　Kuroda　Sandstone　mcmbcr，　or’To：　frTA　and　SAKAt，s“Matuc　bed”（1938a）．．＿＿＿＿＿＿．．．

　　　　Bluish，　loose，　coarsc　to　mcdium・graincd　sandstone，　containing　lignitc　scams　and　tuffa・

　　ccous　materials，　rarely　yiclding　molluscan　f（）ssils　as，　Cerithium　sp．，　Ostrea　sp．，　and　Cuttettus

　　　　コ　　　　　　　　　　　　　　　　　

　　tZUMoenSIS　ctc．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　一・一一・一一　apparcnt　unconformity　？　一一一一一一

　　Kawazu　Tuff　membcr，　or　ToMITA　and　SAKAI，s‘‘Hornblcndc・trachybasalts”，‘‘Olivinc・tra・

o
o

o
　
u
t

OO
－

　　chybasalts”，　and‘‘Tuda　bcd’，　combincd（1938a），　or‘‘Kawazu　bcd，，（1938b）＿＿。．＿＿＿＿550十

　　　　Avo！canic　complcx　consisting　mainly　ofolivinc・trachybasalts，　homblendc・trachybasalts，
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　ミ　　pyroxcnc。andcsitc，　and　tlleir　pyroclastics　with　molluscan　fossils　as，　abundant　Turrite〃4

niPPoni‘α，　Gりり｝meris　n・SPP・9！tnadara　ogawai，　C／ilanv，s‘05ibensiSg　C・namigataensis，　PlaeoPe‘ε飢

　　cf・crk‘ihoensis，　Pitar‘‘oま，　and　Cut’‘”μ5　izuMoeπ；sis　etc・，　intercalating　latcrally　variablc　vo！canic

　　conglomcratc　and　ycl！owish，100sc，　coarsc　to　mcdium。graincd　sandstonc．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　confbrmity　－

　　Tcrazu　Sandstonc　membcr，　or　To：　fE’rA　and　SAKAI，s‘‘Uppcr　Huzina　bcd，’（1938a）＿．．＿＿．＿100

　　　　Bluish　or　ycllowish，100se，　coarsc　to　medium・graincd　sandstonc，　containing　hgnitc　scams

　　and　molluscan　fbssils　as，　abundantα〃8〃雄た雄η08癖5　and　Turアitel’a　sais加8商5，　and　some

　　Cerithium　sp．，　and　O5’rea　sp。　ctc．；passcs　downwards　into　silty　sandstonc　or　mudstonc，

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　confbrmity

Furue　formation　．・……・…・…・・…・…・…・…・…・………一…．…・＿＿．．．．．．．．．．．，．．．．．．．．．．．，．．，．．．．．．．．．．．．1400

　　Furuc　Mudstonc　mcmber，　or　ToMITA　and　SAKAI’s‘‘Huruc　bcd”（1938b）＿．＿＿＿＿．＿＿．．．．1000

　　　　Dark　bluish　or　grayish，　massivc，　and　somcwhat　soft　mudstonc，　containing　abundant　arc・

　　naceous　sma！1er　Foraminifera　and　somc　molluscan　f（）ssils；passcs　downwards　into　llard

　　b！ack　shalc　facics。

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　conf（）rmity

　　Ushikiri　AEtcmation　mcmber．……＿・・＿・．。………．…＿＿．．・．．．＿．．＿．＿．＿＿．．＿．g，＿．．…．100

　　　　An　altcrnation　consisting　of　dark　grayish　andcsitic　tunいu倫ccous　sandstonc，　and　hard

　　black　shalc，　containing　arcnaccous　smallcr　Foraminifera　and　mcga藪）ssils　as，　qy‘’aMMina

　　incisa，　C．　spp．，　prepeamussium　cf．’ateiωai，　Fisll　scalcs　and　Echinoid　spincs．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　－　　confbrmity

　　J6s6jishalc　mcmbcr…………・………………………・…一……・……・・……………………………300
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　の　　　　Hard　black　shalc，　intcrcalating　bluish，　coarse・graincd　tuff　or　tuf臨ccous　sandstoncゴnd

　　containing　smallcr　Foraminifcra　and　somc　molluscari　fbssils　as，の，‘lan捌inaゴψo’書‘‘α，　Batlry・

　　amu∬’μ，ηsp・，ノレfega＞’otdia　sp・，1▽’nκulana　sp・，‘‘Pallio’um，，　n．　sp。，　PrOpeaMUSSiUM　cf．如’8’ω4’，50’・

　　6η聖アαsp．，　and　Ylotdia　sp．　ctc、

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　confbrmity

Koura　fbrmation……・・…・…一…・一．………・一……・………・．一・．．＿．＿．＿．．．＿＿＿．＿．．。．，．．．．．．600

　　Koura　Tuff　membcr…………．・・＿．＿…・・…＿＿．．．．．＿＿＿＿．＿＿．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．500

　　　　A　tuffaccous　complex　consisting　mainly　of　volcanic　conglomeratc，　rhyolitic　tu馬and

　　tuffaceous　sandstonc　with　plant　rcmains　as，　Berchemia　ra」・e脚5σ，αηπωηoη3嬬＆ゐ6μ6乃zeri，

276

9



Miocene　Microbiostratigraphy　of　west　Honsho，　Japan

　　　　　　GlyPtOS〃obUS　euroPaeUS，　Laurtts・cf．　PriMigeniUS，ルfetasequoiaゴaPonica，　Planeraひzgeri，伽θrα∬cf．

　　　　　　giattca，（≧．　sp．，　and　UIMuS　sp．．　etc．　and　abundant　Corbicula　sp．，　intercalating　some　rhyolite

　　　　　　lave－flows．

　　　　　　　　　　　　　　　．，　　　　　－　　　　　　　　conf（）rmity

　　　　　　Koura　Shale　member，　or　ToMITA　and　SAKAI，s‘‘Koura　bed，，（1938b）・………………………・…・10り

　　　　　　　A　fine・g1・alned，　fresh・water　sediment，　consisting　mainly　of　hard，　bluish　tuffaceous　shale

　　　　　　with　abundant　molluscan　f（）ssils　as，　Corbicula，　Cuneopsis，　HYrfepsis，　LaMψrotuta，　parraySfa，　Se。

　　　　　　misutcospira，　and　Viviparus　etc．　and　some　plant　remaing．，with　some　volcanic　conglomerate

　　　　　　layers　in　the　lower　part．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　．＿＿．．＿＿＿．．．．．　　unknown　　＿＿＿＿．＿．＿．，

　　BASEMENT　ROCKS＿＿．＿＿．．＿＿＿＿＿＿．。．．．　unexposed

　　The　smaller　Foraminifera　fヤom　this　Subprovince　were　reported　by　S・MuRATA

（1951）and　the　writer（1955）．

　　4．Oki　lslands　Subprovince．　This　Subprovince　includes　the　whole　Oki　Islands　in　the

Japan　sea，　as　shown　in　Figure　1・T・ToMITA（1936），　from　a　geological　and　petrolo－

gical　point　of　view，　had　studied　the　D6go，　Oki　Islands　and　establishcd　a　representa－

tive　volcanic　scquence．　According　tq　the　stratigraphic　observations　in　l　952－1953　by

S．IM醐pRA，　M．　MuKAE，　and　thO　writer，　ToMITA’s　sequence　may　be　revised　and

summarized　in　descending　order，　as　fbllows；

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　・　　　　Thickness

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　，　　　　　　　　　　　　　’　　　　　　　　　　　　　　　　　　in　meters

　　　　Hotokedani　fbrmation，　or　ToMITA，s‘‘Hotokedani　group（T5），，，“First　trachybasalts（TB1）”，

　　　　　　‘‘Basalt（B）”，　and‘‘Trachyandesite（TA），，　combined（1936）．

　　　　　　　Conglomerate，　sandstone，　and　clayey　shale　occur　in　the　upper　part，　and　basalts，　trachy－

　　　　　　basalts，　and　trachyandesites　in　the　lower　part．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　一一unconf（）rmity（？）－

　　　D6go　f（）rmation　or　ToMITA，s‘‘Dδgo　group，，（T4）（1936）

　　　　　　　Marine　sediments　yielding　smaller　Foraminifera，　mollusca，　and　diatoms．

　　　　　　Tsuma　Sandstone　member，　or　ToM互TA，s‘‘Tuma　beds，，（1936）……・・…・…・…………㌔………・150＋

　　　　　　　Grayish　fine　to　medium－sandstone　with　mo！luscan　f（）ssils　as，　Cardium，　Crene！ta，　M！a，　Pec－

　　　　　　ten，　andハbTatica　etc．，　intercalating　conglomerate　and　c◎nglomeratic　sandstone　Iayers．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　＿．．＿．＿＿．＿．．relation　unknown　．＿．＿＿＿．＿．．

　　　　’Igo　Mudstone　member，　or　ToMITA，s“Igo　beds，，（1936）＿＿＿．＿．．．＿＿＿．＿＿＿．．＿＿＿．．50＋

　　　　　　　A　massive　grayish　clayey　mudstone　with　calcareous　smaller　Foraminifera　and　mollusca

as　Chr）sodomus．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　～unconfbrmity（つ■）～
　　　Ochi　f（）rmation，　or　ToMITA，s‘‘Nakayama　group，，　and‘‘Oti　group，，　combined（1936）

　　　　　　　Tu脆ceous　coarse・grained　sediments　consisting　of　pyroxene－andesite，　andesitic　green

　　　　　　tuff　and　tuMte，　tuHfaceous　sandstone　and　conglomerate，　containing　coal　seams　and　plant

　　　　　　fbssils　as，ノlcer，　Fictts，　JUgtance，　Liqttidambar，　Osmunda，　Quercus，　Salix，　and乙Tlmus　etc．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　－uncon｛brmity（？）一一へ　　　　　　　　　　’

　　　Suki　f（）rmation，　or　ToMITA，s‘‘Suki　group，，（1936）　　　　　　　　　　　　　　　　　‘　　’
　　　　　馬

　　　　　　　Rhyolite　and　pyroxene・andesite　nows，　andesitic　tuff　and　tuMite，　and　shale　with　plant　re・

　　　　　mains　as，　Carpinus，　Castanea，　Liguidambar，　Planera，　Poputus，and　Satix　etc．　in　the　upper．part，　and

　　　　　arkose　sandstone　with　conglomerate　and　shale　containing　Sequoia　leaves　in　the　lower　part．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　～unconlbrmity～

　　BASEMENT　ROCKS
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　き
　　　Oki　gneisses　and　granitic　intrusives・

　　As　to　the　smallcr　Foraminifera　of　the　Subprovince，　that　from　the　D6go　fbrmation

was　reported　by　the　writer（1956），　and　is　summarized　in　Chapter　II・

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　277
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CHAPTER　II

HlsToRlcAL　SuMMARY　oF　THE　NEoGENE　FoRAMINIFERA

　　The　previous　rccords　of　thc　Foraminifera　from　the　marine　Neogene　scdimcnts　de－

vcloped　in’　West　Honsha，　Japan，　are　found　in　the　fol！owing　referenccs．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　1918

1，YABE，　H，，1918，　Notcs　on　operculina・Rocks　from　Japan，　with　Rcmarks　on‘‘ムTummulites，，‘uMingi　cAR・

　　P£NTER：Sci．1ヒψ．　TehoK－u　Imp．こ乃liv。，　scr・2，　vo1．4，　no・3，　PP・105．126，　P！・　17・

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　1931　　　　　　　　　　　、　　、

2，IMAMuRA，　S．，1931，0n　thc　Occurrcncc　of　Operculina’ncar　Yatsuo，　Toyama：Jour．　Ceol．　Soc．7り砂δ，

　　vo1．38，　PP．541口542（in　Japancsc）・　　　　　　　　　　　　　’

1

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　1932

3．1｛ANzAwA，　s．，1932，　Localitics　of　opercutina　and　MiogyPsima　in　Japan：Jour．6eol．　sec．　T（，左アδ，　voL　39，

　　no，470，，PP．723。724（in　Japancsc）・

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　1934

4．YABE，　H．　and　MABuc叫S．，1934，　Somc　Gco！ogica10bscrvations　in　Narlwa　District，　Bittyti　：Jour．

　　σ‘ol．　soc．齎左アδ，　voL　4！，no。487，　PP・161口168（in　Japancse）・

’

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　1935

5．YAniこ，　H．，1935，　New　Find　of　1VaiogYpsina　in　thc　Tcrtiary　of　Mino：P鵬Inip．　Acad。　TOLVδ，　vol．11，no．

　　4，pp．144●145，　tcxt　figs．1・5。

6，HANzAwA，　s．，1935，　somc　Fossil　qρ8κμ伽4　andルtiog7psina　from　Japan，　and　Thcir　Stratigraphical

　　Signincancc：Sci．　Rψ．　Tbみo乃μTm汐・こ〃8まび・，　scr・2，　voL　18，　no・1，　PP・1・29，　Pls・1・3・

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　1949

7．’MoRls田MA，　M．，　NAKAsBKo，　K。，　MARuHAsH1，　M．，　and　INouE，　H．，1949，　Micropalcontological　Studics

　　on　thc　Tcrtiary　Formations　in　Wcstcrn　Toyama（Part　1）lJour．」ψ．バ∬oc．　Petr．7励．，　voL　14，　no。

　　1，pp．2－8（in　Japancsc）・

8．IKi二n記，　N．，1949，　Tcrtiary　Stratigraphy　of　Wcstcrn　Toyama　and　Eastcm　Ishikawa　Prcfccturcs　：＆f．

　　Eartみ，　vo1．1，　no．1，　PP．14－26（in　Japancsc）．

　　In　this．report，　IKEBE　proposcs　thc　fbllowing　six　faunizones　in　asccnding　ordcr，

namdy，、MiOgγpSinα　k・甑N・d・∫α加伽6εα一，・ルtartinottiellα　cf・6・mmunis－，酬∫ε・minellα

pulche〃a・，　OST－，　and　Potγstome〃ina　discorbinoides　zoncs．　The　fbrmcr　fi　ve　faunizones　oc・

cur　in　thc　Yokawa　group，　and　the　latter　one　in　thc　Himi　group．　Both　groups　arc　dis・

tributcd　in　wcstcrn　Toyama　and　castcrn　Ishikawa　Prefcctures．　He　also　cstablished

thc　fbllowing　fbur　stages　in　asccnding　order，　namcly，　Onomian．　Kamishoan，　Tona－

mian，　and　Onman，　based　on　the　mcntioncd　faunizoncs．　The　dctails　of　thcsc　stagcs　and

faunizones　is　discussed　in　the　fbllowing　report（NAKAsEKo，1952）・

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　1950

9．CHUi，　M．，　and　NAKAsEKo，　K．，1950，　New　Specics　of　Ncogeric　Fdraminifera　from　the　Toyama　Basin，
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Japan：Jour．　Geol．　Soc．　Japan，　vol．56，　pp．519－522．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　1951　　　　　　　　．・

10．MuRATA，　S．，1951，　Miocene（7［　elammina　in　the　Vicinity　of　Matsue　City；Shimane　Pre琵cture：Jour。

　　ceol．　soc．　Japan，　voL　57，　PP・509－510（in　Japanese）・

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　1952

11．MuRATA，　S．，1952，　Smaller　Foraminifera　from　the　Miocene　Deposits　of　the　Miyosi　and　Tuy竃ma

　　Basins，　Tyagoku，　West　Japan：Jour・ceol・soc・Japan，　voL　58，　PP・491－492（in　Japanese）・

12．NAGAHAMA，　M．，1952，　Applied　Micropaleontological　Studies　on　the　Tertiary　Formation　of　the　Seki・

　　d6　Mountainland　on　the　Ishikawa。Toyama　Frontier　l　Misc．　Rψ．　Res。　Inst．　ATat．　Res．，　no．25，　pp．46－

　　51（in　Japanese）．

13．NAKAsEKo，　K．，1952，0n　the　Microbiostratigraphy　of　the　YokaWa　Group　of　the　Westein“Toyama

　　Basin，，：3‘i．　Rep．　sou．　Nor・Co〃・osakaこノη動・，　no・1，PP・73－79（in　Japanese）ゼ

　　NAKAsEKo　deals　with　the　Foraminifera　from　the　Miocene　Ypkawa　group　distribu－

ted　in　the　western　part　of　the‘もToyama　Basin，，，　Toyama　and　Ishik耳Wa　Prefectures．

He　distinguished　the　fbllowing　five　microbiostratigraphical　units，or　zones　in　ascending

order，　namely．　MbogyPSiπa　kotoi－，ハめ40∫α加伽θ6’α一・Martinottiella　c£communis－・Episto－

minella　pulchella・，　and　OST　zones．　　　　　　　　　　　　　、

　　（1）価gg3卿ηα乃o’o‘zone．－This　zone　is　said　to　occur　in　a　coarse－grained　sedimentary

facies　of　the　lower　Yokawa　group，　and　is　characterized　by　a　varied　assemblage　which

contains　characteristic　and　dominant　species　as：Miogyψsina　kotoi，　Operculina　coMplanata，

勧ろ伽姻伽，R・talia・C£68・6α鵬AmPhistegina　radiata，の7・idina・S・ldanii，　EP・π漁励一

onattts　etc．

　　（2）ハ1b面∫α廟insecta　zone．－This　zone　occurs　in　a　mudstone　or　very丘ne－grained

sedimentary　facies　of　the　lower　Yokawa　group　and　contains　the　largest　number　of

individuals　and　species　of　the　zones　above　mentioned・It　possqsses　a　fairly　unifbrm

assemblage　with　the　fbllowing　characteristic　and　dominant　species：Angulogerina　angu－

Z・∫α，B・livinα・cf．伽stα，　N伽aria　insectα，（秒r・漁α∫・ldanii，　N・痂π御伽ides，　R・£α1乞α

・£ノψ・伽，Robulusノ・shita伽is，α轍1伽c£la・vig・td，　C・・ubgl・b…砂・∬・含鞠伽1伽

cf．・b・∫・，　Si．・mgilina　cf・　schlumbe・geri，　Ep・n乞4ε∫∫残9乞dtts，（か・lammina　spP・’etc・

　　（3、Martinottiella　cf．　coMMunis　zone．－This　zone　occurs　in　a　unifbrm　mudstone　of　the

middle　Yokawa　group　and　is　characterized　with　arenaceous　foraminiferal　gencra　and

other　microf（）ssils，　such　as　Martinottielta，（71clammina，　AmmodiscuS．　Maki　ama，　Diatom，

and　Radiolaria．　The　individual　number　of　the　calcareous　Foraminifera　and　pelagic

fbrms　as　Globigerina　become　very　rar6　compared　with　the　underlying袖40∫α加伽θ磁

　zone．

　　（4）Epistomine〃a　pu！chella　zone．－This　zone　shows　an　incrcase　in　the　individual　num－

ber　of　the　calcareous　Foraminifera’　and　the　genus　Globigerina．　The　zone　is　a　mUdstone

facies　of　the　middle　Yokawa　group　and　has　yielded　the　fbllowing　characterlstic　and

d・minant　spccies：恥’・minella　pul・ゐθ〃α，　Nb漉・π伽卿ides，　N・卿ゐum，　CasSidulinα

∫ψ91・∂・∫・．0．ク・bei，　EP・nides　umbonatus，肋顧ηα鰍伽5∫5，　U・P29Maea・（］2cl・mmina

sp．s　and　Martinottieltαcf・commttnis　etC・
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　　（5）OST　zonc．－This　zone　is　characterized　by　a　siliceous　microfbssil　which　is　consi－

dcrcd　to　probably　belong　to　thc　radiolarian　Family　Challengeridae，　and　fbr　this　Ra。

diolaria－1ike　microfbssil　the　tentative　name　of　OST　has　been　proposed．　Foraminifera

arc　very　rare・According　to　the　classification　of　stagcs　proposed　by　IKEBE（1949），　the

MiogypSina　kotoi．　andムrodosaria　insecta　zoncs　above　corresponds　to　the　Onomian　stage，

and　thcル臼漉7zo”ゴθ〃a　cf．　communis－and五：pistoMine〃αμ娩θ〃a　zones　to　the　Kamishoan，

and　thc　OST　zonc　to　the　Tonamian．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　1953

　　M．AsANo，　Kり1953，　Mioccnc　Foraminifcra　from　thc　Noto　Pcninsula，　Ishikawa　Prefecturc　：　si　oort　PaP〃5，

　　　　IGPS，　no．5，　pp．1－12，　pls．1－3．

　　In　this　rcport，　AsANo　dcals　with　thc　Miocene　Foraminifera　collccted　by　K．　MAsu。

DA　from　both　tlle　upPer　part　of　tlle　Higashi－innai　and　Najimi　fbrmations，　a　siltstone

facics　that　conformably　overlics　the　Moogψpsina。ρρθ76α伽αzone　in　Noto　Pcninsula．　The

lattcr　zonc　is　distributcd　in　thc　northcrn　part　of　Noto　Pcninsula，　Ishikawa　Prc　fccture，

wcst　Japan・Hc　concludcd　that　the　Noto　microlhuna　is　similar　to　that　of　Kar　Nicobar

or　Fiji　Islands　and　that　a　ccrtain　part　of　the　siltstonc　facics　of・Noto・Pcninsula　is　dc丘一

nitely　middlc　Mioccnc　in　agc．　　　　・

　　15．TA！，　Y．，1953，　Mioccnc　Foraminifcra　from　thc　S116bara　Basin，　Hiroshima　Prcfccturc：Jour．＆‘．

　　　　Hireshimaこノπfび，，　ser．　c，　vo1．1，　no．3，　PP．1－9．　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　、

　　In　this　papcr，　TAi　dcals　with　the　Mioccne　smaller　Foraminifcra　from　the　Middle

and　UpPer　fbrmations　distributcd　along　thc　southcrn　side　of　thc　Saij6　River，　north－

wcst　of　the　Sh6bara　Railway　Station　in　the　Sh6bara　basin，　Hiroshima　Prc　fccture．　Since

IMAMuRA，s　stratigraphic　classification（1953）of　thc　dcposits，　the　Middle　fbrmation　in

this　papcr　is　callcd　thピ‘Lowcr　Sandstonc”and　tllc　Uppcr　fbrmation　is　tllc‘らLTppcr

Shalc”，　and　both　mcmbcrs　arc　includcd　into　thc　6‘Billoku　group”．　Dctails　conccrning

this　group　arc　givcn　in　Chaptcr　I・

　　The　foraminiferal　samplcs　collcctcd　by　thc　writcr　arc　from　scvcn　horizons（A－G）

｛｝om　thc　Lowcr　Sandstonc　which　also　yiclds　Operculina　andレb’car7a，　and　thrcc（H－J）

肋mthe　Uppcr　Shalc．　Thc　Foraminifera　from　thc　washcd　samplcs　wcrc　distinguished

into　14　families，35　gcnera，　and　87　species　cxcluding　the　pelagic　fbrms；these　arc　givcn

in　Table　I．　Thc　molluscan　fbssils　arc　also　listcd　togcthcr　with　the　Foraminifcra　in

this　paper・

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　TABLE　I

Check　List　of　the　Miocene　Foraminifera　from　the　Bihoku　Group　in　the

　　　　　　　　　　　Sh6bara　Basin，　Hiroshima　Prcfccturc

RaεhysiPbOn　sp・

、Bα晦siPhon　？　sp．

HaptoPhragmoides　sp．
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A B

HαptoPhrαgrrtt｝ides？sp・

α伽ostomoides　cf．砂μ∫加8π58　Asano

（う，‘lammina　incisa（Stache）

qアclammina　cf．　incisa（Stache）

C＞，clammina　Pusilla　Brady

（か6’ammina　sp．

Cyetammina？　sp．

Gαudryina（Pseud・gaudrlinめ浦ん伽is　AsanQ
Gσ：setta？　sp．

　A4artino〃ie〃4‘ommttnis（d’Orbigny）

Martinottielta？sp．
eeSigmoitina　sp・

xSigmoitinq？　sp・

Robu’！’5　cf．π疏oゐαアensis（Schwager）

Robultts　Pseudorotu’α’μ5　Asano

Robuん5　cf．　Pseudorotulatus　Asano

RobulttS　sp・

Robutus　？sp．　　　　　　　　　　　　・

Lenticutina　P　sp．

ノレtarginu〃na　masudai　Asano

Margiitulina　sp・

Dθntalina　emaciata　Reuss

1）entalina　cf．　emaciata　Reuss

1）entalina　subsoluta（Cushman）
1）entalina　sp・

1）entalina？　sp・

＋Nedosaria　sp．　A

xNodosαria　sp．　B

“Nedosaria　sp．　C

Lagen・n・d・癩αcf・scalaris　sagamienSt’s　Asan。

　Lagenonoゴesaria　sp・

Lagenonodosaria？sp・

Saracenaria　sp・

Saracenaγia？sp．

Vaginu伽αゐradPti　Cushman
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0㍑伽伽αcf．ん勲吻妙‘Cushman　and　Ozawa

Guttulina（Sigmoidina）pα6解‘α（Cushman　and　Ozawa）

G㍑伽lina． cf；　Probtema’　d’O巾igny

Guttulina　cf，　sadoensis（Cushman　and　Ozawa）

Guttulina　sp．
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Nonion？sp．

EIPhidiella　m・吻α拠αε麗ε5　Pd｝竺。
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Bulimina　5〃ぎα’αd’Orbigny
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Y．TA！

　　　　　　　　　　　　　　　　Horizons
Spccies A B C D E F G H 1 J

Buliinina　sp．

Botivina　marginata　Cushman
こんigerina‘r455ゴ‘05‘4’4　Scllwagcr

Uvigerina　nitidula　Schwagcr
Uvigerina　cf。　nitidula　Schwagcr

こルf8〃ina　cf．5ψρ〃egritla　Cushman　and　Klcinpell
乙Tvigerina　sp・

uびige血α？sp．

EttiPsonodgsaria　lePidula（Schwagcr）
五聯5。nodosaria　sp・

DiscePutvinulina　．sp・

EPonides伽4川Chio
EPonides　cf．嬬αi　Uchio

EPonides　cf．醐うenatUS（RCUSS）
EPoriides　sp．

EPenides？　5P。

Rbtal‘a　in　lata（Scgucnza）

Rotalia　tochigietrsis　Uchio

Rotalia　sp．

＊Baggina　sp・

Cassidulina　laevigata　carinata　Cushman
Cα∬iduLina　sp．

Cassidutina？sp．
1》どαημ1‘”αεこruelters£orJi（Schwagcr）

Planulina　cf．　ze’uellerstorPt（Schwager）

ilanzaze・aia　tagaensis　Asano

Hanzawaia　sp．
Ilan：awaia？sp．
Cibicides　cf．　Jl。ridanus（Cushman）

Cibicides　Pseudoungerianus　〈Cushman）
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Cibicides　？sp．
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　　Tcn　samplcs（A－J），　cach　wcighing　200　grams，　were　first　washed，　sicvcd　and　tllcn　dricd　in　an　incubator．

Thc　dricd　materia！s　wcrc　rcspcctivcly　dividcd　into　cight　equal　part8，　and　onc・cighth　part　of　cach　samplc

was　cxamlncd　undcr　thc　binocular　microscope　for　individual　counting　of　the　Foraminifcra．　As　a　rcsult

of　quantitativc　ana：ysis　of　the　f（）raminifcral　fauna　from　cach　sampling　horizon，　thc　species　and　their　indi・

vidual　numbcr　arc　indicatcd　in　thc　Table．

Horizons：

A・

B。

C・

D・

E・

F・

Stratigraphically　18．5m．　above　tlle　base　of　thc　Lowcr　Sandstonc（thc　Middlc　f（）rmation　in　this　rc・

fcrcncc）・thc　lowcr　division　of　thc　Bihoku　group，　distributcd　along　thc　southcrn　sidc　of　the　Saij6

Rivcr，　Sh6bara　basin，　Hiroshima　Prefecturc．

Stratigraphically　21．5m．　abovc　thc　basc　of　thc　Lowcr　Sandstonc．

Stratigraphically　24．5m．　above　thc　base　of　the　Lower　Sandstonc．

Stratigraphically　27．Om．　abovc　the　base　of　thc　Lowcr　Sandstonc．

Stratigraphicany　31．Om．　abovc　the　basc　of　thc　Lower　Sandstonc．

Str3tigraphically　33．5m．　above　thc　base　of　the　Lower　Sandstone．
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Stratigraphically　37．5m．　above　the　base　of　the　Lower　Sandstone．

Stratigraphically　40。5m．　above　the　basc　of　the　Lower　Sandstone，　or　1．5m．　above　the　base　of　the　Up－

per　Shale（the　Upper　fbrmation　in　this　reference）．

Stratigraphically　42．5m．　above　the　base　of　the　Lower　Sandstone，　or　3．5m．　above　the　Upper　Shale．

Stratigraphically　45．5m．　above　the　base　of　the　L、ower　Sandstone，　or　6．5m．　above　the　Upper　Shale＿

＊：Sigmoilina　sp．＝S．　imamurai　Tai零Sigmoilina　？sp．＝S．　sp．弓1Vbゴb5α7ぎαsp．　A＝N．　notoensis　Asano；Nodo。

54廊sp．　B＝Lagenonodosaria　s‘α’aris　sagaMiensis　Asano；Nodosaria　sp．、C＝、Mρrπ」αd，Orbigny；Bag・

gina　sp．＝＝B．πo’06π5ゴ5　Asano（TAI，1954）．　　　　，

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　1954

16．TAI．　Y．，　1954，　Mioccne　Smaller　Foraminifera　from　the　Tsuyama　Basin，　okayama　Prefecture，　Japan：

　　　∫our・Sci・Hiroshimaこノhiv・，　ser・c，　vo1・1，　no・4，　PP・1－24，　pl・1・

　　　In　this　report，　TAI　treats　the　smaller　Foraminifera　from　the　northern　cliff（Lat．

　3S°03’48”N．，10ng．134°09’46．4”E．）of　the　Yoshino　Primary　School，　which　is　situated

　about　14km．　east　of　Tsuyama　City　in　the　Tsuyama　basin，　Okayama　Prefecture．　The

　sediments　exposed　here　are　referred　to　the　Bihoku　group　which　contains　Mi’qg塑認πα一

’Operculina－Vicarya　fauna　in　its　lower　part．　The　Foraminifera　were　studied　both　quan・

titatively　and　microbiostratigraphically．　According　to　current　usage，　the　Sandstone

member　and　the　Shale　member　are　referred　to　the　Lower　Sandstone　and　the　UpPer

　Shale　respectively　of　S・IMAMuRA（1953）・　　　　　　　　　・

　　　Smaller　Foraminifera　of　the　Tsuyama　Miocene　are　listed　in　Table　II．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　TABLE　II

Check　List　of　the　Miocene　Foraminifera　from　the　Bihoku　Group　of　the　Northern

Cliff　of　the　Yoshino　Primary　School　in　the　Tsuyama　Basin，　Okayama　Prefecture

　　　　　　　　　　　　　　　　　　Horizons
Species　　　　　　　　　　・ D E F G ．H 1
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駐

Y．TA1

、、、

Spccics

RobulttS　nikobarerusis（Schwagcr）

丑o加’usπ疏oうarensis？（Scllwagcr）

RobulttS鍵otoen5is　Asano
Robuんs　PSeUdorOtU’a’μ∫Asano

Ro加’us’cf．　Pseudorotulatus　Asano

Robulus　sp．

Roうμ勧？sp．
Lenti‘ulina－ asanoi　Tai
Lenti‘ulina　sp．

Lenticuiina　？sp・

Alar．ginulina　acuieata　Ncugeb。rcn

Marginutina　cf．　glabra　d’Orblgny

Mαrginutina　tnasuイα二Asano
／lfarginutina・cf．，nasudai　Asano

Marginulina　sp．

1）8π8α‘‘ηα 83πα6‘αεα　Rc覧ユSS

Deηtatin腐cf．　sotμta　Asano

1）8η’atina　st）inosa　d，Orbigny

1）8π如’まπ4sp。

Dentalina？　sp．

Nodosaria　cf．　longis‘ata　d’Orbigny

Nodos　aria　notoensis　Asano
Nedosariaメリ，rtila　d，Orbigny　var．

1▽’odosaria〃川’α？d，Orbigny

ハ肋∫4加cf．　vertebralis（Batsch）

Nodosaria　sp．
Lagenonθd・saria　sealari5　〈Batsch）

Lagenonoゴosaria　cf．5cataris　5α9⑳’niensis　Asano

Lagenonodosaria　sp．

Lagenonodosaria？sp・

Vaginutina　bradPti　Cushman
Vaginulina　sp・　　　　
Lagena　laev‘5（Montagu）

Lagena　sp・

五agena？sp・

Guttulina　irregularis（d’Orbigny）

Cuttutina　sadoensis　？（Cushman）

Guttulina　sp・

Guttu“na　？sp．

Clobutina　？sp．

Nenien　jaPOBicum　A＿sa塾。
ATonion　’nibobarense　Cushman
NTenion　sp。

Nonionella　tniocenica　Cushman
Ptectofrondicularia　jaPonica　Asano

盈鑑；器1盗1盤讐竃瑞y

βμ’‘η伽α5〃まロ’4πoω8π∫言∫Asano

Butimina　sp．
βε〃‘η3痂α？sp．

BoJ訪fη4熈8伽如Cushman
Boliひfπ4　Marginata　mosudai　Asano
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D E

Bolivina　sp．

こんigerina　cra∬icostata　Schwager

乙「vigerina　cra∬i‘ostata？Schwager

Uvigerina　hootsi　Rankin
Uvigerina　cf．　keets多RankiR

こんigerina　nitidula　Schwager
こ7vigerina　cf。5潔吃クeregrina　C雛sh！na籍a血d　K！einpell

Uvigerina　sp・

Uvigerina？　sp．

SiPhogenerinα？sp．

£琵iPsengggsa擁5ψ鍵ica・1§翫ak1
Elliρsonodosαria　｛epidula（＄chwager）
理三ρ50箆◎de＄urla　sys．

謬裟灘臨讐b，bl9。y
のアoidina　cf，　soldanii　d，Orbigny

（ミタre∫dina　sρぎdagii？d，Orb三9捻y

（ミアroiゴina　sp。

Gyroidina？sp．
EPon｛des　haidingerii　d，Orbigny

EPentGeS　cf．ゐaidingerii　d’0ぎbigRy

EPon｛des　PraecinctttS（Karrer）

ESe斑ideS　subPTac‘inctas（Karrer＞

EP・溺85撒bona伽5（Reuss）
聯。nides　sp．　　s
EPonidtis？sや．

Retalia　inβata（SegueRza）

Rotalia　tochi8iensis　Uchio

Ra励αsp．
Rotalia？　sp・

Baggina　ng｛egnsis　AsafiO

Baggina　sp・

Bagξi＃a？sp・

Ca∬idutina　laevigata　carinata　Cushman．

Cassidutina　sp．

Cassidulinα？sp・

Pε醗譲瓢ゆ♪醗三鶴As犠捻o
Planulina　cf、　niPPonica　Asano

PJαπμJfπσsp．
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Manzatvaia？sp．
α擁伽ρ58屡5雛geri醗欝（CgshmaA）

α醐485§P．
Cibicides　？　sp．
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　　Tke　method　fbr二轟d圭v羅鱗a！co縫蹴呈轟g◇f嶽¢F◎獄雛呈鍵量fera呈s£hc　sa斑e　a§犠s¢d量総t魏c　s繊dy　of　the　Sh6ba舩

Miocen¢Foraminifera（TAi，1953）．

H◎誓葦zo織s：　　　・
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Y．TA！

　　D・Stratigraphically　15．Om．　abovc　thc　base　of　the　Lower　Sandstone（＝Sandstonc　member　in　this　rご琵・

rcncc），　thc　lowcr　Bihoku　group，　cxposcd　at　the　northern　cliff（Lat．35°03’48”N．，10ng．134°09’46。4”E。）of

thc　Yoshino　Primary　Schoo1，　which　is　situated　about　14km．　cast　of　Tsuyama　City，　Okayama　Prcfccturc．

t

tE
F6
SL

　　For　discrlmination　and　corrclation　of　the　fb

1⊃1atc　38●

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　1955

　　17・TA冒，　Y・，1955，　Micropalcontological　Study　of　the　Furuc　formation，Gcology　of　thc　Tcrtiary　Systcm

　　　　　in　shimanc　Prefccturc，　Japan（Part　3）：ノbμr・Ceol・soc．ノdpαn，　vol。61，　PP．407－420（in　Japancsc）．

　　In　tllis　rcport，　thc　uppcr　Mioccne　smaller　Foraminifcra　from　two　members，　namely，

thc　type　Fujina　Mudstone（or　ToMITA　and　SAKAI’s“Lower　Huzina　bed”）in　thc　Outer

Subprovince　and　thc　type　Furue　Mudstonc　in　the　Shimane　Peninsula　Subprovincc，　are

dcalt　with　both　palco－dcpositionally　and－ccologically　as　fbllows；

　　Ficld　evidcncc　shows　that　thc　Fujina　Mudstone　distributcd　along　the　southern　side

of　Sllinji　Lakc　and　thc　Furuc　Mudstone　bordering　thc　northcrn　side　are　obviously　co－

ntcmporancous　and　cquivalent　in　their　stratigraphic　positions．　Although　both　litholo－

gic　units　consist　of　very　finc－grained　sediments，　thcir　arcas　of　dcpQsition　within　the　same

scdimcntary　basin　arc　not　the　same　as　proved　by　thcir　containcd　foraminifbral　faunas．

　　Tllc　Fujina　Mudstonc　is　characterized　by　such　calcarcous　foraminifcral　genera　as，

乙rvigerilla，　Cibicides，　CasSidulina，　and酬∫’o痂8〃a．　On　the　othcr　hand，　the　Furue　Mud。

stone　is　rcprcscnted　by　such　arcnaceous　foraminifcral　gcncra　as．（72clammiita，　Haptophragロ

moides，ル庖r伽o〃εθ〃a，　Goesella，　and　Plectina．　This　dissimilar　microfauna　is　quitc　contrary

to　what　would　bc　cxpected　from　a　lithologically　similar　facies．

　　Thc　contrasting　microfauna　can　bc　cxplained　by　referring　to　the　scdimc：ltary　and

ccological　cnvironmcnts　of　the　two　similar　lithological　units　by　thcir　containcd　clc・

mcnts・Thc　Fujina　may　bc　rcgarded　to　have　bccn　depositcd　in　the　outcr　ncritic　zonc

and　tllc　Furuc　in　thc　outcr　bathyal　zone・Structurally　thc　Fujina　and　Furuc　occupy

tllc　southern　and　northern　wings　of　thc　samc　synclinc．

　　By　rcconstructing　the　two　units　to　thcir　original　positions　and　rcferring　thcm　to　one

scdimcntary　basin，　it　becamc　cvidcnt　that　the　basin　configuration　must　havc　had　a

charactcristic　contour，　such　as　a’‘graben－trough，，．

　　Thc　distribution　of　the　smallcr　Fora，minifera　on　which　the　foregoing　conclusions　arc

bascd，　are　shown　in　Table　III．

　　In　thc　prescnt　paper，　TAi　also　rcported　somc　arenaceous　Foraminifera　from　the　Mi－

occnc　J6s6ji　shale－and　ushikiri　altcrnation　members，　the　subjaccnt　oncs　below　the

Furuc　Mudstone，　distributed　in　thc　central　part　of　the　Shimanc　Pcninsula．　The　Forami－

nifcra　obtained　from　both　members　are　only　thc　fbllowing丘ve　species，　namely，　C2c。

1α〃t〃tilla　c£cancellata　Brady，（λilzcisa（Stache），（フ．ゴψoπ加Asano，αc£ノ4aponica　Asano，

and　C．　sp．　This　assemblage　may　be　named　the（｝‘1αη2ηぬαfaunule．　　・

Stratigraphically　2．Om。　abovc　horizon　D．

Stratigraphically　7．5　m．　abovc　hor三zon　D，　or　2．O　m。　abovc　the　base　of　thc　Uppcr　Shale（留Sllalc

membcr　in　this　rcfcrcncc）．

Stratigraphically　9．5m．　above　horizon　D，　or　4．Om．　abovc　thc　Uppcr．

Stratigraphically　11．5m．　abovc　horizon　D，　or　6．Om。　above　thc　Uppcr．

Stratigraphically　13．5m．　abovc　horizon　D，　or　8．Om．　above　thc　Upper．

　　　　’　　　　　　　　　　　　　　　　　raminiferal　faunules，　scc　Table　X　and
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Cぬeckゑ1§t　of癒e　Up2eぎMlo¢瓠e　S撫韮ler　Feτ総三nifera　fro照難e　F穏」漁a識δ恥驚疑e　M犠d§給鷲s，

　　Distributed　along　th¢Southern　and　Northern　Sides　of　Shinji　Lake，　Shimane　Prefecture

The　Fujina　Mudstone The　Furue　MuClstone
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Miocene　Microbiostratigraphy　of　west　Honsh凸，　Japan

　　33samples，　each　weighing　200　grams，　were　first　washed，　sieved　and　then　dried　in　an三ncubator．　The

dr三ed矯ater三als　werc鷺§や戯三ve！y　d三vlded三蜘乞w・equal　P譜§，　a撮aha星f　p鑓・f　e麟s徽ple　was

examined　under　thc　binocular　microscop¢fbr　individual　counting　of　the　Foraminifera．　As　a　result　of

quantitative　analysi忘of　th¢foraminiferal　fauna　from　each　sampling　horizon，　the　species　and　their　indivi・

d疑a1無umbe『S　are葦総dicat¢d三織宅撮s　Tai）！e。　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　’

Sampl三箆g　h◎r葦zo織s：

　　　レStratigraphically　about　520m・abov¢th¢base　of　th¢type　Fuj　ina　Mudstone　exp。sed　at　the　c1五仔of

　　　　　　Iwayamae，　Tamayu・mura，　Yatsuka・gun，　Sh董mane　Prefect疑rc．

　　　2－Stratigraph三cally　aboat　10m、　b¢lew・hor三z。総L

　　　3－Stratigraphically　about　40m．　below　horizon　1，

　　　4－Stratigraphically　about　60m．　below　horizon　1．

　　　5－Stra重董grap撮ca簸y　abo疑t　80撫．　be！◎w　k◎r三zo織L

　　　6－S重ra象三gどaphlcaUy　about　95鵬。　b¢10w　hor1zorしL

　　　7－Stratigraphically　about　115m．　below　horizon　1．

　　　8－Stratigraphlca銭y　about　135m．　bdow　h◎rizo捻L

　　　9－Stratigraphica！韮y　ab◎縫t呈55鵬。　be！◎w　horiz◎臓L

　　10－Stratigraphically　about　185m．　below　horizon　l。

　　11・・Stratigraphicany　about　195m．　below　horizon　L

　　！2－Strat圭graph三ca難y　ab◎疑t　2◎5雛。　be！◎w　kor三zo織！．

　　13－Stratigraph1caUy　about　235m。　bdow　horユzo黛1．

　　14－Stratigraphically　about　280m．　below　horizon　1．

　　15－　Strat三graph三ca薮y　about三◎期購・above　tぬe　basc　of　the　type　F慧」三掩a　Mudstone｛言xp◎sed　a‡the　c薮圭ぎGf

　　　　　Iwayamae，　Ta撫ay犠・mura，　Yatsuka・gun，　Sh至滋a無e　Prefecture．

　　16－Stratigraphica．11y　about　55m．　below　the　top　of　th¢type　Furue　Mudstone　exposed　at　the　cliff　of　Shinj　i

　　　　　Lake　coast　at　Tera鴛u，　west　of　Matsue　Clty，　Shimane　Pre琵cture．

　　17－・Stぎ滋圭9どapぬ量cal！y　abegt　5◎搬．　below　k◎r量z◎轟韮6．

　　18－Stratigraphically　about　250m．　below　horizo漁16。

　　19－Stratigraphically　about　275m．　below　horiz6h　l6．

　　2e－Stmtlgrap短ca三ly　aもo斌t　3◎◎m．　be韮◎w｝｝◎r三z◎捻王6．

　　2韮一Stratigraphically　ab◎滋325鶏識．　be！ow　horizon　16．　・

　　22－Stratigraphically　about　350m．　below　horizon　16。

　　23－Stratigraphicaliy　about　375m．　below　horizon蓋6．

　　24－Strat三grapklcally　ab◎滋4◎0澱．　b¢！。w　k◎r量z◎織！6．

　　25－Stratigraphically　about　425m．もelow　horizon　16．　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　’

　　26－Stratigraphical夏y　about　475m．　below　horizon　i6．

　　27－Stτa重19どap熱三ca韮璽y　abo滋5§◎擶．　b¢韮◎w　h◎riz。織16．

　　28－3レThese　fbur　sampling　horizoぬs　are　co無s1dered　to　repr¢sent　about　the　middle　part　of　the　Furue

　　　　　Mudstone，　although　th¢cxa6t　3tratigraphic　position　of　each　could　not　be　determined　owing　to

　　　　　disturbance　by飴u三ts，飼dl鷺gs，　and　weather三ng．

　32－Stratigraphica1ly　abo威130撮．議bov¢重h¢base　of象h¢F礎疑e　M縫d§tcne　exp◎sed　at　N幡滋，　NW　of

　　　　　Matsue　City，　Shimane　Prefecture．　Locality；Lat、35°30’0”N，，10ng，133°0’40”E．　L

　33－StratigraphicaUy　about　20m．　above　the　bas¢of　thc　type　Furue　Mudstone　exposed　along　the　road

　　，　cl圭ff　at　Ushikiri，　NW◇f　Ma£§纏e　Cky，　Skimane　Pぎefecture。　Locality；Lat．35°29．5◎．4”N．，！◎擁g。

　　　　　132°59’58．4”E．

・　　Fr◎m　the　distribution　of　the　Foraminifera　shown　in　Table　III，　the　Fujina　microfauna

，．is　subdivided　into　two　foraminiferal　faunules，　namely，　Uvigerina－Epts彦omineZla一αろiCides・・

　　CasSidulina－Gaπdryina－，　and」Uaplophragmoides－Etphidium．faunules．　The　fbrmer　occurs　in

　　　the　upPer　horizons（レ11）of　the　F頁jina　Mudstone　member，　and　the　Iatter　in　its　lower

　　］horizons（i2－15）．

　　　　　Omhe◎ther・hand．　the　F疑ruc斑icro飴鷺籠a幟als◎be　s疑bdiv圭ded・into・tw◎伽nules，
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namely，　EponideS．，　and（77clam〃zina・Haplop｝crag？noides－Plectina。faunules．　The　fbrmer　oc・

curs　in　the　upper　horizons（16－17）of　the　Furuc　Mudstonc　member，　and　the　latter　in

its　lowcr　horizons（18－33）．

　　Of　thc　faunulcs　mcntioncd　above，　the　lowcr　faunule　of　the　Furuc　Mudstone　may

correspond　to　thc　lowcr　and　upper　faunulcs　of　thc　Fujina　Mudstone．　As　describcd　in

Chaptcr　IV・thcse　Fujina　faunules　just　mcntioncd　rcprescnt　thc　grcatcr　part　of　thc

Fujinan　stagC．

18・C田Jr，　M・，1955・On　thc　Microbiostratigraphy　of　the　Yatsuo　Group　in　thc　Yatsuo　District　of　Toyama

　　　Prcfccturc：Jour・Ceol・soc・Japati，　voL　61，　PP．162－172（in　Japancsc）．

1956

　　19・TAi，　Y・，1956，　Mioccnc　Smallcr　Foraminifera　from　D6go，　Oki　lslands：Jour・Ceol・Soc．　Japan，　vo1．

　　　　　62，PP．2童2－213（inJapancsc）．

　　In　this　sllort　papcr，　TAI　trcats　the　upper　Mioc6ne　smallcr　Foraminifera　from　the

Tsuma　Sandstonc　and　Igo　Mudstone，　distributcd　rcspcctivcly　on　tllc　southern　and

northcrn　coasts　of　D6go，　Oki　Islands，　Shimane　Prcfccturc．　He　concludcd　that　the　D6go

microfauna　is　corrclativc　with　that　of　the　typc　Fujina　Mudstonc　distributcd　along　the

southcrn　coast　of　Shinji　Lakc，　Shimane　Prc　fecture．　Smallcr　Foraminifera　from　both

units　arc　listcd　in　Table　IV．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　TABLE　IV

Chcck　List　of　thc　Upper　Miocene　Smallcr　Foraminifcra　from　thc　lgo　Mudstonc

and　Tsuma　Sandstonc　Distributed　in　D6go，　Oki　Islands，　Shimanc　Prcfccturc

Spccics 1
！lngu’og励ia　cf。加’ghesi（Galloway　and　Wisslcr）

ノlngulogeri，1α厭0二rkraensis　Asano

Anomatina　sp．
刀μ’i，nina　sp．　indct．

＊Cassidutina　laevigata‘arinata　eushman

Cassidutina，margareta　Karrer

9癬瀦嚇響゜∫αB「ady
＊Cibicides　aK’nerianus（d，Orbigny）

＊Cibici（les　lobatu’us（Walkcr　and　Jacob）

＊α占f‘ides　Pseudeungeアianus（Cushman）
Cibi‘ides　n．　sp．

　Cibieides　sp．　indct．

＊Crfゐ708’〃乃idium’02ηf‘4∫Tai

α晒ro5’emoides　cf．メフ，μ∫加8π∫8　Asano

＊qア‘‘ammina　Pusilla　Brady

・鑛雛朧晶儲綴鑑9芸識1，。ha、i
＊EP・πf48∫声8f4μ5（Cushman）
　Eρonide5　sp．　indct。

＊Clobigerina　bu〃oides　d，Orbigny
　σ’oうobutimina　sp．　indet・

　0μ”utina　sp．　indct．

　Lagena　5triata（d，Orbigny）
Martinottiella　sp．　indet．

IgO iT・・m・

1
3り
向
　
c
o
り
白

1

3

1
1
1
　
o4
t
1

2

　3

9
21
　1

　1

1

　3

4
6

　1

64

　7

5
　1

1

1

15
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Spサcies

ハ，Tohioh　pomψitioides（Fichtel　and　Moll）唱’

緬痂πcf。卸ψ∫燃485（Fichtel　and　Moll）
　Nenioneila　Sl》．圭嘉det。

＊Pu〃enia　salisう〃がR．　E．　and　K．　C．　Stcwart

Puttenia　sp。　indet・

Roう㍑伽sp．　indet．

　7’rochammina　sp．　indet．

＊乙Tvig痂a　cf．　h・・tsi　Rank三織

＊こJvikerina　nUid誕la　Schwager

＊σひi8〃ina　segundoensis　Cushman撫nd　GaUiher

＊USigerina　s＃bρeregrina　C紬斑a籍鍛d　K玉e葦総ρe玉玉

＊Uvi8erina　“abei　Asano
　乙Zvi8erina　sp．　indet・

yalt，u；ineria　sp．　indet．　　

Igo Tsuma

28

　8

　2

　3

　三

　1

　1

29
14

45

H
　7

　2

1

2

　　24samples　including　220thers　that　y董eld¢d　no　F◎raminifera，¢ach　weighing　200　grams，　were　first　wash・

¢d，§leVed　and・tkeR・dried三籍臨茎RCUbater．丁轟e　dr三¢d鶴蹴ど呈a！S・Were・reSpeCt三Ve1y　d圭V蒸ded圭nte・tw・eqUa！

parts，　and　a　half　part　of　each　sample　was　examined　under　the　binocular　microscope　fbr　individual　counting

of　the　Foraτnini伽a．　As　a　result　of傑uantitative　analysis　of　the負）ramin漉ral　f議una　from　each　sampling

韮◎ca蕊念y，山e　L sp¢¢les　a捻d　their葦nd三v三d継a！numbers　are至nd三ca重ed三織Tab！dV．

Sampling　localities：　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　『　・
　　1g◎．！go韮o¢ality（Lat．　36°三9’30”N．，！◎織g。！33°蓋6ノ◎6’，犯．）A蹴鷲d§teRe　fac三es　of　the　type　lgo　M慮st◎箆¢

　　　　　cxposed　at　the　beach　cliff　of　Igo，　Naka－mum，　Suki・gun，　pδgo，　Oki　Islands，　Shirnane　Prefecture。

　　Tsuma・Tsuma！ocality（Lat。36°11’15．5”N．，10ng。133°14’30”E。）A　fossiliferous　sandstone　facies　of　the

　　　　　type　Tsuma　Sa獄dsto澄e　exposed　at　the　beach　cliff　of　Kamaya，　Tsuma・魚継m，α三馨g疑籍，　Dδgo，◎k三

　　　　　Islallds，　Shim◎ne　Prefecture・

＊；Specles圭箆c罐㈱捻w漉of癒e恥j漁M縫d§甑¢脚蹴韮o蕊ed　above・

20．TAI，　Y‘，1956，0n　the　Microbiostratigraphy　of　the（lenozoic　Strata　in　Chthgoku　and　Kinki　Districts：

　　　まヨζ〃縁　Sc∫eftee〈（防ε妙銘鱗kaga鳶のゴ総◎．3◎，1》P．9一三8（三籠」纏》a蕊ese）。

　　1捻this　rep◎rt，　TAI　es£ablished　tentatively　five　mlic欝obiostratigraphic　units　or　zonules

行om　his　previous　fbramini歓al　data　of　the　Chαgoku　District．　These　zonules　are　in

asce箆di籍9◎rdeらas　fbllows；

D
2
＞

3
）
4
）

5
）

ルtiogYPsina　kotai－OPerCttlina　comψlanataノψo厩6αZonule

1乙agenongdgsaria　scala】づ5一乙lvigerina　crassicestata　Z◎n℃ほe

（lyclammina　spP・－Hap∫ophragmoides　spP・Zonule（‘‘PF　Zone”）

乙Tvigering　subPeyeg？i惣a－EPtsteM乞nella　PUtcheUa　Z◎RUle

Non三〇n　Pacificum－RotaLiαcf・ゐεo‘α痂Zonule

、

These　det縫ils　are　discussed　iR　Chapter　IV．

1957

　　21．TA冒，　Y．，1957，　Microbiostratigraphical　Study　of　the　Cenozoic　Strata　of　the　West¢m　Setouchi　Provi。

　　　　　識ce，　Ja峯》a轟：Geol．澱ψ・Hir∂∫ゐima翫動・，籍o・5，ρP。レ58〈三総Japa鍵cso）・

’In　this　report，　TAi　treats　the　foraminiferal　faunas　from　the　Miocene　strata　of　the

Miy◎sh至，　Sh6ba撒，　N圭imi，　a籍d　Ts蕊ya搬我bas圭謡煎he　Ch食goku　District（◎姓he　westem

Setouchi　Provincc）and　Nara　basin　in　the　Kinki　District（or　the　central　Setouchi　Pro－

vince）．　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　、　　　　　．
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　　Hc　discusscd　the　rclation・between　two　units，　namcly，　microbiostratigraphical　ones

bascd　on　the　f（）raminiferal　assemblages　of　thc　faunas，　and　lithostratigraphical　ones，

prcviously　established，　of　the　Miocene　marine　sedimcnts　in　the　same　basins．

　　1）Miyoshi　Miocene　Foraminifera．　　　　　　　　　　　　　　　　．

　　17foraminiferal　samples　from　the　Bihoku　group（L・ower　Sandstonc　and　UpPcr　Sha－

1e）cxposed幽at　the　road　cliff　of　Obara　in　thc　Miyoshi　basin，　Hiroshima　Prcfecture

wcrc　washed　and　the　Foraminifera　obtaincd　arc　listed　in　Table　V．

　　　　　　　　　　　　　　　　TABLE　V

Chcck　List　of　thc　Miocene　Foraminifera　from　the　Bihoku　Group

　　　　　　　in　thc　Miyoshi　Basin，　Hiroshima　Prcfccture

驚蹴撫潔㌃。d，，．

HaPtoPゐragmoides？sp。　i　ndcし

ノ塞〃imobaculi’8∫sp．　indct．

（か‘lammina　ineiS召（Stachc）

（7PtctaMMina　cf．　incisa（Stachc），

（抄‘Camn；ina　cf．　jaPo？tica　Asano

qレ‘｛ωπ3πi肥Pusilliz　Brady

（ン‘’aMMina　sp’．　indct．　　　　　　　「’

Verneuitina　sp．

Gαμの1π4（Pseudogaudがπα）

i5hikien5i5　Asano
P！86’i．na　niPPgnir・a　Asano

P’‘etina　sp。1ndct．

Go35elta　56he銘6ki　Asano
ノレfartino〃‘8μ4‘o〃IMuni5：d，Orbigny）

＆henekiella　vi‘t。riensis（Cushman）

Sigmoilina　imamurai　Tai　，

瓢瀦欝1欝Silvcst「i
Robutus　cf・asanoi　Takayanagi

Roうμ’μ5　fo伽5（Cushman）

嚢魏撒儲翻ch）
君oiluCus　ni．kobargnsis（Schwager）

Rebulus　noteensis　Asano

Robu’ロ5　cf・orうi‘ε〃α7ゴ5（d，Orbigny）

Robul．tts　cf・lang‘π5　LeRoy

Robu’翼5／05屠’akien5is

　　　　Chijiand　Nakascko
Ro加’US　cf．ノ05ん‘’akiensis

　　　　Chiji　and　Nakaseko
Robulus　sp；　indet．

Marginutina　acuteata　Neugeboren
Marginulina　c£8’αδr4　d，Orbigny

ルfarginulinaη345認4‘Asano
Marginulina　sp。　indct．

1）entalina　emaciata　RCUSS

1）‘n’4’inaゴπ∫8‘’4（Schwager）

1）entalina　sotuta　Asano

1）‘π’alina　subsoん’α（Cushman）

1 2
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1 2 3　4 5 6 7 8　　9　　10　11　12 13　14　15　16　17

D8認41∫諺4　f4潔7‘ζ07擁∫（Sd≧wag¢τ）1）entα｛iha　sp．1）entaiiha　SD．　indet．

3 2 3 3 亘 1 8 1
4

Ng4gs9癩ぎρ蟹細絃．d’0掘9織yNodosaria　notoertsis　Asano

1
3

3
4
1
5
4
5

3
1
1

3
3

Npdosarまa　iりrrula　d，Orbi霧ny 3 1 1 4 3
緬伽召ノf4醗’8∂纏5（Batsch〉 2 叢
ハlb40∫αアゴαsp，　indet． 3 2 ，1

Lagenoπodosaria　sealαr｛∫（Batsch＞ 4 3 3 6 6
L｛zgenOl・しodo5α7｛ご乙5C“£αγiε

戴ξ餓繰5三5Asa織o
1 6 2

．乙α88πoη0405αγゴ4sp。　indet。 1 7 2 1
8σ7鷹8麗rゴ4§峯》。圭総de£。 濃 1 韮 1

鞠伽！∫παδ7ψ∫Cushman 1 5 10 8 4 29 3 1 5 9
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　騨．乙璽8π露綴‘躍∫‘o∫絃Re讐§s 2
五α88π4cf．α‘㍑’f‘05如Rcuss 2
加98錘αε聯i3（Mo晦gu） 2
五確θπ召c£」σ8むf∫（Montagu） 蓋 蓋 2
Lα9飢α　sul‘α蓄（；5がcata

　　　　　C麟瓢鋤a捻dMcC犠恥¢ぬ 2 7

Lαgenα　gf・sutcata　spicata

　　　　　C§犠h鵬照鍛δMcC疑llo戯 7
．乙α9θπαsp．　indet． 4 ．1 4 7 13 23
c協纏纏ぎ確鐸厩5（d’αb董9嚇 2 2
0撹伽1‘πσsp，　indet． 3 2 1 1

緬痂n　jaP・nicum　Asano 16 12 1 3

ハronien　naた05eθn∫e　AsanQ 3 3 1

N厩膿ク・mpilieides 三 三
（Fichtel　and　Moll）

蘭厩oπsp．　indet． 2
ム詮｝π‘｛辮8琵β7｝iioc8鋒ica　C犠s｝｝瀟a織 5 5 2 2 三 三
烈ρゐ｛di鷹sp． 1

五嘩｛ρゐ耀諏π2sp，三箆dα． 2
の876㍑ε伽‘・雛Planata　jaP・niea　　　　　｝至a登zawa　　　・

㈱
Pげ86’　oπ4蜘’α吻ブψoη加AsanoP聖ectPlectefrondi鍬毒α融もP．玉職de亀．

1 2 1 1 1 1

裏

2 1

Butimina　striαta　d’Orbigny 9 3 2 1 1

B饗εξ矯ξ鋒琵strlata鐙eteensis　Asa籍◎ 茎 2 3 2
動」あfπα加σ憩fπα如η1α5躍ぬfAsano 1 4 1

Re㍑55etla　acut8ata　Cushman
●

3
こ海ε9ε擁π¢｛：rassic（｝5毒αε¢Schwager 叢3

Uvigerina　nitidula　Schwager
2

こんf88r翔αsp．　indet。 芸
ElliPsonodosαria　jαPon｛ca　Ishi鴇aki 2 11 4
E｛｛．iPsenedesaria　igPiduta〈Schwager》 三韮 3韮 三3 23 韮7 遷至 絡 13
Et｛iPson。dosaria　sp． 3
五ゆ5卿desa癩？sや．　indet． 韮

Dis‘oPulひ漁1‘箆αcf．
「

‘5¢飴潔惚紹（♂0ぎbl9擁y＞ 2
D55‘oρ躍ひfηε〃言π4　sp．　indet．

（ミ》｝yo三ごlina　orゐicularis　d’（）rb三9漁yC＞’reidina　s・ldanii　elOrbign’YE♪oηf4θ∫ノ擁85ぬ5（Cushman）

2 1
1
三
3
4
7

7 韮 2
7

5 ユ
王藍雲）07轟｛葦ε＄　∫㌔・igidus　eatl｛葦u＄

Cushman　and　Cole 1
五診oπゴ己た3ゐ窪ξ4諏g8rだ（d，Orb韮g織y）EPonides　niρPenicus

達

嬬但疑se窺1漁a総d　Ma鍬振a§1）
1

29！

，

r
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＼
Spccics

Samp．　hors．
1　2　3　4 5 6 7 8 9 10　11　12　13　14　15　16　17

一
圏 1

EPonides　Prae‘inctus（Karrcr）君♪0帽855ゆrα8‘三，に‘μ∫Asan。

君ρo雇485μ〃ψoπ4’μ5（Rcuss）

　互ρoπf485　sp．　indct．

　1ヒo’4Zf4　cf．加‘‘47だ（Linnacus）

　1ヒo如Zfαf摺74’4（Scgucnza）Ro励4∫4をαπ458’”f5（lshizaki）

Rotatia　cf、　taK’an‘abensis（lshizaki）

Rotatia　tochigiensis　Uchio
　1ヒo’α’fαsp．　indet．

Baggina　not。etusis　Asano
　！1”ψ乃互5’‘8fπ4　P　sp．　indct．

Epistotninelta　sp．

伽f
哩縮盤誰＿　Pμ〃8πfαPsp．　indct．鋤48r・雌παゴψ・πf64　AsanoPlanutina　niPPonica　AsanoP’4π㍑’fπαc仁5πゐ4ψ8∬4Asano　P’α朋’fπ召ωμ8”8ア5’oζβ（Schwagcr）

Pどαπ翼i｛鑓αsp．　　　　　　　　　　　　indct．

翫πz4ω4f側脚028f‘4　Asano
Hanzaωaia　tagaensis　Asano

，　Cib｛C｛des　lobatuttts

　　　　　　（Walkcr　and　Jacob）Cibiciげes　Pseudoungerihnus

　　　　　　（Cushman）αゐ∫‘漉5sp．　indct．

　功90‘訪f6f485　sp．　indct．
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12233
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　　　　1
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　　　32

111
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　　　　1
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　　21
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　　i

28

33
　9

　1

12
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Total　numbcr　of　bcnthonic
　　　Foramini色ra
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　　　1200，200

　　　1
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2001

　　　1
2・・

！・・

0 0 5 0 0

1

Pclagic　forms 7 1 4 12 5　24　14

　　17samplcs，　each　wcighing　200　grams，　wcrc　first　washcd，　sievcd　and　thcn　dricd　in　an　incubator．　In　coun。

ting　thc　spccimcns，200　spccimcns　were　taken　from　cach　dricd　samplc　at　random　but　whcn　numbcrs　wcrc

lcss　than　200，　all　of　them　are　gathercd．　As　a　rcsult　of　such　quantitativc　analysis　of　thc　foraminifcral　fauna

from　cach　samp夏ing　horizon，　thc　spccics　and　their　individual　numbcrs　arc　indicatcd　in　this　Tablc．　Of　thc

sampling　horizons，　thrcc（1－3）bdong　to　thc　Lowcr　Sandstonc　ancl　thc　rcmaining（4－17）to　thc　Uppcr　Shalc．

Sampling　horizons：

　　　1－Stratigraphically　about　10m，　bclow　thc　top　of　thc　Lowcr　Sandstonc，　thc　lowcr　part　of　tllc　Bihoku

　　　　　　group，　cxposed　at　thc　road　cliff（Lat．3各゜47’54”N．，10ng．132°53’43．4”E．）ofObara，1．5km．　cast　of　thc

　　　　　　Yatsugi　Railway　Station　in　thc　Miyoshi　basin，　Hiroshima　Prcfccturc．

　　　2－Stratigraphically　abou’t　7m．　abovc　horizon　1．

　　　3－Stratigraphically　about　9m．　abovc　horizon　1．

　　　4－Stratigraphically　about　lm．　above　thc　basc　of　thc　Uppcr　Shalc，　or　thc　top　of　thc　Lower　Sandstonc

　　　　　　mentioned　above．

　　　5－Stratigraphically　about　2m．　abovc　horizon　4．

　　　6－Stratigraphicany　about　4m．　abovc　horizon　4．

　　　7－Stratigraphica夏ly　about　6m．　above　horison　4．　　　　　　　　　　　　　・　　　　　　　　　　　　，

　　　8－Stratigraphically　about　8m．　above　horizon　4．

　　　9－Stratigraphica！ly　about　10m．　abovc　horizon　4．
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∂

　　10－Stratigraphically　about　12m．　above　horizon　4．　　　　　　　　　　s

　　11－Stratigraphically　about　14m．　above’　horizon　4。

　　12－Stratigraphically　about　16m．　above　horizon　4．

　　13－Stratigraphically　about　18m．　above　horizon　4．

　　14－Stratigraphically　about　20m．　above　horizon　4．

　　15－Stratigraphically　about　37m．　above　horizon　4．

　　16－Stratigraphically　about　39．5m．　above　horizon　4．

　　17－Stratigraphically　about　41m．　above　horizon　4．　　　　　　　　　　　　　　　　．　．　　　　　　　唱

　　The　distribution　of　the　percentage　of　the　dominant　genera．　based　upon　individual

unmbcrs　given　in　Table　V，　is　also　represented　as　shown　in　Table　VI．　Thus，　the　Mi－

yoshi　foraminiferal　sequence　in　ascending　order　comprises　the　following　four　faunules；

1
）

2
）
3
）

4
）

OPerculina－R・tatia－N・hi・n・faunule

Robttlus－R・talia－・EllipSonod・・saria・faunule

Robnttts－Mαrε乞nottiella－HαptoPhγαgmoides－EPon乞des　faunul　

e

ノlfartinottiθlla　faunule

Pelagic　fbrms　occur　in　association　with　the　faunules　2）and　3）above．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　TABLE　VI　’

　　　　　　　Distribution　of　the　Ddminant　Genera　of　Miyoshi　Foraminifera（Numbers；％）
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Y．TAI

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　い　　　　　　　　　　　　　　　‘

　　2）Sh6bara　Mioccne　Foraminifera．　　　　　　　　　　　　　・

　　As　shown　in　Tablc　I，　thc　smaller　Foraminif≒ra　f士q旗he　Sh6bara　Miobene　were　lis－

tcd　by　thc　writcr　from　thc　Sh6bara　River　section（TAI，1953）．　Table　VII　shows　the

distribution　of　thc　perccntagc　of　the　dominant　genera．bascd　upon　individual　numbers

shown　in　Tablc　I．　　　　　　　　　　　　　　　　「一
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　，　　」
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　TABLE　VII

　　　　　　　　Distribution　of　thc　Dominant　Genera　of　Sh6bara　Foraminifera（Numbers　；％）
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　　From　Table　VII，　thrce　faunules　wcre　distinguishcd　by　TAI　in　asccnding　order，　as

fbllows，　namely，1）Operculina．Rotatia－Nonion　faunule，　containing　horizons　A－E，2）勧・

bulus－liotalia－E｛tipsonodosaria－Epoηtdes　faunule，　containing　F　and　G，3）Robulus一ルfartinottiロ

e〃α一乙「ui8erina－Eponides－cibicides　faunule，　containing　H。J．　Pclagic　Foraminifcra　occur

abundantly　in　company　with　the　faunules　2）and　3）mentioncd　above．　In　othcr　words，

it　bccame　evident臨that　pclagic　fbrms　occur丘rstly　from　about　thc　uppermost　horizon

of　thc　Lower　Sandstonc　in　the　Sh6bara　River　section．（sce　Tablc　I）．

　　3）Niimi　Miocene　Foraminifera．

　　Tcn　foraminiferal　samples　from　thc　Bihoku　group　cxposcd　at　the　road　cliff　of　the

Daichinji－Muroyama　section　of　Tetsuta－machi，　which　is　situatcd　about　6　km．　south

of　Niimi　City，　Okayama　Prefecture，were　studicd．　Foraminifera　from　the　Niimi　Mi・

occnc　arc　listcd　in　Tablc　VIII．　　　．
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TABLE　VIII

Check　List　of　the　Miocene　Foraminifera　from　the　Bihoku　Group　in

　　Tetsuta・machi，　South　of　Niimi　City，　Okayama　Prefecture

1 2 3 4 5 6・ 7 8 9 10

Rhabdammina　sp．　indet．

SiPhotextutaria　n・sp・

Gau！妙‘π4（Pseudogattdryina）ishikiensis　Asano

Gauイっ励αcf．ノabρi　Asapo

Sigmoilina　imamttrai　Tai．

丑oうぬ5cf．　iotus（Cushman）

Robulus　lucidus（Cushman）
Rebutus　nikobarensis（Schwager）
Robulus　sp．　indet．

Marginulina　gtabra　d，Orbigny

Marginulina　cf．　glaうra　d，Orbigny

Marginutina　sp．　indet・

Lage’nenodosaria　fu　eushimaensi∫Asano
Lagenonodosaria　scalaris（Batsch）
LaTgenonodosaria　scalaris　sαgamiensis　Asano

Vaginutina　cf．　a！vaensis　Asano

Vaginulina／oshihamaensis　Inoue　and　Nakaseko
五agenα　sutcata（Walker　and　Jacob）

Lagena　sut‘ata　Spicata　CuShnian　and　McCulloch°
五αgθπαcf。　sul‘α∫αψ‘ata　Cushman　and　McCulloch

Guttutina｛rregulαris（d，Orbigny）

GuttuJina　kishinoayi　Cushman　and　Ozawa
Guttulina　sp．　indet．

Nonion　grateloupi（d，Orbigny）

Nonion　jaPonicum　Asano

Nonion　nak’osoense　Asano　　　　・　　　　　　　，．

Nonion　nicobarense　Cushman
八「onion　scap加m（Fichtel　and　Moll）

ハlonion　umbilicatulum（Montagu）
．ZVbπfoπsp．　indet．

Nbπfoη8〃a　mio．・eni‘a　Cushman

1▽bπfoπ8〃αsp．　indet．

EtPhidium　advenum（Cushman）
Etρhidium　cf．　advenum（Cushman）

Elphidium　etigo〃㍑Husezima　and　Maruhasi

Elphidium　cf．　tsuda‘Chij　i　and　Nakaseko

五IPhidiπM　sp。　indet・

EtPhidie〃a　MOMi7aMaensis　Uchio
P’86勿frondicu’aridゴaPeni‘αAsano

Butimina　5〃iata　d’Orbigny

Bulimina　striata　notoensis　Asano

Bulimina　sp．

Bolivina　mαrginata　Cushman
Bolivina　mar吾inata　m4sudai　Asano
Boε壱ひina　robu’sta　Brady

Bolivina　cf．ゲoうusta　Brady

Bolivina　n．　sp・

Bolivina　sp．　indet・

Reu∬θ〃a　acu’84’αCushman
Re㍑ssθtld　cf．　a6㍑18ata　Cushman

丑6雌〃a　spinutosa（Reuss）
Uvigerina　irassicostata　Schwager
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

こんf88rfπ4　cf。ゐoo’5‘Rankin 1　● 貞 1 1 1 2

UUIgerina　nitidula　Schwager 10 10 12 29 15 10

乙砺88幽αcf．5ψρ8r68アfπ4　Cushman　and　Kleinpc11 1 1 3

し研88r‘ηαcf．ンαδε三Asano 1 1 1

登罐鴛盤艦そ雛綴臨盆隅，，）
1
4

1
3

2
9

5 4
1
1

7

1）’5‘ψμあfπε4fπαsp．　indct． 2
（；〉’roidina　501danii　d，Orbigny 2 2 2 3
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　●
Et｝onides∫frigidvs（Cushm塾n）

鑑：纏儲織鶴欝lnandC°1c
1

1 10
5
1
1

2
3

3
3

3
3

4
5

3
3Et）oni｛fε5　cf。1乙αεdεπgεγ麗（d魯Orbigny） 1

仰oπ146∫πf〃oπfα∬（Husczima　and　Maruhasi） 1

EPonides　Prae‘inctus（Karrcr） ，1 23 1 4 1 1 2
Et，ω蓄こdε∫5ψμαεG三πす£u5．Asano

EPonides　cf・t．angi　Uchio
　Zらウoπf485　sp．1ndct．，1己o’αJf4δ86‘4γだ（Linnacus）

44

　1

48

12

7
1
4

1
4

4

2
8

4

2
3

2
4Ro’βκ4　cf．ゐ8664rだ（Linnaeus） 5

1亡o’4Jf4ゐ86‘4γだ加如’4診6η∫f∫Takayanagi

∫ヒ0励α’α忌απα58商∫（IShizaki） 1
1

17 19 7 6
4 4

PO諺α1葦α£0‘’‘igiensis　Uchio 68 88 42
Baggina，notoensis　Asano 1 1 1 7 童 6 2

AtnPhistegina　sp・　indet．
　　　　　　　　　αゴψoπf6α（Asano）君ρ邑5εo卿ε既Chssidulina　ldeひぎ84ε4‘arina¢αCりshman 20

　3

21
　1

1
8

7 10 7
’
1Cassidutina　margareta　Karrcr 1 1

Cα55idμ伽α舛哲‘“Cushman 1 1

Ca∬idulina　subglobosa　Brady 2 2 2 1 8 7
Planulina　niPPoni‘a　A－sapo 2 1 4
P’απμ灘παωπ8〃675’oζμ（Schwagcr） 4
PZαπ㍑’fηαsp．　indct。 1 2
1’laniawqiα”iPPo，墨ま‘αAsano　　　　　　　　　， 18 1

1
9 1

1
1
1

Hα鵬αωα1αε召9α鰯ε∫きs塾n－。

Cibicides　akne’rianus（d，Orbigny）
　4
、

9 9 32 1
3
　
． 5

1

2 4 7

αゐf‘5485’054’ぬ5（Walkcr　and　Jacob） 2 H 2 2 5
Cibi‘ides　Pseudoungerianus（Cushman） 1 7 15 3 10 4 5
Cibicides　sp・ 2

Dvosibicides　sp．　indct・ 1

1

Total　number　of　bcnthonic　Foraminifera 0　200200200200200200

Pclagic　forms 2 2　20

200　200　200

一
54　34　82

　　Thc　mcthod　fbr　individual　counting　of　thc　Foraminifcra　pickcd　from　thc　washcd　samplcs，　is　thc　same

as　uscd　in　thc　study　of　thc　Miyoshi　Mioccnc　Foraminifcra（scc　thc　footnotc　of　Table　V）．　Of　tcn　sampling

horizons，　four（1－4）bclong　to　the　Lowcr　Sandstone　and　thc　rcmaining（5－10）to　the　Uppcr　Shalc．

Sampling　horizons：

　　　1－Stratigraphically　about　14．5m．　abovc　thc　basc　of　thc　Lowcr　Sandstonc，　thc　lowcr　division　of　the　Bi●

　　　　　　’hoku　group，　exposed　at　the　road　cliff（Lat．31°55’36”N．，10ng．133°28’1．4”E．）of　thc　Daichinj　i・Muro－

　　　　　　yama　section，　Tetsuta・machi，　which　1s　situatcd　about　6km。　south　of　Niimi　City，　Okayama　PrcfeC－

　　　　　　turc．

　　　2－Stratigraphically　about　2m．　abovc　horizon　1．
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　　3－Stratigraphically　about　2．5m．　above　hor三zon　1．

　　4－Stratigraphically　about　3．5m。　above　horizon　1．

　　5－Stratigraphically　about　14m．　above　horizon　1，0r　3．5m．　above　the　base　of　the　Upper　Shale　or　the　top

・　　　of　the　Lower　Sandstone．

　　6－Stratigraphically　about　4m．　above　hor五zon　5．　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　，

　　7－Stratigraphically　about　5m．　above　horizon　5．

　　8－Stratigraphically　about　6m．　above　hori20n　5．

　　9－Stratigraphically　about　7m．　above　horizon　5．　　　　　　　　　　　　　　　．　　　　、・

　10－Stratigraphically　about　8m．　above　horizon　5．

　　Table　IX　represents　the　distribution　of　the　percentage　of　the　dominant　genera　based

upon　individual　numbers　shown　in　Table　VIII．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　TABLE　IX

Distribution　of　the　Dominant　Genera　of　Niimi　Foraminifera（Numbers；％）
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　　The　sequence　of　the　foraminiferal　assemblages　in　ascending　order　are　the　fbllowing

two　faunules；1）Rotalia。Robutus－Etplndie〃a　faunule，　and　2）Lageπonodosaria－Robu！us圃

こ物θ勲α一aαπζαω痂faunule．　Pelagic　forms　occur　in　company　with　faunule　2）．

　　In　the　Niimi　section，　the　Lower　Sandstone　is　characterized　with　faunule　1）and　the

Upper　Shale　with　faunule　2）．
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　　4）Tsuyama　Miocene　Foraminifera．

　　In　a　prcvious　rcport（TAI，1954），　the　writer　treated　the　Miocene　Foraminifera　from

the　Bihoku　group　cxposed　at　the　northern　cliff　of　thc　Yoshino　Primary　Schoo1，　Sho6．

machi，　Katsuta－gun，　Okayama　Prefecture．　At　the　same　tiine，117　spccies　wとre　listed

from　the　Yoshio　Miocene　as　shown　in　Table　II．　Table　X　shows　the　distribution　of

thc　percentage　of　the　dominant　genera　based　upon　individual　numbers　of　thcsc　spccies

（see　Tablc　II）．　The　scqucnce　of　the　fbraminifヒral　asscmblages　in　asccnding　order　are

the　following　two　faunulcs；namcly，1）Operculina－」R∂talia　fau’nule，　containing　horizons

Dand　E，　and　2）R∂bμ1us－Nonion。σ磁の∫πα。乙碗gθr∫παfaunule，　containing　F－1．　Pclagic

Foraminifera　occur　vcry　abundantly　in　company　with　faunule　2）．　In　thc　Yoshino　scc・

tion　in　the　central　Tsuyama　basin，　the　Lower　Sandstone　is　charactcrizcd　with　faunule

1），and　the　UpPcr　Shalc　with　faunule　2）．　The　microbiostratigraphical　position　of　the

two　Yoshino　faunules　within　the　Tsuyama　basin　is　discussed　in　the　fbllowing．　pages．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　TABLE　X

　　　pistribution　of　the　Dominant　Gencra　of　Tsuyama　Foraminifcra（Yoshino　Arca）（Numbcrs；％）

HaPt。Phragmoides
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Sigmoi“na
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　　The　writer・because　of　additional　foraminiferal　dat弓　from　the　Tsuyama　basin，　again

trサats　the　Bihoku　group　distributed　at　Yasuda，　Tsuyama　City，　Okayama　Pre　fecture．

The　74　species　of　Foraminifera　picked　from　the　washed　sevcn　samplcs　are　listed　in

Table　XI．
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TABLE　XI

Check　List　of　the　Miocene　Sma1！er　Foraminifera　from　the　Bihoku　GroUp　Exposed

　　　　at　Yasuda，　Tsuyama　City　in　the　Tsuyama　Basin，　Okayama　Prefecture

o

’

1

βα’妙5ψ乃oπsp．　indet．

！lmmoゴゴ5‘oides　sp．　indet．

HaptePhragmofd8s　78πz‘Asano
HaP’oPhragmoides　sp．　indet・

Cr｛brostomoides　cf．　kytts　huense　Asano

Cribrostomoides　sp．　indet．

qアclammina　iπcisa（Stache）

C＞’clammina　Pusilta．　Brady
（77c’4η2η3ゴπαsp．　indet．

P∫ectina　niPPonica　Asano

Plectina　sp．　indet．

Go　

isella　seheneki　Asano
Go　3se〃αsp．　indet．

ノレtartinottie〃α‘oη2〃㍑ごπ‘5（d，Orb！gny）

ルfartinottie〃4　sp。　indet．

Schenckielta　victorierusis？（Gushman）

　　inp麗elocu’in召sp・indet・

融滅・culina・c・mntunis・incisa・Cushman

Sigmoilina　imamurai　Tai
Sig〃zoiiina　schlumうerg〃i　Silvestri

Trochammina　sp．　indet．

Arenaceous　Foramini琵ra　ge．　et　sp．
RobulttS　cf．　iotus（Cushman）

RobulttS　javana　siηtPlex（K。ch）

RoうulttS　lttcidus（Cushman）

Rebulus　cf．　nikebarensis（Schwager）
1ヒoうu’εご5sp．　indct．

ル＠8∫π頑π4αcu’6α’αNeugeboren
ルfarginulina　cf．　glabra　d，Orbigny

ルfarginulina　sp．　indet．

Dentalina　subsoluta（Cushman）
Nedosaria　longiscata　d，Orbigny
1▽bdosaria　cf㌔longisca’a　d，Orbigny

Nodosaria　PPtrula　d，Orbigny
Nb4054ア玄4　cf．盈アrula　d，Orbigny

Lagen・π・4・5α吻5‘alaris（Batsch）

Vaginulina？sp．　indet．

Lαg6ηαstriata（d，Orbigny）

鑛誰激監識．

σεご〃ε〃ina　sp．　indet．

indet．

icata　Cushman　and　McCulloch

lVonion　pomψま’ゴo漉5（Fichtel　and　Mo11）

A’enione〃α7πfo66πf6αCushman
Nbπ‘oπ8〃αsp．　indct．

EIPhidium　cf・clavatum・Cushman

CribroelPhidium　3P．　indet．

Butimina　st「iata　notoen∫i3　AsanQ

Entosolenia　sp．　indet．

附gulina　sp・indet・

こんゴ987伽αcfゆ70う05‘f漉4　Schwager

Anguloger｛na 義okρZttraensis　Asano

A露9騒Jegerina　sp．　indet。
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　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Hor．　Nos，

Spccics
1 2 3 4 5 6 7

E〃ψ∫oπoゴosaria　tepidula（Schwagcr）
Dゴ5‘ePulvinu’fη4　sp．　indct．

レ「alvu’fπ8’fαsp．　indct．

五7）onides　frigidus（Cushman）

Et）o〃idesノ’rigidus　calidus　Cushman　and　Colc

Et，onides　haidingerii（d，Orbigny）

EPonides　　　　　　　Prae‘inctμs（Karrcr）

君メ｝onides　subl）raecittctttS　Asano

EPoni‘ies　tanai　Uchio

EPoniaes　sp．　indct．

Ro’α’ia　sp．　indct．

Baggina　notosπesis　Asano
Epistomi，ietla　sp．　indct．

Cassidu｛ina　laeuigata　carinata　Cushman
C｛鷲5三d誕Z重鑓asuわ9εobo54　Brady

Ca∬idu’ina　sp．　indct．

Planul｛鑓αtlip♪onica　AsanQ
P’ごzπ：4ゴπαsp．　indct．

Han：aωaia　tagaensis　Asano

灘撫灘1綿9鋼と1。b）
Ci尻6‘desメ｝seudσungerianttS（Cushman）
C苗‘‘ides　sp．　indct．

3

3

3
8
5
3
28
160

1
1Q
t
　
o
2

　
1

Total　numbcr　of　bcnthonic　Foraminifcra 200

Pclagic　forms 425

0

0
0
0
1
2
2

3

2
1
1
2
6
3
3
2

　
1

7

5
1
1　
1

200 200 200 200 50 200

4 1

　　Thc　method　for　individual　counting　of　thc　Foraminifera　is　thc　samc　as　uscd　in　thc　study　of　thc　Miyoshi

Mioccnc　Foraminifera（scc　thc　footnote　of　Tablc　V）．　All　sampling　horizons（1－7）hcrc　bclong　to　thc　Uppcr

Shale，　thc　upper　division　of　thc　Bihoku　group。　Unf（）rtunatdy，　thc　Lowcr　Sandstonc，　thc　lowcr　division　of

thc　samc　group，　yicldcd　no　Foraminifcra．

　　Sampling　horizons：

　　　1－Stratigraphically　about　13m．　abovc　thc　basc　of　thc　Lower　Sandstone，　or　2m，　abovc　thc　basc　of　the

　　　　　　Uppcr　Shalc，　cxposcd　at　Yasuda，　Tsuyama　City　in　thc　Tsuyama　basin，　Okayama　Prcfccturc，　L（ト

　　　　　　cality；（Lat．35°6’54’，　N．，　long．134°1’35．9’，　E．）　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　’

　　　2－Stratigraphically　about　lm．　abovc　horizon　1．

　　　3－Stratigraphically　about　60m．　abovc　horizon　1．

　　　4－Stratigraphically　about　61m．　above　horizon　1．

　　　5－Stratigraphica！ly　about　62m．　abovc　llorizon　1．

　　　6－Stratigraphically　aboyt　66m。　abovc　horizon　1，

　　　7－Stratigraphically　about　67m．　abovc　h6rizon　1．　　　　　　　　　　　’　　　　　　『　　　　　　’

　　Table　XII　shows　the　distribution　of　thc　pcrccntagc　of　thc　dominant　gcncra　based

upon　individual　numbers　given　in　Table　XI．
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Miocene　Microbiostratigraphy　of　West　Honshfi，　Japan

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　TABLE　XII

Distribution　of　the　Dominant　Genera’ of　Tsuyama　Foraminifera（Yasuda　Area）（Numbers；％）

　　　　　　　　　　　Faunules

　　　　　　　　　　Hor．

Genera　　　　Nos．

Ma7tinσttiella－一

Robulus－」EPoni。

des－Cibic乞des

　　Faunule

Pεθc毒iηα一Tro6ゐ4η撒iπα一HaptoPhTagmoides　　　　　　　　　　　　　　　　’

　　　　　　　　　　　Faunule

1 2 脚　　　3
4 5 6 7

BathPtsiPhon
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Roうulus
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　　From　Table　XII，　the　sequence　of　the　foraminiferal　assemblages　in　ascending　order　are

the　fbllowing　two　faunulcs；1）Martinottiella－Robttltts－Epoηides－CibiCides　faunule，　and　2）

Plectina－Trochammina－Hap！op｝tragmoides　faunule．　Pelagic　Foraminifera　o．ccur　remarkably

in　company　with　faunule　I）above．　In　other　words，　pelagic　forms　occ口r　from　about

the　base　of　the　Upper　Shale　in　the　Yasuda　section．

　　As　to　the　relation　between　the　two　Yoshino　faunules　recognized　previously（Table　X）

and　the　prescnt　two　faunulcs，　the　writer　concludes　that　microbiostratigraphically　the

present　two　faunulcs　are　superposed　confbrmably　above　the　two　of　the　Yoshino．　Per－

rnitting　the　four　faunules，　the　two　Yoshino　faunulcs　plus　the　two　of　Yasuda，　f（）r　the

whole　Tsuyama　microfaunal　sequence，　this　foraminiferal　sequence　corresponds　with

the　four　faunules　recognized　from　a　cliff　in　the　Miyoshi　basin．，

　　5）Nara　Miocene　Foraminifera．

　　The　foraminiferal　samples　examined　are　from　the　Miocene　Fujiwara　group　exposed

along　the　southern　cliffs　in　the　Fujiwara　Rifle－Range　of　Furuichi，　Nara　City，　Nara

Prefecture．　Smaller　Foraminifera　picked　from　the　washed　samples　are　listed　in　Table

XIII．　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　’

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　TABLE　XIII

Che6k　List　of　the　Miocene　Smaller　Foraminifera　from　the　Fujiwara　Group　in

　　　　　　　　　　　　Furuichi，　Nara　City，　Nara　Prcfecture

Species
H…N・s・」112

（77clammina　incisa（Stache）

Textularia　lithostrota（Schwager）

1

3国51617
1

1

1

8 9 o1

1
1
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国213 1415 161718 gl1・
h l　　　　　　　I

Caudrアina（」Pseudogau｛ir2ina）ishikiensis　Asano

Gaud，卿α（Pseud・Jgaudr7ina）cf．　oga　Asano

Gaudびεπαンαゐε‘Asano

CaudrPtina　cf．ンabei　Asane

Gaudrコinella　tszg　hidai　Uchio．．，　　　　’・

Spiro’06濾π4‘o〃湖unis鋤’5召Cushman
Spiroloeutina　sp．　indct．

ε‘g脚琵ina　im面murai　Tai

Sig〃ユoμまπ4　tenuis（Cziz£k）

Signv。itirza　sp．　indct．

PJレ780　sp．　indct。
’1　’rOfharπmina？sp．　indct。

RibbulusRo加肱5ゐicostatus　Asano

Rebulus‘al‘47（Linnacus）
Robぬ5　cf。　ietus（Cushman）
RoうutttSゴavana　siηtPlex（Koch）

RobulUS 　lucidu5　　　　　　　　　　　　（Cushman）

Robu肱5πiたoうαr8商5（Schwagcr》

RoうutttS　cf．　no’oensis　Asano

Roうμ’us　Ps．eudorotulatus　Asano

丑oうu’翼5cf．　surugaen5is　Asano　　・

Robu’翼3／05ゐ」’4肋π5ゴ5　Chij　i　and　Nakascko

Robぬ5　n．　sp．α

脇鵬瓢．
驚綴綴雛総蹴轟8婁
Marginulina　m｛tsudai　Asano

ルfarginulina　sp．　indct．

D6η’4露π召insec’4（Schwagcr）

1）entatina　cf．　soluta　Asan6

D〃1’a’fηαsp．　indct．

Nodosaria‘ongis‘ata　d’Orbigny

Nodσsaria　cf．　longiscata　d’Orbigny

Nodo5atia　motoeη5is　Asano

Nb4054，f召直ア摺’4　d，Orbigny

ム励54吻副6うア4’f5（Batsch）
ムTodosaria　sp。　indct．

Lag‘nonodosariaノ厩μ5ゐimaensis　Asano
加9‘nonodosaria　s‘alaris（Batsch）

Lagenonedosaria　scatari5　saganzietrsis　Asano
Lag‘nonodosaria　sp．　indet．

Saracenaria　ak‘’aensiS　Iwasa　and　Kikuchi

際灘鶴蹴繍、1。。。，、。dN、k。、，k。

Vaginulina　sp．　in　　　　　　　　　　　　　　dct．

Lagena　acuticosta　ReUSS
La8‘na　laevis・（Montagu）

Lagena　c£．　laevis（Montagu）

Lagena　Per’ucida（Montagu）

罐灘鶴蹴琶霊＿a。dM、C。1夏。d、
Lagena　sp．　indct．

Guttulina　irregutaris（d90rbigny）
σ麗蜘tina　cf．楠乃ぎπoり’i　Cushman　and　Ozawa
σμ‘如’ina　sp．　indet．

Nonion　jaPonicum　Asano
Nonion　nakosoense　Asano

剛

1

2
4
・
n
O

4

3

5

1

1

。1

2

1

2

1

1

1

1
2

0∂
－

4

ρ
0
1

1

1

1
1

2

1
4
・
4
・

8
1

－
り
白
り
白

10

6

1

2

5
り
畠

15

1

1

5

1

1

10

2・

－
り
白
1
1
1

1
0
0
梶
」
ρ
0
47

6

1

2

e
t
r
．
り
畠

1

4
r
l
s
・3

2
∂

00

2

1
0
乙
　
1
1
3

5

－
s
凸

1

．

1

1
3
5
2
4
轟
2
5

1
3
5！

1

－
n
O

00
1

4

1

1
1
4
凸
－

302

｝



Miocene　Microbiostratigraphy　of　West　Honshfi，　Japan

　　　　　　　　　　　　　Hor．　Nos．Species 11 12 ［3 4 15 16 レ 81 9 10

　　IVonion　scaphum（Fichtel　and　Mo11）

　　バTonion　umbilica’ulum（Montagu）
　　Nonion　sp．　indet．

Nonien8tta　mio6θnica　Cushman
　　ム’onione〃a　sp．量ndet．

　　Etphiゴium　tsudai　Chij　i　and　Nakasじko

　　EtPhiditt栩sp．　in　　　　　　　　　　　　　　　　dct．

E励i翻ta脚卿召maensis　Uchio
Bolivina　cf．　rebusta　Brady

Reussella　sp．

　　乙Tvigerina　cra∬icostata　Schwagcr

　　Uvigerina　cf．　hootsi　Rankin

Uvigerina　nitidula　Schwager
　　Uvigerina　subperegrina　Cushman　and　Kleinpel1
　　　こlvigerina／abei　Asano

　　H∂・Pkinsi”a　sp．　indet．

　　An8ulogerina　cf．　occidentalis（Cushman）
　　！tngulog〃ina　sp．　indet．

EtliPsonodosaria　tepi4ut4（Schwager）
EUiP50nodosaria　sp．　in　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　det．

　　1）iscoアbis　cf．ψ〃α〃aris（d，Orbigny）

DiscoPutvinulinα？sp．　in　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　det．

Valvulineria　sadonica　Asano
　　　V7atvulineria？sp．　indet．

　　Gアroidina　soldanii　d，Orbigny

　　Glroidina　sp．　indet．

髭1巽灘麟1蹴課hm。nand　C。1，

EPonides　Praecinctus（Ka　

rrer）

　　EPonfdes　n．　sp．α

　　Eρonides　n．　sp．β

　　EPon£des　sp．　indet．

　　Rotalia　beccarii　hatatatensis　Takayanagi

　　Rotatia　inf7ata（Seguenza）
　　Rotalia　cf．　i4／7α’｛z（Seguenza）

　　Rotalia　takanabensis（Ishizaki）

Rotalia　tochigiensis　Uchio　’

　　Rotalia　sp．　indet．

Bαggina　notoensis　Asano

Eρistominetla　jaPonica（Asano）

Epistorninella　cf。　jaPonica（Asano）

Cassidulina　margαreta　Karrer

Cassidulina　Pacifica　Cushman
Ca∬idulina　’subglobosa　Brady
Puttenia　quinqueloba（Reuss）

　　Planuli加niPPon加Asano
Planulina　w’d81terstorfi（Schwager）

　　Planu’ina　sp．　indet．

Hanzaωaia　niPPonica　Asano
Hanzαwaiαtagaensis　Asano

Hanzaωaia　cf．　tα9αensis　Asano

　　Hanzatvaia　sp．　indet。

　　Jcibi‘ides　loうo如ん5（walker　and　Jacob）

・αうicides　Pseudoungeriαnus（Cushmaη》
　　D〃osibi‘ides　biseria“s　Cushman　and　Valentine

　　．D］ocibicides　perforata　Cushman　and　Valentine 馳
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　　Tllc　rnethod　for　individual　counting　of　thc　Foraminifcra，　is　the　samc　as　used　in　the　study　of　thc　Miyoshi

Miocene　Foraminifcra（sec　thc　f（）otnotc　of　Table　V）．，A1l　samp11ng　horizons　belong　to　the　Toyoda　forma・

tioh，　thc　upPcr　division　of　thc　Fujiwara　group．

Sampling　horizons：

　　　1－Asandstonc　of　thc　ToYoda　f（）rmation　cxposed　at　the　noor　of　thc　stream　about　150m．　NNE　of　the

　　　　　cliff（Lat．34°39’3”N．，10ng．135°51’10．4”E．），　at　thc　southeast　corncr　of　thc　Fuj　iwara　Rmc・Rangc

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　
■

　　　　　in　Furuichi，　Nara　City，　Nara　Prefecturc．

　　　2－Stratigraphically　about　10m．　abovc　horizon　1。

　　　3－Stratigraphically　about　15m．　abovc　horizon　1．

　　　4－Avcry丘nc・graincd　sandstonc　of　the　Toyoda　formation，　thc　upPcr　division　of　thc　Fuj　iwara　group，

　　　　　cxposcd　at　thc　samc　locality　as　the　cliff　of　the　Fujiwara　Rifle・Rangc　mcntioncd　in　hor三zon　l　above．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　■
　　　5－Stratigraphically　about　4m．　above　horizon　4．

　　　6－Stratigraphicany　about　10m．　abovc　hori20n　4．

　　　7－Stratigraphically　about　13m．　abovc　horizon　4．

　　　8－Stratigraphica監ly　about　19m。　abovc　horizon　4．

　　　9－Stratigraphically　about　39m．　abovc　hori20n　4．

　　量0－Stratigraphically　about　44m．　abovc　horizon　4．

　　Table　XIV　shows　the　distriりution　of　thc　pcrccntagc　of　the　dominant　genera，　based

upon　individual　numbcrs　shown　in　Tablc　XIII．

　　Thc　scqucncc　of　thc　foraminifcral　asscmblagcs　are　thc　following　two　faunules；name・

1y，1）Robuttts　faunulc　bclow　and　2）Robulus。CibiCides一乙rvigerina　faunule　above．　Of　both

faunulρs，　the　lattcr　is　subdivided　into　two　subfaunulcs，　namely，　Ila肱aωaia－Rotalia。

No／liolle〃a　subfaunule　below　and　Ca∬idutina・Lagena　subfaunule　abovc．　Pclagic　Forami。

nifera　first　occur　from　the　sampling　horizon　5　as　shown　in　Table　XIII．　This　strati鱒

graphic　position　falls　within　thc　lowcst　horizon　of　the　faunulc　2）mcntioned　above．

Unfbrtunatcly，　the　Iwabuchi　fbrmation，　the　lower　division　of　thc　Fujiwara　group，

yicldcd　no　Foraminifera　to　thc　writcr．　　　　　　　　　　　　　　　　．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　TABLE　XIV

　　　　　　　　　　　Distribution　of　thc　Dominant　Gcnera　of　Nara　Foraminifera（Numbcrs；％）

Gα冠dがn4
Robulus
NodosaTia
Lagenonodosaria
Vaginulina

Lagena
Nonion
Nonion811a
Uvigerina
EPenides

Rotalia
CassiduLina
Planutina
Hanzatvaia
Cibi‘ides
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・Miocene　Microbiostratigraphy　of　west　Honsha，　Japan

　　　22．OKAMoTo，　K．　and　TA！，　Y．，1957，　Miocene　Smaller　Foraminifera　from　the　Tamatsukuri　Group　in

　　　　　　the　Area　South　of　Izumo　City，　Shimane　Prefecture：Jour．　Geol．　Soc．　Jaψan，　vol．63，　pp．340－356（in

　　　　　　Japanese）・

　　　In　this　report，　the　writers　discinss　the　smaller　Foraminifera　from　several　horizons　of

the　middle　Miocene　Tamatsukuri　group←the　KaWai　and　Kuri　formations　combined）

distributed　in　the　area　south　of　Izumo　City，　Shimane　Prefecture．　Foraminiferan　fbssils

wcre　collected　from　the　strata　transitional　from　the　upper　part　of　the　lower　Tamatsu－

kuri　fbrmation←・the　Kawai　fbrmation）to　the　lower　part　of　the　upper　Tamatsukuri

fbrmation（＝the　Kuri　fbrmation），　along　the　Hiebara　River　in　this　area．

　　　The　fauna　is　divided　into　two　foraminiferal　assemblages，　the　lower　and　upPer．　The

lower　assemblage　is　charactcrized　by　having　a　large　number　of　Rotalia　and，　as　a　whole，

acomparatively　small　number　of　genera，　species，　and　individuals，　and　by　the　pelagic

　fbrms．

　　　In　the　upper　assemblage，　thc　family　Lagenida停　repres6nts　the　largest　number　of

genera，　species，　and　individuals．　In　other　families，　Baggina，　Bat　hyStphon，　CibiCides，（］2c－

lammina，瓦ρ0π掘ε∫，　Gattdr1ina，11ヒznzaωaia，　HaPZoPhragmoides，　Nonion，　Rotalia・Sigmoilinα・

’ and乙碗gθr伽are　worth　mentioning　with　regard　to　the　number　of　species　and　individ－

　uals；pelagic　fbrms　also　occur　in　association・

　　　Compared　with　the　microbiostratigraphical　units　established　by　TAI（1956）in　the

Ch負goku　District，　the　lower　foraminiferal　assemblage　seems　to　corr．espond．to　his　Mio－

gyp・伽編一〇p・・culin…卿・伽ブap・伽z・nul…nd　th・upPer・n・t・hi・L・g・n…d－

・∫癬α∬α1傭一Uvigerina　crassic・stata・z・nule・　　　　　　　　　　l

　　　From　the　depth　analysis　of　the　genera　from　both　assemblages，　the　sedimentary　en－

　vironments　of　the　transitional　sediments　above　mentioned，　evidently　represent　condi－

　tions　which　gradually　change　from　those　of　shallow　littoral　water　to　those　of　the　open

　sea　or　outcr　neritic　region．　The　fauna　flourished　under　warm　thermal　conditions．

　　　The　writers　conclude　that　the　present　fauna　is　very　similar　to　those　of　the　middle

Miocene　sediments　of　the　Bihoku　group　of　the　Sh6bara　basin，　Hiroshima・　Prefecture，

　and　of　the　Tsuyama　basin，　Okayama　Prefecture．　Further，　of　the　14皇species　discrimi－

nated　among　the　present　fauna，700ccur　in　the　fauna　reported　by　AsANo（1953）from

the　upPer　part　of　the　middle　Miocene　Higashi－innai　and　Najimi　fbrmations　in　Noto

　Peninsula，　Ishikawa　．Prefecture．　This　large　number　of　species　in　common　between　the

present　and　the　Noto　faunas　are　considered　to　indicate　remarkable　similarity　in　the

　conditions　of　deposition　and　environments　of　the　foraminiferal　faunas　of　the　two　ge－

ographically　separatcd　middle　Miocene　arcas．

　　　Smallcr　Foraminifera　picked　from　the　washed　23　samples　are　listed　in　Table　XV．

　　　Of　23　sampling　horizons，15h6rizons（1－15）belong　to　the　lower　Tamatsukuri　fbrm－

　ation（・the　Kawai　fbrmation）and　the　remaining（16－23）to　the　upper　Tamatsukuri

　fbrmation（・the　Kuri　f（）rmation）．
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Y．TAS

　　From　thc　vcrtical　distribution　of　the　Foraminifera　listed　in　Table　XV，　fbur　fbra－

minifcral　assemblages　wcre　distinguished，　in　ascending　ordcr，　namely，1）Rotalia　fau－

nulc，2）　」Robulus卿Rotalia－Lagenoπodosaria－EpoitideS°faunule，　3）　1ヒo∂ultts・」磁aplophragmoides－

1）agenonodosa　ria－Nenion　faunulc，　and　4）」ffaplophrag〃zoides－C　’clammina－Batleアψゐoπfaunule．

Tllcir　stratigraphic　arrangcmcnt　is　indicatcd　in　Plate　38．　　　　　　，

1958

23。TAI，　Y．，1958，0n“the　Togarian　Stagc” 　Mioccne　Microbiostratigraphy　of　thc　Sctouchi　Geologic

　　　Provincc－：Jour・Geol・soc・Japaii，　voL　64・，　PP．516－525（in　Japancse）．

　　In　this　rcport，　Y．　TAI　first　treats　thc　Foraminifera　from　severa1　horizons　of　the　type

scction　of　thc　middlc　Mioccnc　Mizunami　group　distributed　in　thc　arca　north　of　Mi・

zunami　City，　GifU　Prefecture．　　　　　　　　　　・　　　　　　　　．

　　Thc　fauna　is　divided　into丘ve　foraminiferal　faunulcs，　namely，　Elpltidium．，　Nonion－

Etp｝nd∫μ〃1顧EPonides－，」乙agena・libtalia騨ムTonion－Etp｝ndium・，沸fiog7ψsina・Amψki∫tegina－Robultts騨，

and　But’imina。乙rvigen’na－EIEPsonodosaria－Epistominella－eibiCi　des・faunules。　Thc　fi　

rst　three

faunulcs　occur　in　thc　lowcr　part　of　the　Mizunami　group，　thc　Tsukiyoshi　sandstone，　To－

gari　sandstone，　and　Yamanouchi　mudstone　combined，　and　thc　latter　two　in　the　upper

part　of　tllc　samc　group，　the　Shukunohora　sandstone　and　Oidawara　mudstone　combined．

　　Comparcd　with　thc　microbiostratigraphical　units　established　by　TAI（1957）in

thc　Ch血goku　District，　the　Miogypstnα一faunulc　above　mentioncd　corrcsponds　to　the磁一

og　7psina　kot　oi－OPercttliπαcomψtαnata　j4poπtCαzonc，　and　th6　Buliniina－faunulc　to　the　Lage＿

nonodosaria　scalaris．乙んvige冠πna　cra∬z’costata　zone．　The　lower　thrcc　faunulcs　sccm　to　com・

prisc　a　ncw　microbiostratigraphical　unit　lying　below　thc　Miogypsinαkotoi．Opercztliiia

Comψlanata／apo2iica　zone，　and　for　this　new　unit　the　tgntativc　name　of‘‘ムあ痂ノ1’EIPhidium，，

zonc　is　proposed・

　　Hc　also　discusscs　thc　relation　bctwccn　thc　microbiostratigraphical　units　bascd　on　the

foraminifcral　asscmblagcs，　and　thc　lithostratigrapllical　units　previously　cstablishcd，　to

the　middle　Mioccne　marine　scdimcnts　in　thc　cight　basins　in　thc　Sctouclli　and　San’in

provinces，　including　that　of　tllc　Mizunami．　As　a　rcsult　hc　concluded　that“thc　Uctu．

kian　Stagc”（MAKIYAMA，1932，1939）is　synonymous　with　thc　upPcr　of“thc　Togarian

Stagc”（MAKIYAMA，1939）・

　　Smallcr　Foraminifera　picked　from　thc　washed　33　samplcs　arc　listed　in　Tablc　XVI．

　　Of　33　sampling　horizons，16horizons（1－16）bclong　to　the　lowcr　part　of　thc　Mizu。

nami　group，　and　the　remaining（17－33）to　the　uppcr　part　of　the　samc　group．
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’19－Stratigraphically　about　2．8m．　above　horizon　17．

　　20－Stratigraphically　about　3，6m．　abovc　horizon　17．

　　2レStratigraphically　about　4．4m．　abovc　horizon　17．

　　22。Stratigraphically　about　6．8m．　above　horizon　17．

　　23－Stratigraphically　about　8．8m．　abovc　horizon　17．

，　24－Stratigraphically　about　12．8m．　above　hor三zon　17．

　　25－Stratigraphically　about　13．8m．　abovc　horizon　17．

　　26－Stratigraphically　about　14．8m．　above　horizon　17．

　　27－Stratigraphically　about　16。3m．　above　horizon　17。

　　28－Stratigraphically　about　18。3m，　above　horizon　17．

　　29－Stratigraphically　about　22。3m．　abovc　horizon　17．

　　30－Stratigraphically　about　25．3m．　above　horizon　17．

　　3レStratigraphically　about　30．3m，　abovc　hor三zon　17．

　　32－Stratigraphically　about　33。3m。　abovc　horizon　17．

　　33－StratigraphicalLy　about　36，3m．　abovc　horizon　17．
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Miocene　Microbiostratigraphy　of　West　Honshti，　Japan

CHAPTER　III

s
REMARKs　oN　THE　NEwLY　OBTAINED　SMA肌ER　FoRAMINIFERA
　　　　　　　　　　　　　　　AND　THEIR　SIGNIFIcANcE

A。A　Boring　Well　at　Nishitakasaki，　near　Okayama　City，　Okayama　Prefecture．

　　No　the　marine　Miocene　sediments　are　knQwn　to　be　exposed　throughout　the　surface

area　around　Kojima　Bay，　which　is　situated　in　the　south　of　Okayama　City・In　l　957，　a

boring　was　undertaken　in　K（）jima　Bay　by　the　Department　of　Commerce　and　lndustry，

Okayama　Prefecture，　fbr　the　purpose　of　natural　gas　exploration．　This　boring　well　was

lowered　to　131　meters　in　depth　and　the　locality　is　at　Nishitakasaki，　Nadazaki－machi，

K（）jima－gun，　Okayama　Prefecture（Lat・34°32’45”N・，10ng・133°53／32・4”E・）・

　　The　Miocene　sediments　distinguished　in　the　boring　cores　are　a　hard　black　shale

facies　which　yielded　upon　washing　fragments　of　molluscan　shells　and　the　thickness　of

the　shale　was　measured　to　be　68　meters．　The　shale　facies　lithologically　corresponds　to

the　Upper　Shale　of　the　Bihoku　group．　　　　　　　’

　　The　smaller　Foraminifera　to　be　discussed　were　taken　from　fifteen　horizbns　of　above－

mentioned　shale　facies　which，is　considered　to　belong　to　the　upper　Bihoku　group．　The

Foraminifera　consist　of　56　species　and　subspecies（Table　XVII）belongihg　to　31genera
t

and　l　3　families，　excluding　the　pelagic　fbrms．　The　genera　Gaudr2ina，　Plectina，　RobulUS，

1）entalina，　EIPhidium，　Bttlimina，　EPoπideS，　Ca∬idntina，」Pu〃enia，　Hanzaωaia，　and　CibiCides

contain　the　majority　of　the　species　and　individuals　of　the　present　microfauna・From

the　distribution　of　the　Foraminifera　shown　in　Table　XVII，　the　Okayama　microfauna

may　be　divided　into　four　foraminiferal　assemblages　in　ascending　order，　namely，　Bttli－

mina－Robtt1ZtS－（7asSi°dulina－EIPhidium－・Bulimina－EPonideS－・Bulimina・（］！clammina－Plecsina－Rθ一

bulus－EPoηtdes－，　and　Plectina－（72clammina　faunules・

　　　Microbiostratigraphica11y，　the　lower　part　of　the　upper　Bihoku　group　which　contains

the　f（）rmer　three　faunules　above　mentioned，　corresponds　to　the」乙αgenOnOdOSaria　SCalariS一

乙rvigen’na　crasSicostata　zone，　and　the　upper　part　which　contains　the　latter　one　faunule　to

the　lower　part　of　the（72cZammina　orbicularis－Martinottiella　communis　zone（Plate　38）．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　TABLE　XVII

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Distribution　of　Okayama　Foraminifera
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　　Roうμ’μ5’ucidus（Cushman）
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β璽鍬ε癩癬6鋸鐸擁5（ぜOrb三9籍￥）

　　Nb痂’皐cf。7ti‘obar〃配Cushman

鑑翻訟Fichtchnd　M°11）’
Nen重σ烈ε‘εσ 　飛iσcenic｛3 　Cushman

　　E願f4fμη8　cf．‘’ω4’μ’n　Cushman
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Miocene　Microbiostratigraphy　of　West　Honshfi，．　Japan

Species
Horizons

Globigerina　SPP・

Globorotalia　SPP。

12345617891・jii　12　1　13　14　1．P

R
R

L3一こlc　Z；Lagenonodosaria　sealaris●乙Tvigerina　cra∬i‘estata　Zone，　Co－Mc　Z；（；7clammina　orbicπlaris。ノレfartinot。

tiella　cθn撒μπ‘5　Zone，β・R・FもButirnina・Robulus・Cassiぬlinα・Elpゐidium　Faunule，　B－E・F；B麗1伽諏α・五IPo・

　　nides　Faunule，β・σ巳F；BuliMina・（か‘lammina・Plectina・Rebulus・Eponides　Faunule，　P．σ6F；Ptectinα。qア6●

　　lammina　Faunule，　R；Rare．

　　　B．Uetsukinaka　and　Miuclii　in　the　Tsuyama　Ba8in，　Okayama　Prefecture

　　In　1954　and　1957，　the　writer　had　already　dealt　with　the　Miocene　Foraminifera　from

the　Bihoku　group　exposed　at　Yoshino　and　Yasuda　in　thc　Tsuyama　basin（Tables　II

and　XI）．　Some　Foraminifera　from　the　following　two　localities　are　added　to　these　Mi－

ocene　Tsuyama　microfaunas．　The　smaller　Foraminifera　to　be　discussed　were　collected

by　D．　TANI，　T．　UNN・and・th…（1957）fr・m　U・t・ukin・ka・Kat・uta－gun・（JJat・35°3’

41〃N．，1・ng．134°7’22．4〃E．）and　Miu・hi，　T・uyama　City，（Lat・35°4’50”N・・1・ng・133°

58’40．4〃E．）Okayama　Prefecture．　The　sediment　which　yielded　the　Uetsukinaka　mi－

crofauna　is　a　fine－grained　facics　yielding　a　number　ofア1’car2’a　caUOSa　and　corresponds

to　the　lower　Bihoku　group　outlined　in　Chapter　I・The　sediment　yielding　thg　Miuchi

microfauna　also　belongs　to　the　lower　part　of　the　same　group．

　　Microbiostratigraphically，　two　parts　of　the　Iower　Bihoku　group　which　yielded　the

Uetsukinaka　and　Miuchi　microfaunas　respectively　correspond　to　the　lower　and　UPPer

P・・t・・fth・晦脚・ん・t・i一伽・伽・・mplanataブap・伽z・n・as　sh・wn　in　Plat・38・

　　The　Uetsukinaka　and　Miuchi　Foraminifera　are　listed　in　Table　XVIII・

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　TABLE　XVIII

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Uetsukinaka　and　Miuchi　Foraminifera

Mk・06　Z

Low

R・F

UPP

R－E・F

Uet Miu

Robulus　nikebarensis（Schwager） R
R．cf㌦oア占f6〃」4γ∫5（d，Orbigny） R
R・sp・　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　．Eψ雇伽辮c£8！5goθ榔θHusezima　and　Maruhas1

El’Phidiel｛a　mOmi＞amaensis　Uchio
R

R

R
五ψoπ54θ5ρ7αθ6‘π6伽5（Karrer）

E．5ψρ7α8‘5π6∫μ5Asano

Ro‘α伽う866α7だ（LinnaeUS） R

R
R

R．∂866α所加診α’4診θπ5ゴ∫Takayanagi A
R．診αたα励θπ5f∫（lshizaki） R
R．tochigiensis　Uchio
Ehrenbe’rgina　nθtoensis　Asano

R R
R　・・

ハdk・0‘Z亀MlogyPsina　ketoi瞬（）Perculina　comψlanata　jaPon£ca　Zone， R・F；丑o’α’如Faunu1e，　R・E・F；1ヒo。

δぬ5．1ゆo溜85Faunule，　Uet；Uetsuklnaka，　Miu；Miuchi，　A；Abundant，　R；Rare．
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Y．TA：

　　　　　　　　　C．Mino㎡，　Ki8a・m皿011i，　Futami・gun，　Hiroshima　Prefecture

The　foraminiferal　sample　was　collected　by　S・IMAMuRA（1958）肋m　a　fine－grained

sandstonc　facies　of　the　lower　Bihoku　group　exposed　at　Minomi，　Kisa－machi，　Futami－

gun，　Hiroshima　Prefecture．（Lat．34°41’44”N．，10ng．133°1，32．4”E．）．，

　　Thc　smallcr　Foraminifera　picked　up　from　the　sample　arc　shown　in　Table幽XIX，　The

Minomi　microfauna　from　its　characteristics　may　be　named　the　Nonion－Nonione〃左一Epo－

nides・Rotatia－」Robμlus　faunule．

　　Microbiostratigraphically，　a　sandstone　facies　of　the　lower　Bihoku　group　which　yield．

ed　the　faunulc　seems　to　correspond　to　the　lower　part　of　the　Lagenonodosaria　scalaris一乙碗゜－

8erilla　cra∬icostata　zonc（Plate　38）．　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　．　　　　　　l

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　TABLE　XIX

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Minomi　Foraminifera

蹴燃班耀h、h＿）
R．π疏oうarensis（Schwagcr）
・R・sp・

Lagbn・nodosaria　S‘4」47‘5（Batsch）

加8粥sp．
Nbπ‘o鵡ゴψoπま6μm　Asano

N，nako50en∫6　Asano
N．　cf．　scaph醐（Fichtcl　and　Mol1）

Nenionetla　mioceni‘αCushman

Fissε〃ina　sp．　indct・

こんigerina‘7α55‘60∫’4’4　Schwagcr

U。hitidula　Schwager
のroidina　orbicularis　d’Orbigny

EPonidesノ’rigidus‘4’idus　Cushinan　and　Cole

E．ゐaiding〃だ（d’Orbigny）

E．Prae‘inc’μ5（Karrcr）

E。5ψρア48‘ir；ctus　Asano

E・sp・

Reta’ia　cf．δ8‘carii（Linnaeus）

丑．takanabensis（lshizaki）

Baggina　notoensis　Asapo
Ceratobuli〃；ina　sp．　indct．

EρistOMine〃aゴψoη‘‘4（Asano）

Cassidulino　labvigata　carina’4　Cushman

σsp。

Hanzaωaia　tagaensis　AsanQ
Cibicides　Pseu∂oungerianus（Cushman》

9

6
6

　7

　1

　1

　1

43
18

　3

80

　1

　1

　1

　2

　2

9
6
3

　1

7

19
　1

　1

　1

2

　1

19
7

●

● Total　numbcr　of　benthonic　Foraminifera 250

Globorotalia　sp。　indet． R

L5の翫ZちLagenonodosaria　scalar三5・Uひig8r三na　crassi‘05εα9αZonc，　N≧N－F；NTenion。Nonion8麗α・£ρo鴛｛d‘5●

　　Rotalia・Robulus　Faunu！e，　R；Rarc
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Miocene　Microbiostratigraphy　of　west　Honshfi，　Japan

D．Oshihara，　Kawai・machi，　Ota　City，　Shimane　Prefecture

　　The　Kuri　fbrmation　distributed　in　the　vicinity　of　Kawai－machi，　Ota　City，　Shimane

Prefecture　is　a　black　shale　facies　measuring　about　3．00　meters　in　thickness　and　conf（）rm－

ably　overlies　the　type　Kawai　fbrmation　which　consists　ofcoarse－grained　sediments　with

molluscan　fossils．　The　writer　already　outlined　the　geology　of　the　Kuri　and　Kawai　fbrm－

ations　in　the　section　of　Inner　Subprovince　in　Chapter　I．

　　The　smaller　Fdraminifera　discussed　were　collected　by　the　writer　and　O．　SH6Ji　from

six　horizons　of　the　Kuri　fbrmation　at　Oshihara　and　consist　of　84　species　and　subspecies

belonging　to　40　genera　and　16　families（Table　XX），　excluding　the　pelagic　fbrms．　The

genera　Cアclammina、　Robttltts、　Lagenonodosaria，　Lagena，　Nonion，　Nonionella，乙「vigerina・∠4π一

8吻gθ7伽，EpoηideS，　Rotalia，　and（7a∬idulina　contain　the　majority　of　the　species　and　indi－

viduals　o’ f　the　present　microfauna．　The　occurrence　of　pelagic　Forar口inifera　is　remar－

kable　in　all　of　the　sampling　horizons．

　　From　the　characteristics　of　the　Foraminifera，　the　Oshihara，microfauna　may　be　diロ

vided　into　two　foraminiferal　assemblages，　namely，」乙αgenOnOdOSaria－NOniOn－AngttlOgerina－

Epoπtdes－Rotalia　faunule　below，　and（72ctammina－Plectina一乙rVigerina　faunule　above．　A　black

shale　facies　of　the　Kuri　formation　which　contains　these　faunules　microbiostratigraphi－

cally　corresponds　to　the　Lagenonodosaria　scalaris一乙碗gθ75παcra∬icostata　zone（PIate　38）．

　　　　　　　、　　　　　　　　　　　　　　　　　　TABLE　XX

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Distribution　of　Oshihara　Foraminifera

ReoPhaX？sp三
Ammodi∬ofゴθ5　sp．

ノ監mmobaeul｛己θ5　sp．

Clclammina　ezoemsis　Asano
C．‘π6‘54（Stache）

C．cf．　jaPoniea　Asapo

Sρi7ep’6‘’α〃zn伽αcf・niigataensis　Asano　and　lnomata

Gaua砂inaぎ5麓雇8π∫‘5　Asano
σ．sp．

piectina　niPPonica　Asano

　　　　　　　　　
し

5ゴd9η20沼π4　imamurai　Tai　　　　　　、

3．schtttmうergeri　Silvestri

R〃’go　muプ海πα（Schwager）

Trochammina　sp．

Roうμ伽伽湿雄（Cushman）

R．cf．”猛oうa／8π5‘∫（Schwager）

R．sp。

Planttlaria　sp．

Dentalina　sp．

Nodosariaεb”9‘5‘ata　d’Orbigny

Pseudoglandutina　laevigata（d，ρ巾玉gny）

五ageno’nodosaria　fukushimaensis　Asano

’Ls－Uc　Z

Lower

L・ム匹F

1 2 3 4 5

F

R

R

R

R
R

R

F

R
R

R

R
R
R

C

R

R
R

Up．

C・P・F

6

R

R
R
R
R
R

F
R
R
R
R
RR
R
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・　Y．TAI

ム5‘召姻5（Bat§ok）

L・　scalaris　sagamiensis　Asano

L’sp・

Saracenaria　sp．

乙ageg4　cゑhispiduta　C犠§hmaR

ムc£’αω‘5（Montagu）　・

ムPtTlacid4（Mo戯ag犠）

ムc藍μ7煽面（Montagu）

ム3鐸ま‘4ま召ψ‘ata　Cushman　and　McC疑！！。ch

ムsp．

ムren鋤紳enicgm・Asaft◎
N・cf・jaPoni‘μ瀧Asano
ム乱鋒4．kMesδease　Asano

鑑駕聯潔管1課畿誌盤母゜11）

瓦cf．5岬㌦嬬（Fichtd　and　MoU）
ム乙cf・tim5鐸icatui＃m（MCfttagu）

PseudononionゴaPoni‘um　Asano

P・sp．

Nbηloπ6〃4而o‘釧f‘4　Cushman
Etpゐξdium　eti8eeuse　H犠scz三雛a　a薮d　Mar犠｝矯s三

E，cf．‘’180螂8　Husczima　and　Maruhasi
E・sひ．

C曲ゆhidiumンabei（Asan。）・　し
αo励潔伽泌sp．
Virgu’ina　i5hik伽sis　Asano
Bolieina　sp．

Uvigerina　cf。　crassicostata　Schwagcr

こノ．C£ゐootsi　Rank三n

こノ・nitidula　Schwagcr
σ・c£・nitid認la　Sch～￥ag¢r

こ1．cf．ノabei　Asano

び．sp．

Anguto8erina　c£加8hes‘（Galloway　and　Wisslcr）
♂4，K’oko：uraensis　Asan◎

」4．cf．　ko．をozuraeノ扉5　Asano

濯・sp・

EttiPsonθdσsaria　tepiduta（Schwager）

Dis‘oPutvinutina　sp．

VatvUtin〃ia　sadon加Asano
EP・粥85μ8醜∫（Cus｝i醜an＞
E・cf・声8ぎ伽（Cushman）
君・¢翻纏8厩欝（恥sc舳a　a総d　Maruhasi）

E・5ψρノeccinct欝As鋤o

E・um伽4儒（Rcuss）
Rota’ia　δ8‘carti　（Linnacus）

R．cゑ5ec‘召アii（L三篇naCt竃s）

R・’蜘π4う6瞬5（lshizaki）

R．c乱婦α励6商3（Ishizaki）
Baggina　notoensis　Asan◎

Epis’OMineitaゴψoπ‘‘α（Asano）

qassidutina　labviga’4‘4崩4臨Cushm鋤
αMar8areta　Karズer

αsp．
SPhaeroidina　cf㌦ノaPoni‘4　Asano

Planutiua躍鋸8’！8醜04ε（Schwagc”）

ぞ三cf・wueiter5torfl（Schwagcτ）

Hanzawaia　tagaensis　Asanb

胤cf．’agaensis　Asano

R

R

R
CR

R

R

R
R

C

R

C

R・

R

R

R

C

A

R

R

C

R

F

A

R

A
拾
R
A
R
R
R

R
R

R

R
R

C

R

R

R

F

R

R
R
RC

R

R
R

R
RR

R
汐

R

R
C
R

C

C

R

A

R

R

A

F
R
R

R

R
R

R

R

鼠
R
R

R

F
R
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C　　R

R

C

R

R

R

M1

R

F

F

F

R

R

F
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Miocene　Microbiostratigraphy　of　west　Honsha，　Japan

αう痂伽’oうα‘ぬ5（Walker　and　Jacob）

C．　Pseudoungerlanus（Cushman）
α§P・

Globigerina　SPP．

Globereεalia§PP．

R
R

R

A A A　VA　A
A　VA　VA

R

　　　　1訟・乙なZ；Lagenonodosaγia　scataris・こTvigerina‘ra∬icostata　Zon¢，ム．ムみF；」乙agenonodosaria－Nonion・Ang鱒

　　　　　　ttlagerina・EPonldes－Roま召ど惚Faunu！e，σ・P8F；CYciaMmina－piectina礁乙；vigerina　Faunu蒙e，　VA；Ve罫y

　　　　　　abundant，　A；Abundant，　C；Common，　F；Few，　R；Rare．

Sa憩韮）！董総9！｝◎r三zgRS：　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　．　’

　　　1－Ahard　black　shale　of　the　Kuri　f（）rmation¢xposed　at　the　cliff（Lat、35°7’2”N．，　Iong．132°30’41．4”E．）

　　　　　◎fOs撮難ara　R三ver三織0§hihara，　Kawa三・mach呈，　Ota　City，　Sh三搬鋤e　Prc　fecture．

　　2－Stratigraphically　about　15m．　above　horizon　1．

　　3－Stratigraphically　about　31m・above　horizon　l。

　　4＿Strat三gどap｝誌ca蒸叢y　ab◎疑窒58m．　above　hor三zo織L

　　5－Stratigraphically　about　66m．　abovo　horizon　1．

　　6－Strat至graphlcally　abo竃纏77搬。　abov¢k◎rizexx　L

E・Ta㎞獄o，照鵬a・撮a¢h圭，　N玉斑a・9秘盤，　Sh圭斑繊e　P罫ofec撫でe

　　　The　st凱量graphy◎f　the　MioceRe｛br漁ti◎ns　which　yielded　the　Foraminifera　in　the

vicinity　of　Takuno，　Nima－machi，　Nima－gun，　Shimane　Prefecture，　is　now　being　studied

by　S。　IMAMuRA　and　K　OKAMoTo，　and　the　writαbriefly　gave　a織ρutl圭捻e　of三t　i籍

Chapter　I．　The　Kawai　formation　exposed　at　the　cliffs　along　the　road　of　Nim耳一Takuno

sectio捻is鋤arkose灘dsω捻¢facies，　wh三ch　has　a　thickness◎f　about　60　metets，　inter－

calating　some　mudstone　beds　which　contain　megafbssils　as　1）oSinia，ア協θ1」α，　and　Turri－

tella　etc．　The§1naller　F◎ramiRifera　w6re　c◎Ueαed　by　the　writef倉◎m　six　horiz◎ns◎f

the　mudstone　facies　above　mentioned．

　　　The　TakuRo　micr◎魚醗a　consists　of　93　species　and　subspecies（Table　XXI）be1◎ng－

ing　to　42　genera　and　l　4　families，　excluding』 the　pelagic　fbrms・The　genera・Ammo∂α6－

ulites，（；audrptna，1｛lobttl織・乙agenOnOdeSaria，1▽bnien，　Neniθne〃亀Globobulimina，乙「vigeriRa，

Ellib　gonodosaria，　Eponides，　and　Han£auaia　contain　the　majority　of　the　species　and　indi－

viduals◎f　the　preseRt　micr◎fauRa．　The　depth　a難alysis◎f　thcse　c◎斑m◎総geRera　ind≒

cates　that　the　mudstone　facies　in　the　Kawai　formation　was　deposited　in　the　littoral　to

the　neritic　z◎難es．　Fr◎鵬the　characteristics◎f　the　F◎ramiRifera　iR　Table　XXI，　the

Takuno　microfauna　may　be　divided　into　two　foraminifera1　assemblages，・namely，　Am一

鰯鰯伽一σ曜卿9一勘痂n一論痂nella　fauRuie七c1・w　a総d　UgigeriR9－N・ni・㍑一規妙㈱d一

卿ria・ハ肋加θ〃α一勧∂utus　faunule　above．

　　Micr◎bi◎stratigraphically，　the　tw◎parts◎f　the　Kawai　fbm1ati◎n　which　c◎漁i煎he§e

faunules　respectively　correspond　to　the　2協ρ8捜りsina　kotoi－Operculina‘o吻1απ認αブoaponica

zcne　aRd　the　lower　part◎f　the　1卿灘ρ伽嬬鋸∫鷹5－USigerina　crasStcestgta　z◎ne（Pla－

．te　38），
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　　　　　　　　　TABLE　XXI

Distribution　of　Takuno　Foraminifera

Rhabdammina　sp．
！lmtnodis‘εム∫sp。

王ノ勾）’ψ乃rag〃voides　trultissatum（Brady）

月i．sp。

Cribrostomoides　kvushuense　AsAnQ

Ammobacutites　sp．
qア‘’4η2加‘”4incisa（Stachc）

7セκ’utaria　c£ウ’乃05〃o’4（Schwagcr）

T：sp．

σ4ロ4ツfπ4in零amurai　Tai，　n．　sp．

G．ishikiensis　Asano
G．cf．　karihaett5is　Asano

G・taKuneqnsis　Tai，　n．　sp．

σ．ノ4δ6ゴAsano

σ．c£ノ4δ‘‘Asano

G’audrコinelta　sp．

Triteculina　okamotoi　Tai，　n．　sp．　　　　　’

PNrgo　cf・ひ8ψ8所’ゴo（Schwager）

7｝06加7脚ina　cf．　nobensis　Asano

T・sp・

Robutus　tucidus（Cushman）
R．η鷲o加r6π5‘5（Schwagcr）

R．notoensis　Asano
R．oゆゴα447ま5（d，Orbigny）

R．Pseudorotμta’μ∫Asano

R・sp・

Adarginu’ina　acutea’召Ncugcborcn

瓢c£α6μ’84’4Ncugcborcn
瓢8’4うrαd，Orbigny

M。tnasudai　Asano

ルニsp．

Denta’‘π4　sp．

ムTodosaria　tongis‘4’4　d，Orbigny

N．sp．

P∫6μ408’andutina’46ひゴgata（d，Orb！gny）

Lα9‘nqno40saria　fukushimaensis　Asa喚o

L．scataris　saganiiensis　Asano

ムsp。
Sarocenaria　sp・

L召8ρπ4鷹μ伽5’σRCUSS

ムhispidula　Cushman
ム1（revis（Montagu）

ムsp．

Nonion　jaPonicum　Asa降o
ムt．kidoharaem5e　Fukuda

N．nako508n∫e　Asano
ハ1．　nikoうarense　Cushman

N．s‘ψ加η3（Fichtel　and　Moll）

Astrononion　sp．

Nonione〃a　mio‘eni‘4　Cushman

Mk・0げZ

Uppcr

A・G・F
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Ml◇ce論e！鴨cmblostratigm凶y◎f　WesεHo紬a，　Japa撤

　　　助燃um・a伽脚n（Cushmah）
　　　E・etigoense　Husezima　and　Maruhasi
　　　E・c£撫4厩Ch量」三a織d　Nakaseko
　　　E．sp．

　　　α・う翻諭伽ρ〃〃ersa（Cushman）

　　　附轡勧8婦5そieasis　Asan◎
　　　玖c£”oゴosa　R．　E。　and　K．　C．　Stewart

　　　Bolivina　marginごz彦αmasuゴ厩Asano

　　　Reasse〃4ψ蜘♂θ34（R¢疑ss）

　　　こんげ8θrゴηαcf．　akitaensis　Asano

　　　σ・crassicostata　Schwager

び・n｛tiduia　Schwager

　　　ひsegttndeensis　Cushman　and　Galliher
　　　ひノabei　Asano
　　　こゐcf㍉タasei　A§a擁◇

　　　ひ・sp．

　　　Angulogerina　koそOiuraensis　Asano

　　　濯．cゑoσ‘ゴ伽ま幽（Cush瀟a轟＞

ElliPsono40sa．ria　jaf》enica　Ishizaki

E．　tepiduta　　　　　　　　　　　（Schwager）

恥‘ψψ‘輔na・cf，・bertゐ8嫉（d℃rbigny）
1）・koSkg，l　AsaRO

　　ヱ）．sp．、

　　EPonidesノンig∫dttS（C紬漁轟）
　　E・ノ’rigiditS　calidtss　Cushman、　and　Cole

　　E・umうonatUS（ReUSS）

　　Rotaiia∂eCC〃ii（乙innaeUS）
　　ノヒ・c£be‘‘arii（L三Rnaeus）

　　R．taたanaう8π∫玄3（Ishizaki）

P“reePoniaes　sp．

　　Ba88ina＃etoeasls　A§a織o・
　　β．sp。　　　　　，　　　　　　　　　　　　　　　　’

　　lilPistominetla∫3aPeπica（Asano）

　　忍sp．
Eゐ78腐わergln傭。εo鄭量3　Asa籍O

貿雛臨骸゜臨儲＞
　　P・sp・

Hanzawaia　tagaensis　Asano
　　Clhicl　　　　　　伽妨atulus（Wa！ke掌鍛d　J撫cob）

　　C・Pseμdoμng〃ianus（Cushman）
　　C・8P．

　　1≧輝5icidgs　sp．

1

Totai　1umber　of　benthonic　Foraminifera

Gl・bigerina　SPP．

Glaborotalia　SPP．、
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　　　　　肋ぎ8・・鰍欄‘・・勲Z・n・，A一σ・F；肋加・うCtculit…（7a吻i・・－Aro・f…N・・i…伽F・・nu1・，ひN－

　　　　　F　；乙；vigerina蜀ハ7enien．」EiEPsσno｛海躍ri召顧ムTeniρngU召。Ro5tご1欝Faunu！¢，　A；Ab疑論da蹴，　C；C◎rr｝m6総．

Sa鵬P器籍g　hor三2◎総§：

レAfbssil漉rous　mudstone飯cie30f　the　Kawai　f（）rmation・expos¢d　at　th¢road　c1iff（Lat．35°9’35”N。，

　　　10ng，132°24’35、4”E，）in　Takuno，　Nima・machi，　Nima・gun，　Shimane　Prcfecture．

2－Stratigraphically　about　LOm．　above　horizon　L　　　　　　　　　　　　　　　　　　　『

3－Strat韮graph三ca蜜三y　about　3．◎翻臣。ε由◎ve　hor三z◎籍蓋．

4－Strat量gr裁p絃ca黙y　abo縫象44、0擶，　ab《》撃e｝肇o擁zo織韮。

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　327
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5。Stratigraphically　about　47。Om。　above　horizon　1．

6－Stratigraphically　about　47．5m．　above　horizon　1．

　　　　　　　　　　　　　　　　　F・Ma8uda　City，　Shimane　Prefecture

　　Thc　Mioccnc　Masuda　group　distributed　in　the　vicinity　of　Masuda　City　comprises

cyclic　sediments　ranging丘om　a　coarse－grained　facies，　which　contains　megafossils，　such

as　Os〃θα，　Natica，＆）len，∠dnadaアα，　and　Traρecium　ctc．，　to　a　black　shale　facies　which　is

barrcn　of　or　with　very　few　megafbssils，　and　structurally　is　almost　horizontal．

　　The　smallcr　Foraminifera　were　collectcd　by　thc　writcr　from　sevcn　horizons　of　a

transitional　zone，　ranging　from　coarse－to　shale・facies　of　the　Masuda　group，　exposed

in　thc　cliffs　at　Yoshida，　Masuda　City，　Shimane　Prcfecture．　The｛braminiferal　fauna

of　thc　Masuda　group　consists　of　88　specics　and　subspccics（Table　XXII）bclonging　to

41gcncra　and　l　7　familics，　excluding　the　pclagic　fbrms・The　family　Lagenidae　is　re－

prcscntcd　by　thc　largcst　number　of　genera，　specics，　and　individuals．　In　other　families，

thc　gcncra　Gα認つ》inα，ルfartinottietla，　Guttulina，　Bolivina，　Etlip∫onodosar乞α、　EpoπtdeS、　CasSid一

utina，」Flangau2aia，　and　C∂biCides　contain　the　majority　of　the　species　and　individuals．　The

dcpth　analysis　of　thcsc　common　genera　indicates　that　a　part　of　thc　Masuda　group　was
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　

ロ

dcpositcd　in　thc　littoral　to　the　ncritic　zones・

　　From　the　rcsults　of　rccent丘cld　surveys　of　thc　Mioccne　scdiments　distributed　in　the

vicinity　of　Masuda　City，　it　has　become　evidcnt　that　the　stratigraphical　sequence　of

thc　scdimcnts　and　thcir　lithological　characters，　gcological　structure，　and　megafbssils

containcd，　arc，　on　thc　whole，　similar　to　those　of　thc　Miyoshi－，　Sh6bara・，　and　Tsuyama

Mioccnc　in　thc　wcstcrn　Sctouchi　Province．

　　Furthcr，　rcccnt　studies　of　thc　Foraminifera　of　the　Miyoshi　and　othcr　Mioccnc　depos．

its　alrcady　mcntioncd　rcvcal　that　tlley　arc　correlativc　with　thc　foraminifcral　fauna　of

the　prescnt　arca・　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　・

　　From　thc　characteristics　of　thc　Foraminifera　shown　in　Tablc　XXII，　thc　Masuda　mi－

crofauna　may　bc　divided　into　two　foraminifcral　asscmblages，　namcly，1）entalina－Nodo．

saria．レ㎏εππ伽α．A4artinottie〃αfaunule　bclow　and　Bolinna・Han之aωaia－Gaudrptna　faunulc

abovc．　Microbiostratigraphically，　the　Masuda　group　with　its　two｛faunulcs　corrcsponds

t・thc塊・ll・21・d・∫α・ia・scala・is－Uvigerina　cra∬ic・∫’伽・・nc（Platc　38）・

　　　　　　　TABLE　XXII　．

Distribution　of　Masuda　Foraminifera

Bat　hysiPhon　sp・

AmmodiSCttS　sp・

Hapto歯α9緬des　sp・

五5・乙Tc　Z

Lowcr

・D・ムハ芦F

1 2 3 4

り
1

1 1

2

Uppcr

B・H・F

5 6 7

1

2
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Miocene　Microbiostratigraphy　of　West　HonshO，　Iapan

　　　　αfδγ05’omoides　k）ushuense　Asano

C／ctamm｛na　exeensis　Asan◎

　　　C．inCiSa（S捻¢熱e）　　　　　　　　　’

　　　σ．c£ゴψoπゴ6αAsano

C・ρ総㍊a　Brady
　　　Gaudryina　ishikiensis　Asano

G。♪励θ董Asano　　　　　　　　　・

ptecting　sp；

Martinettietla　com．munis（d’Orbigny）
　　　＜≧拶in　7ueiocu｛ina　cf・Vttlgaris　d，0ごb三9織y

　　　Q．　sp．

　　　SPIrole‘潔♂伽‘σ鷹観ぎ5ぎπ‘isa　Cush瓢籠

　　　ぶ8纏♂細ぎ灘灘癬Ta毫
　　　S・56〃〃加δ〃geri　S葦lvestri

　　　Trecゐ召摺mina　sp．

　　　R・うぬ5‘a’64べLinna。u＄）　　　　　　、
　　　R．‘o如3（C紬鑓｝a論）

　　　R．鋤‘4欝（C犠sh撚轟）

　　　R・nikobarensis（Schwager）
　　　瓦舞ρまo鰯‘3As鍛0

　　　1ヒ．orbi‘ε〃aris（d’Orbigny）

　　　2？．Pseugerotulaま欝A§a論o

　　　R．§P。量Rdet．

　　　ル硬9ゴ”u’ina　aculea’4　Neugebor¢n

　　　鳳8婦紹d’αb呈9総y
　　　ル乙masudai　Asano

1）entatinaε灘｛：iata　R¢犠s§

　　　1）・一　inseeta（Schwager）

　　　1）．suうsoluta（Cushman）

R’。溜灘凄灘臨19。，
N，neteeasis　’　AsaRQ

　　　N・　P）rula　d’0由19織y

　　　瓦剛8う纏5（Batsch）
　　　ム；，¢£剛e5ralls（Batsch）

　　　Lagenonodosaria　scalaris（Batsch）
　　　．乙．5‘agafis　saga規ξensis　A§a織o

，　Sa7β88n47ia　akitaensis　lwasa　and　Kikuchi
　　　3，sp，

　　　Vaginulina　bra4yi　C縫sh獄憲a糠

　　’Lagena　laeuis（Montagu）
　　　二・str£ata（d，OrbigRy）

　　　ムsulca’αψf‘伽Cushman　and　McCuUoch
　　　Cuttulinaゴァreguiaris（d90rbigny）

　　　αd㌦溺∫ゐ裁o妙ぜCush雛an　a捻d　Ozawa
　　　c・　｛actea（Waiker　and　Jacob）

　　　α§P。

　　　ハJonion　8rate！oupi（d，Orbigny）

無纏鷹艦£。d．
Nonionetta　mio6enica　Cushman

　　Elpゐ鰯翻8だ8θ8欝e　Husezlma　and　Maruhasi

難1欝欝欝an°
B，striata　notoensis　Asano

　　Ba！海ぎna　marginata　Cush搬an

　　B。Margina’a〃tasudai　Asano
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7－「Niii＞‘　iisi！E［ 1 2 3 4 5 6 7

β・robusta　Brady
B．cf．　roうμ∫’4　Brady

Reussel｛a　czeuteata　Cushrnan

乙Tvigerin召cf・‘rα∬‘‘ostata　Schwager

U。nitidula　Schwagcr
Angutogerina　K’okezuraensis　Asano
EltiPs・4。φ廊45ψ。π｛‘¢lshizaki

E．tepiduta　　　　　　　　（Schwagcr）

加‘oPutvinulina　c£nitida（Williamson）

（1アroidina　sotdanii　d’Orbigny

EPonides　ffigidus（Cushman）
E・Prae‘fπ6妨（Karrcr）
E・5ψρ748‘inctus　Asano

E．tanai　Uchio

E．umうoπ4伽（Rcuss）
E，cf．∬励oπ4如5（Rcuss）

Rotalia‘砂74‘α（Scguenza）　　　，

Bαggina　notoensis　Asano
Amψhistegina　sp．

Cassidulina　laeviga’a　carinata・Cushman

C．margareta　Karrcr
σ．ρ傷顔‘4Cushman
P’4π〃’ina　niPPonica　Asano

P・wuelters’oζ戸（Schwagcr）

Hαnza・vaia　tagaensis　Asano

cibicides’oう4’ぬ∫（walker　and　Jacob）

C・Pseudoungerian！∬（Cushman）
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Total　number　of　benthonic　Foramini琵ra 200 200 200 200 200 200 200

Globigerina　SPP．

αoう。rotalia　SPP．
A A

A
R

A R A A

L5・乙「c　Z；・乙agenonodosaria∫‘alaris・乙Tvigerina‘ra∬i‘05如’αZonc，　D・ハみソ●F；1）entalina・ムTodosaria・Va8．

　　inulina。ルfartinotti‘lla　Faunulc，　B・H・F；Botivina・Hanzaωaia・Gaudr2ina　Faunulc，　A；Abundant，

　　R；Rarc，

Sampling　horizons：

　　　1－A　black　sha！c　of　thc　Masuda　group　cxposed　at　the　cliff（Lat．34°40’9”N．，10ng。131°50’53．4”E．）of

　　　　　　Yoshida，　Masuda　City，　Shimane　Prefecturc．

　　　2－Stratigraphically　about　1。Om．　abovc　horizon　1．　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　舳

　　　3－Stratigraphically　about　2。5m．　abovc　horizon　1．

　　　4ゐStratigraphically　about　4．5m．　abovc　horizon　1．

　　　5－Stratigraphically　about　24．Om．　abovc　horizon　1．、

　　　6－Stratigraphically　about　29．Om．　abovc　horizon　1．

　　　7－Stratigraph1cally　about　32。Om．　abovc　horizon　1．

G・Kuri・maehi，　Ota　City，　Shimane　Prefeeture

　　The　type　Kuri　fbrmation　is　a　hard　black　shale　facies，　about　250　meters　in　thickness，

and　intercalates　a　remarkable　rhyolitic　tuff　and　tuff　breccia　in　its　middlc　part，　The

fbrmation　confbrmably　overlies　the　Kawai　fbrmation　of　coarse・grained・sediments　and

unconfbrmably　underlies　the　Omori　fbrmation　which　is　a　volcanic　complcx　of　andesite

and　basalt　etc．　In　the　previous　Chapter　I，　the　writer　outlined　thc　geology　ofthese　fbrm一
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atlons．

　　The　smaller　Foraminifera　were　collected　by　the　writer　from　fifteen　horizons　of　the

type　section　of　the　Kuri　fbrmation　distributed　in　Kuri－machi，　Ota　City，　Shimane　Pre．

fecture．

　　The　foraminiferal　fauna　from　the　section　consists　of　24　species（Table　XXIII）be－

10nging　to　l　4　genera　and　l　O　families．　A　remarkable　character　of　this　Ihicrofauna　is

that　there　are　very　few　calcareous　Foraminifera．　The　arenaceous　genera　Martinottielta，

Cコclammina，　Sigmoitina，　and　Goese〃a　gontain　the　majority　of　the　species　and　individuals

of　the　microfauna．

　　From　the　characteristics　of　the　Foraminifera，　the　Kuri　microfauna　may　be　divided

into　two　foraminiferal　assemblages，　namely，　Martino〃ie〃α一（）／clammina　faunule　below

and　Martinottie〃a－Sigmoilina－Goese〃d　faunule　above．　The　type　Kuri　fbrmation　which

yielded　these　faunules　corresponds　with　lower　and　middle　parts　of　the（72c！ammina　orb－

i‘ularis囎ノi・ttartinottiella　communis　zone（Plate　38）．

　　　　　　TABLE　XXIII

Distribution　of　Kuri　Foraminifera

BathPtsiPhon　sp．　indct・

HaPloPhrag〃；oides　tru〃‘∬α！！tm（Brady）

且cf．　tru〃ま∬4伽η3（Brady）

H・sp・

α伽05’o脚ides　k7us加8π58　Asano

C．cf，砂μ∫加8π5θAsano

Ammobaculites　sp・
（：Ptclammina　cf．セzθθπ5i3　Asano

C．incisa（Stache）

C．erbicutaris　Brady

C．ρusilla　Brady

翻留盟綴艦1∫Asan°and　In°mata

Goξseπa　schencki　Asano
Martinottie〃4‘o〃zmunis（d，Orb三gny）

ル虞sp．

Sig脚鑓‘πα加αη雛4‘Tai

5，schlumb〃9〃i　Silvestri

Trochammina　nobensis　Asano
T．sp。　indet．

1ヒoうulttS　sp。　indet．

αoうoうulimina　Perv〃54（Cushman）

σ．sp、

Rotatia　sp．　indet．

Cb・Mc　Z

Lower

M－C・F
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Co・MごZ竃C／6置αη蹴勉α07ゐi‘ularisのルfartinottietla‘ommunis　Zone，　M℃・F；Martinottietla・（か‘lammina

　　Faunule，ルt・S・C・F；Martinottielta・Sigmoilina・Goese’」4　Faunule，　A；Abundant，　G；Common，

　　F；Fcw，　R；Rare．

331



Y．TA1

Sampling　horizons　：

　　　1－A　hard　black　shale　of　the　type　Kuri　formation，　which　is　stratigraphically　below　thc　rhyolitic　tuff

　　　　　and　tuff　breccia　occupying　thc　middle　part　of　the　fc）rmation，　cxposed　at　the　cliff（Lat．35°8’51”

　　　　　N．，互ong．132°28’50．4”E．）of　Kuri，　Kuri・machi，　Ota　City，　Shimane　Prefecture．

　　　2－Stratigraphically　about　0．3m．　above　horizon　1．

　　　3－Stratigraphically　about　0．6m．　above　horizon　1．

　　　4－Stratigraphically　about　O．9m．　abovc　horizon　L

　　　5－A　hard　black　shalc　of　the　type　Kuri　formation，　which　is　stratigraphically　abovc　thc　samc　rhyolitics

　　　　　bcfore．mcntioncd，　cxposcd　at　thc　road　cliff（Lat。35°8’59”N．，　long．132°28’22．4”E。）of　Ichi，　Kuri・

　　　　　machi，　Ota　City，　Shimanc　Prcfecturc．

　　　6－Stratigraphically　about　1．Om。　abovc　horizon　5．

　　　7－Stratigraphically　about　2．Om．　abovc　horizon　5．

　　　8－Stratigraphically　about　8・7m。　abovc　horizon　5．

　　　9－Stratigraphically　about　9．2m．　abovc　horizon　5．

　　10。Stratigraphically　about　10．2m．　abovc　horizon　5．

　　11－Stratigraphically　about　31．7m．　abovc　horizon　5．

　　12－Stratigraphically　about　32．7m．　above　horizon　5．

　　13－Stratigraphically　about　33．7m．　abovc　horizon　5。

　　14－Stratigraphically　about　34．7m．　abovc　horizon　5．

　　15－StratigrapllicaUy　about　35．7m．　abovc　horizon　5．

鴨

　　　　　　　　　　　　H．Tanlatsukuri，　near　Mat8ue　City，　Shimane　Prefeeture

　　As　to　thc　Tamatsukuri　fbrmation，　the　writer　alrcady　outlined　its　gcology　in　thc　sec・

tion　on　the　Outcr　Subprovince　in　Chapter　I．

　　Of　the　total　fivc　samples　from　a　black　shale，　which　is　the　upPer　division　of　the　type

Tamatsukuri　formation，　unfortunately　four　of　them　were　quite　barrcn　of　Foraminifera．

A　few　Foraminifera　howcvcr　wcrc　collectcd　by　the　writer　from　a　cliff（Lat．35°24’47”

N．，long．133°0’31・4”E・）of　thc　upPcr　Tamatsukuri．fbrmation　cxposcd　at　Tamatsukuri，

Tamayu・machi，　Yatsuka。gun，　Shimane　Prefecture．

　　The　foraminifcral　assemblegc　shown　in　Table　XXIV　may　bc　named　thc　C＞，clammina・

Trochammina　faunule．　A　black　shale　facies　of　the　Tamatsukuri　fbrmation　which　yie－

1ded　the　faunulc　microbiostratigraphically　corrcsponds　to　the　lower　part　of　the（：：　clam－

mina　orbicuiaris－Martinottiella　communis　zone（Platc　38）．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　TABLE　XXIV

　　　　　　　　　　　　　　　　・　　　　　　　　　Tamatsukuri　Foraminifera
　　　o

盈1瀦識、，p．

Cγctammina　ezoensis　Asano
（）］clan；mina　cf・」ψoπi‘a－Asano

（；］‘lammina　Pusi’lla　Brady

Troc乃ammina　sp．

Co・Mc　Z

Lower

c。TしF

Rarc
Rarc
Rarc
Rare
Rarc

Common

Cσ・M乙ZちCン‘εαη撒ina　or尻‘ularis・ルfartinottiel‘α‘on；m襯‘5　Zonc，　C・T・FちC♪1‘εαmη諏α。Trochammina

　　Faunu！e．
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1．Mum　and　Aoki，　Yakumo。mura，　Yatsuka・gun，　Shimane　Prefeoture

，

　　The　smaller　Foraminifera　collected　by　the　writer　from　two　horizons　of　the　Miocene

Tamatsukuri　fbrmation　distributed　at　Muro（Lat．35°24’12”N．，10ng．133°4’22．4”E．）

and　Aoki（Lat．35°24，31”N．，　long．133°5／34．4”E．），　Yakumo－mura，　Yatsuka－gun，　Shi－

mane　Prefecture，　are　discussed　here．

　　The　gcology　of　the　Tamatsukuri　fbrmation　was　outlined　by　the　writer　in　the　section

on　the　Outcr　Subprovince　in　Chapter　I．　The　upper　Tamatsukuri　f（）rmation　here　is　a

hard　black　shalc　facies　interbedding　a　rhyolitc　flow　in　its　middle　part．　Of　the　two　ho－

rizons　which　yieldcd　Foraminifera，　the　one　at　Muro　is　in　a　shale　facies　below　the　rhyo－

lite　flow　and　the　other　at　Aoki　occurs　above　the　same　flow．　The　Foraminifera　from

the　two　localities　are　very　few　as　shown　in　Table　XXV．

　　Microbiostratigraphically，　the　two　parts　of　the　Tamatsukuri　fbrmation　which　yielded

the　Muro　and　Aoki　microfaunas（or　q吻η痂α一，　and（72clammina－Haplophragmoides　fau－

nulcs），　respectively　corrcspond　to　the　lower　and　middle　parts　of　the（7L　clammina　Orbi－

culaTis＿Martinottiella　coMmanis　zone（Plate　38）．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　TABLE　XXV

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Muro　and　Aoki　Foraminifera

灘漁欝§lach，）
0‘εαmm漁沖・nica・Asano
CPtclammina　sp・

Goesella　sp・

Dentalina　sp・

Co・Mc　Z

Lower

C－F

Muro

R
R

Middle

c・H・F

Aoki

R

R
R

R
RGb・Mc　Z；（：！clammina　orbi‘ularis・ルrartino〃ie〃4‘ommunis　Zone，0．F；の・clammina　Faunule，（7－H－F；

　　CsclaMMina－」HaptoPhアa8Moides　Faunule，　R；Rare． ●

」．Matsue　City，　Shimane　Prefeeture

　　As　to　the　geology　of　the　Mat5ue　formation，　the　Writer　already　summarized　it　in　the

section　on　Shim’ane　Peninsula　Subprovince　in　qhapter　I．

　　The　two　foraminiferal　faunas　were　collected　from　both　the　Kuroda・and　Terazuロ

sandstone　membcrs，　the　upPer・and　lower－most　divisions　of　the　Matsue　fbrmation・

　　The　Foraminifera　from　the　Kuroda　member　was　derived　from　six　cores　of　a　boring

well　of　the　City　Water・Works　Department，　Matsue　City，　fbr　the　purpose　of　ground

water　exploration　in　1950．　The　locality　of　thc　boring　well　is　Kitada・machi（Lat・35°

28’26”N．，long．133°3’41．4”E．），　Mats　uc　City，　and　thc　Foraminifera　yielded　thercfrom

are　shown　in　Table　XXVI，　The　Kuroda　microfauna　in　Tablc　XXVI　may　be　named
9
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tllc　Rotalia－Bttlimi2za　faunulc　from　its　characteristics．　Micrdbiostratigtaphically，　the

Kuroda　sandstonc　mcmbcr　which　yiclded　the　faunulc　represents　the　upper　part　of　the

Rotalia　cf，　beccarii　zone（Platc　38）．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　TABLE　XXVI

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Distribution　of　Kuroda　Foraminifera

H4μψゐragmoid‘5　cf聖‘α”ari飢5f5（d，Orbigny）

Trocゐ4〃lmina　sp．　indct．

Nonion　cf．　akitaense　Asano

凡sp．　indct．

Bu’‘η3まπ4　iMaMurai　Tai，　n．　sp．

β．c£PuPoiロres　d’Orbigny

Rotalia　c£ゐ8‘‘47だ（Linnacus）

RbZ

Uppcr

R・B・F
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匙1
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R

R
R
RRゐZ；Ro’4」‘4　c飢δ6‘‘α7ff　Zonc，丑・B。F；Ro’4」ぎ4・Bμ’ゴη3ゴπαFaunule，　F；Fcw，　R；Rarc。

　　On　the　othcr　hand，　a　foraminiferal　sample　of　the　Terazu　sandstonc　member　was　ob－

taincd　by　thc　writer　from　a丘ne・grained　Sandstone　facies　exposed　at　the　road　cliff　at

Yada，　south　of　Matsuc　City（Lat．35°26’0”N．，　long．133°6’19．4”E．）．　The　sandstone

facies　thcre　yiclds　important　megaf（）ssils，　as　Turrite〃αsa’tshuensis，　Cu〃e〃us　iZuMoensis，

M7aノ’aponiCa，　and　T・rop｝tonopsis　n．　sp．　etc．　The　occurrcncc’of　thcse　mcgafbssils　suggests

that　thc　lowcr　Matsuc　fbrmation　may　bc　lowcr　Plioccne　in　age．

　　Thc　Yada　microfauna　in　Table　XXVII　may　bc　named　the　Nonion－Etphidi”M・Rotalia

faunulc．　Microbiostratigraphically，　thc　Tcrazu　membcr　at　Yada　which　contains　the

faunulc　rcpresents　thc　lowcr　part　of　the　Rotalia　c£beccarii　zonc（Platc　38）．

TABLE　XXVII
Yada　Foraminifera

　
　
り

切
囎

㎞。♂。

皿灘
翻

灘
欝

鞠
α
伽
②
加
ム
α
緬
瓦
瓦

Rare
Abundant
Fcw
Fcw
Rare

Rarc
Rarc
Few
Abundant
Rarc
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Species
Faunule

、 1 N－E・R・F

Globigerina　bulloides　d，Orbigny 1 Common

Rb　Z；　1ヒo’4’ゴ召c£bec‘arii　Zone，ムT－E・R・F；Nonion・EtphidiuM。Rotalia　Faunule．

　　　　　　　　　　　　K．Toehimoto，　near　Tottori　City，　Tottori　Prefecture　　　，

　　The　Miocene　smaller　Foraminifera　were　collected　by　M．　NlsHlwAKI　from　seven

localities　of　the　Tochimoto　shale，　the　upper　diゾision　of　the　Taisei　groUp，　distributed

in　Tochimoto，　KokufU－machi，　Iwami・gun，　Tottori　Prefecture．

　　The　stratigraphy　of　the　Miocene　fbrmations　in　the　env五rons　of　Tochimoto（NIsHIwA－

KI・and　IMAMuRA，1956）is　summarized　in　descending　order　as　fbllows：

TAISEI　GROUP
　　　Tochimoto　shale　member；black　shale　yielding　megaR）ssils　asα」αηり5ηめratoん8顧3，　propeaM．

　　　uSSiUM　c£tateiwai，　and五‘η2αsp．　etc。　and　with　th三n　sandstone　layers　in　the　lower　part；200m．

　　　Nawashiro　sandstone　and　conglomerate　member；sandstone　and　conglomerate　with　megaf（）s－

　　　sils　as　Patinepe‘ten　cf．　kimurai　and　Shichiheiaゴapon加etc．；130m．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　unconfbrmity

YAMASAKI　GROUP
　　　Fuganj　i　shale　member；strati6ed　hard　shale　with　plant｛bssi！s　asルlyri‘αハ脚拠4πη‘and　Oウの

　　　μ05〃obttS・etc．；80m・

　　　Arafune　tufr　member；230m．

　　　Genmonji　andes三te；120m・

　　　Funayama　conglomerate　member；60m．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　unc。nfbrmity

　　　BASEMENT　ROCKS

　　The　smaller　Foraminifヒra　from　the　Tochimoto　shale　consist　gf　29　species　and　sub－

species（Table　XXVIII）belonging　to　20　genera　and　10飴milies，　excluding　the　pelagic

f（）rms．

　　From　the　characteristics　of　the　Foraminifera，　the　Tottori　micro飴una　may　be　divided

into　two　faunules，　namely，　Martino〃ie〃a－Sigmoilina－Lagenonedesaria　faunule　below　and

C2clammina伽nule　above．　Microbiostratigraphically，　a　part　of　the　upper　Taisei　group

which　yielded　the　former　faunule　seems　to　correspond　to　the　upper　part　of　the　Lage・
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　ロ
nonodesaria∬alaris．乙Tvigerina　crasSicostata　zone　and　the　latter　faunule　to　the　lowcr　part

of　the（≧レclamminαorbicutaris・ルlartinottie〃αcommunis　zone（PI　

ate　38）・
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　　　　　　　　TABLE　XXVIII

Distribution　of　Tottori　Foraminifcra “

β4’妙siPhon　sp・

HaptoPhragmo｛des　cf。　truttissatum（Brady）

H・sp・　　　　　　　　　　　　　　
αゴδ705ごo脚ides　cf．1け雄加8π58　Asano

C。sp．　indct・

qγ‘’4〃lmina　cf．　fπ6ぎ54（Stachc）

C．Pusilla　Brady
（7。sp．　indct．

ptectina　niPPonica　Asano
Martinottie〃4‘oη32ηロηf∫（d90rbigny）

Sigmoilina　imamurai．　Tai

ε∴cf。5‘hlumber8er‘Silvcstri　　　　　　
噛

3．sp。

Miliolin‘lla　cf．‘ircularis（Bornemann）

Pコrgo　sp・

Tro‘ゐ砺箸m｛παcf，πoわ8π5i5　Asano

T・sp・

1ヒoゐulttS　sp．　indct．

1）8π’4’fπαsp。　indct。

Lagenonodosaria　scalaris　sagamiensis　Asan。

ムsp・
Z48‘na　sul‘α如ψ‘4’4　Cushman　and　McCulloch

Oo♂伽cf．乃exagona（Williamson）
Uvigerina‘rassi‘ostata．　Schwager
（ミアroidina　orゐi‘utaris　d，Orbigny

Rota’ia’蜘励8商5（Ishizaki）
Cαssidulina　taevigata　carinata　Cushman

C．cf．　margareta　Karrcr
αうf‘ides’obatulus（walker　and　Jacob）

R

R
R

R
R
R
F
R
RR
R
R
R
R
R

F

R

A
A

R
R
R

R

R
R

R
C
R
R
M
MI

C

R

C R

R

R
R

R

R

R

C‘oゐigεγ‘箆αbulioides　d’Orbigny lR　　R
五5・U6　Zち五α9朗onedosaria　5‘αεαr‘5・Uvigerina‘rassi‘058αεαZonc，　Co・Mc　Zち（か‘lamtnina　o7うぎ‘ulari5一

　　　　　Martinottie〃a‘OMMunis　Zonc，　M－S・F；Afartinottie〃α・Si8nroitina●五agenonodosaria　Faunulc，　C－F；

　　　　　C］’‘lammina　Faunulc，　A；Abundant，　C；Common，　F；Fcw，　R；Rarc．

Sampling　localitics：

1－Ahard　b互ack　sllalc　of　thc　Tochimoto　shalc，　thc　uppcr　division　of　thc　Taisci　group，　cxposcd　at　Amc・

　　　　daki，　Kokufu・machi，　Iwami・gun，　Tottori　Prcfecturc（Lat．35°28’37”N。，10ng．134°24’5．4”E．）。

2－Ahard　black　shalc　of　thc　Tochimoto　shalc，　cxposcd　at　thc　road　clifr（Lat．35°28’8”N。，　Iong．134°22’

　　　　2．4”E．）at　Tochimoto，　Kokufu・machi，　Iwami。gun，　Tottori　Prcfecturc．

3－Stmtigraphically　about　l9．Om．　abovc　locality　2。

4－Ahard　black　shalc　of　thc　Tochimoto　shalc，　cxposcd　at　Waji，　Kokufu・machi，　Iwami・gun，　Tottori　Pre。

　　　　fccturc（Lat．35°26’45”N．，10ng．134°22’40。4”E。）．

5－Stratigraphically　about　20．Om．　above　locality　4．

6－Stratigraphically　about　40．Om．　abovc！ocality　4．

7－，A　hard　black　shalc　of　thc　Tochimoto　shalc，　which　is　stratigraphically　probably　above　locality　6，　cx・

　　　　posed　at　Wali，　Kokufu・machi，　Iwami・gun．　Tottori　Prcfecturc（Lat．35°26’40”N。，　long．134°23’

　　　　19．4”E．）．
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L．Ok篭ユya搬ada，路ea”Kyδto　City，　ky6to　P驚efeo撫でe

■

　　Accordlng　to　the　study　of　S．　IsHIDA　and　others（1954），　the　stratigr知hy　of　the　Mi－

ocene　Tsuzuki　group　distributed　in　Ujitawara－machi，　Tsuzuki－gun，　Ky6to　Prefecture

三ss墾mmarized　as　fbllows　in　d¢scending　order；　　　　　　　　．

　　　TSUZUKI　GROUP
　　　　　Yuantani｛brmation

　　　　　　Tawara　ark◎se　sa繭£。ne　a捻d　c◎難gl幡e繍e；50m．

　　　　　　Shiodani　sandstone；containing　m¢gafbssils　as／lnadara　sp．，1）osinia　sp．，　Felaniella‘‘ε∬’α，㌧・盈z喝

　　　　　　　　銘か3短ga濠⑳㌶撰躍らPretρyeteila／ttantanieasis，ε槻d　T妻rritelta　5霊み探絃ぎ‘；65鵬。

　　　　　Okuyamadq　f（）rmation

　　　　　　Kaya　tuf肱c¢ous　mudsto縫e；co織ta三織lng　m¢窪a｛bssl夏s　as　Ana｛lara　sp．，（7hla〃ぴ3　sp・，1）10sinia　sp・，

Gりりrmeris　ayUga，Lvaensis，　Ostrea　gigαs，　an虚2吻r‘‘¢N磁m腐職εち95m．

　　　　　　Miyamura　sandston¢；containing　mega長）ssils　as　1）o∫ゴηfαsp．，漁幼，sia　na，そamurai，7珈漉〃α

5一ゐ癩ちa磁y髭鰐ε琵a・sp．，2舳・　　　　　　　　　　　　　　　　　？

　　　　　　Kawakami　conglomerate；35m．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　犠総¢o織長）rm髭y　　　　　　　　　　　　　　　　　　　’

“BASEMENT　ROCKS
　　Un｛b撫n魔ely　4王s蹴やles　6f出e　t◎ta144　were　baτfcn◎f　Foraminifera．　There負）でe，

the　Foraminifera　discussed　herein　are　from　only　three　horizons　of　the　Shiodani　sand・

st◎ne，　the　1◎wer　div三si◎隷◎f　the　Y競antan三f｛）rmati◎R’ment三〇捻ed　ab◎ve．　The　Okuya－

mada　micro血una　consisting　of　l　8　species　as　shown　in　Table　XXIX　may　be　named

亡he　Rotαlia－Eponides－Nenion｛滋u鷺ule．　Tぬe㍊PPer　part（）f　the　Ts競z秘ki　gr◎犠p　which　yie－

1ded　the　faunule　PPicrobiostratigraphically　seems　to　correspond　to　the．upPer　part　of

the酌痂n　miauaamiense　z◎ne　which　tyPe　secti◎n　is　in　the　l◎wer　M三zu照搬19ぎoupうGif縫

Prefecture（Plate　38）．　　　　　　　　　　　　　　　　，　　　　　　　　　窪

　　　　　　　　TABLE　XXIX
D三str三b磁三◎識。f　Ok糠ゾamada　Foram三轟三fera

Dεntalina　sp・

加88ηoπoゴo∫α廊sp．

Lagena　sp・

Nenionノψo癬‘um　Asa総◎

N．nake50θn5e　Agano

猟§ひ。

Pseudonoπion　cf㌦ゴψoπ‘‘助3　Asaれo

P．cf㍑ア848‘即霊Asano
Ne鐙｛o鐙ell4簿‘ρζ∂鍵勲4　C雛§h鵬a織

EIPhidium　cf・　etlgo傭8芸｛疑sezima　and　Maruhasi

CribroelPhidium／abei（Asano）
EIPk｛dξella　cf．　Melu；］aMaenSξS　Uc撚o

石ρoπ漉∫ノ’rigidttS（Cushman）

邸Z

Upper

R・E－F

1 2 3

c

F

R

A
F
R
R
R

R

R
R
R
欝
R
R

R
F
R
C
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　　N≧Z；ハvTonien　MiZUnaMienSe　Zonc，　R・E・F；Rota’‘α・Eponides・Nonion　Faunule，　VA；Vcry　abundant，

　　　　A；Abundant，　C；Common，　F；Fcw，　R；Rare，

Sampling　localitics：

1－Afbssi！iferous　fine・grained　sandstonc　of　thc　Shiodani　sandstone，　thc　lowcr　division　of　thc　Yuantani

　　　fo・mati・・…p…d・t　th・cliff（L・t・34°51’3”N・，1・・g・135°55’44・4”E．）・f　th・・t・cam　in　Kay・，

　　　Ujitawara・machi，　Tsuzuki・gun，　Ky6to　Prefecturc．

2－Stratigraphica1！y　about　4．Om．　abovc　locality　1．

3。Afossiliferous　medium・graincd　8andstonc　of　thc　Shiodani　sandstone，　whicll　is　stratigraphically　pro・

　　　bably　abovc　locality　2，　cxposed　at　thc　floor（Lat．34°50’艦”N．，10ng．135°54’11．4°」E．）of　thc　stream

　　　in　Shiodani，　Ujitawara・machi，　Tsuzuki・gun，　Ky6to　Prefecture，

M。Tokiwa，　North　of　Awaji　lsland，　Hy6go　Prefecture

　　The　smaller　Foraminifera　discussed　herein　was　collected　by　the　writer　from　the　se。

dimcnts　exposed　at　Tokiwa，　Hokutan・machi，　Tsuna・gun，　Hy6go　Prefecture．

　　Tlle　sedimcnts　correspond　to　the　Miocene　Iwaya　fbrmation（SHIKAMA，1936）dis－

tributed　in　thc　area　north　of　the　Awaji　Island．　Thc　Iwaya　fbrmation　in　the　vicinity

of　the　sampling　locality　has　a　thickness　of　about　100m．　and　consists　of　two　parts　of

coarsc・grained　facies　below　and　fine－grained　facics　with　some　molluscan　fossils　above．°

As　sllown　in　Table　XXX，　the　Foraminifera　from　the　two　samplcs　of　thc　latter　facies

abovc　mcntioncd　consist　of　31species　bclonging　to　21gencra　and　10　families．　The　mi・

crofauna　shown　in　Table　XXX　may　be　namcd　the」Eiphidium。Elpkidie〃a－Cibicides　faunule．

　　Microbiostratigraphically，　the　upper　part　of　the　Iwaya　fbrmation　wllich　yielded　the

faunule　sccms　to　correspond　to　thc超ρ9輿）Sina　kotoi－Oρercπli7ia‘oMψ1anata／apo／lica　zone

（Platc　38）．

　　　　　　TABLE　XXX
Distribution　of　Awaji　Foraminifera

Species

Zonc

Faun．

Sam．　Lbcs．

HaptoPhragmo三des　sp．
　　qγ‘’4〃amina‘rrcisa（Stachc）

Gaudryina　ishikiensis　Asano
　　σ．ン4う8‘Asano
　　（≧μ加｛7εご8’oα4‘π召sp．

　　Trilo‘ut‘π4　sp。

　　7｝06乃召MMina　sp．

ム血㎎εηロε重παsp．

’　Pseudσglandulinaεαθひigata（d’Orb玉9血y）

Mk・Oc　Z

E・E・F

1 2

R
R
R
R
R
R
R

R
R
R
R
R
F
R
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Miocene　Microbiostratigraphy　of　West　HonshQ，　Japan ’

Spec三es

SamP．　Locs，
1 2

，

Guttulina　irreg“laris（d，Orbigny）

Glebulina　sp．

Nonion　graleloupi（d，Orbigny）
　　　　　　　　　　　　　　　and　Moll）ハT．scaPhum（Fichte1
瓦翼加∂f’‘‘伽んm（Montagu）

Nr　sp・

E’ρ鰯伽z　etigeense　Husezima　and　Maruhasi
El）hiditlt・蹴・吻タ脚ρnsis　Uchio

Eutimina　ovata　d，Orbigny

B．sp
Boti’vina　marginata　Cushman

β．Tobusta　Brady

Eρ・nides　frigidus（Cushman）

E．sp・

Anohzalina　glabrata　Cushman
！1．sp・

魏鵬謙免溜）
Hanzaωaia　tagaensis　A54no
Cibicides　tobatuttts（walker　and　Jacob）

C．Pseudeung〃ianttS（Cushma粋）

D7ec訪‘‘ides　peがb7α’αCushman　and　Va！entine

R
R

R

C
A
RR

R

R
R

R
R
F
R

R

R
R
R

F
AR
R
R
R

R

R
R

R
A
C

　　　　ル翫・Oc　Z；ルだqgフψ∫ぎπ4　K・otoi－OPercutina‘o〃zPlanataゴψoπ‘64　Zone，　E・E・F；EIPhidiuπ・EIPhidie”a。

　　　　　　　Cibi‘ides　Faunule，　A；Abundant，　C；Common，　F；Few，　R；Rare．

Sampling　localiti¢s：

　　　1－Afossiliferous　fine・grained　sandstone　of　the　Iwaya長）rmation　exposed　at　the　road　cliff（Lat．34°33，

　　　　　　30”N．，long．134°58’24．4”E．）of　Tokiwa，　Hokutan・machi，　Tsuna・gun，　Hyδgo　Prefecture。

　　　2－　Stratigraphically　about　1・Om・above　locality　1・

N．Tanabe　City，　Wakayama　Prefecture

　　According　to　the　study　of　T．　TAKEYAMA（193Q），　the　stratigraphy　of　the　Migcene

｛brmations　in　the　vicinity　ofTanabe　City，　Wakayama　Prefecture　is　summarized　as　fol－

10ws　in　dcscending　order；　　　　　．

、

KANAYAMA　GROUP　1000m．
　　UpPer　conglomerate
　　Lower　sandstone；medium・grained　sandStone　with　Serpula・，丁勧775’8〃α・，　alld　Paψhia　fossil　zones

　　in　downward　sequence・

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　partial　unconformity－－

TANABE　GROUP　2000－1500m．
　　Asso　fbrmation；hard　black　shale　with　sandstone　beds。

　　Maro　lbrmation　and　its　equivalents；alternation　ofsandstone，　conglomerate，　and　shalサ・

　　Inari　fbrmation　and　its　equivalents；sandstone　and　conglomerate　intercalating　sandy　shale．

　　Tagawa負）rmation；conglomerate　and　sandstone　with　some　plant　f（）ssils．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　～unconfbrmity－

BASEMENT　ROCKS（MURU　GROUP）

　　The　smallcr　Foraminifera　discusscd　herein　was　collected　by　the　writer　from　nine

horizons　of　the　Asso　formation，　the　uppermost　division　of　the　Tanabe　group　above

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　339
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mentioned，　and　one　from　the　Lower　sandstone，　the　lowcr　division　of　the　Kanayama

group・

　　As　shown　in　Table　XXXI，　the　foraminiferal　fauna　of　the　Tanabe　Tcrtiary　fbrma－

tions　consists　of　57　species　and　subspecies　belonging　to　32　gcnera　and　14　familics，　ex・

cluding　the　pelagic　fbrms．

　　Generally　speaking，　thc　family　Lagcnidae　is　rcpresented　by　the　largcst　number　of

gcnera，　specics，　and　individuals．　In　othcr　familics，　the　genera（加1αηz71加α，　Ptectina，

Martinottie〃a，　and　Nonion　include　a　largc　number　of　the　species　and　individuals．　The

occurrcncc　of　pclagic　fbrms　is　rcmarkablc　throughout　the　majority　of　the　horizons．

　　From　thc　charactcristics　of　the　Foraminifera　shown　in　Table　XXXI，　thc　Tanabe

microfauna　may　bc　divided　into　two　faunulcs，　namcly，（7“ctaMMiiia－Martinettie〃α一Ma－

rginutina・Robulus　faunule　below　and（）／qlammina　faunule　above．

　　Microbiostratigraphically，　thc　upper　Tanabe　group　whiqh　yiclded　thc　former　fau－

nule　scems　to　corrcspond　to　the　Lagenonodesαria　scalaris。乙碗g8r∫παcrasStcostata　zone　and

the　transitional　zone　from　the　Tanabc　group　to　the　Kanayama　group，　which　contains

the　lattcr　faunule，　to　thc（rYclaM〃lina　orbicularis－Martinottie〃a‘oMMUniS　zonc（Plate　38）．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　TABLE　XXXI

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Distribution　of　Tanabe　Foraminifcra

β4’々ア5まρ乃on　sp．

！tmmodiscus　sp．

！1m翫。dis‘σides？sp．

Cン‘εα飢η雛παε竃σ8隠5i∫Asa“o

C，cf．　ezeensis　Asano

C．‘ねoぎ54（Stachc）

c・cf・jaPenica　As穿n。

C．orbぎ‘ぬri5　Brady

C．cf．　Pttsilta　Brady

C．sp．

Tヒκ’ε〃aria　cf．‘oni‘4　d，Orbigny

Cα励ツina｛5ん礪飢εi5　AsanQ
σ。ノ4ゐ6‘Asano

pte‘tina　cf．　niPPonica　Asano

P・sp・

Go巨5etta　scheneki　Asano
Kurr〃ie〃a　tanaう8π5‘5　Tai，　n．　sp．

Martinottiel’4‘OMMunis（d，Orbigny）
＆’昭nckiettaむぎ‘tor‘ensis（Cushman）

Sigm・ilina・imamurai・Tai

5。5‘乃lumうergeri　Silvcstri

砂アgo　sp・

7》06ゐαη3〃lina　sp．

R
R
　
A

　
　
R
R

　
　
　
R
R

R
R
R
R

R
R
R
F

R
R
　
’
　
R

R　R　R

R

R
R

F
A

R

R

R
　　　F　R　R

RRRRRRRF
R　　F

R
R

R

R R
R

R

R

R

R

R

C

R
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Miocene　Microbiostratigraphy　of　West　Honshfi，　Japan

　　　　　　　　　　　　　　　Hors．
Species 12345678い1・

Roうulus　catcar（LinnaeUS）

R．etigoensis　Asano

R．cf．　iotus（Cushman）

R．lttciゴus（Cushman）
1ヒ．nikoうarensis（Schwager）

R．c£orbicu’aris（d，Orbigny）

R．Pseudorotulatus　Asano

R．cf．　sagamiensis　Asano

R．sp．　　・　　　　、
Mar’ginulina　qculeata　Neugeboren
M．glabra　d，Orbigny

M．masudai　Asano

M．sp・
1）8π’a’fπα60η撚unis　d，Qrbigny

1）．c£5麗う5・’吻．（Cushman）　　　’

1）．sp・　　　　　　・

Nodbsariaメ｝）ru置αd，Orbigny
●

Pseudθglandulina　sp．・

Lagenonodosaria　s‘alaris　sagaMietlsis　Asano

Lα9θπαsp・　　　　＿一一　．　　．
Guttutina　irregularis（d，Orbigny）

Nonion　kidoharaense　Fukuda

N．nαkosoense　Asano
ハ1．　poMpilioides（Fichtel　and　MolD

Nb痂πθ〃a　mio．・enica　Cushman

Bt〃imina　sp．

Fissurina　sp・

五：P・π伽加θ6溜頭Karrer）
Rotalia　c£inflata（Seguenza）
R．takanabensis（Ishizak董）

Baggina　notoensis　Asano

Planulina　niPPonica　Asano

Hanza！vaia　tαgaensis　Asano

Cibicides　Pseudeung〃ianZtS（Cushman）

R

R

R

R

R

4R

R

R

R

R

R

R

R

R

R

R

R

R

・R

R　R

R

R

R

R
R

F
R
R
R
R
R

R

R

R
R
R
R
R
R
R

F
R
R
R
R

R
、
R
R

h

Globigerinidae： A　A　A　α・・ ．R　A R

b

　　Tan　G；Tanabe　Group，　KG；Kanayama　Group，　Asso　F；Asso　Formation，　SF；Lower　Sandsto・

　　　　　

ne，　L∫．U6　Z亀Lagenonodosaria∫‘alaris・Uvigerina　crassicostata　ZQne，　Co－Me　Z；（；］clan襯ina　orbic隔’

　　　　　ularis．Martinottiella‘ommunis　Zone，　　（｝ル匹F；qア‘lammina－Martinott’ie〃a－Marg’i”ulinb－Robttlus

　　　　　Faunul6，　C・F；C7clammina　Faunule，　A；Abundant，，C；Common，　F；Few，　R；Rare。

Sampling　hor三zons：　　　　　　　．　　　　　　　　層　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　1　　　　　　　’　　　　　幽’

1－A　hard　black　shale　of　the　Asso　f（）rmation，　exposed　at　the　northern　cliff（Lat．33°43，15”N．，10ng．135°

　　　　24ぞ2．4”E．）of　Mori　Harbour，　Tanabe　City，　Wakayama　prefecture．

2－Stratigraphically　about　5m．　above　horizon　1．

3－Stratigraphicallゾabout　10m．　abovc　horizon　1．　　　　　’　　　、　　　’　　・

4＿Stratigraphically　about　15m．　above　horizon　1．

5－Stratigraphically　about　20m．　above　horizon　1．

6－Stratigraphically　about　25m・labovc　horizon　1・

7－Stratigraphically　about　78m・above　horizon　1・　　　．

8－Stratigraphically　about　83m・above　horizon　1・

g＿Stratigraphically　about　136m．　above　horizon　1．

10。Stratigraphically　about　189m・above　horizon　1・
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0・Imaichi・machi，　Izumo　City，　Sllimane　Prefecture

　　The　stratigraphy　of　the　Miocene　Fμjina　formation　in　the　vicinity　of　lmaichi－machi，

Izumo　qty，　Shimane　Prc　fecture，　has　been　studicd　by　K．　OKAMoTo（1959）and　the

writcr　briefly　gavc　an　outline　of　it　in　Chapter　I．

　　The　marine　sedimcnts　which　yiclded　the　Miocene　Foraminifera　discussed　herein　cor。

rcspond　to　the　Fujina　mudstonc　membcr，　thc　upPer　division　of　thc　Fujina　fbrmation・

Thc　foraminiferal　samples　were　collected　by　K．　OKAMoTo　from　six　horizons　of　the

Fujina　mcmbcr　distributed　in　Imaichi－machi，　Izumo　City，　Shimane　Prefdcture・

　　The　Imaichi　microfauna　consists　of　l　3　species　and　subspecies（Table　XXXII）bel・

onging　to　8　gencra　and　6　familics．

　　From　tlle　characteristics　of　the　Foraminifera　shown　in　Table　XXXII，　the　Imaichi
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　ら
microfauna　may　bc　dividcd　into　two　faunules，　namely，　Haptophrag〃zoides－Trocltammina

faunulc　below　and　Nonion－Eponides　faunule　above．　Microbiostratigraphically，　a　part

of　thc　upPer　Fujina　fbrmation　which　yiclded　the　fbrmer　faunule　seems　to　correspond

to　thc　lower　part　of　the乙Tvigerina　su〃peregrina－Eρistomine〃αpztlche〃αzone　and　the　latter

faunule　to　thc　middlc　part　of　the　same　zone（Plate　38）．

　　　　　　TABLE　XXXII
Distribution　of　lmaichi　Foraminifera

6
乙な・EP　Z

Lower IMiddl・

1　2’3

HaPloPltragmoides　s　

p．

CPtqlarPi．mi．na　Pitsilla　Brady

C．sp．　indct．

P’ρ‘’まπ4cf．　niPPoni‘a　Asano

Trochammina　cf．　nobensis　Asano

T・sp。

7㌦？sp・

㌶翻雛総窒論M。11）
EPonides∫frigidus‘atidus　Cushman　and　Cole　　　　’

E．Praecinetus（Karrcr）
Ro歪αε重αcf。わε‘‘αr琵轟α毒αεαεε踵5i5　Takayanagi

Epistominetla　Pulchelia　Husczima　an’d　Maruhasi

C
R
F
R
A

R

R　R

1456

R

R
R
R
R

R

　　こls－EP　Z；乙んigerina　subPeregrina。EρistOMinellaρ翼’6乃elta　Zonc，」V・7、F；HaPloPIγagMoides．Troeham・

　　　mina　Faunule，1ΨE．F；Nonion。Eρoηidcs　Faunulc，　A；Abundant，　C；Common，　F；Few，　R；

　　　Rare．

Sampling　horizons：

1－Avery丘nc・graincd　sandstonc　facies　of　thc　Fuj　ina　mudstone　membcr，　thc　upPcr　division　of　thc　Fu・

　　　jina　f（）rmation，　distributcd　at　Kurihara，　Imaichi・machi，　Izumo　City，　Shimane　Prefecture（Lat．

　　　35°21！9”N．，10ng．132°47’20．4”E．）．

2－Stratigraphically　about　79m．　above　horizon　1．

3－Stratigraphically　about　97m．　above　horizon　1．
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Miocene　Microbiostratigraphy　of　west　Honsha，　Japan

4－Stratigraphically　about　99m。　above　horizon　1．

5－Stratigraphically　about　370m．　above　horizon　1．

6－Stratigraphically　about　480m・above　horizon　1・

P．Kute・and　A8ayama・m琴chi，　O　ta　City，　Shimane　Pref6cture

　　The　smaller　Foraminifera　obtained　from　many　horizons　of　the　Miocene　Kuri　and

Omori　fbrmations　distributed　in　Kute－and　Asayama－machi，　Ota　City，　Shimane　Pre－

fecture　are　discussed　here．

　　The　geology　of　the　Kuri　and　Omori　fbrmations　was　outlined　by　the　writer　in　the

section　on　the　Inner　Subprovince　in　Chapter　I．

　　The　Kuri　fbrmation　here　is　a　hard　black　shale　facies　interbedding　a　dacitic　tuff

breccia　in　its　upPcr　part　and　from　its　shale　facies　33　foraminiferal　samples　were　col－

1ected　by　the　writer　and　M・OKuHARA・On　the　other　hand，　the　Omori　fbrmation，

which　consists　mainly　of　andesite　flow　qnd　its　pyroclastics，　intercalates　some　black　shale

facies　in　the　upper　part　and　from　its　shale　facies　8　foraminiferal　samples　were　collected

by　M．　OKUHARA・

　　The　smaller　Foraminifera　picked　up　from　these　samples　consist　of　1　0　1　species　and　sub－

species（Table　XXXIII）belonging　to　44　genera　and　1　6　families，　excluding　the　pelagic

forms．　The　genera　Haplophragmoldes、（）Ptclamminα，2吻漉ηo漉θZZα，　Sigmoilinα、　Robulus、　No一

dosaria，　Lagenonodosaria，　Nonionella，　Uvigerina，　Eponides，　and　Retalia　contain　the　maj　ority

of　the　species　and　individuals　of　the　present　microfauna・From　the　characteristics　of

the　Foraminifera　shown　in　Table　XXXIII，　the　Kute　and　Asayama　microfaunas　may

be　divided　into　five　foraminiferal　assemblages　in　ascending　order，　namely，の61伽η2伽一，

Epi∫t・痴εZZα、（砂・lamm乞ηα一RDbttZus－Lagen・n・d・sαria－Uvigerina－・HψZ・Ph・agM・ides－（翼翻一

mina－MartinottieUa－Sigmoilina－，　and　Cyclαmminα一ハ4artinottiella　faunules．　Of　these　faunules，

the　last　two　faunules，　Hap！ophragmoides－and（；2clammina－ones，　are　very　similar　each　other，

though　the　latter　faunule　slightly　differs　from　the　former　one　by　having　a　fewer　indi－

vidual　numbcr　of　Foraminifera．

　　Microbiostratigraphically，　the　middle　part　of　thc　Kuri　fbrmation　which　contains　the

f（）rmer　three　faunules　above　mentioned，　corresponds　to　the　upper　part　of　the　Lageno－

nodosaria　scai．aris．乙rvigerina　crasSi　oostata　zone，　and　the　upper　part　of　the　same　fbrmation

which　contains　the　next　faunule　to　the　lower　and　middlc　parts　of　the　CNclammina　orb・t，

ictt！dris．Martinottiella　coMMunis　zone，　and　the　Omori　f（）rmation　which　contains　the　last

faunule　to　the　upPer加rt　of　the　same　zone　just　mentioned　above（Plate　38）・
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Miocene　Microbiostratigraphy　of　West　H◎nshQ，　Japan

Sampling　horizons：

1－A　black　shale　of　the　Kuri　formation，　exposed　at　the　cliff　along　the　road　of　Hata・Kanbara　section　of

　　　　Asayama・machi，　NE　of　Ota　City，　Shimane　Prefecture（Lat．35°13’33”N．，　long．132°34’30。4”E．）．

　2－Stratigraphically　about　40。Om・above　horizon　1・

3－Stratigraphically　about　41・Om・above　horizon　1・

4＿Stratigraphically　about　45．Om。　abovc　horizon　1．

5－Stratigraphically　about　51．5m．　above　horizon　1．　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　、

6－Stratigraphically　about　52．5m．　above　hori客on　1．

7－Stratigraphically　about　61．5m．　above　horizon　1．

8－Stratigraphically　about　64．Om．　above　horizon　1．

9－Stratigraphically　about　65．5m．　above　horizon　1。

10－Stratigraphically　about　69・5m・above　horizon　1・

11＿Stratigraphical監y　about　72．5m．　above　horizon　1．

12－Stratigraphically　about　74・Om・above　horizon　1…

13－Stratigraphically　about　75．Om。　above　horizon　1。

14－Stratigraphically　about　76・5m・’above　horizon　1・　　　　　　　　　　・　　　　　　　　　　　　　　’

15－Stratigraphically　about　78・Om・abovc　horizon　1・

16－Stratigraphically　about　80・Om・above　horizon　1・　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　1

17－Strat三graphically　about　82．5m．　above　horizon　1。　　　　　　　　　　　’

18－Stratigraphica1艮y　about　84・Oin・above　horizon　1・

19－Stratigraphically　about　85．Om．　above　horizon　1．

20－Stratigraphically　about　105．Om。　above　horizon　1．　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　、

21－Stratigraphically　about　106．5m．　above　horizon　1。

22－Stratigraphically　about　108．5m・above　horizon　1・

23－Stratigraphically　about　116．5m．　above　horizon　1．

24－Stratigraphically　about　134．5m．　above　horizon　l．

25－Stratigraphically　about　138・5m・above　horizon　1・

26－Stratigraphically　about　139・5m・above　horizon　1・

27－Stratigraphically　about　140・5m・above　horizon　1・　　　　　　　　　　　　　　　　・

28－Stratigraphically　about　141．5ni．　above　horizon　1．

2gi　Stratigraphically　about　142・5m・above　horizon　1・

30－Ahard　black　shale　of　the　Kuri　formation，　exposed　at　the　cliff　of　the　Tagi　Primary　School，Ψhich　is

　　　　situatcd　in　Kuchitagi，　Taki。mura，　Hinokawa・gun，　Shimane　Prefecture（Lat．35°15，26”N．，　long．

　　　　132し35’9．4”E．）．　　　　　　　　　　　　　　　　　・

31－Stratigraphically　about　8・5m・above　horizon　30・

32－Stratigraphically　about　13．5m．　above　hor三zon　30．

33－A　hard　black　shale　of　the　Kuri　f（）rmation，　exposed　at　Tsukao・dani，　Taki・mura，　Hinokawa・gun，

　　　Shimane　Prefecture（Lat．35°15’29”N．，10ng．132°35’25．4”E．）．

34－A　hard　black　shale　of　the　Omori　formation，　exposed　at　Suzumi，　SE　of　Kute・machi，　Ota　City，　Shi・

　　　　mane　prefecture（Lat．35°13’13”N。，　long．132°31’14．4”E．）．

35－Stratigraphically　about　5．Om．　above　horizon　34．　　・

36－Stratigraphically　about　10．Om．　above　horizon　34．　　　　　　　　　’

37－A　tuffaceous　hard　shale　of　the　Omori　f（）rmation，　exposed　at　the　road　side　cutting　of　Suzumi，　Kute・

　　　　machi，　Ota　City，　Shimane，　Prefecture（Lat．35°13’16，’N．，10ng．132°31’23．4”E．）．

38－A　hard　black　shale　of　the　Omori｛brmation，　exposed　at　Asakura，　Asayama・machi，　Ota　City，　Shi。

　　　　mane　Prefecture（Lat．35°14’42’，　N．，10ng．132°33’56。4”E．）．

39－Ahard　black　shale　of　the　Omori　fbrmation，　exposed　at　Kuchitagi，　Taki・mura，　Hinokawa・gun，　Shi・

　　　　mane　Prefecture（Lat．35°15’27’t．　N．，10ng．132°34’59。4’，　E．）．

40－A　hard　black　shale　of　the　Omori　formation，　exposed　at　the　road　sidc　cutting　of　Tsuto，　Asayama・

　　　　machi，　Ota　City，　Shimane　Prefecture（Lat．35°15，30”N。，　long．132°34’38．4”E．）。

41－A　hard　black　shale　of　the　Omori　formation，　exposed　at　the　floor　of　the　stream　in　Senzan，　Asayama・

　　　machi，　Ota　City，　Shimane　Prefecture（Lat．35°15’16”N．，　long．132°34’18．4”E．）．
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CHAPTER　IV

CoRRELATIoN

A．Definition　of　Terms

　　As　R．　M．　KLEINPELL　has　stated　in　his　Miocene　Stratigraplty　of（泡1⑳7痂（1938，　P．96），

thc　terms　zoncs　and　stagcs　should　be　used　in‘‘an　attempt　to　arrive　at　a　chronological

classification　of　rocks　indcpcndent　of　both　lithologic　and　faunal　facics，，・・

　　KLEINpELL（1938）cmphasizcd　that‘‘the　particular　type　of　assemblage　or　association

upon　which　depends　the　recognition　of　a　zonc　could　bettcr　be　described　as　tlle　joint

occurrcnce　in　the　samc　strata　of　two　or　morc　spccics　having　diff¢rcnt　geologic　ranges，，，

and　should　be　distinguished　from　the　usage　of　ecologists　who　usc　thc　tcrms　assemblage

or　association　in　classifying　cnvironmental　phcnomena．　For　those　fbssil　asscmblages

charactcristics　of　which　arc　duc　more　to　environmcntal　than　chronological　factors

KLEINpELL　cmploycd　FENToN’s　tcrms　faunulc＊as　rcdcfined　by　FENToN　and　FENToN

（1928）．As　FENToN　and　FENToN　pointcd　out　in　the　samc　paper，　what　gcologists　have　，

fbr　study　as　an　assemblage　is‘‘a　representation　of　the　plant　or’animal　population　of

agivcn　area　duでing　a　givcn　timc，　minus　unknown　subtra6tion，　plus　undctermined（or

undctcrminable）additions，　and　representing，　probably，　more　than　one　habitat，’．

　　It　was　with　such　assemblage　that　FENToN　and　FENToN　discussed　the　terms　fauhule

and　zonule．

　　In　the　prcvious　pagcs，　the　various　faunulcs　or　asscmblagcs　notcd　in　the　Historical

Summary（Chaptcr　II）and　in　the　section　on　the　Rcmarks　on　the　Newly　Obtained　Fora・

minifera（Chapter　III）have　been　recognized　under　such　considcration，　and　have　been

graphically　correlated　in　Plate　38。　They　are　also　ticd　into　thc　standard　chronologic－

biostratigraphic　scction　which　is　reviewed　in　the　fbllowing　Pages，　togcther　with　the

type　scctions　of　a　number　of　thc　fbrmations　more　commonly　referred　to　in　the　litera－

ture　on　West　HonshαMiocenc　stratigraphy．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　B・Stages　and　Zones

　　1．Togarian　Stage：Thc　name‘‘Togarian，，　was　first　proposcd　to　designate　a　time．

stratigraphic　unit　of　stagc　magnitudc　in　thc　Japanesc　Miocenc　by　J．　MAKIYAMA

（1939）．Amore　strict　redefinition　bascd　upon　the　smaller　Foraminifera　of　the　stagc

will　bc　given　herc．

　　The　type　of　this　stage　is　thc　lower　division　of　thc　Mizunami　group，　which　yiclded

askull　of．Desmestylusノψoπ蜘5，　distributcd　in　Togari，　ncar　Mizunami　City　northeast

of　Nagoya．　The　Mizunami　group　herc　corrcsponds　lithostratigraphically　to　MAKIYA－

MA’s　Togari　fbrmation，　the　typc　of　his　Togarian　stage．　Thus　the　Togarian　rcdefined

by　the　writer　falls　into　the　lower　division　of　MAKIYAMA，s　stage　excluding　thc　Mio一

＊　Faunule　or　florule：an　asscmblagc　of　f（）ssil　animals　or　plants，　associated　in　onc　or　a　fcw　contiguous　strata，

　and　dominated　by　thc　representatives　of　one　community，　commonly　either　an　association　or　a　laycr

　　　　　コ
　soctcty・
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8塑珈α．bearing　part　from　his　stage．　On　the　other　hand，　the　upper　divi§ion　of　MAKI－

YAMA，s　Togarian　stage，　as　dcscribed　in　the　fbllowing　Pages，　corresponds　to　the　lower

part　of　the　supeljacent　Miyoshian　stage　established　by　the　writer（1958）from　the　Mi－

yoshi　Miocene　in’　the　Chagoku　District．　Thc翅㎎”珈α一bearing　part　aboVe　mentioned

is　thc　Shukunohora　sandstone　mcmber　of　the　upPer　Mizunami　group　a耳d　microbio－

stratigraphically　corresponds　to　the　lower　division　of　the　Miyoshian　stage　or　the　Mio－

82psinα　kotoi－Operculina　complanata　japoπtca　zonc　in　the　fbllowing　pages．

　　　In　1939，　MAKIYAMA，　from　the　evidence　afforded　by　the　molluscan－and　mammalian

｛bssils，　concluded　that　his　Togarian　is　middle　Miocene　and　equivalent　pf　the　European

Vindobonian．

　　　The　lower　Mizunami　group　is　the　type　of　the　stage，　which　consists　of　the　Tsukiyo－

shi　sandstonc－，　Togari　sandstone－，　and　Yamanouchi　mudstone　members　combined，　and

overlics　Unconfbrmably　granitic　rocks，　though　in　some　localitics　its　equivalents　occur

unconfbrmably　above　the　Nakamura　fbrmation，　which　is　a　lacustrine　deposit　with　cbal

seams．　Thc　top　of　the　lower　Mizunami　group　underlies　unconfbrmably　a　pumiccous

coarse－grained　facies（or　the　Hazama　member　of　K・FuJITA　and　S・OGosE，1951）co－

nsidered　by’the　writer（1958），’as　a　horizon　cquivaleht　to　the　MiegyPsina－bearing　Shu－

kunohora　sandstone　member，　which　is　a　base　facies　of　the　upper　Mizunami　group．

The　columnar　Section　of　about　52m．　in　thickness　at　the　type　Iocality　of　the　stage　is

outlined　in　Plate　37．　The　sediments　of　the　type　section　are　remarkably　tuffaccOus，　f（）s－

siliferous，　and　noduliferous，　and　vary　generally　from　coa’rse－grained　sandstone　through

tu任and丘ne－grained　sandstone　to　mudstone　in　upward　seqqence．

　　　As　to　the　other　occurrences　of　the，Togarian　stage，　it　became　evident　that　the　Mi－

ocene　sediments　in　Okuyamada　near　Ky6to’City　is　referred　to　this　stage　from　an　ex。

・amination　of　its　foraminiferal　fauna．　But　in　West　Honsha　the　distribution　of　this　stage

seems　to　be　restricted　within　the　Kinki　a，nd　N6bi　Miocene　districts．

　　、The　Togarian　Foraminifera　are　generally　not　so　rich　in　species　and　individuals．

Among　thc　Foraminifera，　genera　such　as　Nonion，1▽bnione〃a，　Elphidinm，．　E励捌θ11α，　Epo－

nides，　and　Rotalia　are　common　and　characteristic，　suggesting　a　shallow　water　habitat．

On　the　whole，　the　Togarian　fauna　is　somewhat　related　to　that　of　the　overlying　Miyo－

shian，　since　many　species　characteristic　of　thc　Togarian　fauna　extend　up　．into　the　lower

part　of　the　Miyoshian　stage．

　　　Noqion．7η畑ηαηz∫g拶θZone．：The　Togarian　stage　is　represented　by　theハ南πJoπmizunα一

Miense　zone．　This　zone　corresponds　with　the　midrobiostratigraphical　un丘proposcd　as

the‘‘NTonion．Elphidium’，　zonc　by　the　writer　in　the　prcvious　report（T玖ble　XVI）．

　　　The　type　scction　of　this　zone　is　thc　same　as　chosen　fbr　thc　typc　locality　of　the　Toga－

rian　stage．　Perhaps　two　zones　may　be　distinguishcd　as　subdivisions　of　the　stage，　but

adiscussion　of　these　is　withheld　fbr　the　time　being．　As　described　by　thc　writer　in

　Table　XVI，　an　asscmblage　offoraminifcral　spccics　in　the　lowcr　part　of　thc　type　z6ne

comprises　two　faunulcs，　namely，　Etpl∫di”M－，　andハXonion・」Elphidium－」Eponides　faunules．

These　two　faunules　occur　only　from　the　Tsukiyoshi　and　Togari　members　and　the

，
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10wcr・part　of　the　Yamanouchi　member　combined，　all　of　which　are　included　in　the

lowcr　part　of　thc　lower　Mizunami　group．　The　occurrences　equivalent　to　this　asse・

mblagc　are　unknown　from　the　other　Mioccne　areas　in　West　Honshαso　far　as　the

writer　examined．　Some　of　the　species　that　makc　thcir丘rst　or　abundant　appearance　in

thc　1・wcr　z・nc　arc：N・ni・n　cf・gratel・ψ，　N．ブap・nicum，’N．・mi・unamiense，　N．・nak・∫・ense，

N・・nik・∂arense，　N・　scaP｝rum，　N・ni・ne〃α肋68加，・聯漁η乙吻・ense，　E．・zaωai，・E．　c£5θ・

ndaiense，　E・tsuda乞，　EZρ燃e麗α襯・吻αmaensis，　EP・nides．frig乞伽∫，　E．　frigidus　calidus，　R・taZia

cf・beccarii，」Han：aωaia彦agaensis，　Cibieides　lo∂atulttS，　and　O．　Pseudoungerianus．

　　In　thc　upper　part　of　the　lower　zone，　a　fヒw　pelagic　Foraminifヒra　also　occur．

　　Thc　typc　of　the　upPer　part　of　thc　zone　is　the　upPer　half　of　the　Yamanouchi　mud－

stone　member　which　has　yielded　an　assemblagc　of　the　L乙agena－RQtalia．Nonion．Elphidium

faunulc（Table　XVI）．　Though　this　asscmblagc　also　is　very　similar　with　the　su切acent

lowcr　assemblage　above　mentioned，　it　is　distinguished　from　the　subjacent　one　in　hav。

ing　a　fcw　specics　of　the　gcncra　sUch　as，　Robultts，1）entalina，ハlbdesarta，　Lagenonodosaria，

La8ena，　Botivina，　and　Angulo8erina，　charactcristic　of　neritic　depths．　Other　similar　occu・

rrcnce　of　this　uppcr　asscmblage　was　found　from　the　Shiodani　sandstone　member，　the

lowcr　division　of　the　Yuantani　formation　in　the　Okuyamada　Mioccne　near　Ky6to

（Tablc　XXIX）・Of　the　l　8　species　consisting　of　the　Okuyamada　fauna，120ccur　in

thc　uppcr　asscmblage．　Thus　a　part　of　the　Tsuzuki　group　which¢ontains　the　Okuya－

mada　microfauna　corrcsponds　with　the　upPer　part　of　the　zone　and　therefore　falls　into

thc　microbiostratigraphic　position　as　shown　graphically　in　Plate　38．

　　2・Miyoshian　Stage：The　Miyoshian　stage　rcprcscnts　thc　agc　of　maximum　trans・

grcssion　in　thc　Miocenc　stages’　in　West　Honsha，　and　thercfbre　is　marked　by　the　widest

distribution．

　　Thc　Miyoshi　basin　in　Hiroshima　Prc｛’ect口re　is　the　type　area　for　the　Miyoshian　stage

of　tllc　writcr（1958）・Thc　typc　scction　measures　about　48　mctcrs　in　thickness　and　the

samc　facics　is　cxposcd　in’about　thc　lower　half　of　thc　type　Bihoku　group　distributcd

along　thc　road　side　of　Obara　in　the　basin．　Thc　scdimcnts　of　the　typc　scction　consist

of　two　parts，　namcly，　a　sandstone　facics　which　yicldcd　abundant　largcr　Foraminifera

and　molluscan　fossils　belo、v，　and　a　shalc　facics　with　smaller　Foraminifera　in　profusion

above・Though　thc　top　of　thc　stagc　underlies　thc　supcrjacent　Iwami－Otan　stagc　with

confbrmable　relation　in　a　continuous　black　sllalc　sequence　of　the　upPcr　Bihoku　group，

unfortunatcly，　the　base　of　thc　stage　covcrs　a　mass　of　Cretaceous　granite－porphyry．

Dcspitc　thc　fact　that　thc　Miyoshian　asscmblages　arc　widcsprcad　and　characteristic　in

Wcst　Honshti，　thc　choicc　of　a　type　locality　fbr　thc　stagc　was　di伍cult，　since　a　stage　is

bcst　de丘ned　in　a　continuous　fbssilife｝ous　marine　scqucncc　and　it　is　impo丘ant　that　both

thc　su切acent　and　Superjacent　stages　be　dcvclopcd．　For　example，　though　the　base　of

thc　Miyoshian　stage　in　Togari，　Mizunami　City，　unconlbrmably　covers　the　top　of　the

s呵acent　Togarian　stage，　the　upper　part　of　thc　Miyoshian　stagc　is　missing，　but　it　is

devcloped　in　the　type　Miyoshi　area．

　　rThe　lithology　of　this　stage　ncarly　everywherc　indicates　generally　a　transitional　zone
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rangingl　confbrmably　from　the　rich　molluscs・bearing　sandstone　facies‡o　fossiliferous

shale　or　mudstone　facies　in　upward　sequence，　and　is早ot　com卑only　tuffaceous．　The

thickness　of　the　stage　is　somewhat　variable　in　the　lower　part　according　to　places．

　　The　Miyoshian　in　the　Setouchi　Province　overlaps　the　pre・Tertiary　rocks　at　many

localities，　though　in　some　places　it　unconlbrmably　overlies　the　Miocene　Shiomachi

fbrmation　and　its　equivalents，　which　consist　of　lacustrine　deposits．　The　stage　ip　the

Inner　Subprovince　of　the　San’in　Provi耳ce　cverywhere　occurs　with　unconfbrmable

relation　above　the　Miocene　Hata　group　and　its　equivalents，　which　comprises　a　volcanic

complex．　On　the　other　hand，　areas　in　which　the　stage　is　missing　are　the　Outer－，　Shi－

mane　Peninsula－，　and　Oki　Islands　Subprovinces，　of　the　same　Province，　in　which．　the

horizons　equivalent　to　the　stage　consist　of　variable　lithofacies　composed　of　pyroclastic

士naterials　and　lacustrine　sediments（Chapter　I）．　These　sediments，．from　the　evidence

afforded　by　the　plant　fbssils　and　volcanostratigraphy，　are　shown　graphically　in　Plate

38，together　with　the　sediments　which　yielded　the　Foraminifera．

　　The　Miyoshian　microfauna　is　geographically　most　extensive　in　distribution　among

the　Miocene　stages　and　is　remarkable　in　that　its　fauna　shows　very　little　if　any　ecologic

diversity，　though　some　local　diffヒrences　can　be　recognized　in　the　lower　faunules　through－

out　the　West　Honshti．　Of　the　sedimentary　facies　fbrming　the　stage，　the　lower　Miyo－

shian　faunule　nearly　everywhere　occurs　in　a　sandstone　facies，　and　the　middle　and　upper．

Miyoshian　commonly　in　a　shale　facies．　The　associated　distribution　of　both　the　sedi－

mentary　facies　and　Foraminifera　and　their　gradual　change　from　one　to　the　other　is　in

good　agreement　with　the　transitional　change　observed　in　their　environmental　condi一
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　亀tions．

　　ルtiOgyPsina　kotoi－Opercttlina　comψ1anatqノψoη加Zoπ8：This　zone　char3cterizes　the　lower

Miyoshian　stage　and　its　microfauna　Comprises　typically　tropical　or　subtropical　elements　’

represented　by　larger　Foraminifera，　such　as　Mio｛ウpSina　and　OPercttlina　and　their’　associ－

ated　smaller　ones．　Another　characteristic　feature　of　this　particular　horizon　is　the　re－

stricted　occurrence　o　f；　（）vuinguelOCUIina　c£　elongata，（≧　cf．　savaan2nsis，（1し　c£ノezoen5is，

T伽㍑ぞ伽厩6αγ1肱，Planulαriりabel，　BttZimina・vatα，　D三∫6・γろ’is・cf・australen・i・，　D・cf・ηα一

加η2！〃ai，　and、4ηψ励’¢gゴπα1θ∬onii．　These　species　however　comprise　a　small　population．

The　families　Rotaliidae　and　Nonionidae　contain　the　majority　of　the　species　and　indi－

viduals　of　thc　zone，　though　the　actual　number　of　species　is　not　great．

　　The　foraminiferal　assemblages　corresponding　to　the　zone　are　faunules　derived　from：

the　uppcr　Mizunami’group　in　Mizunami（Table　XVI）；the　lower　Toyoda　formation

in　Nara（Table　XIV）；the　Iwaya　fbrmation　in　North　Awaji　Island（Table　XXX）；the

lower　Bihoku　group　in　the　Tsuyama　basin（Table　X，　XII，　XVIII），　in　the　vicinity　of

Niimi　City（Table　IX、，　in　the　Sh6bara　basin（Tablc　VII），　and　in　the　type　Miyoshi

basin（Table　VI）；the　Kawai　fbrmation　in　Hiebara（Table　XV）and　in　T耳kuno（Table

XXI）．

　　Lagenonodosaria∬alaris一こ砺g8r伽cra∬icosta’a　Zone：　This　zonc　occupies　the　middlc

and　upper　parts　of　the　Miyoshiah　stage．　In　the　zone，　the　family　Lagenidac　are　rcprc一
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scnted　by　the　largest　number　of　genera，　species，　and　individuals．　Of　the　othcr　families，．

the　genera翫9・燃，　EZZ三ρ∫・n・d・Saria，　N・nion，　AngUl・9・rina，　Ep・nides，　Gaudr2ina，　B・Z誠πα，

Buli〃加α，　Hanzawaia，．Cibicides，　CasSidulina，　and」Epistominella　contain　the　majority　of　spe－

cics　and　individuals．　Anothcr　outstanding　feature　of　this　zone　is　the　large　number　of

spccimcns　of　the　pelagic，　opcn－sea　generaαo∂igerina　and　Gtoborotalia，　which　are　wide・

sprcad　and　occur　in　considerablc　nμmbers．　　　　　　　　　　・

　　Of　thc　spccies　distinguished　by　thc　writer　from　the　West　HonshαMiocenc　forr口a－

tions，　about　one　third　are　restricted　species　of　the　zonc．　Thcse　Foraminifera　comprise，

thc　uppcr　and　lower　faunules　and　show　close　a伍nity　each　othcr，　but　the　fbrmer　is　dis－

tinguishcd　from　the　latter　by　showing　a　remarkable　increasc　of　arenaceous　forms，　such

as（72clanimina，　Si8moitinα，ルlzrtinottiella，」Plectina，　Gaudりだna，　and　HapZopゐragmo乞des　etc．

　　As　shown　in　Platc　38，　a　complctc　sequcncc　of　the　zone　with　the　two　faunulcs　scems

to　bc　at　prcsent，　rcstrictcd　to　thc　Mioccnc　arcas　within　the　Chαgoku　District．　These．

wcrc　distinguishcd　in　arcas　of：thc　Bihoku　group　in　Tsuyama（T執ble　X，　XII），　in　thc

vicinity　of　Okayama（Tablc　XVII），　in　Sh6bara（Table　VII），　in　thc　type　Miyoshi

（Tablc　VI）；thc　Masuda　group　in　Masuda（Table　XXII）；thc　Tochimoto　shale　mem－

bcr　ncar　Tottori（Tablc　XXVIII）；the　Kawai　fbrmation　in　Hicbara（Table　XV），　and

in　Oshihara（Table　XX）．　The　faunule　equivalcnt　to　the　lower　zonc　also　occur　in　the，

Oidawara　mudstone　mcmbcr　of　the　upPer　Mizunami　group　in　Mizunami（Table　XVI）；

in　tllc　Toyoda　fbrmation　in　Nara（lrable　XIV）；in　the　Bihoku　group、in　Niimi（Table

IX），　in　Minomi（Tablc　XIX）；and　in　the　Kawai　fbrmation　in　Takuno（Table　XXI）．

Afaunulc　cquivalent　to　the　upPer　zone　also　occurs　in　thc　Kuri　fbrmation　in　Asaya－，

ma（Tablc　XXXIII）．

Thus，　the　naturc　and　distribution　of　thc　Foraminifcra　of　the　zone　secm　to　suggest

conditions　of　comparatively　low　rclief　during　thc　grcater　part　of　thc　Miyoshian　age

in　Wcst　Honshα．

　　Although　some　of　the　arenaceous　Foraminifera　appearing　in　this　Miyoshian　stage

extcnd　thcir　rangc　up　into　thc　supcrjaccnt　Iwami・Otan　stagc，　thc　faunal　change　obse－

rvablc　bctwccn　thc　Miyoshian　and　Iwami－Otan　is　the　most　pronounccd　one　rccognized

within　thc　West　Honsha　Mioccne．　In　other　words，　thc　warm・watcr　clements　charac．

tcristic　of　thc　Miyoshian　stage　havc　largcly　disappeared　by　thc　Iwami－Otan　time　and

tllcrc　is　a　changc　marked　by　cxistcnce　of　only　arcnaccous　Foraminifcra，　such　as（72c－

Zαηzη戯α，ルlartinottielia，　Piectina，　Gattdr2ina，　Sigmoili7tct，　and　Goesella．

　　3・Iwami・OLan　Stage　3　Thc　Iwami－Otan　stagc　whcre　it　occurs　always　confbrmably

ovcrlics　thc　Miyoshian　stage．　Thc　lithology　of　thc　Iwami－Otan　stagc　is　rcprcsented

by　a　llard　black　shale　facies　associatcd　with　remarkablc　rhyolite　flow　and　itS　pyroclastic

matcrials，　and　particularly　in　its　upper　part　there　was　evidcnced　an　unstable　deposi－

tional　condition　due　to　violent　volcanic　activities．　Despite　thc　fact　that　tlle　stage　is

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　
コ

thickcr　than　those　of　the　su切accnt　ones，　its　Foraminifera　nearly　cverywherc　comprise

only　a　few　arenaceous　forms　or　those　associated　with　onc　or’two　spccies　of　calcarcous

fbrms．　In　some　equivalent　rocks　of　the　stage　Forar口inifera　arc　sometimcs　lacking．　Thc
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contrasting　occurrences　of　aren3ceoμs　and　calcareous　forms，　the　associated　and／or　sin・

gle　occurrences　of　particular　el．ements’ ，　the　intervention　of　Foraminifera　barren　litho－

10gic　units，　and　other　physical　phenomena　are　considerable　important　in　the　distinc－

tion　and．recognition　of　superjacent　and　sμ句acent　time－rock　units．

　　The　type　of　the　lo瞬cr　and　middle　parts　of　the　lwami－Otan　stage　coincidCs　with　the

type　Kuri　fbrmation，　distributed　in　the　v五cinity　of，Kuri－machi，，　Ota　City，　Shima亘e

Prefecture．　The　tWo　parts　are　a　continuous　shale　facies　having　3　rhyolitic，　green

tuff　and　tuff　breccia　at　the　uppermost　horizon　of　the　lower　part　of　both　and　together

are　estimatcd　to　have　a　thickness　ofabout　250　meters．　Op　the，other　hand，　the　type

of　the　uppcr　part　of　thc　stage　is　the　Omori　fbrmation　distributed　in　the　southeast　of

Kutc－machi，　Ota　City，　Shimane　Prefecture．　The　Omori　fbrmation　is　a　volcanic　com－

plex，　which　consists　mainly・of　andesite　and　its　pyroclastic　materials　which　are　conside－

red　to　havc　bccn　produced　by　violcnt　submarinc　cruptions．　This　volcanism　i寧，　so　remark－

able　through6ut　the　San’in　Provincc　that　almost　cverywhere　th60mori　fbrmation

fails　to　intercalatc　sedimentary　fa亭ies　containing　microfbssils．　Therefbre，　diMculty　as

to　selection　of　the　most　favorable　standard　for，　the　lwami－Otan　stage　which　should　be

distinguished　from　a　continuous，　fossiliferous，　scdimentary　facies．　Thc　boundary　bet－

ween．the　upper　and　middle　Iwami－Otan　stages　is　that　between　the　Omori　and　Kuri

fbrmations　where　the　sequence　is　apparently．unconfbrmable．　On　the　other　hand，　the

boundary　between　the　lower　and　middle　lwqmi－Otan　stages　everywhere　is　confbrm－

able　and　is　plaged　at　the　top　of　the　rhyolitic，　tuff　and　tuff　breccia　bed　iηtercalated　in

the　middle　part　of　the　Kuri　fbrmation．　Thisψyolitic　bed　is　widespr．ead　and　therefbre

it　m・y　b・tak・n・・，・n　imp・・tant　k・y　P幽r　c・rrelati6n　pu・p・・e⑳ρng　th・a・ea・・f

the　marine　shale　facies　’within　the　Sari’in　Miocene．

　　C2clammina　orbicnlaris－Martinottiella‘ommunis　Zone：This　zonO　reprOsents　the　Iwami－

Otan　stage．，　The　Fbraminifera　which　oqcur　in　the　zone　compriミe　almos車arenaceous

fbrms　and　divcrsity　in　their　a§semblage　is　not　recognized．　The　genera　Bath）Siphen，

吻励agm・id・・，（ly・1・mmina，0・吻・・，　Pl・伽σ・ε・・lla・撫繍・π・・鞭・伽・and

Trochammina　contain　the　majority　of　the　specics　and　individuals・An　environmental

analysis　of　these　arenaceous　gencra　suggest　that　the　hard　black　shale　of‡he　zone　was

depositcd　under　a　Special　condition．　Conclusive　remarks　with　regard　to　this　particular

sedimcntary　environmcnt　will　bc　cxpressed　at　another　opportunity　because　the　work　is

still　in　progress・

　　Thc　upper，　middle，　and　lower　parts　of　the．　zone　rcspectively　coincide　with　those　of

the　Iwami－Otan　stage　mentioned　above．　The　assemblages　from　these　parts　closely

rcscmble　cach　other，　notwithstanding　the　conspicuous　differcnces　in　their　respective

individual　numbers．　The　middle　part　of　the　zone　is　characteristic　in　yielding　some　spe・

cimens、of　undctermined　species　of　thc　calcareous　genera，　such　as」！lobttlus，1）entalina，

Gleboろ2tlimina，　and　Rotaliα．

　　The　faunulcs　corresponding　to　the　lower　Iwami－Otan　stage　occur：in　the　upper　Bi

hoku　group　at　Yasuda　in　the　Tsuyama　basin（Tablc　XII），　in　the　same　group　of　a　bor一
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ing　wcll　near　Okayama　City（Table　XVII），　and　in　the　type　section　of　the　Miyoshian

stage（Table　VI）；in　thg　Tochimoto　shale　member　neqr　Tottori　City（Tablc　XXVIII）；

in　the　Kuri　fbrmation　in　thc　Hiebara　basin（Table　XV），　in　the　type　Kuri（Tablc　XX

III），　and　in　Asayama・machi（Table　XXXIII）；in　thc　Tamatsukuri　fbrmatio尊in　Ta－

matsukuri（Tablc　XXIV），　and　in　Muro　siouth　of　Matsue　City（Table　XXV）．　Thc　typc

．faunule　a準d　its　equivalents　which　all　correspond　to　the　middlc　lwami－Otan　stagc　occur：

in　thc　typc　Kuri（Table　XXIII）and　in　the　Kuri　fbrmation　of　Asayama－machi（Table

XXXIII）；in　thc　Tamatsukuri　fbrmation　at　Aoki　south　of　Matsue　City（Tablc　XXV）；

and　in　tllc　J6s（）ji　shale　mcmbcr，　nQrthwest　of　Matsue　city，　shimane　Prefecturc（P．286）．

The　uppcr　Iwami－Otan　stagc　is　represented　by　the　faunules　from　the　Omori　fbrma－

tion　of　Kutc－machi（Table　XXXIII）in　Ota　City　and　from　thc　Ushikiri　altcrnation

mcmber（p．286）in、Matsue　City，　Shimane　Peninsula．

　　4・Fuji・・a・・Stage　3　Thc　type　of　the　Fujinan　stage　is　the　Fujina　fbrmation　distribu－

tcd　along　thc　southcrn　side　of　Shinji　Lake，　Shimane　Prefecture．

　　This　stagc　is　charactcrizcd　by　thc　considerable　diversity　in　the　sedimentary　environ－

mcnts　and　in　the　faunal　asscmblages．　The　lithology　of　thc　type　section　which　is　more

than　700　mctcrs　in　thickness　is　almost　unif6rm，　being　of　fossiliferous　mudstone　or　shaly

sandstonc　facics　which　becomgs　coarse－grained　in　its　lower　part　and　seems　to　represent

an　intervolcanic　agc，　since　it　is　not　tuffaceous．

　　　　　　　　　　　ロ　　Tlle　su切accnt　Iwami－Otan　stage　below　the　type　Fujinan　stage　is　the　Omori　fbrma－

tion，　which　is　a　volcanic　complex　and　thus　has　yielded　no　Foraminifera．　The　relation

，betwcen　both　stages　is　apparently　unconfbrmable．　On　the　other　hand，　in　the　northern

sidc　of　Shinji　Lakc，　tlle　relation　betwcen　the　two　stages　is　evidently　confbrmable．　The

boundary　is　bctwccn　thc　Ushikiri　altcrnation－and　Furue　mudstone　membcrs，　the　mid・

dlc　and　uppcr　divisions　of　the　type　Furue　fbrmation（Chapter　I）．

　　Tllc　supc巾cent　stage　of　thc　Fujinan　is　reprcsentcd　by　the　Matsue　fbrmation，　which

is　distrlbutcd　in　the　centr41　part　of　the　Shimane　Pcninsula．　This　is　newly　trcated　as
‘‘

Lower　Pliocene，，　in　the　present　report．　The　relation　between　it　and　thc　su切acent

stagc　is　cvidently　confbrmable　in　both　the　southcrn　and　northern　sidgs　of　Shinji　Lake．

Thc　distriわution　of　the　Fujinan　stage　is　rcstrictcd　mainly　to　within　the　Shimane　Pcnin－

sula●and　Outcr　Subprovinccs，　thρugh　its　cquivalents　also　occur　in　Oki　Islands　Subpro。

vincc．　Thc　Fujinan　stagc　is　notcworthy　in　that　it　is　relatively　thick　comparcd　with　its

mrrow　and　rcstrictcd　distribution　in　Wcst　Honsh血．　Namely，　the　stage　on　the　northern

sidc　of　Shinji　Lake　amounts　to　about　1000　met’crs　in　thickncss．　The　type　Fujinan　sccti6n

of　tllc　southern　of　the　same　Lake　is　nearly　equal　in　thicknessr　The　Fujinan　stage　of

the　northcrn　side　is　de6ned　by　the　Furue　mudstonc　member．　The　microfauna　from　it

is　dissimilar　from　that　of　the　lype　Fujinan．　This　differcnce，　as　already　pointed　out　by

the　writer（1955），　was　detcrmined　from　thc　ecological　conditions　inferred　from　the　mi－

crofaunas　and　is　duc　to　thc　characteristic　paleo－configuration　which　suggests　a‘‘graben－

t士ough’，．　Thus，　from　the　stratigraphical　and　structural　point　of　views，　the　sedimentary

basin　entombing　these　microfaunas　varied　with　places．
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　　From　the　fbrgoing　remarks，　it　became　evident　that　the　localization　based　upon　the

orogenic　movemcnt，　as　indicated　by　the　unconf（）rmable　relation　of　the　units　on　the

southern　side　and　the　confbrmable　one　on　the　northern　side，　occurred　between　the

Fujinan　and　the　su切acent　Iwami・Otan・This　movement　continued　during　the　Fujinan

age．　It　seems　possible　that　the　commcncement　of　such　orogenic　movcment　had　begun

already　from　about　the　middle　Iwami－Otan　age，　as　indicated　by　the　unconfbrmable

relation　betwccn　the　Kuri　and　Omori　fbrmations　in　thc　Inner－and　Outer　Subprovinces．

　　The　Foraminifera　of　the　Fujinari　stage　is　represented　by　the　families　Buliminidae，

Lituolidae，　Cassidulinidae，　Nonionidae，　and　Anomalinidae．　A　remarkable　feature　of

the　Fujinan　Foraminifera　is　the　disapPearance　of　the　Miyoshian　microfauna，　which　is

charactcrizcd　by　dominant　warm－water　forms　belonging　to　rhe　family　Lagenidae　and

is　similar　to　the　so。callcd　late　Tertiary　faunas　distinguished　in　the　lndo・Pacific　regions，

such　as　Kar　Nicobar，　Java，　Sumatra，　and　Fiji　Islands．　Radiolarian－and　diatom　fbssils

also　occur　abundantly　in　association　with　the　Fujinan　Foraminifera．　Pelagic　Forami－’

nifera　are　relatively　rare　in　the　stage・　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　1

　　乙砺gθ珈α5ψρθrβg珈α一EpistoMine〃αpulchella　Zoπθ：This　zone　represents　the　Fujinan

stage．　The　genera乙碗9θ戯αβρε5彦oη伽θllα，　CasSidulina，αろicides，　Nenien，（］ribroetphidium・

？ulleni．　a，（7YclaMMina，　Gaecの伽，」Haplophragmoides，　and　1ソθ6’伽contain’the　maj　ority　of

the　species　and　individuals　of　the　Foraminifera　of　the　zone・This　zone　is　characterized

by　the　restricted　occurrences　of　Epistominella　pulchellα，　HdPZOPhr4gMo乞（宏θεcoMψre3suM，　H．

eMaCiatuM，（抄吻tteloculina　sakaii，　and・Bulii痂αc£α漉6勿1α’α．　The　species　that　make　their

first　apPearance　in　the　zone　are（｝ibroe｛phidium　tomitai　and（）Jlin｛7πelocπ1ina　akneγiana，　and

those　that　terminate　in　the　zone　are：Bathysiphon　sp．，ノlmmodi∬us　sp．，　Haplophr復gMoideS

trullissatum，（｝ゼ∂ro∫tomoides　cf．　klusノ乞z6θπ5θ，（7γclammina　cf・cancellata，（λcf・ezoemis，　C・incisa，・

（7．ブaPoπiCa，αsp・，　SPtroplectan〃zina　niigataensis，　Textularia　l］thostrot．a・Plectina　nipクoni‘a・．，．，

Go琶∫ellα∫clLeπσ砿λ4己r伽o漉eZlαcom，mttn・is，　Lαgenonodosariα∫fuk冠∫1誘mαeη蕊∫，　Lαgeηα16ev乞∫，　L．

5廠α，L．∫麗16伽spicata，　Guttulina（Sigm・漁α）ρα⑫α，　N・ni・πρ・mpiti・ides，　・N・∫・ψ臨

IVI．・umbilicatttlum，　Noni・πθ〃α伽・θ蜘，　Ent・solenia　marginata，　B・・1ieina・C£7・ろ醜，　Uvigerina

cf．・h・・tsi，　U．・nitiduta，　U．　segπnd・emsis，　U．吻eregrina，　U．　2abel，ひsp・，　Angπ1・gerina　c£hugh－

esi，∠1．　kokOzuraensi°5，1）is‘opπ1vinulina｛うerthetoti，　EPonides　Praeoinctus，1己otalia　cf・｛うeccarii　hata－

tatensis，　（】とz∬idttlina　1αθ乙igata　6α7ゼ72α’α，　（7・　margareta・　6㌦　cf・　subglobosa・」Pullenia　salis々ur2i・

Anomalina　91abrata，　C’ibicides　aknerianttS，・0・lobatulttS，　and　Cψ5θπ面π㎎θ加ηπ5・

　　The　upPermost　part　of　the　type　zone　is　defined　by　the　about　200　meters　thi6k　Furue

mudstone　member，　which　occurs　dircctly　below　the　lower　Matsue　fbrmation　distribu・

tcd　at　Tcrazu　of　Matsue　City．　To　be　rcpeated　is　that　the　larger　part　of　the　type　zone

is　de6ned　by　thc　type　Fujina　fbrmation　distributcd　in　thc　vicinity　of　Fujina　in　the

southcrn　side，of　Shinji］Lake・

　　The　faunules　corresponding　to　the　lower　and　middle　Fujinan　stage　occur：in　the

type　Fujina　fbrmation（Tablc　III），　and　in　thc　Fujina　fbrmation　distributed　in　the　vici・

nity　of　Imaichi－machi　in　the　western　side　of　Shinji五ake（Table　XXXII）；in　the　type

Furue　mudstone　member（Table　III）．　Thc　faunules　corresponding　to　the　middle　Fu・
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jinan　stage　occur　in　the　Tsuma　sandstone－and　Igo’mudstonc　members　distributcd　in

D6go，　Oki　Islands，　Shimane　Prefecture（Table　IV）．　The　faunule　of　the　upper　Fujinan

stage　is　only　frgm　the　uppermost　part　of　the’　type　Furue　mUdstone　member（Table　III）．

Each　of　these　faunulcs　is　shown　respectively　on　the　left　side　of　Platc　38．

　　　5・U・ma岬“L・we・Pli・・en・”S肱9・・N・angu1・・．di・c・・d・nce　i・kn・wn　b・tw・gP

the　6‘Lowcr　Plioccnc”and　Fujinan　stages．　The　unnamed‘‘Lower　Pliocene，，　stagc　is　re－

prcscntcd　by　the　typc　Matsuc　formation，　the　upPermost　division　of　thc　Shinji　group

（Cllaptcr　Il．　Thc　type　Matsuc　fbrmation　is　a　coarsc－grained　sandstone　facics，　with　some

coal　seams　in　the　upper　and　lowcr　parts　and　basaltic　flows　in　its　middlc　part，　although

intcrcalating　of　fossiliferous　shale　rarely．　The　fbrmation　distributcd　in　thc　vicinity　of

Matsuc　City　fbrms　a　synclinorium　with　thc　axis　dircction　of　about　E－W．　Thc　formation

is　variablc　in　thickness　and　in　litbofacics，　and　a　volcanic　mcmbcr　occupics　its　middle

part．　The　thickncss　is　cstimatcd　to　about　400－1100　mctcrs．　The　lowcr　and　middle　parts

of　tllc　fbrmation　havc　yicldcd　abundant　so－callcd　Pliocenc　charactcristic　mcgafbssils

as　Turrite〃a　sais加87魏゜5，　T．　nipponica，α」αη塑oo磁8槻゜s，　and　gthcr　mollusca（Chaptcr　I）．

　　　Thc　unna卑ed‘‘Lower　Plioccnc”stagc　although　lithologically　rather　wcll　dcvcloped

has　yicldcd　vcry　fcw　and　frequently　po　Foraminifgra　so　far　as　exa．mine，d．　But　the　unnam

ed‘‘Lower　Pliρccnc，，stage　secms　tg　bc　char琴cterized　by　a　zone　named‘‘Rotalia　cf．　becca7ii’，．

　　　RDtalia　cr．∂o‘‘α鹿Zone：Thc　faunulc　of　thi3　zone，　on　the　whole，　are　characterized

by　the　littoral　or　shallow－water　genera．such　as　Rotalia，（きuinηuelo‘ulina，　Nonion，　and　El－

phidit｛m．　The　lower　faunulc　of　the　zone　was　obtained　from　the　Tcrazu　sandstone　mem－

ber　exposed　at　Yada，　south　of　Matsue　City（Table　XXVII）．　On　thc　other　hand，　the

uppcr　faunule　of　．the　samc　zone　Was　derived　from　the　Kuroda　sandstonc　m．ember　distri－

butcd　in　a　bgring　well，　north　or　Matsue，　City（Table　XXVI）．　　　　，

　　　Thc‘‘Lowcr　Pliocene，，　microfauna　is　evidently　distinguished　from　the　subjaccnt　Fu。

jinan　microfauna　in　lacking　specimens　of　the　gcnera，　such（》，clammina，こZvigerina，　Epi－

stom；．nelta，　Cαssidulina，　Ciうis乞des，　Pugtenia，　and　Plec伽αwhich　dominatc　thc　Fuj　

inarL

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　C・Summary　of　Foruminiferal　Sequence

　　　The　stratigraphic　occurrcn亭cs　Qf　the　specics　of　the　Foraminifera　rccorded　by　thc　writ－

er　from　the　Wcst　Honsh負　Neogenc　deposits　qre　givcn’　in　thc　Range　Chart　of　the　Forami－

nifcra（Table　XXXIV）．　Thus　the　nature　of　the　faunules　and　prominent　faunal　changes

which　characteri乞cd　the　stages　and　zoncs　dcscribed　in　this　paper　may　bc　undcrstood．・

　　　It　may　be　a“dcd　that　faunal　differcnccs　duc　to　ccological　factors　or　to　scdimcntary

control　hqvc　bccn　analyzed　in　dctail　in　ordcr　that　the　cstablislled　timc－rock　units　may

，not　connict　with　the　faunal　di脆rentiation　due　to　physical　agencics　and　not　to　time．

Further　to　test　thc　validity　and　valuc　of　thc　established　timc－tock　units，　broad　arcas；

continuous　or　isolated　have　been　surveycd　stratigraphically　and　palcontologically，　com－

parcd　and　correlated．　From　availab16　data　concerning　the　N’eogene　sediments　of　West・

Honsha　it昌may　be　said　with　considcrablc　confidencc　that　thc　opinions　cxpressed　in

thc　early幽pages　as　well　as　in　those　to　fbllow　scrvc　as　a　good　working　basis．
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Miocene　Microbiostratigraphy　of　west　Honsh凸，　Japan

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　TABLE　XXXIV

　　　　　　　　Range　chart　of　Foraminifera　in　Neogene　of　west　Honshti，　Japan

工egend：A＝Abundant，　C雪Common，　F雪Few，　R冒R琴re，（　）＝ldentity　similar，？＝Identity　doubtfu1，

　　　　N常ハTonion〃mizunamiense　Zone，　MO冒Miog／psina　kotoi．（）perculina　eomplanataゴaponi‘a　Zone，　LU＝

　　　　Lagenonodosaria　s‘o’aris・乙Tvig〃ina　cra∬icostata　Zone，　CM＝（7．yclaMMina　orbieu’aris・ルfartinottie〃α60拠一

ntuniS　Zone，　UE＝Uvigerina　subperegrina賜Epistominetla　

pul‘ゐε㍑αZone，　R＝Ro診α‘‘αcf・うθ66αr‘‘Zone

Rhabdammina　sp．
1｝4醜ア5ψ乃oπsp・

ReoPhax？sp．
Ammodiscus　sp・

Ammodiscoides　sp．

丑ψ」ψ乃ragmoides‘anariensis（d’Orbigny）

174ρZφ≠｝ノiragmoides　comψressum　LeRgy

HaPLoPhragmoides　8η2αご加伽η2（Brady）

HaptoPhragmoides　renzi　Asano
Hφεφhγα9moε〔f85　trultissatum（Brady）

HaPloPhragmoides　sp・
Crξbr6sto痂湿θ∫砂爵ゐuense　Asano

Cribrostomo銀es　sp．　°

ノlmmoba6ulites 　catθn撹latUS

　　　Cushman　and　McCulloch
Ammobαculites　sp・

Cyclammina　cf．　cancellata　Brady

（）］clammina　ezoensis　Asano
Φ‘」αηz而ηαθ208π5‘50kuharai　Tai，　n．　subsp・

（］7‘lammina｛π‘isa（Stache）

（；“clammina　jaPonica　Asano

C）clammina。rbicularis　Brady
C．コclammipα　Pusitta　．Brady

Cコctammina　sp．

SpiroPlectαmmina　piigataensis

　　　　Asano　and　Inomata
Tex’u’aria　cf．‘onica　d’Orb三gny

Textularia　ILyt乃05〃02召（Schwagcr）

Textt〃aria　sp．

Caudryina　imamurai　Tai，　n．　sp．

Gaudriina　ishikiensis　Asano
Gaudヴina　cf．　karihaensis　Asano

σα’改アina　c£08αAsano
σ傭40ぜπαtakunoensis　Tai，　n．　sp．

Gaudryina／aうθ‘Asano
Gaudr）ina　sp・
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Y．TAI

Specics Lul L Mul L’ MulLMULU
＆乃6’κんf‘”αむゴ‘’07ゴ6π∫ゴs（Cushman）

Ωμfη｛7μ‘’o‘ulinaα1ヒη87ゴαπ4　d，Orbigny

Quinauet。culina　elongata　Natland
QuiWtuet．ocu（ina　sakaii　Tai

（luinaue’o‘μJfη454ω4π8那ゴ5　Asano

（≧μfπ｛7μ6’o‘μだπ4捌’847f5　d，Orbigny

Q！iinauetθ‘μ1‘παン伽θ溺‘5　Asano

q卿qμε1σ‘ψ照sp・

M麗ibtinetta‘ir‘u’t　aris（BQrncmann）

Spirolocutina　communis　Cushman　and　Todd

Spiro’㏄μκπ4‘oη襯unis　incisa　Cushman

Spirolocutina　sp．

ε’8脚itinaゴ2η⑳nurai　Tai

灘1；翻辮畿8ilvcst「i

Sigm。i｛it£a　sp．

7》μ㏄ロ’fπ40加脚’o‘Tai，　n．　sp．

Tritocutina　tri‘arinata　d，Orbigny

7’ritoculina　sp。

避γ780胡翼〃ゐ‘π4（SchWagcr）

1ン’召ocf，躍ψ87’f’fo（Schlumbcrger）

PPt　rgo　s　

p・

T「ochahrmina　noben5is　Asano
Tro‘加η”ηまπ4　sp．

1己o加’μs　asanoi　Takayanagi

Robult‘5ゐf‘05’4’麗∫Asano

Robulus‘a’‘4ア（Linnacus）

RobulttS‘tigoensis　Asano
丑o加’μ5fo’μ5（Cushman）

Ro加’μ5勧η108鳳∫‘∫Tai　and　Okamoto，　n．　sp．

Robu’α5ノω4ηα（Koch）var・

A離鷹溜欝蹄ch）
丑o加’us　Mlyagien5iS　Asano

Robu’㍑∫nikobarensis（Schwager）

Robulus　notoensis　Asano
Robu’ε∬07δf‘μ’αr‘∫（d，Orbigny）

丑o加緬5ρ58認070‘ε〃atus　Asano

RoJi　ulus　cf．　sagamiensis　Asano

Robutus　cf。　su・ugaensis　Asano

嚢魏鶏雛儲臨iand　N。k。，ck。

Robuius　sp・

Lenticu“na　asanoi　Tai
L‘nticulina　sp．

Planutariaンabei　Asano
Pε飢冠ε¢γ‘alokoii　Tai，　n・sp・

ptanularia　sp．　　　一　 一　　　　
〃’arginuiina　aculea’αNeugeboren

Mar8inulina　8’abra　d，Orblgny

Alar8inulina　masudai．A5anq
ルfar8inulina　mukaei　Tai　and　Okarpoto，　n．　sp．

ルtarginulina　cf．　nakatnurai（Asano）

2Stfar8ぎnulina　sendaiensis　Asano

Marginulina　sp・

Den’a’fπ4‘OMMunis　d’Orbigny

ヱ）entalina　8maciata 　ReUSS

1）‘π’atina‘π58‘ta（Schwager）

Dtntalina　seluta　Asano
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Species

La’gena　suteata　laevicest－a．　ta．Cushrx｝an＆Gray

五α8伽5㍑’cata　spicata　Cushman＆McCulloch

Lagena　sp・
Guitulind　irregularis（d’Orbigny）
0π伽’fπαん勲‘πo妙ゴCushman　and　O7awa

Gu伽伽4泌8α（walker　and　Jacob）
　σμ〃ulina　cf。　ProbteMa　d，Orbigny

Cu〃ulina　cf．　sadoensis（Cushman　and　Ozawa）

Guttulina　〈Sigm・idina）ρ畷勉
　　　　　　　　　　（Cushman　and　Ozawa）

Guttulina　sp・

Globulina　sp．

P7rutina　C2tindroides（Roemer）

’Nenion　cf．　akitacnse　Asano

　lVbηfoηgrateloupi（d，Orbigny）

Nonion　jaP．opicum　As塾ng
　lVbπfoπ’kideharaense　Fukuda

Nenion　mizunamiense　Tai，　n．　sp・

Nonion　nakosoense　Asano
Nonio朋icoうareTtse　Cushman
緬π伽ρ4‘解6π加（Cushman）
Nonion　）omψitioide5（Flchtel　and　Mo1D

Nenion　s‘aphum（Fichtel　and　Moll）

Nonion　shukuense　Tai，　n．　sp．

1）entatina　sρinosa　d’Orb玉gny

1）entaliria　subsoluta（Cushman）

1）entalina　tauricornis（Schwager）

Dentalina　sp．

No｛losaria　lbngi∬ata　d，Orbigny

Noゴosaγ｛a　noteensis　Asano

Nodesar∫a」妙π〃αd，Orbigny
ハ；odosaria　radieuta’ （Linne’）

A’edosaTia毒05霊αSchwager
Nodosa7ia　vertebratis（Batsch）

Nodosaria　sp．

Pseudoglandulina　laevigata（d’Orbigny）

Pseudogiandulina　SP・

Lagenonodosariaノセ融5乃加aensis　Asano
Lagen・n・d・5α加5‘alaris（Batsch）

工agenonodosaria　sealaris　sagamiensis　Asano

Lagen・n・desariq　sp・一一　　　．＿．．．
Saracena吻aそitaensis　Iwasa　and　Kikuchl
Sara‘enaria　cf．’atifrons（Brady）

Saraeenaria　sp．

Vaginulina．cf．．awa6nsis・Asano

フ’aginulina　bra4．ア‘Cushman

Vaginulinaノ・shihamaensis・ln・ue＆Nakasek・
Vaginulina　sp・

Fr6ndicularid∫foliαcea（Schwager）

Frondicularia　sp．

Lagena　acuticesta　RegSS
Lagena　cf．　gloうosa（Montagu）

La8ena　hispidula　Cushm．an

Lagena　laevis（Montagu）
La’gena　Perlucida（Mohtagu）

Lagena　striata（d’Orbigny）　　　　　　　　　　，

Lagena　subs〃iata　Williamson
Lagena　sulcata（walker　and　Jacob）
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Y，TAI

Species lLu国MU
Nbπ｛oπ蹴わ麗｛ごαεぬ醗（M。ntagu）

1Vbη‘oηsp。

ノ15〃ononion　sp・

Pseudononion　hashimoioi　Tai，　n．　sp．

Pseudθnonion　j’aPoni‘urll　Asano

P58udonoηion　tγedec雛m　Asano

Pseuden。nion　sp．

Nonion811a　mioceni‘αCushman
Nonionelta　sp．

E’Phidiu’ηα伽num（Cushman）
Etp’己‘蜘死dαひatum　Cushman
E’phidit〃n　crati‘ulatutn（Fichtcl　and　Mo11）

五’t，hidium‘”808η∫6　Husczima　and　Maruhasi
矧♪’こidiun；　i，nanisi乙蕊Asano

Elp痘dium　o：aωai　UC1、io

Etpみidiu’n　sendaie〃58　Takayanagi

E’ρみ鰯〃〃8tsudai　Chij　i　and　Nakaseko
E”Phidiε〃ηsp・

Cyiゐroelp1こidiu；｝t　tomitai　Tai

CribreetPhidゴ翼〃りabei（Asano）
Cribroe’ρゐidium　sp．

1三εμ尋idic翼αmOtn砂amaetusis　Uchio

ρρ8κ翼’ina　co〃ψ’4’14’4ゴψoπf‘4　Hanzawa

Ple‘’ofrondi‘utariaノψo〃f‘a　Asano

難；；羅霧；繋驚乱儲

Eoδ8痂4ゐ4脚ω4‘（Asano）
Bu’ゴ，nina　c£4群f‘ula’4　Bailcy

Bulimina　f2ηω獺紹まTai，　n．　sp．

Butirnina　inflata　Scgucnza
Bul加ina　oLd砂aMaetusiS　Tai，　n．　sp．

Bulitnina　oひo’αd，Orbigny

Bulirnina　PuPoi｛た5　d，Orbigny

Buli，nina　i．リ，ruta　d．’－9rりigny

βε〃iMitla　5〃ゴ4如d’Orbigny

Bμtimina　5t「iata　nθtoen5is　Asano

Butimina　sp．

Gtobobu’imi’3召PeTversa（Cushman）

Globobutitnina　sp．

Fi∬ε〃ina　Marginata（Montagu）
Fissurina　orbゴ8尾ア4π4　Scgucnza

Fissurina　sp．

Oo’ina　hexagona（Williamson）

Ooli，塞αtnelo　d，Orbigny

Virgulina　cornPlanata　Eggcr

V｛rgu“na　ishikiensis　Asano
冨ノ’irgulina　cf．　nodosa　R．　E．　and　K．　C．　Stcwart

Virgu’ina　sp・

Botiひfπ4乃on80eπsiS　Tai，　n．　sp・

Bo’ivilla　Margillata　Cushman

Bolivina　marginata　mαsudai　Asano
Bolivina　robtム∫！α13rady

Botivina　subs〃ia’u’αAsano

Bolivina　sp．

Reu55etta　（rculeata　Cushman

ReusseUa　sPinutOsa（R．CUSS）

R甜∬etla　sp．

Uvigerina　cf．　acuteata　d，Orbigny
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　　　　　　　　　　　　D．Geohistorical　Summary　of　the　West　Honshfi　Miocene

　　　Based　upon　Figurc　2　and　Plates　37，38，　showing　the　micropaleontological　features

　6f　the　respective　lithological　units　and　time・rock　units　and　their　inter－relatiort　by　means

　of　corirelation，　the　general　gcohistory　of　the　San’in　and　Setouchi　Provinceミmay　be

　summarized　as　givcn　in　the　lines　to　fbllow，　　　　　　　’

　　　As　may　be　noticed　from　the　correlation　chart　the　fbundation　rocks　of　the　Neogene

　sedimentarics　distributcd　within　the　Sa昇’in　and　Setouchi　Provinces　are　everywhere

　in　unconfbrmablc．　Upon　this　eroded　surface　there　are　dcvclopcd　either　eruptives　and

　their　pyroclastics　aS　seen　throughout　the　San’in　Province　and　brackish　to　lagoonal　de－

　posits　as　observed　in　the　western　part　of　the　Setouchi　Province．　Elsewhere　as　in　the

　central　and　eastern　parts　of　the　Setouchi　Province　and　in　the　Nankai　Province　there

　are　fbund　shallow　watcr　marine　deposits　covering　the　basement　rocks　unconformably・

　　　From　thc　relationship　bctwcen　the　bascment　and　covcring　Neogene　sedimentari6s

it　i・quite　evid・nt　that　th・fi・・t　m・・in・t・an・g・cssi・n　in　th・a・ea・・fW・・t　H・n・h負whi・h

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　uil　warm　is　representcd　by　the　Togarian　stagc　commenccd　either　by　very　shallow　tranq

　thermal　seas　which　was　in　part　contemporancous　with　the　rather　violent　volcanism　on

　the　land　and　also　with　already　fbrmed　lagoons　and　brackish　water　embayments　then

　伍nging　the　land　surface．　Thcse　latter　terrestrial　to　brackish　water　deposits　were　soon

　drowned　by　the　transgressing　sea．　This　sea　brought　into　the　central　part　of　the　seto－

　uchi　Province　shallow　water　lithofacies　characterized　with　thickshelled】rPolluscs　of

　large　size　and　variety　was　succeeded　only　in　the　Okuyamada　area　of　the　central　part

・6f　this　Province　with　shallow　neritic　smaller　Foraminifera，　which　mark　the　upPer　part

　of　the　Togarian．　　　，

　　　The　upper　part　of　the　Togarian　represented　by　the　Nonion　MizunaMiense　zone　repre－

　　sented　the　shallower　part　of　the　transgressing　sea　prior　to　deeping　of　the　Provinces

　　and　extcnsion　of　the　invading　seas・

　　　The　next　Miyoshian　stage　represents　the．period　of　most　widespread　distribution　of

　　the　transgrcssing　scas　which　brought　in　to　the　prcsent　Provinces　warm－thermal　waters

　carrying　a　microfauna　consisting　of　elements　typical　of　subtropical　to　warm　tempe・

・at・・egi・n・．　Unlik・the　c・a・・e　c1・・ti・・edim・nt・ch・・a・t・・i・ing　th・T・ga・i・n・th・Mi－

y・・hi・n　bec・m・・m・・e　a・gillace・u・al，th・ugh・・a・・e　c1・・tics　still・・ntinu・in　l・・al　a「egs

　　of　the　San’in　and　Setouchi　Provinces．　The　shallow　nature　of　the　Miyoshlan　seas　ls

readily　di・tingui・h・d　by・u・h　g・n・・a　a・翅㎎脚・，の…伽・鰍‘4伽・and　fr・m

　　the　characteristic　occurrence　of　RDtalia　in　some　areas　such　as　the　western　and　central

　　parts　of　the　Setouchi　Provincc　it　seems　evident　that　cven　though　transgression　was

wid・・p・ead・nd　seem・t・h・v・・ea・h・d　the　clim・x　at　thi・tim・・th・・e　a1…xi・t・d・・m・

　　embayments．　These　embayments　wρre　soon　deStroyed　by　the　continucd　sinking　of　the

　　land　being　covered　by　the　maximum　transgrcssion　which　lead　to　a　rathcr　abrupt　change

　　in　thc　faunal　clcments，　by　which　the　youngcr　Miyoshian　is　distinguishcd　into　two

P・・t・，th・1・w…fwhi・h　i・ch・・a・t・・ized　by　th・・till・xi・t・nce・f・mb・yPa・nt　fa・i・・

and　th・upP・・by　th・d・・wning・f　th・・e　embaym・nt・t・P・・ducc　an・P・n・ea飴・i・・
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which　typifies　the　upper　part　of　thc　Miyoshian．

　　Thc　youngcr　part　of，　thc　Miyoshian　is　typified　by　the　abundant　occurrcnce　of　mem－

bcrs　of　thc　Lagenidac　and　planktonic　Foraminifera　and　at　the　same　timc　it　appears

as’ifnearly　all　of　thc　prc－existing　embayments　have　bccomc　flooded　and　tlle　conditions

changed　to　that　of　an　open　sea．　Litho16gically　it　cap　be　statcd　that　from　about　this

time　argillaceous　sediments　incrcasc　in　amount　and　become　of　common　occurrcnce，

whcreas　coarse　clastic　becomc　scarcc　in　good　agreement　with　the　microfauna．　Howcver，

thc　warm　thcrmal　scas　cQntinuc　to　prevail　in　the　prcsent　Provincc　although　their　effect

on　thc　fauna　sccms　to　havc　bccome　more　influcncial　as　may　bc　noticcd　from　thc　occur－

rcncc　of　spccics　nourishing　in　the　Kar　Nicobar　Mioccne　dominating　thc　prcscnt　arca．

Thc　conditions　cl）anging　to　that　of　an　opcn　sea　resulted　in　the　stabilization　of　the

fauna　living　thcre　and　tllc　production　of　uniform　scdimcnts　which　cither　occur　in　the

form　of　an　altcrnation　of　finc－graincd　siltstone　and　sandstone　or　be　massivc，　homogenus

black　shalcs，　cxccpt　in　arcas　as　the　Shimane　Pcninsula　and　Oki　Islands　where　terrc－

strial　conditions　still　prevailed．

　　During　thc　middlc　part　of　the．　Miyoshian　thcrc　was　rather　intensc　volcanicity　thr－

oughout’　thd　Sctouchi　ProviriCe　and　this　innuenccd　thc　Iargcr　paをt　of　the　San’in　Pro・

vincc　as　is　rccognizcd　from　a　plagiorhyolitic　tuff　bcd　extcnding　nearly　throughout　both

of　tllc　said　Provinccs．　This　physical　phenomcna　defines　the　top　of　the　middle　part　of

thc　Miyoshian　and　also　marks　the　faunal　changc　by　which　the　younger　Miyoshian　is

dividcd　into　two　faunulcs，　and　these　two　comprise　the　upper　zone　oftllc　two　of　the　Mi－

yosllian．　Prior　to　gradual　uplift　of　the　wholc　West　Honshti　Miocenc　thcre　occurred　a

gradual　dccping　of　the　seas　in　vゆich　was　deposited　the　Iwami－Otan　stagc．　The　Iwami－

Otan　based　up6n　fauna，1ithology　and　paleooccanographical　conditions　can　be　subdi－

vidcd　into　thrce　parts，　of　which　the　lower　two　comprisc　two　distinct　faunulcs　of　tvide

distribution　in　thc　Provinces　dcalt　with　and　the　upper　generally　of　volcanic　sediments

but　of　argillaccous　ones　where　thcy　occur。　The　middle　subdivision　is　separatcd　from

thc　lowcr　by　a　rhyolitic　tufr　and　thc　upPer　from　thc　next　younger　Fujinan　stagc　by

two　pyroxcne　andcsite　flows．

　　Thus　during　thc　Iwami－Otan　conditions　sccms　to　have　becn　rather　unifbrm　through

thc　time　of　dcposition　of　thc　two　lower　subdivisions　of　the　stagc　exOcpt　fbr　thc　spre・

ading　of　volcanic　scdimcnts　in　its　middlc　part．　From　their　microfauna，　it　is　cvidcnt

that　thc　scas　continucd　to　bc　tcmperatc　and　thcir　dcpth　rather　grcat．　Howcver，　during

thc　latcr　part　of　the　Iwami・Otan　tllcrc昌ccms　to　havc　bcen　a　gradual　uplift　associatcd

with　volcanism　and　the　intrqduction　of　ncwly　fbrmed　coarsc　clastic　sediments，　which

rclcascd　the　argillace6us　oncs　characterizing　thc　lower　and　middle　divisions　of　the

Iwami－Otan．　This　gradual　uplift　lcad　to　the　production　of　sediments　of　a　rcgressive

phasc　characterized　the　Fujinan　stagc・The　Fujinan　stagc　is　dcvelopcd　only　in　the

San，in　Province　in　Wcst　Honsha　so　far　as　studied　by　the　writer．　Its　typical　develop－

ment’ is　in　central　Shimane　Peninsula　wherc　its　relation　with　subjacent　and　superjaccnt

stages　can　be　observed，　el貫．ewhere　only　its　lower　and　middle　parts　arc　fbund　and　un一

364



Miocene　Microbiostratigraphy　of　West　Honshil，　Japan

fbrtunately　in　those　places　they　are　unconfbrmably　overlain　by　younger　deposits，　therc－

fbre，　the　exact　amount　of　sedimcnt　that　has　been　eroded　away　remain　unknown．

However，　since　typical　dcvelopment　can　be　observed　in　the　Shimane　Peninsula，　rough

judgcment　of　the　amount　of　lost　sediment　can　be　u唄crta些e弓・　　　　　　　　　　．

　　The　stage　is　subdivided　into　three　parts　chiefly　by　the　sfnalle飴Fofarhinifbra　cbnta－

ined　in　the　sedimcnts，．by　the　lithological　charactcristics　and　by　the　sediments　com－

mencing　from　coarse　clastic，　changing　upwards　into　finer　oneS　and　then　argillaceoUs

ones．　The　second　cycle　which　starts　with　coarse　clastic（sandstone）fbrms　the　basal　part

of　thc　next　younger　unnamed‘‘Lower　Pliocene”stage，　the　stage　being　left　unnamed

because　its　upPermost　is　diMcult　to　determine　owing　to　being　superposed　with　an

unconfbrmity．　　　．　　　・

　　The　lower　division　of　the　Fujinan　is　characterized　with　a　shallow　water　fauna　in

its　largcr　part　but　locally　with　some　deep　water　fbrms　according　to　the　bottom　con－

figuration　of　the　then　existing　seas・The　middle　part　in　whichこruigerina　and（7a∬idulina

、apPear　as　a　characteristic　forms　secms　to　indicate　the　maximum　depth　of．　the　area

under　whigh　sedimentation　was　proceeding’and中eμPper　diYiSion　suggests　gradual

shalloWing　of　the　sediinentary　basin・The　gradual　uplift　result6d　in　the　production

of　an　unconfbrmity　throughout　the　greater　part　of　the　sedimentary　basin，　but　the　re－

peated　subsidence　in　the　local　basin　of　Central　Shimane　Peninsula　and　South　Matsue

resultcd　in　the　construction　of　the　next　younger　unnamed‘‘Lower　Pliocene”stage．

By　the　end　of　the　Fujinan　stage　the　whole　area　of　West　Honshth　was　raised　above　sea－

level　and　erosion　became　very　active，　particularly　throughout　all　parts　except　where

local　’ subsidence　was　again　repeated　as　shown　by　the　distribution　and　development　as

well　as　faunal　facies　of　the・unnamed　Pliocene　time－rock　unit．

　　During　thc　carly　patt　bf　the　unnamed‘るLower　Plioccne’，　stage　there　occured　rather

widespread　flows　of　olivine　trachybasalts　extending　from　the　Oki　Islands　to　South

Matsue　via　the　central　part　of　the　Shimane　Peninsula・Accordingly　this　widespread

volcanism　is　important　as　a　good　guide　in　thc　uppcr　part　of　the　lower　subdivision　of

the　unnamed‘‘Lower　Pliocene’，　stage．

　　The　youngest　unnamed　stage　in　Wcst　Honshti　is　characterized　by　abundant　speci－

mens　of　Rotatia　cf．　beccarM，　which　shows　that　the　conditions　were　very　shallow，　of　bay－

1ike　character，　not　long－lived，　and　together　with　volcanisms　and　the　deposition　of

coarse　clastiρs　sUggcst昌that　thc　conditions　werc　far　from　stablc．

　　Thus，　from　the　reniark§c6nccrnihg　thc　characteristics　of　thc　smaller　faunal　subdi－

visions，　bottom　conditions　under　which　the　Foraminifera　once　Iived，　devclopment　of

cyclic　sediments，　lithological　units　and　their　distribution　within　the　prcscnt　area　togc．

ther　with　their　relationship　with　volcanisms　it　bccomcs　evident　that：

　　1－the　gcographically　isolatcd　localitics　whcrc　stratigraphical　observations　and　pal－

contological　investigations　have　been　carried　out　have　intimate　relationship，

　　2－thc　intimate　relationship　is　shown　in　the　corrclation　chart　in　thc　fbrm　of　distribu－

tion　of　thc　respcctive　stages　and　their　subdivisions　throughout　West　Honshti，
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　　3－thc　gradual　change　in　thermal　conditions　from　subtropical　or　warm　tempcrate　as

indicatcd　by　the　foraminiferal　fauna　of　lndo・Pacific　origin　in　the　early　time－rock　units

to　subtemperatc　then　to　tcmpcrate　and　finally　to　cool　temperate　in　the　latest　stage，　is

atypical　f≒ature　of　the　Ncogcnc　depo≦its　ofJapan・rcserving　the　fact　that　small　diffe写口

cnCCS　OCCur　lOcally，

　　4－the　periods　of　volcanism　having　widcsprcad　or　morc　or　less　extensive　distribution

within　the　arcas　survcycd　occurcd　at　least　five　timcs．　Thc　significant　one　which　is

considcrcd　thc　first　took　placc　during　Togarian　timc　and　is　represented　by　basalt，　two

pyroxcnc　andesite，　dacite，　rhyolitc，　and　their　pyroclastics．　Whcre　marine　scdimentaries

are　devcloped　thc　lithofacics　is　tuffaceous．　This　significant　activity　is　concentrated

in　thc　Inncr　Subprovincc　of　thc　San’in　Province．　The　second　which　is　more　or　less

cxtcnsivc　is　rcprcscntcd　by　acidic　tuff　and　occurs　between　the　uppcr　and　middle　sub－

di’visions　of　the　Miyoshian　stagc．　The　third　consists　of　rhyolitc　and　is　Icss　cxtcnsive

than　tllc　second　and　occurs　at　the　uppermost　part　ofthc　lowcr　subdivision　ofthe　Iwami－

Otan　stagc．　Thc　still　less　cxtcnsive　or　fburth　volcanism　is　reprcsented　by　the　two　pyr－

oxcnc　ahdesitc　flows　and　its　pyroclastics　which　occurs　in　the　upper　part　of　the　upper

subdivision　of　thc　Iwami・Otan　stage・Thc　fifth　outburst　which　is　con6ned　to　a　part

of　tllc　San’ill　Provincc　consists　of　olivine　trachybasalt　and　its　pyroclastics；this　occurs

in　tllc　upper　part　of　thc　Iowcr　subdivision　of　the　unnamed　6‘Lowcr　Pliocene，，　stage．

It　is　cvidcnt　that　thc　distribution　of　thc　volcanic　ejecta　bccamc　lcss　intcnse　and　Iess

cxtcnsivc　in　upward　scqucncc，　but　showed　intimatc　relation　with　faunal　displacement

and　introduction　as　well　as　with　lithological　subdivision　of　thc　stratigraphic　sequence

wllcrc　thcy　occur，（Thc　details　of　thcse　volcanisms，　from　the　petrological　and　volcan・

ostratigraphical　points　of　vicw，　have　been　rcported　by　M・MuKAE・（1954，1957．　1958）

　　5－tlle　differcntiation　in　upward　sequence　of　the　assemblage　of　tlle　smallcr　Forami－

nifcra　apparently　have　rclationship　with　instability　of　the　sea。bottom　of　the　sedimen。

tary　basins　in　which　they　livcd　as　is　clarified　by　thc　investigation　from　the　bio・，1itho・，

palcooccano－，　and　othcr　facics　so　far　determined，

　　6－thc　faunal　scqucncc　and　thcir　change　in　elements　and　renected　paleoecological

conditions　whcn　comparcd　witll　the　time－rock　units　introduccd　by　R．　M．　KLEINpELL

fbr　tllc　Tertiary　sedinicnts　of　Northwcst　Amcrica　arc　fbund　to　shqw　harmony，

　　7－gcological　age　dctcrminations　although　difficult　from　thc　view　of　strict　European

standard　havc　been　tcntativcly　scttlcd　according　to　gcncral　usagc　in　the　North　Pacific

arcag

　　8－finally　it　is　to　be　added　that　fUrther　rescarches　are　advisable　bcfbrc　conclusive

rcmarks　can　be　stated　fbr　the　Ncogene　deposits　devclopcd　in　Japan，　but　to　be　repeatcd

is　that　the　present　work　may　be　fruitful　as　a　working　basis　and　as　the　nucleus　for　fu。

turc　standardization　of　the　varied　fauna　and　sedimcnts　which　are　influenced　by　highly

variablc　oceanographical　conditions。

366



㌧

’

Miocenc　Microbiostratigraphy　of　wcst　Honsha，　Japan

1

曝
1

τ◎GARIAN

Low VPP

MtYOSH鑑AN IWAMF（痛AN

L◎w MID UPP　L’OW MID VPP

FUJ　INAN

しow MID u陣

NNAME
翼）CEN

Low UPP

？

に

ヨ
灘
訂
澄
姦

叢

　
　
鱒
　
t
　
●
　
6
　
－

・
●
　
O
O
O
O

＿

悔
。
＼
く
、
，
ぐ
く

．
、
．
o
、
．
．
、
．
ぐ
く
．

I
．
4
＼
く
＼
ぐ
v
v

楓＼
・
ぐ
＃
V
－
V
　
V
t
V
　
X

・
の
．
、
’
　
’
、
9
v
－
v
　
Y

X
X

x
X
K
X
X
x
ハ
x
x
X
x
x
x
鷺

x
ぐ
卸
ぐ
t
　
v
t
v
、
　
2
ー
t
t
x
v
x
‘
x
く
x
　
v
x
n
x
x
x
x
X

ぐ
く
ぐ
螺
ぐ
‘
ぐ
鴫
く
く
く
く
噸
く
鴫
く
鴫
畷
喝
ぐ
く
賎
卸
其
く
潟

　

　

　

　

　

　

　

．
、
　
　
　
　
　
　
　
　
　
x
v
x
v
X
Z

RH
Y
　
｛
．
｛
　
f
、
x
　
x
t
x
轟
＼
畦
、
t
x
、
x
鴫
、
卸
　
葺
M
8
宰
弄
メ
郭
．
冒

　
　

・

x

ぐ
＝
・
瀕
．
＼
ぐ
＝
、
x
x
、
t
　
K
／
t
．
x
　
K
、
二
く
．
・
：

隷
難
難
曹
驚
伸
輔
…
“

罰

S
T
A
G
E

十

十

十

十

÷

十

十

十

十

十

十

十

÷

十

十

十

十

十

十

十

÷

十

十

十

十

←

十

÷

十

÷

十

十

1

t

，

1

魯
．
8

’
＼
・
、
・
、
へ
・
獣
。
、

●　馨　　　《

●《o
駒　●　　く

《　。　°　°

雲く　　D
く　■　魯　●

　　　●　　　　　●

《　・

　　9　　　5

　　0　．　o●

゜°《K

　　《Ne

蕪
騰
‘二1

v
v
蝿
曜
　
v
鴫
嘱
v
ぐ
蝿
嘱
v
v
鴫
v
v
v

＿

峨
V
v
v
v
v
v
v
v
v
v
v
v
鴫
‘
璽

v

v
v
y
喝
v
v
v
v

y
　
v
　
v
　
v
v
v
v
v
y
v
v
v
嬬

●

－
●
t
●
●
●
●
i
●
t
●
t
O
O
●
O
’
の
蔓
　
－
・
　
t
O

O

．
O
“
O
嘆
■
鴫
融
く
●
鴫
●
O
O
t
蟻
○
魯
●
O
－
◎

●

●
●
－
●
奪
v
■
t
●
v
■
●
－
O
・
－
－
●
．
●
・
・

ta

e
o
O
■
●
●
．
6
●
●
●
●
■
D
●
●
O
昏
O
O
O
§

　

　

　

　

　

　

　

　

　

　

　

　

　

　
璽
哩

　

　

　

o
●
◎
．
O
O
辱
●
e
’
O
響
●
く

◎
●
◎
O
の
O
◎
■
●
麟
　
v
　
v
　
V
　
v
　
v

O
O
■
脚
●
0
6
0
り
－

a
o
爵
b
e
O
e
　
c
r
　
o
o
●

v
　
く
　
く
　
v
　
x

v
　
v
　
v
　
v
　
y

　

　

　

　
v
　
v
　
V
　
’

O
　

O
　
O
　
の
　
O
◎
　
・
　
■
　
O
　
◎

　

v
v
’
v
　
v
　
v

の
　
◎
　
■
O
　
O
　
O
　
■
　
鄭
　
●
　
Q

v
．
　
v
　
v
　
v

　

　

o

●
0
8
曲
U
●
轟
U
■

O
■

．

v

V

L

　　o　　・

　　　●　o　●

5’．o 奪

　　ロ
　・’　●

8

o　●　．　．　．
　　　　q
o　●　o　o　●
　　　　《
o　●　●　●　．

　　　《
o　■　○　●　t

o　’　●　●　●

o　・　o　■　．

o　●　勲　○　・

o　●　修　○　。

o　●　◎　o　・

o　●　o　o　●

o　。　轍　●

o　●　●　o

肇　●　●　書

o　■　亀　◎

o　●　．　●

o　●　ψ　の

O　o　°　輪

o
1
ひ
L

－
n
y
－
1

r）￥
v

　

　

　

　

　

　

x
鍾

髭

鴇

t

勤
x
汽
翼

　

　

　

　

　

　

V
v
v
鎮
属
鴇
跳
鐘
X

t
X

K
薦
潔

X
X

K
X
X

●

K
X
X
菖
x
v

V
X
V

K

V
X

x
く
　
x
v
x
y 照謀

驚
ジ

v

x
v
　
y
v
　
x
v

篤《

o蜘
o暢

o●
o●
o■
o噂

0φ
o◎

o疇

o●
o●

oO
す0
0

・　　　　　印

脅

。鳥》

誇喬

獄
赫
蕪
醗
瀦
熱
罷
淵
罷
｛
淵
∴
期
膨

慧
庶
躍
轡
漢
、
選
縢
潮

　

O
K
I

｛SLANDS

S
H
I
r
m

PE
N
I
N
＄
U
雪
壽

O
U
T
ER

　
●

一

N
N
E
R

W
E
S
T
E
R
N

　

で
A
RT

ooo
oeo
うoo
OOO
t，oo

◎

－

●
●
－

の
●
t
t
t

O
●
●
t
・

■

m

ec N

ω

＞

Z
．
…

S
ET
O
U◎
H
I

CEN
T
刃
A
L

　

PA
RT

…，i Φ

v
く
v
v
v

v
v
v
v
v

v

v
v
v
v
or

m＞
ω
↓
口
刀
2

　

P
A
R
T

3
F

MOI　ddn Mon 、al囲 ddn MO1
亀

O個 ddn’ mo1 Ol四 ddn MQ覧 ddn

FIG．2Schematic　sedimentary　rcconstruction　of　the　Miocerie・10wer　Plio¢ene　litho血ci¢s　deve1・

　　　　　oped　in　the　San’in　and　S¢touchi　Provinccs，　showing　the”dation　of　the　litho・stratigra齢

　　　　　画c瞬象s鍛戯he　tl1㍑・s鰍三gra画¢o総c§・冠x画職董◎識◎f・the　preva業蝋撫hol。gy：
　　　　　LMudstone，2。　Sha1¢，3．　Sandston¢，4．　Conglomerate，5．　Tu氏6。　Lava・日ow，7．　Base・

　　　　　斑e箆榊cks，8・N。識瓢ar三総c蝕c呈es，　OTB；0蕪vc無c甑chybas批！ら2PA；Tw◎pyroxe轟¢
　　　　　蹴desl‘¢，　R｝王Y；Rhydite．（Y。　TAち叢959）

367

■



Y．TA1

　　　　　　E．Correlatign　of　the　We8t　Hon8h血Miocene　Biostratigraphical　and

　　　　　　　　　　　Time・Rook　Unit8　with　O　ther　Areas　in　the　Japanese　lslands

　　I3ascd血pon　thc　fbrcgoing　discussi6ns　and　presented　evidcnces　thc　lithological　units

of　Ncogcnc　age　developed　within　the　San’in　and　Setouchi　Provinces，　may　be　correlated

witll　onc　anothcr　as　shown　in　Platc　38，　in　which　particular　cmphasis　is　givcn　to　the

distribution　of　thc　cstablishcd　stages　and　zones．　The　Togarian　stage　and　the　largcr

part　of　thc　Miyoshian　stagc　occur　in　the　marine　fbrmations　of　thc　eastcrn　Sctouchi

Provincc，　whilc　th．c　wholc　Miyoshian　stage　and　the　lower　part　of　the　lwami－Otan　stage

arc　fbund　in　thc　marine　fbrmation　distributed　in　the　westcrn　Sctouchi　Province．　The

tyPes　of　thc　othcrlstagcs　occur　in°three幽subprovinces　of　the　San’in　Province，　namely，

thc　type　Iwami。Otan　stagc．　in　the　Inner　Subprovincc，　the　type　Fujinan　in　thc　Outer

Subprovincc，　and　thc　unnamcd‘‘Lowcr　Pliocene”stagc　in　thc　Shimanc　Pcninsula　Sub。

P・・vin・c・Of　tllc・tag・・di・ringui・h・d・in・th・W・・t　H・n・ha　N・・9・n・，　it　became　・vid・nt

that　tllc　San’in　includcs層：all　exccpt　the　Togarian　stagc　and　that　the　Sctouchi　contains

about　thc　lowcr　half　of　them．・

　　The　most　useful　kcy　with　rcgard　to　the　correlation　carried　out　in　West　Honsh負　men－

tioncd　abovc　was　thc　Miyoshian　stage．　Particularly，　thc　Lage／zonodosaria　scataris－trvigen’na

‘rasStcostata　zonc，　tl）c　upper　on．e．　of　the　Miyoshian　stage，　is　t口ost　widcsprcad　in　distri－

bution　and　yiclds　thc　most　unifbrm，　stablc，　and　abundant　faunal　asscmblage．repre。

scntcd　by　thc　family　Lagcnidae．　At　the　sa．me　time，　this　zone．is　particularly’important

as　it　is　the　horizon　which　yields　the　most　abundant　pelagic　Foraminifeta．　From　such
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　リ　レ　コ　　　　　コreasons　thc　San’in　and　Sctouchi　Mioce血e　Provinces　cbuld　bc　ticd　togcthcr　by　this　par－

ticular　zonc．　Furthermorc，　it　seems　very　probable　to’ the　writer　that　this　zone　will

become　an　important　key　for　corrclation　in　the　Japanese　Miocene　should　rc5carches

b停cxtcndcd　morc　cxtcnsivcly．

　　From　thc　Pacific　sidc　of　West　Honsha，　Foraminifera　were　distinguisllcd　from　thc

Tanabc　Mioccne，　Wakayama　Prcfecture（Tablc　XXXI），　and　from　thc　rcsults　of　thc

paleontological　and　biostratigraphical　studies　of　thc　Foraminifera　and　its　yiclding　stra－

ta，　tllc　microfauna　from　thc　Asso　fbrmation，　the　uppとrmost　onc　of　thc　Tanabc　group，

is　cquivalcnt　to　the　Lagenonodosaria　scalaris一こlvigerina　6ノα∬icostata　zonc；it　bclongs　to　the

upper　and　middlc　Miyoshian　stagc．　Further，　thc　foraminiferql　assemblagc’ from　thc

lQwermost　part　of　tllc　Kanayama　group　is　vcry　similar　to　that　of　the　lowcr　Iwami－

Otan　stagc．　Thc　Tanabe　Miocene　area　bclongs　to　the　Nankai　Province，．about　the

cgntral　part　of　thc　West　Outsidc　Province，　proposed　by　N．　IKEBE（1957）．　The　occur－

rcncc　of　the　Miyoshian　stagc　in　this　Province　suggcsts　a　possibility　fbr　corrclation　bc－

twccn　the　Setouchi　and　Wcst　Outside　Miocenc　and　scrv6s　to　show　thc　Widcspread

distribution　of　thc　time－r6ck　unit．

　　In　l　953，　K．　AsANo　reported　on　the　Miocenc　smaller　Foraminifera　from　thc　upper

part　of　thc　Higashi－innai　and　Najimi　formations　in　the　Noto　Peninsula，　Ishikawa　Pre・

fccturc．　As　a　rcsult　of　his　studies，　he　concludcd　that　the　fauna　is　similar　to　that　of

Kar　Nicobar　or　Fiji　Islands，　which　indicates　an　age　corresponding　to　the　Preangcrian
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（Vindobonian）．　At　the　same　time，　he　stated　that　in　the　Noto　microfauna　the　family

Lagenidae　is　reprcsented　by　the　largest　number　of　genera，　specics，　and　ihdividuals

and　in　other　families，　the　genera」Bulimina，乙吻θ珈α，（7asSidulina，　Gutn　lina，ムb痂η，α．

bicides，　Gaudr2ina，　and　1勉伽1‘ηθ癩contain　the　majority　of　the　species　and　individuals．

Pelagic　Foraminifera　of　the　family　Globigerinidae　also　occur　in　abundance　in　associ－

ation　with　this　benthonic　fauna．

　　Thc　majority　of　this　Noto　microfauna　are　common　to　that　of　the　upPer　zone　of　the

Miyoshian　stage，　the　Lagenonodosaria　scala露ts－Uvigen’na　cra∬icostata　zone．　According　to

the　stratigraphical　study　of　the　Noto　Miocenc　by　K．　MAsuDA（1954），　this　upP6r　part

of　thc　Higashi－innai　formation　under　discussion　succeeds　cortformably’the　middle　part

of　the　same　fbrmation，　which　contains　many　important　fbssils，　such　as　Mi’（瞥ψ認πα，

Opercπlina，　Vicar2a，　and　Patinopecten　etc．　Accordingly，　it　scems　possible　that　this　middle

part　corresponds　to　the　lower　zone　of　the　Miyoshian　stage，　the　Mtegypsiπα　kotoi－Operc‘

ulina‘oMψtanata／aponica　zonc，　although　s’mallcr　Foraminifera　have　not　been　reported

丘om　this　part・

　　K．AsANo（1953）further　stated　that　the　middle　part　of　the　Higashi－innai　fbrmatioh

can　be　correlated　with　the　lower　part　of　the　Nishikurosawa　fbrmation　in　A翼ita　Pre－

fecture，　which　contains　the　MiegptpStna－Opercutina　fauna．’Both　the　upper　parts　of　the

Higashi－innai　and　the　Najimi　fbrmations　are　correlated　by　him　with　the　upper　part

of　the　Nishikurosawa　fbrmation，　the　Onnagawa　or　the　Funakawa　fbrmation，　which

appear　in　succession　along　the　southern　coast　of　Oga　Peninsula　in　Akita　Prefecture．

　　Recently　S．　IwAsA　and　Y．　KIKucHI（1954）reported　about　150　species　of　smaller

Foraminifera　from　the　middle　Miocene　Sugota　formation　distributed　’in’the　Dewa　Hills

between　the　Yokote　and　Honj6　basins’in・Akita・Prefecture．　This　Sugota　foraminiferal

fauna　is　vcry　similar　with　those　of　the　middle　and　upper　Miyoshian　stage　in・Wcst

Honshti　under　discussion．　They　stated　that．　the　family　Lagenidae　is幽represented、by

the　largcst　numbcr　of　genera，　species，　and　individuqls，　occupying　about　one－third　of

the　fauna，　and　of　the　other　families，　those　of　the　Nonionidae，　Buliminidae，　Rotaliidae，

and　Anomalinidae　are　next　in　abundance．　The　pelagic　forms　bf　the．　family　Globige－

rinidae　also　occur　in　abundance．　They　concluded　that　the　Sugota　fbrmation　is　a　cOr－

relative　of　the　Nishikurosawa　fbrmation　above　mcntioned　and幽may　belong　to　the　Vi・°

ndobonian　age．　This　age　determination　was　previously　upheld　by　S・NoMpRA　and

K．HATAI（1936）from　the　their　study　of　the　molluscs　and　brachiopods　from　the　Sugota

fbrmation．

　　0．YAMAGATA（1957）recordcd　about・30　species　of　Miocene　Foraminifera　from　the

upper　Oisawa　fbrmation　and　the　Mizusawa　fbrmation　in　thc　area　west　of　Aterazawa－

machi，　Yamagata　Prcfecture，　A6cording　to　the　stratigraphical　study　of　that　author，

the　upper　Oisawa　fbrmation　which　yielded　the　smallcr　Foraminifera　overlies　confbr．

mably　the　lowcr　Oisawa　formation　which　contains　abundant　MiegypSπna　cf．　kotoi，　Ope．

rculina　comψ1anata／dponica，　and　Lieuidambar　formosana・From　the　comparisons　of　the　fbra・

ininiferal　scqucnce　and　composition　and　gcneral　lithology，　the　Oisawa　fbrmation　seems
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to　correspond　to　the　Miyoshian　stage　in　the　present　paper．　On　the　other　hand，　all

Foraminifera　from　the　Mizusawa　fbrmation　above　the　Oisawa　occur　in　tlle　micro．

fauna　of　the　Iwami－Otan　stage　in　the　present　papcr　as　important　arcnaccous　fbrms

of　its　stage．　Accordingly，　tho，　Mizusawa　fbrmation　seems　to　correspond　to　thc　Iwamiロ

Otan　rcprescnted　lithologically　by　hard　black　shale　facies．　It　is　very　intcresting　that

the　sharp　linc　rccognizcd　betwcen　the　Miyoshian　and　Iwami－Otan　faunas　also　occurs

evidently　in　the　faunal　changc　bctwcen　the　Oisawa　and　Mizusawa　formations．0．　YA・

MAGATA（1957）・in　thc　samc　rcport，　correlatcd　the　upPer　Oisawa　microfauna　with

thc　Noto　microfauna（K・AsANo，1953）succccding　the　M　gog2psina・Opercutiiza　zone　in

the　Noto　Pcninsula，　Ishikawa　Prefecture．

　　S．IwAsA（1955）disting血ishcd　a　largc　numbcr　of　benthonic　Foraminifcra　from　the

Ishizawagawa　group，　the　principal　oil・bcaring　strata　in　Honj6　City　and　its　cnvirons

in　Akita　Prcfecturc．　He　stated　that　thc　foraminiferal　fauna　of　the　lshizawagawa　group

indicatcs　a　cool　tllermal　condition　contrary　to　the　undcrlying　Sugota　fbrmation，　which

contains　a　fauna　of　warm　thermal　watcrs．　He　further　stated　that　from　thc　fbramini．

feral　asscmblagcs　and　stratigraphic　distribution　of　some　of　th6　characteristic　fbrms，

this　lshizawagawa　fauna　can　be　divided　into　the　following　fbur　zonulcs，　namely，　Mar・

tinottie〃α一，　Miliammina－，肋lgθ加α一A　ngutogerina－．　and（）aSSidulina　zonules．　These　fbur　zon一

ulcs，　wllich　occupy　thc　middle　and　upper　parts　of　the　Ishizawagawa　group，　the　Tate－，

Minaminomata－，　and　Osawa　fbrmations　combined，　in　gencrali　seem　to　correspond　to

theこivigerina　subPeregrina－EpistoMine〃d　pulche〃αzone　of　the　Fujinan　stage　in　the　present

report．　But　only　thc　uppermost　part　of　thc　Osawa　fbrmation，　thc　upper　part　of　the

Cassidttlina　zonulc，　may　possibly　correspond　to　the　Matsue　fbrmation，　thc　type　of　the

unnamcd“Lower　Pliocene，’stage　or　Rt）talia　c£beccarii　pone，　since　the　fbllowing　evi・

dcnccs　wcrc　rccognizcd　to　be　common　in　both　th6　Matsue　fbrmation　and　thc　upper

Osawa　fbrmation　abovc，　namcly，　the　rcgrcssivc　facics　entombing　in　abundancc　Tur－

rite〃a　saisitue？rsi’∫，　thc　disappcarance　of　Epistomine〃α　pulc｝te〃α，　the　incrcasc　of　spccimcns

bclonging　to　thc　families　Rotaliidac　and　Nonionidae，　thc　common　occurrencc　of　Gau．

dr2ina．アabei，（7ribroelphidinmノα∂ei，　Epoηidesノ冠8f伽，　Rotalia　takanabensis　e　tc．，　and　lying　co－

nfbrmably　above　the　underlying　Fujinan　stage　and　ist　cquivalcnt　above　mentioned．

Thc　lowcrmost　part　of　the　Ishizawagawa　group　is　thc　Toridame　fbrmation　which　has

not　bccn　classified　into　zonulc　divisions　in　this　arca．　In　his　same　papcr，　hc　rcportcd

that　tllc　Toridamc　fbrmation　yields　a　charactcristic　microfauna　consisting　only　of

arcnaceous　forms、　such　as　Haploph　

ragmoides，（）Ptclantinina，　Gθe5θIZα，ルtarti箆o漉θllα，　and　Si一

8脚itilla　etc．　This　fact　is　vcry　similar　to　that　of　the　Iwami－Otan　stagc．　Accordingly，

if　tllc　Sugota　fbrmation　can　bc　corrclatcd　with　the　Miyoshian　stagc　as　alrcady　men．

tioncd，　the　Toridame　fbrmation　overlying　confbrmably　the　Sugota　may　corrcspond

to　thc　Iwami－Otan　stage　lying　above　thc　Miyoshian　stage．

　　Thcse　Nishikurosawa，　Sugota，　Onnagawa，　Funakawa，　and　the　other　fbrmations

afbrc－mcntioned　are　considered　to　bc　typical．Mioccne　formations　of　the　oil　ficlds　along

the　Japah　sea　coast　of　North　Honshα．　Therefbre，　the　recognition　of　the　Miyoshian
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　　stage　in　these　fbrmations　seems　to　worthy　fbr　detailed　correlation　betwcen　the　West

　　and　North　Honsh負Miocenc．

　　　　N．IKEBE（1949）and　K．　NAKAsEKo（1952）established丘ve　microbiostratigraphical

　　units　from　thc　Neogene　Yokawa　group　distributed　in　western　Toyam3　and　eastern

　　Ishikawa　Prefectures．　The且ve　units　are　arranged　by　the　same　authors　into　the　fb1・

10wing　zones　in　ascending　order：MiogypStnα　kotoi－，　Nodosaria　imsecta－，　Martinottiθlla　cf・

　　coMmanis－，　Epistomine〃a　pttlchella－，　and　OST　zones．　The　fbrmer　two　zones　combined

　　were　named　the‘‘Onomian，，，　the　next　two　combined　werc　named　the随Kamish6an’，

　　and　thc　last　one　the‘‘Tonamian，，　by　them．　Based　upon　the　biochronologic　scale　pro－

　　posed　by　N．　IKEBE（1947，1948，1954），　they　concluded　the　Onomian　to　be　F3　in　age，

　　the　Kamish6an　to　be　G，　and　the　Tonamian　to　be　H1．　As　a　result　of　the　comparison

　　based　upon　thc　foraminifcral　scqucnce，　it　became　evident　that　the　most　pronounced

　　faunal　change　recognized　bctween　the　Miyoshian　and　Iwami－Otan　stages　occurs　no

　　doubt　in　the　faunal　change　between　the　Onomian　and　Kamish6an　in　the　Hokuriku

　　province．　This　faunal　change　in　common　between　the　adjacent　stages　is　the　disappe－

　　arance　of　the　warm　water　elcments　of　the　Indo－Pacific　regions．　Furthermore，　the　Mi・

　　yoshian　microfauna　is　very　similar　to　that，of　thc　Onomiaη，　and・the　Iwami－Otan　and

　　Fujinan　microfaunas　to　that’of　the　Kamish6an．、Accordingly，　the　Miyoshian　stage　is

　　considered　to　correspond　to　the　Onomian，　and　the　Iwami－Otan　and’Fujinan　stages

　　combined　to　correspond　to　the　Kamish6an．　The　unnamed‘‘Lρwer　Pliocene”stage

　　also　seems　to　correspond　to　the　Tonamian，　because　the　Arayama　and　Mita　sandstone

　　members（K．　NAKAsEKo，1953，1954）belonging　to　the　Tonamian　yield　in　co．mmon

　　with　the　Matsue　fbrmation　of　the　unnamed“Lower　Pliocene”the　fblloWing，mega－

　　and　microf（）ssils；Tttrritella　saishttensis，、Anadara　amicula，　Macoma　tok1oensis，．Rotalia．c£

becca・ii，　and（Lninguet・culina　Vttlga・is・，・

、　　As　mentioned　above，　it　i5　of　interest　that　the　San’in　and　Setouchi　foraminiferal　se－

　　quences，　on　the　whole，　are　very　similar　’with　the　Hokuriku　foraminiferal　one・notwith－

　　standing　the　conspicuous　differences　in　th6　depositional　conditions，　volcanic．activities，

　　and　crustal　movements．　Thus，　the　mutual　comparison　based　upon　the　micrgbiostrati－

　　graphical　units　and　sequence　of　the　foraminiferal　assemblages　seems　to　be　of　prime

　　importance　for　dctailcd　corrclation　of　the　Neogene　marine　sediments　dis．tributed　in

　　isolated　geographical　regions　in　west　HQnsha，　Japan・

　　　　In　the　Pacific　side　of　North　HonshU，　the　Miocene　Foraminifera　from　the　Date　for・

　　mation　in　the　vicinity　of　Yanagawa－ma中i，　Fukushima　Prefecture，　was　reported　by

　　Y．FUJITA　and　S．　IT6（1957）．　This　microfauna　seems　to　be　very　similar　to　that　of　the

　　Miyoshian　stage　in　its　elcments．

　　　　Y，TAKAYANAGI（1952）recorded　some　Miocene　smaller　Foraminifera　from　the　Ha’・

　　tatate　fbrmation，　near　Sendai　City，　Miyagi　Prcfecture．　This　microfauna　scems　to　be

　　similar　to　that　of　the　middle　Miyoshian　stage．

　　　　Another　corrclative　of　the　lower　Miyoshian　stage　seems　to　be　the　smaller　Foramini．

　　fera　reported　by　T．　UcHlo（1950）from，thc　Momiya伽sandstone　member　which　has
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yiclded　Mieg？pStnα　koto∫；this　belongs　to　the　upper　part　of　the　Kanuma　fbrmation，　at

Momiyama，　Kitaoshi－mura，　Shimotsuga－gun，　Tochigi　Pre｛℃cture．

　　0．FuKuTA　and　R．　SHINoKI（1952）reportcd　about　70　species　of　smallcr　Foramini－

fcra　from　thc　middlc　part　of　the　Nishikatsura　group，　which　yields　Opercugna‘om2t∫lanata

japoπica　and　ovcrlies　unconformably　the　so－called　Misaka　group　with　LepidoCyctina（Ne－

phro！epldihal　nipPonica，　at　Nishikatsura－mura，　Minamitsuru・gun，－and　Shimada－mura，

Kitatsuru－gun，　Yamanashi　Prefccture　and　at　Nakura－mura，　Tsukui－gun，　Kanagawa

Pre　fecturc．　Thc　Foraminifヒra－bearing　middlc　part　of　thc　Nishikatsura　group　corrcs。

ponds　to　a　part　of　thc　Miyoshian　stagc．　On　the　othcr　hand，　whcther　the　undcrlying

Lepidoc．yclina－bcaring　Misaka　group　corrcsponds　to　thc　writer’s　Togarian　stagc　lying

unconformably　below　the　Miyoshian　stage　is　not　yet　evident　from　thc　smallcr　Fora－

minifcra・J・MAKIYAMA（1939）rcportcd　that　the　Misaka　group　is　cquivalcnt　to　thc五θ一

pidoc　yclina・bearing　Ooigawa　group　in　Shizuoka　Prcfecturc，　which　is　thc　type　of　his

Ooigawan　stagc．　It　is　thought　that　a　microbiostratigraphical　study　of　thc　Ooigawa

and　Misaka　groups　may　revcal　the　relation　betwcen　them　and　thc　writcr’s　Togarian

and　MAKIYAMA’s　Ooigawan　stagcs．

　　K・AsANo（1953）rcported　about　28　species　of　s卑aller　Foraminifera　from　the　Honya

shalc　at　Yagawase，　Taira　City，　Fukushima　Prefecturc．　Of　thosc　28　species；160ccur

in　thc　fauna　of　thc　Miyoshian　stage．　This　suggests　that　a　part　of　the　foraminiferal

sequencc　distinguished　in　the　West　Honsha　Miocene　also　occurs　in　the　Miocene　area

of　thc　Pacific　coast　of　North　Japan・He　stated　that　the　Honya　shale　of　the　J6ban　coal－

field　may　bc　corrclatcd　to　the　Funakawa　formation　in　the　oi1－field　of　Akita，　Yamagata，

and　Niigata　Prc　fecturcs．

　　K．AsANo（1949）reported　about　68species　of　smallcr　Foraminifcra　from　the　Koko－

zura　fbrmation　at　Kokozura，　Nakoso－machi，　Ishiki－gun，　Fukushima　Prcfecture．　Many

of　thosc　68　spccics　also　occur　in　the　Miyoshian　stage・For　corrclation　purpose　with　the

Miyoshian　stagc，　it　sccms’ to　be　important　that　therc　are　many　planktonic　Globigcri・

nidac　and　Globorotaliidac　included　among　the　predominating　fbrms　of　tllc　Lagcnidae．

　　Furthcr，　K．　AsANo（1953）reported　on　the　Foraminifera　from　the　Wakkaucnbctsu

formation　and　the　Shintotsugawa　group　in　thc　Shi耳t6tsugawa　arca，　Kabato－gun，　Ho・

kkaid6．　Hc　statcd　that　the　Wakkauenbctsu　Foraminifera　excluding　thc　ncw　species

are　commonly　fbund　in　the　so－called‘もBlack　shale’，　formations　such　as　the　Funakawa

and　Kubiki　fbrmations　in　Akita，　Yamagata，　and　Niigata　Pre　fecturcs，　and　that　some

sampling　horizons，　from　which　arenaccous　fb加s，　such　as（），‘1α〃tMilZa，　T・rocha〃zη加α，一，

andβα吻5ψ加π，　are　fbund　to　be　dominant　without　calcarcous　ones　occur　in　association

in　tllc　Wakkaucnbetsu　fbrmation．　This　charactcriStic　of　thc　Wakkaucnbctsu　micro．

fauna　is　very　similar　to　that　of　the　microfauna　of　thc　Iwami－Otan　stagc　or　of　a　tran．

sitional　part　ranging　from　the　Miyoshian　to　thc　ovcrlying　lwami－Otan．　On　thc　other

hand・it　becamc　evident　that　the　fauna　of　the　Shintotsugawa　group　which　is　represent－

cd　by　the　familics　Buliminidae，　Cassidulinidae，　and　Globigcrinidae　has　many　specics

in　common　with　the　Fujinan　fauna・He　concluded　that　thcre　is　a　sharp　line　betwccn
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the　Shintotsugawa　and　Wakkauenbetsu　faunas，　and　the　fbrmer　represents　the　upper

Miocene　foraminiferal　fauna　of　the　Japan　sea　coast，　while　the　latter　can　be　correlated

with　the　Funakawa　and　Kubiki　fbrmations　afbre－mentioned　and　indicates　a　middle

Miocene　age．

　・K．TsusHIMA，　K．　MATsuNo，　and　S．　YAMAGucHI（1954）recorded　some　smaller

Foraminifera　from　the　uppermost　horizon　of　the　upper　Kotanbetsu　fbrmation　distri－

buted　in　the　area　south　of　Tomamae－machi，　Rumoi－gun，　Hokkaid6．　This　fbramini－

feral　assemblage　seems　to　be　very　similar　to　that　of　the　middle　Fujinan　stage・

　　　　　　　　　　　F・Faunal　C・mparis・ns　witL　tl・e　lnd・・Paci6c　Regi・n8

　　As　mentioned　in　the　fbregoing　pages，　it　is　quite　evident　that　the　microfauna　of　thサ

Miyoshian　stage　is　the　most　outstanding　key　for　the　correlation　of　the　Japanese　’Mio7

cene．　Furthcr，　a　microfauna　similar　with　the　Miyoshian　seem’s　to　occur　in　some　late

Tertiary　areas　in　the　Indo－Pacific　regions　as　fbllowing．

　　L．W．　LERoY（1944）rccorded　and　illustrated　a　large　number　of　smaller　Foraminifera

from　the　Miocene（Telisa，　Lower　and　Middle　Palembang）of　central　Sumatra，　Nether－

lands　East　Indies．　The　species　cqmmon　to　both　Sumatra　and　thc　Miyoshian　microfa－

unas　include　the　fbllowing：

　　　　　　B∂livina　marginata　Cushman　　　　　　　　Lagena　gtobosa（Montagu）

　　　　　　Bulimina　pupoides　d，orbigny　　　『　　　　　Lagena　sulcata（Walker　and　Jacob）

　　　　　　Bulimina　p．アrμ’αd，Orb量gny、　　　　　　　　　　　　　　五agenonodosaria　scalaris（Batsch）

　　　　　Bulimina　striata　d，Orbigny　　　　　　　　　　　Nodosaria　tosta　Schwager　　　　　　　　　　　　．

　　　　　Cancris　auア伽伽（Fichtel　and　Moll）　　　　　1％伽α7fα剛θう7α’is（Batsch）

　　　　　　Dentalina　communis　d，Orbigny　　　　　　　　　　　　　PseudogJandu’ina　iaevigata（d’Orbigny）

Dentatina　tauricornis（Schwager）　　　　　　　　 Plectefrondicularia　tongistriata　LeRoy

　　　　　　Elphidium　advenum（Cushman）　　　　　　　　　Pu〃enia　salisbuiッi　R．　E．　and　K．　C．　Stewart

　　　　　　Eρonides　prae‘ゴπ6伽（Karrer）　　　　　　　　　　Roうulus　oアbiculaアis（d，Orbigny）

　　　　　Eρonides吻3うonatt∬（Reuss）　　　　　　　　　　　　Roうultts　tangenS　LeRoy

Glo屍gerinaうulloides　d，Orbigny　　　　　　　　　　　　こんぎgθr‘”αη躍‘ticestata　LeRoy

Lαgena　（zeuticosta　Reuss　’ 　　　　　　　　　yaginulina　bradyi　Cushman

　　In　the　same　paper，　L　W．　LERoY（1944）reported　on　the　Miocene　smaller　Forami－

nifera　from　the　Tjij　arian　Bridge　of　West　Java，　Netherlands　East　Indies・some　of　the

recorded　Java　species　which　also　apPear　in　the　Miyoshian　micro｛huna　are　as　fbllows：

Anomalina　glabrata　Cushman　　　　　　　　Lagenθnodosaria　scalaris（Batsch）

　　　　　　Bulimina　inp7ata　Segucnza　　　　　　　　　　　　　　　　N’edosaria　Iongiscata　d，Orbigny

　　　　　　Bulimina　pupoides．。dPrbigny　　　　　　　　　　　Nodosaria　tosta　Schwager

　　　　　　Cassidutina　pacifica　Cushman　　　　　　　　　　ハVodosaria　v〃’ebralis（Batsch）

　　　　　　αうicides　akneriantts（d，Orbigny）　　　，．　　　　Planulinaωue〃〃storJi（Schwager）

　　　　　　Dentalina　insecta（Schwager）　　　　　　　　　　　Pseudoglandulina’α8ワigata（d，Orbigny）

Ehrenbergina　serrata　ReUSS　　　　　　　　 Pμεεθ箆｛a・qu吻μ81θうα（ReUSS）

　　　　　　五lpenides　bengalensis（Schwager）　　　　　　　　　Reu∬8〃a　sp加〃osa（Reuss）

　　　　　　Eρonides　Pr〃cinctUS（Karrer）　　　　　　　　　　P．obulus　cal‘ar（Linne9）

　　　　　　σεご！蝕’‘πα」りroblema　d，Orbigny　　　　　　　　　　　　　　Saracenaria　latるルoπ∫（13rady）

　　　　　　Lagena　acuticos’a　Reuss　　　　　　　　　　　　　　乙Tvigerina　cra∬f‘ostata　Schwager

　　　　　　Lagena　globosa（Montagu）　　　　　　　　　　Uvigerina　proう05‘idea　Schwager
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　　L．W．，LERoY（1941）also　distinguished　many　smaller　Foraminifera　fropa，the　late

Tcrtiary　of　East　Borneo，　Ncthcrlands　East　Indies・He　stated　that　the　Borneo　fauna

s1Pws　a　closc　a伍nity　with　thc　Tjij耳rian　fauna．（Miocene）of　West　Java　af（）re・menti。

oncd，　in　which　LepidoCyc伽α，ルfiogYPsina，　and（）i　vcZoc勿ρeus　were丘）und　associated・Spe。

cics　common　to　both　thc　Borneo　and　Miyoshian　microfaunas　include　the　fbllowing：

ノ1ηψゐ‘5謬69‘παlessoni‘d，Orb玉gny

Anoma’fηβ8’αう74’4　Cushman

Boliひina　robtasta　Brad　

y
Buti〃3ぎπαin　7a’4　Scgucnza

Bulimina　ovata　d，Orbigny

Bulimina　PμPoldes　d，Orbigny

Cancris　auri‘μ伽（Fichtcl　and　MoU）

Cassidulina　PaciPt‘a　Cushman

αゐf‘ま48∫’oゐ伽’螂（walkcr　and　Jacob）

D6π’α♂‘παぎπ∫8‘’4（Schwagcr）

Z）‘π’4’‘π45泌∫oJ㍑如（Cushman）

Ehr‘nbergina　S‘剛4　RCUSS

£麗iPsenodesaria　lepidgla（，Schwager）

Eρoπぎdes、ρ7486fπ6儒（Karrcr）

五1Ponides　umbonattts（Rcuss）

（；」レroidina　sotdanii（d，Orbigny）

Lagena　globosa（Montagu）　　　！

Lagena　striata　d，Orbigny

Lagenonodosaria　S‘4’4アf5（BatSCh）

Nodosaria　iongiscata　d’Orbigny

ムT6dosaria’05’a　Schwagcr

Noゴ05α7f4剛6う74’‘5（Batsch）・

Planutina　wuellerstorfi（Schwagcr）

Pseudogtandulina　taevigata（d，Orbigny）

R6螂58」’4ψπ〃’05α（Rcuss）

fθうuん5‘41‘ar（Linne，）・

Roうμ’μ5ゴavana　simp’ex（Koch）

RobuittS　lucidus（Cushman）

Roうutus　orbi‘ularis（d，Orbigny）

「

　　In　thc　samc　rcport，　LERoY（1941）’recorded　and　illustrated　somesmaller　Foramini鱒

fera　from　thc　latc　Tertiary　of　Siberoet　Island，　off　the　west　coast　of　Sumatra，　Nethe－

rlands　East　Indics．　He　stated　that　the　Foraminifera　show　affinity　with　the　Borneo　mi－

cro血una　abovc　mentioned．　Somc　species　in　common　with　thc　Miyoshian　microfauna

arc　listcd　below：

Anomalina　glabrata　Cushman

Eotivina　robu5ta　Brady

Butimina　inf7a’a　Scgucnza

Butimina　ovata　d，Orbigny

Cassidut三π¢5ubg励05αBrady

Cibicides　cf。　fioridanus（Cushman）

α尻‘ides　Pseudoungerianus（Cushman）

p‘η，atina‘OMMUniS　d，Orbigny

Dentatina　inse‘ta　〈Schwager》

Eゐ7‘nbergina　s〃rat召Rcuss

EIUPsonodosaria　lepidula（Schwagcr）

EPoηddes　Prae‘inCtUS（Karrcr）

五IPonides　umbonatus（Rcuss）

Fissurina　marginata（Montagu）

Gアroidina　50’danii　d，Orbigny

Lagenonodosaria　s‘alaris（Batsch）

NTedosaria　Joπ8‘5‘ata　d’Orbigny

Nodos¢ria　tosta　Schwagcr

ハronion　Pemψitieides（Fichtcl　and　Mo11）

Planulinaωuellerstorfi（Schwager》

Reμssetta　sPinulosa　〈Reuss）

Robulus　iotus（Cushman）

Sigmoilina　sc｝stumbergeri　Silvcstri

レ’aginulina　bradyi　Cushman

　　Of　the　determincd　species　of　thc　Miyoshian，

of　Kar　Nicobar　Islands（C．　ScHwAGER，1866）：

thc　following　occur　from　the　Miocene

Bulimina　i咤ノ7α’a　Segucnza

1）entaiinaゴπ∫8‘’4（Schwager）

1）entatina　tauricornis（Schwagcr）

E〃iPsonodosaria　lepidμta（Schwagcr）

EPoaides　bengatensis（Schwagcr）

Frondicularia／bliacea　Schwagcr

HoPkiπ5ina　hispida（Schwager）

Nodosaria　PPtr”la　d，Orbigny

ムTodosaria’05’αSchwagcr

Planutinaωue〃er5torfi（Schwagcr）
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・　　　　　P2rgo　murrhina（Schwagcr）　　　　　　’　　　　　こんigerina‘ra∬icos’ata　Schwager

　　　　　　

Roうultts鷲蔽oうarensis（Schwager）　　　　　　　　　Uvigerina　ni‘iゴula　Schwager

　　　　　　Spha〃oidina　austriaea　d’Orbigny　　　　　　　　　Uvigerina　proうoscidea　Schwager

　　　　　　Textutariaウ’hestrota（Schwager）

　　Of　the　Miyoshian　determined　species，　the　following　13　occur　from　the　late　Tertiary

of　Fiji　Islands（J・A・cusHMAN，1934）・According　to　a　later　study　of　the　Indo－Pacific

Tertiary（M．　F．　GLAEssNER，1943），　thc　so－called　late　Tertiary　deposits　of　Fiji　were

correlated　with　the　Rembangian（Burdigarian）and　Preangerian（Vindobonian）．，

Bulimina　inflata　Seguenza　　　　　　　　　　　　　　　　　RobulttS　catcar（Linnaeus）

Cα∬idulina　suうgtobosa　Brady　　　　　　　　　　　Robultts　nikobαrensis（Schwager）

　　　　　　Dentalina　insec’a（Schwager）　　，　　　　　　　，Textularia　lythostrota（Schwager）

　　　　　　Eρonides　umbonatus（Rcuss）　　　　　　　　　　　　乙碗g〃ina　crassicostata　Schwager

Planulina　wuelleistorfi（Schwager）　　　　　　　　Uvigerina　nitiduta　Schwager

Pullenia　quinguetoba（Rcuss）　　　　　　　　　　　σ擁987伽αρ70う05‘idea　Schwager

　　、　　」P］rgo　murrhina（Schwager）

　　R．ToDD（1957）also　distinguished　a　large　number　of　smaller　Foraminifera　from

the　Miocene　Tagpochau　limestone　of　Saipan，　Mariana　Islands．　Some　of　the　recorded

Saipan　species　which　also　appear　in　the　Miyoshian　microfauna　arc　as　follows：

Amψhistegina　lessonii　d，Orbigny

α∬sidutina　Paeisca　Cushman

Cassidutina　suう9励θ54　Brady

αうicides　toうatultts（Walker　and　Jacob）

Cibicides　Pseudoungerianus（Cushman）

Eんγε箆う8rg｛na　serrata　R．eUSS

EIPhidium　advenum（Cushman）

Fissur｛箆αorbignPtana　Seguenza

Globigerinaう麗麗oi4ε5　d，Orbigny

Nonio”gγα28彦oupi（d90rbigny）

Planulina　wuellersterfi（Schwager）

PuUenia　guingueloba（Reuss）

PPtrgo　Mπrrhina（Schwager）

Uvigerina　Proboseidea　Schwager

’From　the　rather　large　number　of　genera　and　species　occurring　in　the　Miyoshian

fauna　and　also　in　several　geographically　isolated　areas　in　the　Indo－Pacific　regions，　it

seems　evident　that　there　exist　some　relations　betwccn　them．　Whether　the　microfaunas

reported　by　LERoY，　ScHwAGER，　CusHMAN，　and　ToDD（loc・cit．）are　nothing　but　cor－

relatives　of　the　Miyoshian　or　whether　they　merely　suggest　that　the　geol6gical　ages

of　the　remote　localities　are　close　to　one　another，　or　whether　they　indicate　contempora－

neity，　appear　’ to　be　problems　worthy　of　further　study．　However，　that　a　large　number

of　species　identical　between　the　very　remote　areas　is　a　fact　that　can　not　be　neglected．

For　morc　detail　corrclation　between　Japan　a尊d　the　lndo・Pacific　regions，　the　writer　is

fUlly　aware　that　additional　data　are　necessary．　But　herc　he　calls　the　attention　to　the

facts　above　stated．

G．Correlation　with　the　California　Miocene　of　North　America

　　Before　attcmpting　a　corrclation　with　thc　Mioccne　of　the　northwcst　coast’of　Ame－

rica，　it　may　be　appropriate　to　give　a　condcnsed　summary　of　thc　salient　features　con。

cerning　thc　time－rock　units　established　and　discussed　in　the　earlier　pages　of　this　worki
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　　The　fbllowing　is　rcpeated　in　order　tha亡aclearcr　understanding　may　be　gained　con－

ccrning　the　corrclation　of　time－rock　units　ofJapan　with　thosc　of　Northwest　America．

The　time・rock　units　as　establishcd　arc　thougllt　to　be　basic　to　a　more　detailcd　corrcla－

tion　betwecn　remote　areas．　　　　　　　　　　　．

　　Togarian．　　Its　distribution　in　typical　fbrm　is　rcstrictcd　to　thc　eastern　Sctouchi

Provincc．　The　stagc　is　charactcrized　by　comparatively　minor　transgrcssion，　variablc

faunal　and　lithologic　facics　and　thickncss；the　clastic　sediments　contain　such　shalloW－

watcr　Foraminifera　as」Rotalia，　Nonion，　and　Etphidium，　and　such　important　mcgafbssils

as　レ’icar7ごz，　Vicaワ8〃a，　and　1）es7nostyltts・

　　吻05伽〃．　　The　stage　is　characterized　by　its　uniform　faunal　and　lithologic　facies

dominatcd　by　mcdium－depth　faunas　and　by　comparativcly　unifbrm　thickncss　over

widc　arcas・and　by　the　most　cxt俘nsivc　transgrcssion　cxpcricnccd　in　thc　J群panese　Ne－

ogcnc．　Thc　Miyoshian　fauna　contains　such　tropical　and　subtropical　elements　as，　Mi。

ogyS）Sina，　OperCUIiiia，　and　Vicar2，α，　and　a　numcrous　smallcr　Foraminifera　’represented　by

tllc　family　Lagcnidac．　The　stage　includcs　the　uppermost　horizon　of　Miog　mpsina　and

vicar］’a　in　thc　Japancsc　Islands・Thc　pelagic　Foraminifera　rcprcsentcd　by　thc　family

Globigcrinidac　occur　in　abundance　throughout．　The　stagc　is　unconf（）rmable　with　the

undcrlying　Togarian　stage，　although　thc　time　gap　is　probably　ncgligible．

　　加α〃li－Otan．　　Thc　relation　with　the　underlying　Miyoshian　is　conformable　in　West

Honsha．　Thc　stagc　is　characterized　by　the　unifbrm　faunal　and　lithologic　facies，　me－

dium－dcpth　fauna　and　by　the　hard　black　shale　distributed　along　the　Japan　sea　coast

in　West　Honsha，　and　by　the　extensive　transgrcssion　succeeding　from　the　Miyoshian

agc．　Thc　faunal　changc　observable　betwecn　the　Iwami・Otan　and　thc　Miyoshian　is

thc　most　pronounccd　onc　rccognized　in　thc　West　Honsha　Miocenc，　notwithstanding

thc　confbrmablc　rclation　betwccn　both　stagcs．　The　Lagenidac　and　warmcr・watcr　cl－

cmcnts　mcntioncd　in　the　Miyoshian　all　disappcar，　and　only　the　arcnaccous　Foramini－

fcra　appcaring　first　in　thc　Miyoshian　extcnd　weakly　into　the　lwami－Otan．　This　sharp

linc　bctween　the　Miyoshian　and　Iwami－Otan　microfaunas　is　also　rccognizcd　in　othcr

microfaunal　sequcnces　establishcd　locally　in　thc　Japanesc　Miocenc，　particularly　in

arcas　along　tlle　Japan　sea　coast　outsidc　wcst　Honshα．・It　should　be　addcd　that　some

crustal　movcments　occur　in　the　upper　Iwami・Otan　stagc　in　thq　San’in　Provincc．　Thcse

arc　sllown　by　two　unconfbrmity，　betwccn　the　middle　and　uppcr　horizons　of　the　Iwami－

Otan　and　bctwccn　thc　Iwami－Otan　and　thc　superjaccnt　Fujinan．　Thc　intcrval　bet－

wccn　tllcsc　unconfbrmitics　are　rcprcscntcd　mainly　by　large　quantitics　6fandcsitic　and

basaltic　nows　and　their　pyroclastics．　This　violent　volcanism　in　the　Province，　in　ge－

ncral，　is　thc　most　6utstanding　one　during　thc　rccorded　Miocene　volcanisms　in　West

HonshO．
竈

　　域抑αη・　　A　different　faunal　facies　ig　wcll　distributed　through　the　Fujinan　stage，

notwithstanding　the　unifbrm　mudstonc　facics　in　which　volcanic　materials　are　lacking．

Thc　thickness　is　variable．　Thcsc　facts　indicate　that　localization　due電o　orogenic　mo・

vcment　was　in　progress　d．uring　thc　Fujinan　age．　An　indication　ofsuch　movement　had
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occurred　already　from　about　the　middle　Iwami・Otan　age・The　Fujinan　microfauna

on　the　whole　is　representcd　by　the　families　Buliminidae　and　Lituolidae　and　its　dive－

rsity　suggests　conditions　of　high　relief　during　the　Fujinan　age．　The　stage　is　not　so

rich　in　Foraminifera　as　is　the　Miyoshian．　The　uppermost　part　of　the　stage．is　repre－

sented　by　a　regressive　phase　and　theref（）re　underlies　conformably　the　superjacent　un－

named“Lower　Pliocene，’stage．
　　‘‘　Leωer　Piiocene”．　　The　unnamed　stage　is　characterized　by　the　vafiable　faunal

and　lithologic　facies　and　thickness．　The　stage　is　evidently　a　regressive　facies　which

has　very　local　distribution．　It　contains　some　flows　of　olivine　basalt．in・its　middle　part

and　coal　seams　in　the　upper　and　lower　parts．　Brackish　or　shallow　water　fbrms　of

meager　Foraminifera　and　molluscs　characterize　thc　unnamed　stage．

　　In　order　that　correlation　be　attempted　with　the　sediments　on　the　northwest　coast

of　America，　it　is丘rst　necessary　to　outline　thc　various　stages　and　their　respective　Fo－

raminifera　identi丘cd　to　be　in　common　with　those　occurring　from　Japan．　For　this　pur－

pose　the　writer　introduces　the　stages　and　fauna　introduced　by　R．　M．　KLEINpELL，　be－

cau・e　his　sequ・nce　i・b・・ught　int…mp・・i・・n　with　that・f　w・・t　H・n・hti，　Japan・

　　In　l　938，　R．　M．　KLEINPE肌established　excellent　microbiostratigraphical　units　f（）r

the　Califbrnia　Miocene　of　North　America．　Of　the　determincd　species　distinguished

by　him　from　the　Califbrnia　Miocene，　the　following　occur　in　the　West　Honshti　Mio・

cene　fauna；

ノngulogerina　ec‘ぎ48π’読5（Cushman）

An・malina　gtabrata　Cushman

Botivina　marginata　Cushman

Bulimina　inPtata　Seguenza

Bttlimina　ovata　d，Orbigny

Bulimina砂7μεαd，Orbigny

Cassidutina　laevigata　carinata　Cushman

α∬5漁’ina　Margareta　Karrer

（7a∬idulina　5〃う・globosa　Brady

Cibicides／ToridanttS（Cushman）

（Zγ6’ammina‘π6‘∫4（S吐ache）

Dentatina　coηtmunis　d，Orbigny

Dentatina　sp｛nosa　d，Orbigny

五：P・ηf48∫励・π伽（Reuss）

Irrondicularia∫foliacea　Schwager

Globigerina　bulteides　d，Orbigny　　．

Guttulina｛rregtitarls（d，Orbigny）

Gyroidina　soldahii　d，Orbigny

HaP’oPhragMoides　tru〃f∬atum（Brady）

五agena・acuだ‘o∫’a・Reuss

五agena　gtobosa（ty【ontagU）

加98ηαρ8γん6漉（Montagu）

五agena　substriata　Williamson

五agena　sutcαta（Walker　and　Jacob）

Martirib〃‘θ〃α‘o〃zmunis（d，Orbigny）

Nedos　aria　longiscata　d，Orbigny

Nodosaria　P．アruta　d，Orbigny

ハlonion　umbili‘4’ぬ頭MOntagu）

Nenionelta　mio6eniea　Gushman

Plectofrθndicularia　miocenica　Cushman

Pullenia　buttoides（d，Orbigny）

Pu〃enia　salisburyi　R．　E．　and　K．　C．　Stewart

Roうuttts‘α’6α7（Linne’）

Rotalia　beccarii（Linne’）

SigMoitina　tenuis（Czj　zek）

Heρkinsina　hispida（Schwager）

しTvigerina乃oetsi　Rankin

乙Tvigerina　Probos‘idea　Schwager

こんigerina　segundoensiS　Cushman　and　Galliher

Uvigerina　subp〃egrina　Cushman　and　Kleinpell

　　In　the　sam信　work，　R．　M．　KLEINpELL（1938）established　eight　stages　from　the　bio・

stratigraphic　units　based　on　thc　sequence　of　the　foraminiferal　fauna　of　the　Califbrnia

Miocene．　Of　these　stages，　the　Rclizian　and　Luisian　combincd　are　middle　Miocene　in
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agc，　and　the　Mohnian　and　Delmontian　combined　are　upper　Miocene　according　to

that　author．　He　stated　that　the　Relizian　fauna　is　characterized　in　the　lack　of　ecologic

divcrsity　prcscntcd　by　its　constituent　faunules，　in　which　the　Lagenidae　are　abundant，

and　fUrthcrmore　stated‘‘still　another　marked　and　significant　change　apparent　in　the

Rclizian　fauna　is　the　great　number　of　specimens　of　the　pelagic，　open。sea　genusαo・

∂igerina，　which　is　almost　universally　present　in　considerable　quantities， 1（KLEINpELL，

1938，p．120）．

　　As　to　the　Luiq．　ian　fauna，　he　statcd‘‘likc　thc　fauna　of　the『Relizian，　that　of　the　Lui・

sian　is　gcograpllically　widcspread　through　Califbmia　and　is　remarkablc　in　thc　Iack

ofecologic　divcrsity　prcscntcdりy　its　constitucnt　faunules，㍉and‘も一一一…　often　also　the　open－

seaαo∂なerima　arc　dorβinant　or　charactcristic　genera’，（KLEINpELL，1938，、p．124）．

As　to　thc　climatic　and　deposition耳l　conditions　of　the　Luisian，　hc　stated　as　fbllows；

　　Thc　prcvalcncc　of　3ψ乃og‘nerina　suggcsts　tropical　or　warm・tcmpcratc　zonc　conditions　of　dcposition，

as　in　thc　oldcr　Stagcs，　but　incrcasing　numbers　of　Bolivina，　Cassidulina，　andこんigerina　indic飢c　a　climatic

changc　in　thc　dircction　of　conditions　now　prcvailing　in　thc　watcrs　o仔thc　Calif（）mia　coast．……

　　the　naturc　and　distribution　of　thc　Luisian　Foraminifera　in　the　Calif6mia　province　suggcst　conditions

of　comparativcly　low　rclicf　during　thc　Luisian　agc．…　（KLEINpE【L，1938，　p．124）．

　　According　to　that　author，　the　Luisia騨　is　the　horizon　yiclding　1）esMosty1πS　and　its　age

is　corrclatcd　with　the　Vindobonian　by　him．

　　As　to　thc　Mohnian　fauna，　he　reported　in　the　same　work　as　fbllows；

　　　　Although　a　numbcr　of　Luisian　spccies　of　Foraminifcra　arc　prcscnt　in　the　lowcr　Mohnian，　the　faunal

　　changc　obscrvablc　bctwccn　thc　Luisian　and　thc　Mohnian　is　the　most　pronounccd　changc　recognizcd

　　within　the　limits　of　thc　California　Mioccnc．　Thc　Lagenidae　havc　dwindlcd　to　minor　importancc，　and

　　thc　Butiminidae　arc　dominant，　typcs　charactcristic　of　thc　ncritic　zonc　bcing　common；much　of　thc　f（｝ra。

　　miniferal　rock　of　the　Mohnian　Stagc，　a　largc　proportion　of　which　is　a　charactcristic　conchoidally　frac・

　　turing　silicmcd　mudrock，　or　so・caUcd‘‘brown　shalc，，，　sccms　to　havc　bccn　dcpositcd　in　this　bathymctric

　　zonc。……Thc　warm・watcr　clcmcnts　charactcr五stic　of　thc　subjacent　Luisian　Stage　havc　disappeared

　　by　thc　middlc　of　thc　Mohnian　and　thcrc　is　a　markcd　incrcasc　of　cold・watcr　fbrms　such　as　C（zssidutina，

　　Nonion　pizarrensis，　and乙rvigerina．　As　a　Stagc，　thc　Mohnlan　is　gcographically　widcsprcad　in　thc　Cali・

　　fornia　provincc　but，　on　thc　who：c，　it　is　not　richly　f（）raminifcral，　as　arc　thc　Rclizian　and　Luisian（KLE・

　　INPELL，1938，　P．128）・

　　As　to　thc　Dclmontian　fauna，　he　cxplaincd‘‘the　faunules　comprising　the　fauna　of

thc　Dclmontian　Stagc　arc　ecologically　more　diverse　than　thosc　of　thc　Mohnian　Stage”

and　tllat　its　general　composition　is　close　to　that　of　the　s呵acent　Mohnian（KLEIN－

PELL，1938，　pp．133，134）．　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　、

　　Judging　from　the　evidence　mentioncd　in　earlicr　lines，　thc　Miocenc　foraminiferal

scqucnce　of　wcst　Japan　has　many　features　in　common　with　those　recognized　by　R・

M．KLEINPELL（1938）in　the　Miocene　cali｛brnia　scquence　of　North　America，　notwith－

standing　the　conspicuQus　differcnccs　in　the　geological　conditions　between　the　rcmote

areas．　Of　the　common　features，　a　significant　one　is　that　a　remarkable　faunal．　change

occurs　between　the　Miyoshian　and　Iwami－otan　of　the　west層 Japan　Miocene　and　this
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is　inferred　to　・Cgrrespond　to　the　import3nt　faunal　change　from　the　Luisian　to　the　Mo－

hnian　in　the　Califbrnia　Miocene．
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　ノ
　　This　mutual　signi丘cant　fauna1　change　is　recoghized　on　both　sides　of　the　North　Pa－

cific　by　’the　diSappearance　of　the　tropical　or　subtropical　elements，　although　the　number

of　species　in　common　between　the　remote　areas　are　few．

　　S．IwAsA　and　Y．　KIKucHI（1954）reported　on　the・Miocene　Sugota　microfaupa　from

the　sugota　fbrmation　in　Akita　Prefecturc，　North　Japan　and　it　is　known　that　from　an

・quiv・1・nt　f・・mati・n，　K・TAN（1951）di・c・v・・ed　a　t・・th・f　De・m・卿・ブ卿∫…T・－

KuNAGA　and　IwAsAKI．　At　the　same　time，　they　mentioned　that　the　Sugota　fbrmation

and　its　correlatives　correspond　to　the　Vindobonian　of　the　European　standard　and　to

the　Luisian　Stage　established　by　．R．　M．　KLEINpELL．　As　mentioned　in　previous　pages

by　the　writer，　this　Sugota　fbrmation　from　its　faunal　characteristics　is　considered　to．

correspond　to　the　Miyoshian　stage．　Accordingly，　the　Miyoshian　stage　may　occupy　a

horizon　higher　than　that　of　the　1）esMosty1πS　recorded　from　the　Togarian　stage．

　　From　the　available　data　it　is　evident　that　there　exists　a　close　similarity　in　the　stable

9・・1・gic　c・nditi・n・，9・n・・al　trcnd　in　t・an・g・essi・n・and　th・ass・・i・t・d・ccurrence・f

P・1・gi・F・・aminife・a　b・tween　th・tw・rem・te　a・ea・・F・・m・u・h・vid・n・e　b・・id・・

others　it　may　be　said　that　the　Miyoshian　stage　in　the　present　report　broadly　corres・

ponds　to　the　I」uisian　of　Califbrnia．

　　To　cxtend　the　inferred　interrelationship　another　stcp，　it　apPears’evident　and　logical

that　the　Iwami－Otan　and　Fujinan　stages　combined　are　most　probable　correlatives　of

the　Mohnian　and　Delmo耳tian　combined．
　　R．L．　PIERcE（1956）recorded　88　spe’cies　of　Foramihifera　from　the　upPer］軍iocen6

Modelo　fbrmation　in　the　eastern　Santa　Monica　Mountains，　Los　Ahgeles　C6unty，　Cal－

ifbrnia．　The　Modelo　fbrmation　which　yielded　the　Foratninifera　belongs　to　KLEiN－

pE肌，s　Mohnian　stage．　He　stated　that　this　Mohnian　Foraminifera　are　characterized

by　th・f・ll・wing　m・・e　abundant　and・h・・act・・i・ti・g・n・・a；B・li・in・・鞠・rin・・砺・’・－

mine〃α，　CasSidulina，　Bulimina，　and　allied　genera．　Therefbre，　from　a　comparison　based

on　the　abundant　genera　the　Mohnian　microfauna　seems　to　be　similar　to　that　of　the

type　Fujinan，こlvigerina　sub」クeragrina－Epistomine〃αpulchella　zone　in　the　present　pape「・

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　efbllowing　abun－although　the　spccies　common　betwcen　both　microfaunas　are　only　th

dant　five　fb面s；乙Tvigerina　subperegrina　Cushman　and　Kleinpell，　Um’gerina　hootSi　Rankin，

伽ε4・∫カゴ8伽（Cu・hm・n），　P・ll・伽・li・b・・；・vi°R・E・and　K・C・St・wa・t・andσ1・big・「ina

bulloides　d’Orbigny．

Fin・11y　it　i・t・b・add・d　th・t　if　a・・rrelati・n　i・att・mpt・d　b・twcen　th・micr・伽n・1

units　of　west　Honsha，　Japan　with　the　stages　established　by　R・M・KLEINP肌L　and

・ec6gnized　by　Am・・ican　pa1・・nt・1・gi・t・and　g・・1・gi・t・・th・・pini・n　i・exp・essed　th・t

th・・n・giv・n　ab・v・m・y・e・ve　a・aw・・king　b・・i・・It　i・w・11　underst・・d　by　th・w・iter

that　additional　data　from　other　parts　of　Japan　are　of　prime　importancc　to　strengthen

the　exp・esscd　vi・w・n　inter－regi・nal・・rrelati・n・nd　it　i・h・P・dth・t　mutual…P・・ati・n

輔111ead　to　thc　establishment　of　a　morc　fine・cut　rcsult．
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H．RemarkS　on　the　Distributio皿of　the　West　Hon8h直　Miocene　S皿aller

　　，　　Foraminifera　in　the　Region8　O　ther　than　the　Pacific

　　Although　no　attempt　is　madc　to　correlatc　the　time－rock　units　established　in　West

Honshα，　Japan　with　thosc　dcvcloped　in　regions　other　than　the　Pacific，　it　may　be　of

intcrest　to　know　where　they　havc　been　repgrtcd　from．　For　this　reason　thc　writer　me－

rcly　abridgcs　thc　lithological　units　of　regions　outside　of　the　Pacific　arca　from　where

spgcies　idcntical　with　thc　West　Honshti　Miocene　have　been　rcported．　Thc　rcsult　is

that・therc　are　many　Miocene　cosmopolitan　species　now　cxtinct　in　the　prescnt　seas

but　common　in　the　rcmote　regions　mcntioncd．　Whcthcr　these　have　value　fbr　inter－

regional　correlation　is　a　problcm　to　be　scttlcd　by　thc　univcrsal　cooperation　of　geolo－

gists　and　paleontologists．

　　In　thc　Caribbean　Sea　coast，　C・D・REDMoND（1953）recorded　and　illustratcd　83　spe－

cies　and　varicties　of　uppcr　and　middle　Miocene　Foraminifera　from　thc　Tubara　beds

of　northern　colombia・of　the　83　specics　the　following　six　occur　from　the　west　Japan

Miocene；

！1，ηρゐistegina　t‘55ρπ‘i　d’Orb玉gny

ργo‘‘うf6f4855ぎ5‘廟’f5　Cushman　and　Valcntinc

加88π4’4ω‘5（Montagu）

1Vbπ‘oπgrat‘’αψ‘（d，Orbigny）

Planulina　wuetterstorfi（Schwagcr）

1ヒo’4’f4ゐ8‘‘47だ（Linnacus）

，As　an　eXample　from　the　Atlantic　coast　side，　D．　S．　MALKIN（1953）treated　the　Ost－

racoda　and　thc　Foraminifera　from　the　middle　and　upPer　Mioccne　bcds　of　New　Jersey，

Maryland，　and　Virginia，　North　Amcrica．　Of　thesc　Foraminifera，　the　following　seven

spccics　are　in　common　with　those　from　Japan；

Angulo8erina　occidentalis（Cushman）

Bolivina　marginata　Cushman

Bu“mina　ovata　d，Orbigny

Cibicidesアoridanus（Cushman）

αゐi‘ides’obatulus（Walkcr　and　Jacob）

Guttulina　Proう」‘ma　d，Orbigny

Nonionetla　miρcenica　Cushman

　　H・N・CoRYELL　and　F・C・RlvERo（1940）recordcd　and　illustrated　l　l　l　spccics　of　the

Foraminifera　from　the　middle　Miocene　fbrmation　of　Haiti　at　Port－au－Prince，　West

Indics．　Of　the　dctermined　species　thc　fbllowing　l　4　also　occur　in　the　middle　Miocene

west　Japan　microfauna；

ノlmψhistegina　tessonii　dgOrbigny

Bulimina　inり7ata　Segucnza

Cibi‘ides　Ptoridanus　〈Gushman）

　EPonides　Prcte‘inctus（Karrer）

五：Ponides　umろ0πα£US（RCUSS）

’　Z，498η45’7f4’4（d，Orbigny）

　、Nb4054吻radi‘μ’4（LinnaeUS）

ハ勧而4副‘う7幽（Batsch）

Nonion　pomψitioides（Fichtcl　and　Mo11）

P14πμJfπ召ωμ8〃〃・s　torPt（Schwagcr）

PPtrge　murrhina（Schwagcr）

RoうulttS　cal‘σr（Linnacus）

S‘9説o麗‘παschlumberger三Silvestri

Textular‘4ウ’加5〃o’4（Schwagcr）

　　R・SAID　and　M．　A．　BAsIouNT（1958）recorded　68　species　of　Miocene　Foraminifera

from　the　Suez　region，　Egypt．　Of　the　determincd　spccics　the　fbllowing　scven　occur　in

the　present　Miocene　fauna；
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Bulimina　oひ4’4　d，Orb董gny

Cancris　auricuttts（Fichtel　and　Mo11）

Cassidutina　subgtobosa　Brady

Cibicides　refulgens（Montfort）

．
　 G‘oうigerina　butloides　d，Orbigny

Gyroidinα50‘（lanii　d，Orbigny

　　入b痂π5‘ψ乃魏（Fichtel　and　Mol1）

　　Thus，　from　the　few　examples　showing　the　cosmopolit3n　dis婁ribution　of　the　smaller

Foraminifera　which　have　been　discriminated　from　the　West　Honsha　Miocene，　it　may

be　possible　that　their　discovery　from　regions　situated　closer　geographically　may　lead

to　the　construction　of　a　detail　inter－relationship　of　the　microfaunas　of　the　now　remote

regions　mentioned．　There　always　arises　the　qu6stion　of　whether　such　cosmopolitan

species　hav6　any　important　bearing　on　inter－fegional　correlation　because　they　gene－

rally　include　species　having　rather　long　geological　range．　However，　it　is　thought

probable　that　faunal　asscmblagcs　or　their　associations　as　related　with　the　cosmopolitan

species　may，　if　worked　out　with　mutual　cooperation，　will　eventually　Iead　to　the　gain－

ing　of　a　more　comprehensible　knowledgc　with　rcgard　to　the　said　problem．
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　　　　　　CHAPTER　V

DEscRIPTIoNs　oF　NEw　SPEclEs

　　　　　　　　　　　Family　Lituolidae

　　　　　　　　　　Subfamily　Lituolinae　　　　　　・

　　　Genus　COrclammi加H・B・Brady，1876

qγcJαηm8加αθ切θπsε80kuhαrai　Tai，　n・魯ubsp・

　　　　　　　　　　　P1．40，丘gs．’la－c．

　　Tcst　much　compressed，　nearly　circular，　somewhat　asymmctrical　in　peripheral　view，

pcriphcry　acutc，　umbilical　area　depressed，　much　evolute；17－15　chambers　in　last

whor1，　incrcasing　gradually　in　size　as　adddd；sutures　slightly　dcprcssed，　sigmoid；wall

coarsely　arenaceous；aperturc　a　curved　slit　at　base　of　apertural　face，　with　supplemen・

tary　porcs．　Diameter　up　to　2．07　mm．　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　°

　　Moto勿ウ8：Road　side　cutting　at　Kuchitagi，　Taki－mura，　Hinokawa－gun，　Shimane　Pre・

fecturc．　Lat，35°15’27”N．，　long．132°34’59．4”E・Omori　Formation，　Miocene・IG・

MSH＊coll．
　　Occurrence：Rarc，　f（）und　from　the　hard　black　shale　facies　of　thc　Omori　fbrmation．

Tablc　XXXIII（Upper　Iwami－Otan　Stage）．

　　Remarks：This　subspecies　is　similar　to（7／clammina　e之oemsis　Asano，　but　differs　from　it

by　having　a　largcr　number　of　chambers　in　last　whor1，　sigmoid　sutures，　much　compre－

sscd　test，　much　cvolute　coil　at　the　umbilical　region，　and　asymmetrical　shape　in　peri。

phcral　view．　It　is　also　distinguished　from（］2clammina　jaPoniCa　Asano　1）y　the　much　com－

prcsscd　tcst　and　much　evolute　coil　at　the　umbilical　region．　Further，　it　is　distinguished

from　C7clammina　incisa（Stache）by　a　largcr　numbcr　of　chambers　in　last　whorl　and

mucll　cvolutc　coil　at　the　umbilical　region．

　　　　　Family　Verneuilinidac

Gcnus　Gaudrγinαd，Orbigny，1839

Gaudりeina　imamurai　Tai，　n・sp・

　　　　　　　P1．39，　figs．　l　a－b．

　　Tcst　slightly　longer　than　broad，　tapering　abruptly　at　the　triscrial　acutely　angled

initial　end，　later　and　largcr　portions　subquadrangular　in　transversc　scction；chambers

of　triscrial　portion　small，　no　inflated，　but　latcr　biserial　ones　very　large　and　rathcr　in－

flatcd；suturcs　fairly　distinct，　oblique，　somcwhat　dcpressed；wall　coarsely　arenaccous，

but　sometimes　smooth；aperture　narrow，　in　a　shallow　sinus　at　basc　of　inner　margin　of

last　chamber．　Length　up　to　O．98　mm．

　　Holot）？pe：Road　side　cutting　at　Takuno，　Nima－machi，　Ota　City，　Shimane　Prefecture．

＊　IGMSH－Abbreviation　for　lnstitute　of　Geology　and　Mincralogy，　Faculty　of　Scicncc，　Hiroshima

　Univers三ty．
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工at．35°9’38”N．，　long．132°24’37．4”Er　Kawai　Formation，　Miocene．　IGMSH　colL

　　Occttrrence：Common，　fbund　from　the　siltstone　facies　of　the　Kawai　fbrmation．　Table

XXI（Middle　Miyoshian　Stage）．

　　Remarks：This　species　is　very　similar　to（；audrYina　karihaenSiS　Asano，　but　differs　from

it　by　the　subquadrangular　shape　in　transverse　scction　of　later　and　biserial　portions　of

test．　It　also　is　similar　to（穿audウ加ノabei　Asano，　but　dif【セrs　f士om　it　by　the　same　feat－

ures　just　mentioned　and　the　position　of　the　aperture・

Gaudrγinαtakunoensis　Tai，　n・sp・

　　　　　　　Pl．39，　figs．2a－b．’

　　Test　short　and　stout，　early　triscrial　portion　very　small　and　sometimes　indistinct，　later

biserial　portion　large；chambers　much　innated，　increasing　rather　gradually　in　size　as

added；sutures　dcpresscd，　nearly　horizontal　or　very　slightly　oblique　to　axis；wall　coar－

sely　arenaceous　and　roughly　finishcd；aperture　rlarrow，　in　a　shallow　sinus　at　base　of

inner　margin　of噛last　chamber．　Length　up　to　O．68　mm．

　　HolotVpe：Road　side　cutting　at　Takuno，　Nima－machi，　Ota　City，　Shimane　Prefecture．

Lat．35°9’38”N．，10ng．132°24’37．4”E．　Kawai　Formation，　Miocene・IGMSH　coll・

　　OccurTence：Very　abundant，　found　from　the　siltstone　facies　of　the　Kawai　f（）rmation・

Table　XXI（Middle　Miyoshian　Stage）．
　　Remarks：This　species　is　similar　to　Gaudr2ina　ogasaensis　Asano，　but　differs　from　it　in

the　nearly　horizontal　sutures，　much　inflated　chambers，　and　thg　subcircular　s虹ape　in

end　view．　It　also　is　similar　to　Gaudrptna　karihaensis　Asano，　and　O．ノabei　As群no，　but

differs　froM　them　in　the　shape　of　test　and　the　position　of　the　aperture．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Family　Valvulinidae

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Subfamily　Eggerellinae

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Genus　Karreriellα　Cushman，1933

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Kαrreriellαtanαbensis　Tai，　n．　sp．　　　　’　・　　　・

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　P1．39，　figs．3a－b．

　　Test　short　and　stout，　about　twice　as　long　as　broad，　broadest　at　apertural　end，　nearly

circular　in　cross　section；earliest　coil　with　40r　more　chambers，　but　sometimes　indis－

tinct，　later　triserial，　then　biserial　chambers　somewhat　inflated；sutures　somewhat　de－

P・esscd，　n・a・ly　h・・i・・nt・1；wa11・ath・・c・a・・ely　a・enace・u・；apertu・e　t・・minal・with．

distinct　neck．　Length　up　to　O．85　mm．

H・1・t1P・・R・ad・liff・at・M・・i，　Tan・b・City，　Wakayam・P・efe・tu・e・Lat・33°43’15”

N．，10ng．135°24’2．4”E．　Asso　Formation，　Miocene．　IGMSH　coll．

　　OccurTence：Very　abundant，　found　from　the　hard　black　shale　facies　of　the　Asso　form－

ation．　Table　XXXI（Younger　Miyoshian　Stagc）．

　　Remarks　l　This　species　is　similar　to　1）orothia　sttbrotμndata（Schwager），　but　differs　from

it　by　having　aperture　with　a　distinct　neck．
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’

　　　　　　　Family　Miliolidae

Genus　Triloculinαd，Orbigny，．1826

Triloculinαokamotoi　Tai，　n・sp．

　　　　　　　P1．39，丘9s．4a－b．

　　Tcst　slightly　shortcr　than　broad，　periphery　sharply　anglcd，　triangular　in　cross　sec－

tion；chambers　innatcd；sutures　slightly　depressed；aperture　circular，　with　a　bifid　tooth．

Lcngth　up　to　1．04　mm．

　　飾10りψθ：Road　sidc　cutting　at　Takuno，　Nima－machi，　Ota　City，　Shimane　Prefecture．

Lat．35°9’38”N．，　long．132°24’37．4”E．　Kawai　Formation，　Miocene．　IGMSH　col1．

　　Occttrrence：Common，　found　from　the　siltstonc　facics　of　thc　Kawai　formation．　Table

XXI（Middle　Miyoshian　Stagc）．　　　　　　　　　　　　　　　　　　・

　　Rentarks：This　spccies　is　similar　to　Triloculina　tricarinata　d’Orbigny，　but　differs　from

it　by　having　innatcd　chambcrs．

　　　　　　　　　　　Family　Lagcnid3e

　　　　　　　　　Subfamily　Nodosariinae

　　　　　　Gcnus　RobuluS　Montfort，1808

Robulus　izumoerisis’Tai　and　Okamoto，　n．　sp．

　　　　　　　　　　　　P1．39，　figs．5a：－b．

　　Test　subcircular　in　outline，　compressed，　involute；periphery　with　a　thin，　very　broad

keel；chambers　about　5－6　in　last　whorl；umbonal　area　abruptly　raiscd，　sutures　distinct，

curvcd；wall　smooth；apcrture　radiate　with　a　vcntral　slit．　Diameter　up　to　1．51mm．

　　Ilolo勿ρe：Cliffalong　thc　Hiebara　Rivcr　in　Nojiri　south　ofIzumo　City，　Shimane・Prefe－

cturc．　Lat．35°17’6〃N．；long．132°48’16．4〃E．　Kawai　Formation，　Miocenc．　IGMS宜coll．

　　Occitrrence：Common，　fbund　from　a　black　shale　facies　of　the　Kawai　and　Kuri　form。

ations，　south　of　lzumo　City，　Shimane　Prefecture．　Table　XV（Middlc　and　Upper　Mi－

yoshian　Stagc）．　Also　f士om　a　fine・grained　sandstone　facics　of　thc　Toyoda　formation　in

Fujiwara，　south　of　Nara　City，　Nara・Prefecture・Tablc　XIII（UpPer　Miyoshian　Stagc）・

　　1Rt？〃zarks：This　spccics　is　similar　to．Ro6ぬ5／05碑α肋㎜なChiji　and　Nakaseko，　but　di。

ffcrs　from　it　by　lacking　a　stcllatc　pattern　in　the　c6ntral　portion　of　thc　test　and　the

rhomboid　shapc　of　test　in　sidc　vicw．　This　spccics　was　previously　recordcd　as　a　man口

uscript　name，」IZobutus　icumoensis　n．　sp．（MS）（Table　XV）and　also　recorded　by　the

writcr　under　the　namc　of」Robtttus　n．　sp．α（Table　XIII），　and　hcre　thc　opportunity

is　takcn　to　dcscribe　and’figure　it．

Genus　PlanulariαDe．france，1824

　　Plαnulαriα　）・okoii　Tai，　n・sp・

　　　　　　　P1．40，　figs．2a－b．

Tcst　much　comprcsscd，　elongate；in　earlier　chambers　surface　ornamented　with　few
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longitudinal　sharply　raised　costae　obliquely　continuous　across　sutures　and　extending　into

Iater　chambers；earliest　chambers　closcly　coiled，　Iater　ones　becoming　elongate；sutures

strongly　limbate；peripheral　margin　with　a　thin　kee1；wall　smooth；aperture　radiate，

termina1．　Length　up　to　0．38　mm．

　　Holotptpe　i　Cutting　cliff　at　Shuku，　Hiyoshi－mura，　Toki－gun，　GifU　Prefbctu鵜．　Lat．

35°24’15”N．，long．137°15’31．4”E．　Shukunohora　Formation，　Miocene．　IGMSH　col1・

　　Occttrrence：Few，　only　fbund　from　a　fine・grained　sandstone　facies　of　the　Shukuno－

hora　fbrmation．　Table　XVI（Middle　Miyoshian　Stage）．

　　Remarks：This　species　is　very　similar　to　Planularis‘tricarinella’（Reuss），　but　differs　from

it　by　having　few　distinctly　raised　longitudinal　costae　on　the　surface　of　the　earlier

chambers．　This　species　was　previously　recorded　by　the　writer　under　the　name　of　1ゼー

anttlaria　n．　sp．（Table　XVI）and　here　the　opportunity　is　taken　to　describe　and　figure　it．

　　　　Genus　Marginulinαd’Orbigny，1826

Marginulina　mukαei　Tai　and　Okamoto，　n．　sp．

　　　　　　　　　　　　PL　41，　figs．4a－b．

　　　Test　short，　stout，　nearly　twice　as　long　as　bro3d，　early　chambers　closely　coiled，　the　later

few　uncoiled　chambers　increasing　greatly　in　size　as　added，’finally　the　la＄t　chamber

rapidly　becomes　largest　in　size　and　much　ihflated，　occupying　about　two．thirds　of　the

test；covering　the　earlier　chambers；sutures　somewhat　depressサd；wall　smooth；aperture

radiate．　Length　up　to　O．47　mm．

　　　Holoりψθ：℃liff　along　the　Hiebara　River　in　N（）jiri　south　of　lzumo　City，　Shimane　Pre－

fecture．　Lat．35°17’6”N．，　long．132°48’16．4”E．　Kawai　Formation，　Miocene．　IGMSH

coll．，

　　　OccurTence：Very　abundant，　f（）und　froni　a　bla．ck　shale　facies　of　the　Kawai　and　Kuri

fbrmations．　Table　XV（Middle　and　Upper　Miyoshian　Stage）．

　　　Remarks：This　specics　is　very　similar　to　Marginulina　glabra　d，Orbigny，　but　differs　from

・it　by　the　characters　of　the　last．chamber．　This　specics　was　previously　recorded　as　a

manuscript　namc，　Marginulina　mukaei　n．　sp．（MS），（Table　XV）and　here　it　is　described

　and　figured．

　　　　　　Family　Nonionidae

Genus　IVonion　Montfort，1808
Nonionη2ε測πωmfθ｝tse　Tai，　n．　sp．

　　　　　　　P1．40，丘gs．4a－b．

　　Test　broadly　oval，　bilatcrally　symmetrical；about　5－－6　chambers　in　last　whor1，1ater

ones　slightly　ihflatcd；periphery　broadly　roundcd；umbilical　region　rather　depressed；

sutures　distinct，　gcntly　curved；wall　somewhat　coarscly　perfbratc；apcrture　a　narrow

slit　at　basc　of　apertural　face．　Diamctcr　about　O・22　mm・，　thickness　about　O・15mm・
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　　Ho1吻ρe：Road　cliff　at　Togari，　Mizunami　City，　Gifu　Prefecture．工at．35°22’14”N．，

10ng．137°14’31．4”E．　Yamanouchi　Formation，　Miocene．　IGMSH　col1．

　　Occurrence：common，　fbund　from　a　tuffaceous　sandy　siltstone　facies　of　the　Yamano－

uchi　fbrmation．　Table　XVI（Togarian　Stage）．

　　Remarks：This　spccics　sccms　to　be　restricted　to　the　Togarian　stage．　This　is　similar

to　Elphidittm　sendaiemse　Takayanagi，　but　differs　from　it　by　having　fewer　chambers　in

last　whor1，　by　lacking　septal　pores　above　the　suture　and　by　the　characters　of　the　aper顧

turc，　This　spccies　was　previously　recorded　by　the　writer　as　a　manuscript　name，　El－

phidiUm　n．　sp．　B，i（Table　XVI）and　here　it　is　described　and　figured．

ハTonion　8ゐukuense　Tai，　ni　sp．

　　　　　Pl．41，　figs．　l　a－b．

　　Tcst　planispira1，　bilaterally　symmetrica1，　entirely　involute　except　that　umbillcal

arcas　arc　decply　cxcavatcd；pcriphery　very　broadly　rounded；6－7　chambers　in　last

whorl；suturcs　flush　with　surface，　generally　limbate；wall　smooth，　coarsely　perfc）rate；

small　subroundcd　apcrturc　at　central　position　of　base　of　broad　apcrtural　face．　Diame－

tcr　about　O．28　mm．，　thickncss　about　O．16mm．

　　Holotype：Cutting　cliff　at　Shuku，　Hiyoshi－mura，　Toki・gun，　GifU　Prcfヒcture．五at．

35°24’15”N．，long．137°15’31．4”E・Oidawara　Formation，　Miocene・IGMSH　coll・

　　06α〃ア8π‘o：Common，　fbund　from　a　mudstonc　facics　of　thc　Oidawara　fbrmation．

Tablc　XVI（Middlc　Miyoshian　Stage）　　　　　　　　　　　　　　　　　．
　　勧〃zarks：This　species　is　vcry　similar　toムlonion　pompilioides（Fichtcl　and　Mo11），　but

diffc　rs　from　it　by　having　a　small　subrounded　aperture　on　thc　apcrtural　face．　This

spccics　was　prcviously　recordcd　by　the　writcr　as　a　manuscript　name，ム始痂πn．　sp。，

（Tablc　XVI）and　here　it　is　dcscribcd　and∬gured．

Genus　Pseudononion　Asano，1936
Pseudononion　hashimotoi　Tai，　n．　sp．

　　　　　　　　　P1・41，．figs．2a－c．

’

　　Tcst　asymmetrica1，　not　dcprcsscd，　dorsal　sidc　slightly　convex　with　all　whorls　visible，

vcntral　sidc　with　only　last　whorl　visiblc；periphery　broadly　rounded；chambers　dis－

tinct，　about　6－7　in　last　whor1；sutures　distinct，　slightly　depressed，　gently　curved；wall

fincly　pcrfbrate；aperture　a　narrow　slit　at　base　of　apertural　face．　Diameter　about　O．24

mm．，　thickness　about　O．13mm，

　　飾10勿ウθ：Road　Cliff　of　Togari，　Mizunami　City，　Gifu　Prefecturc．　Lat。35°22’14”N．，

long．137°14’31．4’，　E．　Yamanouchi　Formation，　Miocene．　IGMSH　coll．

　　Occurrence：Common，　f（）und　from　a　tuffaceous　sandy　siltstone　ffacies　of　the　Yamano。

uchi　fbrmation．　Table　XVI（Lowcr　Togarian　Stagc）．

　　Remarks：This　species　is　similar　to　Pseudononionノψoη蜘ηz　Asano，　but　differs　from　it
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in　the　shape　of　the　tcst　and　by　having　a　fewer　number　of　chambers　in　last　whorl．　This

species　was　previously　recorded　by　the　writer　as　a　manuscript　name，　Pseudononion　n．

sp．i（Table　XVI）and　here　it　is　described　and　figured．

　　　、Family　Buliminidae

　　　　Subfamily　Bulimininae

Genus　Bulimina　d，Orbigny，1826

Buliminαimamurai　Tai，　n．’sp．

　　　　　　　　P1．40，　fig．3．

　　Test　slightly　longer　than　broad，　strongly　tapering，　consisting　of　about　2－3　Whorl；

chambers　distinct，　inflated，　somewhat　globular，　Iater　chambers　increasing　rapidly　in

size；sutures　distinct，　depressed；wall　smooth；aperture　loop－shaped，　with　a　lip．　Length

up　to　O・3　mm・

　　1ヨblo夢ψθ：121・3　meters　in　depth　of　the　boring　well　at　Nishitakasaki，　Nadazaki－machi・

K（）jima－gun，．　Okayama　Prefecture．　Lat．34°32’45”N．，　long．133°53’32．4’l　E．　Upper

Bihoku　Group，　Miocene．　IGMSH　coll．

　　Occurrence：Very　abundant，　found　from　a　black　shale　facies　of　the　Bihoku　group，　at

a　depth　of’130－80　meters　of　the　boring　well．　Table　XVII（Middle　and　Upper　Miyo．

shian　Stage）．　This　one　also　is　found　from　a　saridstone　facies　of　the　upper　part　Of　thd

Matsue　fbrmation，　Matsue　City，　Shimane　Prefecture．　Table　XXVI（Upper　Unnamed
‘‘Lower　Plioccne”S‡age）・　　　　　　’

　　Remαrks：This　species　is　similar　to　Balimina　no7’imaensis　Asano，　but　differs　from　it　by

lacking　spincs　at　the　base　of　earlier　chambers．

Buliminαokaγαmaensis　Tai，　n・sp・

　　　　　　　　Pl．41，　figs．3a－b．

　　Test　elongate，　nearly　three　times　as　long　as　broad，　consisting　of　5－7　whorl；cham－

bers　distinct，　inflatcd；sutures　distinct，　deprcssed，　ru血ning　at　right　angles　to　axis　of

test；wall　smooth，　finely　perf（）rate；aperture　loop－shaped，　with　a　lip．　Length　up　to

O．58mm．
　　刀bloりψθ：121．3　meters　in　depth　of　the　boring　well　at　Nishitakasaki，　Nadazaki－machi・

Kojima－gun，　Okayama　Prefecture．　Lat．34°32’45”N．，　long．133°53’32．4”E．　Upper

Bihoku　Group，　Miocene．　IGMSH　co1L

　　Occttrrence：Very　abundant，　found　from　a　black　shale　facies　of　the　upper　Bihoku

group，　at　a　depth　of　l　30－80　metcrs　ofthe　boring　well．　Table　XVII（Middle　and　Upper

Miyoshian　Stage）・

　　Remarks：This　species　is　similar　to　Bulimina　pttpoides　d，Orbigny，　but　differs　’　from　it

by　the　shape　of　the　clongate　tcst　and　each　chamber．
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　　　　Subfamily　Virgulininae

Genus　Bolivinαd’Orbigny，1839

B・livinα　h・ng・ensis　Tai，　n．　sp．

　　　　　　Pl．40，丘gs．5a－b．

　　Test　about　twice　as　long　as　broad，　almost，　oval　in　transverse　section；chambers　dis．

tinct，　slightly　broader　than　high，　arrangcd　biserially；sutures　distinct，　straight，　running

at　right　anglcs　to　axis　of　tcst，　making　only　a　vcry　small　angle　with　the　horizontal　in

thc　carly　portion，　marked　by　strongly　raiscd　irregular　parts　of　the　shcll，　pr（）jecting

somcwhat　at　the　peripheral　margins；w◎ll　calcareous，　coarsely　pcrfbratc；aperture

oval　at　the　basc　of　the　last－｛brmed　chamber．　Length　up　to　O．39　mm．

　　飾10勿ウθ：Road　cliff　at　Hong6，　Tetsuta－machi，　south　of　Niimi　City，　Okayama　Pre　fec－

turc．　Lat．34°55’36”N．，　long．133°28’4．4”E．　Uppcr　Bihoku　GroUp，　Mioccne．　IGM－

SH　coll．

　　Occurrence：Common，　found　from　a　black　shale　facies　of　thc　upper　Bihoku　group．

Tablc　VIII（Middle　Miyoshian　Stage）．

　　Rθ〃zarks：This　specics　is　similar　to　Bolivina　cTasst°septata　Marks，　from　thc　upper　mir

ddlc　Mioccnc　of　Austria，　but　differs　from　it　by　having　the　chambcrs　not　inflatcd．　This

spccics　was　prcviously　rccordcd　by　the　writer　as　a　manuscript　name，　SiphOteκtπ1aria　n．

sp．，（Table　VIII）and　here　it　is　described　and　figured．

　　　　　　Family　Rotaliidae

　　　　　Subfamily．　Rotaliinae

Gcnus　Eponides　Montfort，1808
Eponides　nαrαensis　Tai，　n．　sp．

　　　　　　Pl．42，　figs．1a－c．

　　Tcst　biconvex，　somewhat　compressed，　central　portion　of　dorsal　and　ventral　sides　in．

natcd　with　last　whorl　thinner；about　l　O　or　morc　short　and　strongly　rctroverted　cham－

bers　in　last　whorl；suturcs　distinct，　strongly　curved，　not　depresscd；periphcry　cxtcnded

into　a　distinct　marginal　kccl　variablc五n　width；aperture　a　short　roundcd　opcning　at

vcntral　bordcr　of　last　chambcr．　Diamcter　up　to　O．34　mm．

　　1－lolo勿ウθ：Clifr　of　the　Fujiwara　Rine－Rangc，　soutll　of　Nara　City，　Nara　Prc・fecture．

Lat．34°39’2”N．，　long．135°51’9．4”E．　Toyoda　Formation，　Mioc6ne．　IGMSH　coll．

　　Occurrence：Very　rare，　only　found　from　a　finc－grained　sandstone　facies　6f　the　Toyoda

fbrmation，　the　upPer　division　of　thc　Fujiwara　group，　Table　XIiI（Middle　Miyoshian

Stagc）．’　　　　　　　　　　　　　　　　”
　　Ibemαrks：This　species　is　similar　to　Eponides　vorteκGalloway　and　Hcminway，　but

di脆rs　from　it　by　having　a　distinct　marginal　keel　and　by　lacking　an　umbo　at　thc　cen－

tral　portion　of　vehtral　side．　This　species　was　prcviously　recordcd　by　the　writer　as　a

manuscript　name，　Epoπides　n．　sp．β，（Table　XIII）ahd　here　it　is　described　and　figured．

388



Miocene　Microbiostratigraphy　of　west　Honsha，　Japan

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Family　Cassidulinidae

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Subfamily　Cassidulininae

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Genus　Cassidulinα　d，Orbigny，1826

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Cassidulina　imαmurαi　Tai，　n・sp・

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　．　　　　P1．42，　figs．2a－b．　　　　　　　　　　．

　　Test　small，　somewhat　co．mpressed，　periphery　broadly　rounded，　about　4－5　pairs　of

chambers　mq．king・　up　the　last’　whorl，　diameter　about　twice　the　thickness　in　side　view　’ ；

chambers　distinct，　somewhat　inflated，　broad；sutures　fairly　distinct，　somewhat　depre－

，ssed；wall　smooth，　umbρnal　region　a　stellate　translucent　area；aperture　short　and　broad，

in　center　of　base　of　apertural　face．　Diameter　up　to　o．47　mm．

　　Holotype：110．8　meters　in　depth　in　a　boring　well　at　Nishitakasaki，　Nadazaki一血achi・

Kojima－9Un，　Okayama　Pre・fecture・Lat・34°32’45”N・，　long・133°53’32・4”E・UpPer

Bihoku　Group，　Miocenc．　IGMSH　c．oll．　　　　　　　、

　　Occurrence：Vcry　abundant，　fbund　from　the　upper　shale　facies　of　the　Bihoku　group．

Table　XVII（Middle　and　Uppcr　Miyoshian　Stage）．

　　Remarks：This　spegies　is　similar　to（7a∬idulina　ptargareta　Karrer，　but　differs　from　it

by　the　distinct　stellate　transluceri婁　area　in　the　umbonal　region．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Family　Anomalinidae

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Subfamily　Anomalininae　　，　　　　　　一，

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Genus　Anomalinαd’Orbigny，1826

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　AnomαlinαkQ／imaensis　Tai，　n・sp・

　　　　　　　　　　　　・　　　　　　　　　　　　P1．42，丘gs．3a－b．

　　Test　planispira1，　biconvex，　periph6ry　bluntly　tounded；about　l　4　chambers　in　last

whorl，　slightly　more　than　one　whorl　visible　dorsally，　umbilical　region　usually　raised，

with　clcar　shcll　material；sutures　strongly　limbate，　slightly　curved；Wall　dist’ irictly

perfbrate；apcrture　a　narrow　slit　cxtending　slightly　to　the　ventral　side・Diamete’r　up

to　O．49　mm．

　　Holoり，pe：100　mctcrs　in　dcpth　in　a　boring　wcll，　at　Nishitakasaki，　Nadazaki－machi，

Kojima－gun，　Okayama　Prefecture．　Lat．34°32’45”N．，　long．133°53・32．4〃E．　Upper

Bihoku　GrouP，　Mioccne．　IGMSH　co11．

　　Occurrence：Very・rare，　only　f（）und　from’　the　upPer　shale　facies　of　the　Bihoku‘group・

Table　XVII（Middle　Miyoshian　Stage）．

　　Remarks：This　spccies　is　similar　to、Anomalina　niPPoπica　Asano　and　lnomata，　but　differs

from・it　by　lacking　a　marginal　kcel　and　by　having　a　Iargcr　number　of　chambcrs　in

last　whorl，　This　is　also　similar　to　Anomalina　glabrata　Cushman，　but　differs　from　it　by

having　distinctly　limbate　sutures．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Genus　Plani‘lina　d’Orbigny，1826

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Planulinαasanoi　Tai，　n．　sp．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　PI．43，　figs．・1a－c．

Test　much　compressed，　carly　stage　trochoid，　lat6r　ones　spread　out，　pe士iphcry　angled，
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vcntral　side　somewhat　convex。　dorsal　side　nearly　flat　or　rather　concave；chambers　7－8

in　last　whorl，　narrow，　strongly　retroverted；sutures　distinct，　strongly　limbate，　curved

vcry　thick，　raiscd　and　rctrovertcd；wall　rather　finely　perfbrate；aperture　at　periphery，

with　a　slight　lip．　Diameter　up　to　O．23　mm．

　　Holo勿be：Cliff　at　Shuku，　Hiyoshi－mura，　Toki－gun，　GifU　Prefヒcture．　Lat．35°24’lS”

N．，Iong．137°15’31・．4”E．　Oidawara　Formation，　Miocene．　IGMSH　col1．

　　Occuアrence：Common，　found　from　a　tuffaccous　mudstone　facies　of　the　Oidawara　for－

mation．　Table　XVI（Middle　Miyoshian　Stage）．

　　Rlemarks：This　species　is　similar　to　Planttlina　wtte〃erstoワ7（Schwager），　but　differs　from

it　by　h孕ving　a　largcr　number　of　chambers　in　last　whorl　and　by　the　sutures　being　very

thick，　raiscd　and　rctrovertcd　on　the　test．　This　species　was　prcviously　recorded　by．　the

writcr　as　a　manuscript　name，　Ptanutina　n．　sp．，（Table　XVI）and　here　it　is　describea

and　figured．

■

　　　　Subfamily　Cibicidinae．

Genus　Cibicides　Montf（）rt，1808

Cibicides　dogoensis　Tais　n．　sp．

　　　　　　P1．43，　figs．2a－c．

「

　　Tcst　strongly　plano－convex，　periphery　acute；4to　5　chambers　in　lest　whorl，　all

chambers　visiblc　from　flattencd　side，　those　of　last　Whorl　only　visible　from　convex　side；

suturcs　distinct，　vcry　thick　limbate，　curved　and　raised；wall　rather　coarscly　perfbrate；

umbilical　rcgion　mlcd　with　a　roundcd　large　mass　of　shell　matcrial；apcrture　a　narrow

curvcd　slit　on　pcriphery，　with　a　slight　lip・Diameter　up　to　O．23　mm．

　　Ilolo勿ク8：Road　sidc　cutting　at　Tsuma，　Tsuma－mura，　Suki・gun，　D6go，　Oki　Islands，

Shimanc　Prefccturc．　Lat．36°ll’15．5”N．，　long．133°14’30”E．　D6go　Formation，　Mi－

occnc．　IGMSH　coll．

　　Occurrence：Abundant，　found　from　thc　sandstonc　facies　of　the　D6go　formation．　Table

IV（Middlc　Fujinan　Stagc）・

　　Remarks：This　species　is　similar　to　CibiCides　refulgens（Montfbrt），　but　differs　from　it

by　tlle　charactcr　of　the　umbilical　region　of　thc　tcst．　This　spccies　was　previously　reco－

rdcd　by　the　writer　as　a　manuscript　name，　CibiCidgs　n．　sp．，（Table　IV）and　hcrc　it　is　de．

scribcd　and丘gurcd．

Cibicides　shukuensis　Tai，　n・sp．

　　　　　　PL　43，　figs．3a－c．

　　Tcst　plano－convex，　dorsal　side　flattened．or　even　concave，　ventral　side　very　convex，

periphery　acute，14－15chambcrs　in　last　whor1，　earlicr　chambers　somewhat　indistinct

on　dorsal　side；sutures　distinct，　very　thick　limbate，　curved　and　somewhat　deprcssed

on　ventral　side；wal　l　rather　coarscly　perforate；aperture　periphera1，　narrow　slit　at
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o

base　of　last　chamber．　Diameter　up　to　O．6　mm．

　　1ヨ010卿θ：Cutting　cliff　at　Shuku，　Hiyoshi：mura，　Toki－gun，　Gifu　Prefecture．　Lat．

35°24’15”N．，long．137°15’31．4”E．　Oidawara　Formation，　Miocene，　IGMSH　coll．・

　　Occttrrence：Very　rare，　only　fbund　from　a　tuffaceous　mudstone　facies　of　the　Oida－

wara　fbrmation．　Tablc　XVI（Middle　Miyoshian　Stage）．

　　Remarks：This　species　is　similar　to　Cibicides　refulgens（Montfbrt），　but　differs　from　it

by　the　characters　of　thc　sutures°on　the　dorsal　side　and　by　having　a　Iarger　number　of

chambers　in　last　whorl．　This　is　also　similar　to　CibiCides　dogoensis　Tai，　but　differs　from

it　by　having　a　Iarger　number　of　chambers　in　last　whorl　and　by　lacking　rounded　shell

material　in　the　umbilical　area．　This　was　previously　recorded　by’the　writer　as　a　man－

uscript　name，　CibiCides　n．　sp，，（Table　XVI）and　here　it　is　described　and　figured．．

　　　　　　　　’
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EXPLANATION（）F　PLATE　39

FIGS．

FIGS．

FtGS．

FIGS．

FIGS．

韮a・－b，Gaudrsina　imamurai　Ta三，　n．　sp撃　Holotype

2、a－b，（穿audryina　takunoensis　Tai，　n。　sp．，　Hoiotype

3a－b，　K’arrerietla　tanabensis　Tai，　n．　sp．，　Holotype

4a－b，　TriiOCU｛ina　ekam・t・‘Ta三，　n・sp．，　Holotype

5a－b，　Robulus勧moensis　Tai　and　Okamoto，　n．　sp．，

×57．．．鱒．．．．。．．．。．．．．．鱒＿．。．．p。382

×79…・・・・・…　輔・。・。…　鱒・・…　P．383

×74．．．一．．．．．．．．．．．．．．．鱒。．．．．p、383

×46。・…　。・9・。・鱒鱒・。…　輔・・…　P。384

HQIotyp¢×36＿＿＿＿＿P，384

　　All　specim母ns　ar¢deposited　in　the　Institut¢of　G¢ology　and　Mineralogy，　Hiroshima

ひ嚢ve擁y．

o

’



lour．　Sci．，　HiTosldmα乙「niv・，　Ser・（7・レ「ol・2（TAI） PL　39
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EXPLANATIoN　OF　PLATE　4◎

F1Gs．1a－c，（）Sclammina　exoensξs　ekuharai　Ta圭，捻．　subsp．，　H◎10type　×26－一一p．382

FIGs．2a－b，　Pianularia］okoii　Tai，　n．　sp．，　Holotype　　×166＿＿＿＿＿．．．＿＿＿＿p。384

FIG。　3，　　　1｝utimina　imamurai　Tai，　n．＄p，，　　Holotype　　×180……＿．．＿＿．．＿．．　p．387

F三GS、4a－b，撮痂π癖之耀魏泌8　Ta三，　n．・sp・，　No1。鱒¢　×286－…・……一一・P．385

FIGs．5a－b，　Botivina　honぼeen∫is　Tai，　n．　sp．，　Holotype　×154…・…・・…・…・……・…P。388

　　A難specimens　are　depos三ted　in　the

University、

Institute　of　Geol◎gy　a織d　Mln¢ralogy，　Hlros撮π｝a

、

，





ExPLANATIoN　oF　PLATE　41

FIGs．1a－b，　Nonion　shukttense　Tai，　n．　sp．，　Holotype　×204＿＿＿＿＿＿．．．∴＿＿p．386

FIG串．2a－c，」Pseudeno痂n　hashimotoi　Tai，　n．　sp．，　Holotype　×225＿＿＿＿＿＿．l　p．386

FIGs．3aTb，　Bulimina　oんCyaMaenSiS　Tai，　n。　sp．，　Holgtype　×122．．＿＿＿＿＿．．．　p．387

FIGs．4a－b，　Marginulina　mukaei　Tai　and　Okamoto，　n．　sp．，　Holotype　×112＿＿＿p．き85

　　　　　　　　　　●

　　All　specimens　are　deposited　in　the　Institute　of　Geology　and　Mineralogy，　Hiroshima

University．
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1・ur．　Sci．，　Hir・∫伽砺乱，　Ser・C・　V・1・　2（TAI） PL　41
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・　．ExPLANATIoN　oF　PLATE　42

FIGs．　l　a－c，　Eρoniゴ’es　naraensis　Tai，　n．　sp．，　Holotype

FIGs．2a－b，　Cα∬idttliha加aMπrai　Tai，　n．　sp．，　Hglotype

FIGs．3a－bz加o痂lina　k｛り゜iMaenSiS　Tai，　n．　sp．，　Holotype

　　All　specimens　are

University．

×159・・。・。・・・・・・・・・・・・・・・・・・・…　P．388

　×113．．．∵．．．．．．．．．．．．．．．。．．。p．389

　×133．．．．．．．．．．．．．．．．．．．。．．．。p．389

depos董tcd　in　the　Institute　of　Geology　and　Mineralogy，　Hiroshlma

’



lour．　Sci．，1五70∫痂ηzα乙「niv・，　Ser・C’，　Vol・2（TA　I） PL．42



ExPLANATIoN　oF　PLATE　43

FIGs．1a－c，　Planutina　asanoi　Tai，　n．　sp。，　Holotype．

FIGs．2a－c，　Cibicides　dogoensis　Tai，　n．　sp．，　Holotype

FIGs．3a。c，　Cibi‘ides　shε伽ensls　Tai，　n．　sp．，　Holotype

×213．．＿．．＿．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．p．389

×209．．．，．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．p．390

×78．‘．＿．．．．．．．．．．．。．．．．．．．．．．．．p．390

　　All　specimens　are　deposited　in　the

University．

Institute　of　Geology　and　Mineralogy，　Hiroshima



／our．　Sci．，　Hiros］tima乙Tniv．，　Ser．　C，17101・2（TAI） PL．43
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