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Volcanostratigraphical　Stlldy　on　the　Miocene　Voleanism

in　the　Shimane　．Prefecture，　Japan

By

Michitoshi　MUKAE

レ曜’乃371ヒのles，57㌃κ’ヴiguresαπ47Tex’ゴ）Zα’65

、

ABsTRAcT：There　may　be　no　doubt　in　that　the　volcanostratigraphical　method，　as　well　as　any　other

means　so　far　ordinarily　applied，　is　also　to　play　an　important　role　in　the　research　of　sedimentary　form・

ations　intercalated　with　more　or　less　amounts　of　pyroclastic　rocks。　From　this　point　of　view，　the

author　here　intends　to　report　an　outline　of　the　study　in　relation　to　the　regions　composed　of　so・called

‘‘Grecn　Tuff，，　in　the　San－in　province．　　　　　　．　　　．

　　Basing　on　the　activ三ties　and　petrographical　features　of　respective　volcanics，　inspection　fbr　several

volcanisms　appeared　in　the　related　basin　has　been　carried　out，　illustrqting　that　the　volcan’ics　concerned

are，in　general，　represented　either　by　the　calcic　series　that　might　have　been　active　through　the　periods

from　the　middle　to　the　upper　Miocene　or　by　the　alkaline　suite　t．hat　might　have　begun　to　extrude’in

the　lower　Pliocene　after　a　very　long　and　silent　interval　nearly　at　the　close　of　the　former　eruption．

　　Both　mineralogical　and　petrochemic31　characteristics　of　the　calc三c　ser三es　have　been　specifically

pursucd　for　scrutiny　in　comparison　to　other　kinds　of　volcanics　found　scattered　i欺the　same　province．

In　consequence，　it　has　become　clear　that　the　activit三es　of　the　series　in　question　should　be　classi丘ed　into

three　cycles，　each　of　which　might　be　represented　distinctively　by　a　formation　composed　of　tbe　pyro・
clastics’　showing　certain　petrographical　cha’racteristics　and　reasonably　correlative　tg　the　st’ratigraphical

division　determined　from　the　biostratigraphical　or　other　data．
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1．　INTRODUCTION

　　The　San－in　Ncogcne　provincc　is　situatcd　in　thc　most　soutllwcstcrll　marginal　rcgion

cOn｝pos6d　of　tllc‘‘Grccn　Tuff’，，　an　important　gcologic　unit　in　Japa11．　For　thc　purposc

of　finding　out　certain　conncction　of　tllc　volcanic　activitics　with　thc　scdimcntarics　fbrm－

cd　in　th6　rclatcd　rcgionS　and　scrutinizing　tllc　gcologic　rclationship　bctwccn　thc　Cc－

nozoic．volcapisms　in　tllc　so・callcd　San・in　mixcd　provincc，　thc　prcscnt　work　llas　sincc

thc　end　of　the　World　War　II　bccn　put　into　opcration　under　the　leadership　of　Prof．・S．

IMAMuRA，　tlle　head　of　thc　rcscarch　group　or　thc　San・in　Ncogcnc　as　well　as　with．a忌sis。

tancc．of　other　mcmbcrs　in　tllc　vcry　group　of　Gcological　and　Mincralogical　Institutc

of耳iroshirpa　University．　Thc　part　takc轟by　thc　author　in　thc　vcry　research　has　been

connectcd　merely　with　volcanological　and　pctrological　study　rclating　to　the　San－in
‘‘Green　Tuff”occurred　cspecially　in　Shimanc　prcf¢cturc．　On　tllc　basis　of　the　results

compiled　rec6ntly　from　thc　rcscarcllcs，　tllc　autllor　wants（1）to　dc5cribc　an　outlinc　or

tlle　geology　distributcd　in　tllc　rclatcd　provincc3・（2）to　inspect　tllc　pctrographical　and

petrochemical　data　obtained　for　certain　volcanic　rocks　and　thus（3）to　dcmonstratc　thc

volcanostratigraphical　vicw　with　rcspcct　to　tllcir　stratigraphic　rclations．

II．　AcKNowLEDGEMENTS

　　The　author　tendcrs　his　sinccrc　thqnks　to　Prof．　S．　IMAMuRA，　thc　head　of　thc　rcsearch

group　mentioned　abovc，　for　his　kind　guidancc，　to　Mcssrs．　Y．　TAI　and　H．　YosHIDA，

thc　main　staffs　of　the　group，　togctllcr　with　all　collaborators　for　thcir　hclps　and　eflbrts，

and　is　also　indcbtcd　particularly　to　Prof．　Dr．G．　KoJIMA，　Ass．　Prof．　A．　HAsE　and　othcr

staffs　of　Geological　and　Mineralogical　lnstitute　of　Hiroshima　Univcrsity　for　thcir　kind

suggestions　and　criticisms・

　　At　thc　same　timc，　the　author　wishcs　to　bc　givcn　an　opportunity　of　ofl’ering　his　hcarty

thanks　to　Profs．　Drs．　Y．　KINosAKI　and　Y．　UMEGAKI　of　Hiroshima　University　who

continuously　gave　hclpful　guidanccs　and　cncouragcments　in　thc　course　of　this　work　and，

kindly　read　this　paper，　as　wcll　as　to　Profs．　Drs．．1．　MAKIYAMA，　A．　HARuMoTo　and

S．MATsusHiTA　of　Kyoto　University　wllo　gave　usually　various　kinds　of　facilities　in

their　lnstitute　with　helpful　guidances，　and　to　Prof．　Dr．　K．　HuzloKA　of　Akita　University，
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the　Chairman　of・the　Synthetic　Research　of　the　so－called‘‘Green　Tuff”ill　the　Geo一

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　ハ10gical　society　ofJapan，　Prof・　N・IKEBE　ofosaka　city　university，　all　other　members　of

the　group，　and　Mr．　K．TANAKA，　a　staff　of　Shimane　Prefectura1　Government，　proposing

valuable　infbrmations　and　discussions　fbr　this　study．

　　Finally，　the　author　acknowledges　that　a　part　of　tlユe　expense　fbr中is　research　has

been　defrayed　from　the　grant　in　aid　of　the，Ministry　of　Education．

III．　BRIEF　NoTEs　oF　PREvIous　WoRKs

　　1．　PreviOttS　studies　befOTe　1945

　　As　f（）r　the　earliest　investigations　of　geology　distributed　in　the　San－in　Neogene　sedi－

mentary　basin，　we　have　to　allude　to　numerous　works，　such　as　the　geological　map

（scale　l：200，000）and　explanatory　text　of　Hamada　given　by　S・SuzuKI（1896），　those

of　Daisen　given　by　s．6TsuKA（1896）and　those　of　oki　givcn　by　M　YAMAKAMI（1895）・

Since　l　900　to　1945，　a　iot　of　noteworthy　reports　on　the　geology，　the　palaeontology，　the

geological　age，　the　petrography　and　so　on　concerning　the　San・in　Neogene　Formation

have　been　published．　Because　of　their　most　intimate　relation　to　the　volcanostratigra－

phical　r6search　made　by　the　author，　some　of　the　literatures　hitherto　collected　must　here

be　introduced．　The　study　executed　by　S・YAMANE（1910，1911）on　Iwami　province

have　been　referred　to　’ general　geology　distributed　around　Hamada．　Of　all　the　inves－．

tigations　of　the　alkaline　rocks　from　Oki　Islands　made　by　some　geologists，　the　petrolo－

gical　studies　made　public　by　T・ToMITA　on　the　titles　of‘‘Geology　of　D6go，　Oki　Islands

in　the　Japan　Sea，，（1936）and　of‘‘On　the　Chemical　Compositions　of　the　Cenozoic

Alkaline　Suitc　of　the　Circum－Japan　Sea　Region”（1935）are　most　worthy　and　closely

connected　with　the　author’s　work．　The　volcanostratigraphical　study　made　by　T．

ToMITA　and　E．　SAKAI　on　the　title　of‘℃enozoic　Geology　of　the　Huzina－Kimati，　Izumo

Province，　Japan，，（1939）is　especially　to　be　remarked．

2．　Reseαrches　ef　Ceno之oic　ge◎logN　since　1945

　　Since　the　end　of　the　World　War　II，the　latest　researches　on　the　San－in　Neogene　basin

in　Shimane　pref¢cture　started　in　l　949　by　S・IMAMuRA　3nd　his　collaborators　have　al－

ready　covered　nearly　a11’over　the　basin　with　extending　annually　from　an　area　to　the

other≧Many　noticeable　results　have　often　been　read　by　the　members　of　the　group　at

evcry　annual　meeting　of　the　Japan　Geological　Society　and　discussed　especia11y　at　the

symposia　of　the‘‘Green　Tuff’，．　There　are　some　important　data　already　published，

among　which　those　given　by　S・IMAMuRA　on　the　New　Miocene　Sa∬’afTas（1957）・given

by　Y．　TAI　either　on　the　stratigraphy　of　the　Shimane　peninsular　region（1952－1955）

or　remarkably　on　the　microbiostratigraphy（1956－1957），　given　by　H．　YosHIDA　on　the

geotectonic　problems（1952），　and　given　by　M・MuKAE　on　the　Miocene　volcanic　activi－

ty（1954）and　others　are　most　noteworthy・TIle　latest　stratigraphical　correlation－table
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concerning　evとrY　main　area　has　already　been　given　by　S．　IMAMuRA　and　M．MuKAE

at　the　symposium　of‘‘Green　Tuff”　in　l　955・Besides　thc　above・mentioned　works・　we

have　also　some　other　valuable　reports　givcn　by　A・HARuMoTo　on　the　petrogeny　of

melilite－ncphelinc－basalts　from　Nagahama（1952），　given　by　S・TANEDパ（1952），　by

K．YAMAGucHI（1955）on　Volcano　Sambe　and　rcad　by　S．　NlsHIYAMA（1956）on　the

stratigraphy　in　thc　wcst－ccntral　arca　of　the　Shimanc　pcninsula　and　so　fort11．

IV．　OuTLINE　oF　San・in　NEoGENE　GEoLoGy

o

　　The　problems　discussed　in　tllis　papcr　arc　rclatcd　mainly　to　tllc　San・in　Neogcne　de－

vcloped　widely　both　in　thc　main－land　district　along　tllc　sea　of　Japan　and　in　tllc　shi－

manc　pcninsular　district．　A　gcological　map　of　tlle　Sεm・in　Neogcnc，　compilcd　roughly

from　the　original　maps　drawn　by　our　collaborators　and　fairly　rcvised　by　the　autllor　ac－

cording　to　his　intcrprctation，　is　introduccd　fbr　cxplanation．　As　to　thc　Cenozoic　gcology

of　thcse　districts　wc　havc　to　citc　tlle　most　wortlly　rcscarch　madc　by　T．　ToMITA　and

E．SAKAI（1939），　on　the　basis　of　wllich　our　studics　on　tllc　corrclation　of　stratigraphy

in　each　area　arc　still　bcing　continucd．　As　a　result　of　tllc　latest　data　made　by　our　group，

howcver，　a　part　of　tllc　study　may　bc　rcviscd肋m　various　standpoints　to　morc　or　less

cxtcnt．　The　San－in　Ncogcnc　consists　of　somc　scdimentary　f（）rmations　intercalated　with

volcanic　rocks　produccd　in　the　period　from　thc　middlc　Miocene（F2）to　the　lower　Plio－

ccne（H1），　wherc　thc　lcttcrs　with　sumx　in　thc　rcspcctivc　parcntheses　indicate　the　bio－

chronological　scalc　suggcstcd　by　N．　IKEBE（1948）．　Bccausc　of　ccrtain　geologic　differ－

cnces　appcarcd　obviously　bctwccn　tllc　Shimanc　pcninsular　district　situatcd　in　thc　ccntral

part　ofthc　scdimentary　basin　and　tllc　main・1and　district　situatcd　on　thc　pcriphcry，　the

stratigraphics　concerncd　arc，　fbr　convcnicnce，　explaincd　scparately　as　to　cach　district・

　　According　to　thc　stratigraphical　columrls　givcn　by　S・IMAMuRA　and　his　group（1957），

thc　Neogcne　in　thc　main－1and　district，　rcsting　dirccUy　on　thc　prc・Mioccnc　granitic

rocks　or　schists，　is　dividcd　into　two　groups　of　tllc　Iwami1）and　thc　Izumo2）in　asccnding

ordcr，　among　which　tlle　fbrmer　is　futhermorc　subdivided　into　thc　Hata3）subgroup

（F2），　thc　Kawai4》（F3），　the　Kuri5）（F3－G）and　tllc　6mori6）（G）fbrmations　and　tllc　latter，

into　thc　Fujina7）（G）and　tlle　Matsue（H・）formations・For　corrclating　tllesc　forma－

tions　throughout　all　arcas，　tllc　volcanostratigraphical　rcscarch　madc　chicny　by　thc

author　is　surely　considcrcd　to　bc　accountably　uscfu1，　as　is　so　in　thc　casc　of　bio－and

litho－stratigrahical　studies　accomplishcd　by　Qthcr　spccialists．　Thc　Hata　subgroup，　callcd

and　idcntificd　by　thc　author　as　thc　lowest　volcanic　formation　corrclativc　to　thc　l　st　vo1－

canic　cycle　of　thc　San－in　Neogenc　volcanism，　is　distributcd　in　thc　fbur　main　arcas　of

　　　　　　　　　　　　　ハHamada　City，　Omori，　tlle　southcrn　Izumo　City　and　thc　southern　area　of　Matsuc　City，

which　arc　certainly　corrcsponding　to　thc　grcat　embaymcnts　suggested　geotectonically

1）Iwami石見2）Izumo出雲3）Hata波多4）Kawai川合5）Kuri久利6）Omori大森
7）Fujina布志名
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bゾH．YosHIDA（1952）on　one　hand　and　to　the　inIand・basiIIs　in　the　San・in　Neogene

sedimentary　subprovince　proposed　by　Y．　TAI（1957）on　the　other．　Some　valuable

plarit　fossils，　for　example，　Sa∬ψα5】ramanei　IMAMURA（S．　IMAMuRA，1957）are　con－

tained　in　the　lower　parts　of　the　subgroup　in　the　Hamada　City　area　and　the　M7rica

（Comψtoniph211um）－L勿∫伽η2加7　Hora　of　Daizima　type，　in　the　upper　parts　in　the　fbrmer

area，　the　southern　Izumo　City　and　the　southern　area　of　Matsue　City．　The　Kawai　forma．

tion，1ying　unconfbrmably　on　the　fbrmer　and　representing　the　first　sedimentaries　in

shallow－sea，　consists　of　basal　conglomerates　and　coarse－grained　sandstones　intercalating

pyroclastic　rocks　and　is　scattered　on　the　northern　sides　of　the　former　subgroup　of　direct．

1y　on　the　pre－Miocene　granitic　rocks　nearly　throughout　the　main－1and　district．．　Some

worthy　fbssils　of　marine　molluscs　and　foraminifera　such　as　Siraton’a　SiratorienSis　OTuKA

etc．（Y．6TuKA，1937　and　S．　IMAMuRA，1952）are　found　in　the　very　formation・The

Kuri　formation，1ying　confbrmably　upon　the　former，　consists　ofthick　beds　ofblack　shale

accompanying　plagioliparites　and　their　tuffs　in　the　lowest　parts，　and　includes　marine

fbssils　such　as．PTepeamusStum　tateitvai　KANEHARA　etc・（S・IMAMuRA，1952・K・OKAMoTo

and　Y．　TAI，1957）．　The　volcanic　rocks　intercalated　in　these　two　fbrmations，　ranging

from　intermediate　to　acidic　in　property，　are　identified　as　the　2nd　volcanic　cycle　by　the

author：The　6mori　fbrmation，　consisting　of　the　volcanics　called　the　3rd　cycle　by　the

author　and　accompanied　with　some　thin　sedimentary　beds　containing　rarely　marine　mol－

luscs，　is　widely　distributed　along　the　northwestern　periphery　of　the　main－land　district

from　the　6mori　to　the　Yasuki　area．　These　two　fbrmations　seem，　in　part，　to　be　discon－

fbrmably　relatcd　to　each　other．　The　Fujina　fbrmation・including　both　the　Kimati　and

the　lower　Huzina　beds　defined　formerly　by　T．　ToMITA　and　E・SAKAI，　consists　of　basal

・・ng1・m・・at・・，・・a・・e－t・fine－9・ain・d・and・t・n・・and・andy・hal…and　i・di・t・ibuted

frorb　northeast　to　southwest’　continuously　and　linearly　along　the　coastal　zone，　containing

marine　molluscs　and　foraminifera．　Some　thin　beds　of　pyroclastic　rocks　are　intercalated

in　this　formation．　Its　relation　to　the　former　is　un－or　dis－conformable　in　the　main－land

district．　The　Matsue　fbrmation　will　hereafter　be　alluded　to　in　the　description　of　the

P・nin・ul・・di・t・i・t．　B・・id・・th・fb・m・ti・n・m・nti・n・d・b・v・・th・T・un・zu1’　f・・m・ti・n（1・）

containing　Metasegecoia　japoπtca（END6），　Stegodon　sp・etc・（S・IMAMuRA・1957）and　thc

Kokubunji2）bed（J）are　also　distributed　in　the　Hamada　City　area．　The　same　tuffs　as　those

included　in　the　Daisen　volcanic　zone　are　observed　similarly　in　the　uppermost　part　of　the

Tsunozu　formation，　and　some　lava－domes　rest　conformably　upon　the　former　around

Mts．6e－takayama　in　the　6mori　area（S．　IMAMuRA　and　H・YosHIDA・1955）・

　　On　the　other　hand，　some　remarkable　works　as　to　the　geology　of　the　peninsular　district

are　to　be　contributed　to　Y．　TAI（1952－1955）．　According　to　his　studies，　the　Neogene　in

this　district　situated　in　thc　central　part　of　the　basin　is　believed　to　represent　a　cycle　of

sedimentation　named　the　Shinji　group，　and　classifi6d　into　the　Koura，　the　Furue　and　the

1）Tsunozu都野津　2）Kokubunji国分寺
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Matsue　formations，　which　are　correlated　to　the　stratigraphy　in　the　former　district

situated　on　the　periphery　of　thc　basin　by　his　skillrul　interpretation　basing　on　sma11er

fbraminircra（1955）．　The　Koura　formation　is　subdivided　into　two　mcmbcrs　of　the

Koura　shalcs　and　the　Koura　sandstones，　recently　being　considercd　as　the　middlc　Miocene

（F2－F3）．　Thc　formcr　member　consists　only　of　shales　containing　somc　fbssils　of　fresh－

watcr　molluscs　and　plant－1cavcs，　and　thc　Iattcr，　of　sandstoncs，　shaly　tufl’s　and　pyroclastic

rocks　including　also　somc　fbssils．　Thc　Furuc　formation　is　subdivided　into　thrcc　mem－

bers　of　thc　J6s6ji　shales，　thc　ushikiri　altcrnation　and　tlle　Furuc　mudstoncs・Thc　J6s6ji

mcmbcr，　consisting　of　black　sllalcs　accompanying　a　small　amount　of　grccn　pyroclastic

rocksεmd　tufraccous　sandstoncs，　is　correlatcd　to　tllc　uppcr　bed　of　Tamatukuri　forma－

tion　dcfincd　by　T．ToMITA　and　E．　SAKAI．

　　Thc　Ushikiri　altcrnation　mcmbcr　consists　of　ahcmatcd　bcds　of　pyroclastic　rocks，
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　ハ1avas，　tuflhccous　sandstoncs　and　black　shalcs，　bcing　corrclatcd　to　tllc　Omori　formation．

Thc　membcr　of　tllc　Furuc　mudstoncs　consists　only　of　thick　beds　of　mudstoncs　recently

identificd　with　thc　upper　Mioccnc（G）in　agc　from　tllc　microbiostratigrapllical　point

of　view．　Tlie　Matsue　formation　is　subdivided　into　tl）rcc　members　of　the　Tcrazu　sand。

stoncs，　thc　Kawatsu　tufl忌and　tllc　Kuroda　sandstones．　Tllc　first　member　consists　of　me－

dium－graincd　sandstoncs　accompanying　some　thin　bcds　of　lignite　and　some　bcds　of

pcbbly　sandstones，　tllc　sccond，　or　olivinc－trachybasalts，110rnblcndc－trachybasalts　and

tunhccous　bcds，　and　thc　third，　or　salldstoncs，　tufl2accous　sandstoncs　and　conglomerates．

This　formatioll　is　idcntifiablc　with　thc　lowcr　Plioccnc（H1）on　thc　basis　of　some

geocllronoIogically　worthy　fbssils　such　as　7勃7プ漉〃a　sa　isliucnsis　YoKoYAMA　ctc．（Y．

TAI，1956　d）．

V．1）ETRoGRAPHICAL　NOTES　CONCERNING　EAcH　VoLcANIc

　　　　CYcLE　BELoNGING　To　MlocENE　Nh’oLcANIsM

　　1．　Volca／licりlcles

　　As　for　thc　Mioccnc　volcanic　activity　apPcarcd　in　tllc　San－in　Ncogcnc，　thc　author

has　in　thc　formcr　papcr（1954）proposcd　a　conccpt　conccring　fbur　volcanic　cycles，　among

which　thrcc　arc　bclonging　to　thc　calcic　scrics　and　onc，　to　tllc　alkalinc　suitc　studicd　in

most　dctails　by　T．　ToMITA（1935－1951）．　In　tllis　papcr，　howcvcr，　thc　lattcr　must　bc

cxcludcd　from　thc　Mioccne　volcanism，　bccausc　it　is　gcochronologically　regardcd　as　a

part　of　thc　Matsuc　formation　and　is　rcccntly　rcviscd　as　thc　Iowcr　Plioccnc（H1）．　Tllus，

thc　author　hcrcundcr　purposcs　to　alludc　mcrely　to　tllc　former　thrcc　cyclcs　appcarcd　in

thc　pcriod　of　Mioccne．

　　According　to　thc　latcst　study　madc　by　thc　author，　cacll　activity　in　thc　Mioccne　vol－

canism　is　pctrogra’ phically　charactcrizcd　with　s．uch　featurcs　as　will　later　be　mentioned．

It　is　most　probable　that　the　l　st　cyclc　might　have　bcen　in　activity　in　the　stage　of　tlle　Hata

subgroup（F2）occurred　only　within　tlle　inland－basins　of　the　related　provinc6．　The
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volcanostratigraphical　study　on　the　Miocene　volcanism　in　the　Shimane　Prefecture，　Japan・

rocks，　which　are　connected　with　this　cycle　and　show　the　variation　from　basic　to　acidic

in　property，　are　clearly　included　in　the　pigeonitic　series（H．　KuNo，1950）．　The　2　nd

cycle　is　considered　to　have　been　appeared　in　the　stage　of　the　Kawai　and　the　Kuri

fbrmations（only　in　F3）overall　both　districts　of　the　main－1and　and　distinctively　of　the

peninsula，　including　rocks　ranging　from　intermediat§to　acidic　in　property・The　3　rd

cycle　seems　to　have　been　active　in　the　stage　of　the　Omori　fbrmation（G）throughout

both　districts，　and　the　rocks　concerned，　varying　from　basic　to　acidic，　is　certainly　in・

cluded　in　a　member　of　the　hypersthenic　series．　Considering　the　results　so　far　obtained

for　volcanostratigraphical　correlation　regardiηg　the　petrographical　charaqters　show耳

in　every　cycle，　the　Neogene　stratigraphies　thus　systematized　in　every　area　throughout

the　San－in　sedimentary　basin　are　proved　to　be　in　good　identities　with　the．　biostratir

graphical　data・

2．M乞箆eralogicat　Notes

　　Thc　author　here　intends　to　present　the　mineralogical　inspection　concerlling　not　only

the　Miocene　volcanic　rocks　separated　into　three　cycles　on　the　basis　of　the　author’s　idea

but　also　some　other　Cenozoic　rocks　within　the　San－in　Neogene　sedimentary　province，

as　are　Iisted　in　Table　l．　According　to　the　investigations　on　the　characteristics　regard・

ing　various　specimens　that　were　collected　from　every　area　surveyed　by　the　author’　and

some　collaborators，　it　is　conspicuous　that　the　similarlities　in　mineralogical　consti・

tuents　are　found　in　many　spe¢imens　belonging　to　each　cycle．　As　are　shown　in　Table　1，

the　rocks　collected　mainly　from　Izumo　City　area　are　selected　as　the　representative　type－

specimens　variable　from　basic　to　acid互c　in　property，　and　are　chemically　analysed．　Ba・

saltic　and　andesitic　rocks　appeared　in　the　Miocene　volcanism　are　characterized　with

their　contents　of　pyroxenes　and　calcic　plagioclases，　generally，　accompanying　no　olivines

and　no　primary　amphiboles，　while，　on　the　contrary，　both　alkaline　olivine－basalts　and

trachybasalts　arc　characterized　with　a　Iarge　amount　of　olivine　and　alkaline　minerals．

Acidic　rocks　such　as　plagioliparites　and　rhyodacites　are　also　characterized　with　their

contents　of　plagioclases　accompanying　a　small　amount　of　quartz－phenocryst　aside　some

exceptions　of　dacites　rich　in　quartz　and　of　quartzose　rhyolites　appeared　in　Izumo　City

area．

　　Basalts　and　andesites　occurring　in　the　I　st　cycle　clearly．fqll　in　the　category　of　tlle

pigconitic　series　defined　by　H．　KuNo，　because　rhombic　pyroxenes　are　not　included　in

the　groundmass，　as　are　shown　in　Table　l－a．　As　fbr　basaltic　andesites，　two－pyroxene－

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　andcsites　and　augite－andesites，　the　specimens　collccted　from　Hamada　City，　Omori　and

the　southern　area　of　Matsue　City　are　miheralogically　almost　similar　to　those　attainable

from　Izumo　City，　and　clearly　belonging　to　the　pigconitic　series．　Dacitic　rocks　are　also

characterizcd　with　their　contents　of　pyroxenes　and　plagioclases　throughout　fbur　area等．

Quartzose　rhyolite　is　characterized　with　a　largc　amount　of　phenocrysts　of　quartz　and

feldspars．　Rock・specimens　same　as　those　obtained　from　Izumo　City　area　are　co11ectcd
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　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　あ　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　ヒ

also　from　the　Hata　subgroup　in　Hamada　City　and　Omri．

　　The　representative　rocks　belonging　to　the　2nd　cycle　are　plagioliparites，　distributed

widely　througllout　almost　all　areas，　whicll　are　charactcrized　only　with　a　rclatively

small　amount　of　plagioclase　in　phenocryst　and　usually　with　thcir　occurrencc　as　pyro・

clastic　rocks　and　as　wa11－rocks　of　the　so・called‘‘Kuroko’，　and　gypsum　deposits　com－

monly　appearcd　in　thc　San－in　province．　The　specimenscollected　from　each　area　demon－

stratc　thc　rcsemblancc　in　thcir　mineralogical　and　petrochemical　characteristics，　as

arc　shown　in　Tablcs　l－b　and　2．　The　type－spccimens　of　thc　2nd　cycle　arc　selcctcd　from

6mori　and　the　peninsular　districts．　Although　mincralogical　characters　of　andcsitic

rocks　arc，　on　account　of　thcir　scvcrc　altcration　in　cach　arca，　di伍cult　to　be　clarlificd，

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　ハsomc　specimcns　in　thc　collcctions　from　Omori　arca　and　thc　peninsular　district　sccm

to　be　includcd　in　a　part　of　thc　pigconitic　serics・　In　thc　3rd　cyclc　arc　includcd　various

kinds　of　rocks　indicating　a　serics　varying　from　basic　to　acidic　in　property．　As　arc

illustratcd　in　Table　1－c，　thc　specimcns　collcctcd　from　Izumo　City　arca　are　takcn　as

thc　type・specimens．　According　to　certain　data，　basalts　and　andcsitcs　are　clcarly　belong。

ing　to　thc　hypersthcnic　scrics．　Dacites　from　thc　same　arca　arc　characterized　with　ccrtain

amounts　of　phenocrysts　of　plagioclase　and　quartz　accompanyirlg　a　minor　quantity　of

hornblende　and　biotitc．　Lcucocratic　andesites　associatcd　witll　a　small　amount　of　pheno－

crysts　of　plagioclase　and／or　no　pyroxenes　is　also　onc　of　the　representatives　among

the　relatcd　rocks　occurrcd　in　both　districts。　In　thc　wcstcrn　arca　of　thc　peninsular　district

are　devcloped　a　considcrablc　amount　or　rhyolitcs　and　rhyodacitcs，　belonging　vol－

canostratigraphically　to　tllc　volcanism　in　tllc　3rd　cyclc，　in　which　tlle　ore　deposits

concerning　thc　Kuroko　far　latcr　produccd　arc　found　includcd．

　　Bcsides　tlle　Mioccnc　calcic　rocks　mcntioncd　abovc，　thc　data　fbr　thc　spccimcns　co1－

1ectcd　from　thc　Matsuc　fbrmation　dcvcloped　in　Matsuc　City　arc　prcsentcd　in　Tablc　l－d，

according　to　which　the　vcry　specimcns　arc　clcarly　includcd　in　tllc　alkalinc　suitc．　The

data　fbr　thc　volcanostratigraphically　problcmatical　spccimcns　from　Mts．　Wakura　and
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　のDakc　in　Matsuc　City　and　onc　from　Mts．　Oe・takayama　arc　shown　in　Tablc　1－c．　The

formers　arc　cvidcntly　included　in　thc　calc・alkalinc　serics，　bccausc　tilcy’arc　charac・

tcrizcd　with　plagioclasc　and　cristobalitc　accompanying　a　few　opacitizcd　hornblcnde

and　show　tllc　speciality　in　thcir　petrochemical　propcrtics．　Thc　lauc1・is　clearly　cor－

rclated　to　thc　rocks　from　thc　Daisen　zonc．

　　From　the　data　f（）r　mineralogical　cllaractcrs，　thc　Mioccnc　volcanic　rocks　appcarcd　in

the　districts　conccrncd　arc　summarized　as　fbllow：

1）　Thc　rclatcd　volcanics　arc　surcly　considcrcd　to　bc　a　part　of　thc　calcic　series，　whcreas

the　basic　and　intcrmcdiatc　rocks　indicatc　certain　charactcristics　in　thcir　contcnts　of

plagioclases　and　pyroxenes　associatcd　with　no　olivincs　and　no　primary　amphibolcs，　and

Plagioliparitc　is　thought　to　be　a　representative　in　acidic　rocks・

2）　The　rocks　apPcared　in　the　l　st　cycle　are　clearly　assumed　as　a　part　of　the　pigeonitic

series，　and重hose　fbund　in　the　3rd　cycle，　as　a　part　of　tlle　hypersthenic　one・

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　136
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3。　　Petrechemical　Notes

　　The　author　hefe　wa’rits’tびacdohnt’fo’r’層’the層’cherhical　cbrゆosition　of　some　rocks　sepa．

rated　into　three　bycles　alluded　to　already　and　of　some・other　Ccnozoic　volcanic　rocks　in
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　
the　Shimane，　pre　fectute．　Number　of　specimens　analysed　chemically　both　by　the　author

and’ bY　Y．　NAGAokA，　a　m幽embβr　of’collabotators，　are　28，　in　Which　the　data　are　given

f（）r’ 251specimens　belonging　to　the　Miocene　rocks　and　for　the　remainders　obtained　from

other　Cenozoic　rocks（Table　2）．　Some　variation　diagrams　concerning　the　chemical　com－

positions　are　illustrated　on　Figs．1ん5．　Since　the　alkali－1ime　index，　suggested　by　Peacock，

given　fbr　the　Miocenc　rocks　indicates　63・5％in　SiO2　and　4・5％in　CaO（Fig・1），　the

rocks　concerned　arc　clearly　to　be　included　in　a　member　of　the　calcic　series．　The　speci－

mehs　separated　into　cach　cycle　are　numerica11y　too　small　to　scrutinize　their　petrochemi－

cal　characters　and・the　triangular　diagrams　concerning　their　major　components　have

acgordingly　bgen　Iimited　to　be　drawn．

　　　　　　　　　　　　Table　2．　Petrochemical　notes　as　to　some　volcanic　rocks

　　　　　　　　　　　　　　　　　2－a　The　rocks　belonging　to　the　lst　cycle（The　Hata）

　No．

　sign
Analyst

SlO2
Al203
Fe203
FeO
MnO
MgO
CaO
Na20
K20
Tio2
P205
H20十
H20－
Total

讐「m

　　or
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｛
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P繹
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　　mt
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A　ap
Femic　tot，
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　　Bl
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　4532
　5．44
　0．37
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　0．94
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　0．49

　2．42

100i　57

5．56
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8．00

3．40
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1．22
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4’こ43
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1．05

0。97
1．50
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3．70

6．50
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PAl
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55．09
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　0．65

　1．92
　0．，58
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　　9

Rhyl
Mukae

85．42
7．52

0．92

0．95

　tr．

0．30

0．24
0．96

1．44

0．09

1．13

0．27

99．24

72．84
3．98

8．34

8．38
1．11

94．65

0．80
1．06

1．39

3．25

97．90
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2－b　Thc　rocks　belonging　to　thc　2nd　cyclc（The　Kawai　and　Kuri）

　No．
Sign

Analyst

　　10
　2PA2Nagaoka

　11
Rhy2
Mukac

　12
Rhy2
Mukac

　　13
　Rhy2Nagaoka

　14
Rhy2
Mukac

　15
Rhy2
Mukae

　16
Rhy2
Mukae

　17
Rhy2
Mukac

　監8

Rhy2
Mukac

鵬鰭
羅
誤
賂

64．98

14．88
1．88

2．15

1．68

0．93

5．42
4．21

0．94

1，83

0．45

0．58

99．93

70．14
16．36

1．67

0．22

0．09
1．36

6．14

1．05

2．79

99．82

74．69
13．11

0．85

0．49

0．12

0．06
4．01

4．12

1．95

99．40

74．94
11．02
1．10

0．83

0．63

0．32
2．20

5．76
1．11

0．84

0．19

0．83

99．77

74．98
14．42
1．06

0．16

　　の
0．16
0．16

5．65

2．30

　　軸

　　鱒

1．34

100．23

75．30
14．46

0．89

0．15

　
　
む
む

：

R
S
9
1

o
o
5
11．85

100．28

75．43

13．09
1．57

0．29

－
り
4
M
N

r
r
h
9
l

O
O
4
・
4
6

一一’一

0．98

100．34

75．60
13．35

0．59

0．15

　　ロ
0．20

0．18
4．31

4，07

＿
0．90

76．63
12．65
0．66
0．！9

0，17

0，12
3．93

4．04

1．75

99．35　　100，14

Norm
8

F
｛

　　　or
　　　ab

　　　an
Salic　tot．

P｛誉゜

M

｛
群

A　ap
Fcmic　　tot．

Total

25．26

5．56

35．63

18．90

85．35
1．74

2．30

2．64

2．78

3．50
1．34

14．30

99．65

27．42
2．65

6．67

51．35
6．9S

95．04

0．20

0．70
1．28

　　の
2．18

97．22

34．98
1．73

24．46
34．06
0．56

95．79

0．30
0．13
1．39

1．82

97．61

33．72

　　の
6．67

49．25
0．56

90．20
4．29

0．80

0．26

1．62

　　　
1．52

8．49

98．69

33．24
2．35

13．34
47．童6

1。11

97．20

　　り
0．40

0．70
0．64

　　り
1．74

98．94

36．36
3．16

10．56

45．59
1．39

97．06

0．30

　
0．70

0．48

　　　
1．48

98．54

32．16
0．71

23．91

39．82
0．56

97．16

　　の
0．30

0．93

0．96

一

2．19

99．35

34。14
1．43

24．46
36．15
1．11

97．29

0．50

0．70

0．16

1．36

98．65

37．98
1．73

23．91

33．01

0．56

97．19

0．40

0．70

0．16

1．26

98．45

2－c　Thc　rocks　bc：onging　to　the　3rd　cycle（Thc　Omori）

　No．

Sign
Analyst

Sio2
A1203
Fc203
FcO
MnO
MgO
CaO
Na20
K20
Tio2
P205
H20十
H20－
Tota1

　　19

　　B3

Mukae

50．00
14，73

5．20

7．49

4．31

10．06
1．71

2．02
0．41

0．70

2．53

99．16

　　20

2PA　3

Mukac

58．51
16．11

1．85

5．01

0．24

2．98

8．51

1．94

1．75

0．77

0．29
1．49

99．45

轟。t

59．41

15．69

2．99

4．72

3．17

7．50

2．06

0．93

0．94

0．81

1．03

99．25

　　22

　Da3
Mukac

65．25
12．88

5．87

2．88

4．64

1．56

2．46
1．91

0．59

　　り
0．56

0．82

99．42

23 24 25
2PA　3’ Da3 Rhy3
Mukac Mukac Mukae

65．65

11．75

5．68
2．75

0．21

1．33

4．71

3．10
1．60

1．05

0．71

1．19

99．73

68．26
12．40

2．97

3，02

0．35

3，40

1．03

2．93

2．27

1．30

0．88

0．57

99．38

71．32
14．66

2．37

0．12

0．12

0．73

6．04

1．08

3．28

99．72
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2℃Th，，・，盗b，1・ngi・g・t・th・3・d・y・1・（Th・Om・ri）・一・・ntinu，d

No．

Norm
g

F
｛

　　　or
　　　ab

　　　an
Salic　tot．

P｛ぎ

d｛f

M

｛
購

A　ap
Femic　tot。

Total

19

5．70

　　簡
11．68

14．15

26．69
58．22
9．74

10．80
8，71

　　一

　　一
7．66

　　陶
0．76

　　－
37．67
95．89

20

17．40

　　－
10．56

16．24

30．02
74．22

5．10

7．50

6．60

　　一

　　一
2．78

　　－
1．52

　　－
23．50
97．72

21

22．08

　　－
5．56

17．82

30．58
76．04
2．78

7．90

4．62

　　一

　　嘲
4．41

　　－
1．67

　　隔
21．38
97．42

22

33．24
3．77

11．12

20．96
8．06

77．15

－
11．60

　　一

　　一
7．42

0．80

1．22

　　－
21．04
98．19

23

31．56

　－
9．45

26．20
13．62

80．83
4．06

3．30

一
一

　　一
6．50
1．28

2．13

　　－
17．27

98．10

24

34．68
3．37

13．34

24．63
5．00

81．02

　－
8．50

1．72

　一
　　剛
4．41

　　國
2．43

　　幽
17．06

98．08

25

30．36
2．24

6．67

50．83
3．61

93．71

0．30

　　一

剛
同

0．23

2．24

一
　　一
2．77

96．48

2－d　The　rocks　belonging　to　the

　　　　Alkaline　Suite

　No．

　Sign
Analyst
Sio2
Al203
Fe203
FeO
MnO
MgO
CaO
Na20
K20
Tio2
P205
H20十
H20－
Total

Norm
8

F
｛

　　　or
　　　ab

　　　an

L｛塩

Salic　tor．

P催
・｛i2

M

｛
群

A　ap
Femic　tot．

Tota1

　　27

aPAl
Mukae

2－e　The　homblende・bearing
　　　　cristobalitbandesite　from

　　　　Mts．　Wakura　and　Dake．
　　26

0TBl
Mukae
48．04
16．97

4．47
4．51

0．30

7．59

7．40

5．36
1．63

0．51

0．49
1．0！

1．47

99．75

■

一
一

9．45

30．39
17．51

　－
8．24

65．59
6．50

一
　　一
13．30

3．47

6．50

　　－
0．91

1．34

32．02
97．61

51．82
17．33

　7．70
　1．91

　0．27

　3．51

　6．67

　5．50
　2．76
　0．41

　0．71

　0．31

　1．74

100．64

　No．

Analyst

Sio2
Al203
Fe203
FeO
MnO
MgO
CaO
Na20
K20
T量02
P205
H20十
H20－
Total

　　一
16．68

40．35
14．18

　　－
3．41

74．62
6．03

　　幽

　　一
6．16

－
5．80

3．68

0．76

1．68

24．11

98．73

Norm
8

F
｛

　　　or
　　　ab

　　　an
Salic　tot．

P｛挙

M
｛
群

A　ap
Femic　tot．

Total

　　28

Mukae

62．36
20．16

　2．46
　2．20
　0．16
　　1．58

　5．14
　3．34
　　1．31

　0．33

　0．16
　0．46
　0．51

100．17

24．06
4．08

7．78

27．77

25．30
88．99

4．00
1．85

3．71

　　幽
0．61

　　幽
10．17

99．16
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Table　3． Ratios　of　Chemical　Compositions
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volcanostratigraphical　study　on　the　Miocenc　volcanism　in　the　shimane　Prefecture，　Japan．

　　The　petrochemical　characters　of　thc　Miocene　volcanic　rocks，　in　comparison　witll　one

of　other　Cenozoic　volcanic　rocks　relating　to　the　alkaline　suite　and　thc　Daisen　volcanic

zone，　and　as　an　exception，　with　one　of　the　Shimonoseki　volcanic　rocks　presumably　con－

cerning　the　middle　Cretaceous，　will　hereunder　be　discussed．　First　of　all，　the　data　ob－

tained丘）r　the　Cenozoic　volcanic　rocks　from　other　localitics　are　referred　to　as　f（）110ws：

1）　As　the　data　representing　the　Circum－Japan　Sea　Alkaline　Suite：

　　Chemical　types　of　Nos．1－VII　obtained　from　thc　paper　given　by　T．　ToMITA　in　l　935，

and　those　of　Nos．1－130btaincd　from　his　paper　in　1950　are　valid，　but　No．6is　neg－

1cctcd　becausc　of　its　absence　in　the　author，s　hand．

2）　As　thc　data　corrcsponding　to　the　Daisen　volcanic　zone：

　　Fours　for　tllc　spccimcns　obtaincd　from　Volcano　Sambe（given　by　S．　K6zu　and

B．YosHIKI　in　l　929）and　onc　fbr　quartz－andesitc　obtained　from　tlle　same　volcano

（rcad　by　K．　YAMAGucHI　in　l　955）are　citcd・

3）　As　thc　data　concerning　thc　Shimonoscki　volcanic　rocks：

　　Fours　for　the　specimcns　sampled　from　thc　Hikoshima　islet　in　the　Kanmon　district

（givcn　by　Y・OHII　in　1952）arc・elcct・d・ut・　　　　　　　｝　　；

A．　Inspection　for　the　bulk　compositionr－Fig．3　　　　　　　　　・　　　　；

　　On　Fig．3，　the　bulk　compositions　of　the　Miccene　rccks　are　compared　with’those　of
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　ユother　Cenozoic　volcanic　rocks。　and　certain　constituents　of　the　Cenozoic　volcanic　rockS

ofJapan　given　by　s．　TANEDA（1950）are　referred　to・　　　　　　　　　　　　　l

　　a．　Al203：一一一一Fig．3－l

　　The　values　f（）r　Al203　from　the　Miocene　volcanic　rocks　are　normally　plotted　within

the　scope　fbr　the　cenozoic　volcanic　rocks　ofJapan　on　TANEDA’s　variation　diag士am，　but

thosc　in　the　basic　parts　show　a　relatively　downward　inclination．　The　point　for　the

rock　from　Mts．　Wakura　and　Dake　is　situated　on　the　line　for　the　Daisen　zone．

　　b．　Na20十K20：一一Fig・3－2

　　Thc　values　in　thc　acidic　part　indicate　a　remarkably　upward　tendency．　The　point

for　thc　specimcn　attaincd　from　Mts．　W’akura　and　Dake　falls　on　the　line　of　the　Daisen

zone．

　　c．　K20：一一Fig．3－3

　　The　values　in　the　acidic　part　llave　an　apparent　tendency　toward　the　higher　side．

　　d．Na20：一一Fig．3－4

　　The　values　in　the　acidic　part　show　the　same　relation　as　those　f（）r　the　former．

　　e．　　CaO：一一Fig．3－5

　　Thc　valucs　are　normal．

　　f，MgO：一一Fig．3－6

　　Thc　valucs　are　norma1．

　　g．　Total　FcO：－Fig．3－7

　　The　valucs　in　thc　basic　and　intcrmediatc　parts　arc　surcly　obscrvcd　in　tllc　lligher

side，　whilc，　on　thc　contrary，　thosc　in　thc　acidic　parts　arc　plottcd　in　thc　Iowcr　sidc．
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Fig．　l　The　alkali－1ime　index
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　　　　　　　B．Ratios　for　certain　cotnpositions：－Fig．2

　　　　　　　　　a．Ratios　ofA1203　to　CaO　fbr　SiO20n

　　　the　abscissa．：－Fig．　2－l

　　　　The　values　in　the　acidic　parts　are　con．

　　spicuously　recognized　in　thc　higher　side。

　　　　b．Ratios　of　total　iron　oxidcs　to　MgO

　　　f（）rSiO20n　thc　abscissa：－Fig・2－2

　　　　Thc　valucs　in　the　acidic　part　arc　in

　　　the　Same　rClatiOn　aS　thOSC｛br　tllC　f（）rmCr．

　　　　c．Ratios　of　A1203　to　total　alkalies｛br

　　SiO20n　thc　abscissa：－Fig・2－3

　　　　　　　　　The　valucs　in　thc　basic　part　point　to　a

　　　　　　　downward　inclination．

　　　　　　　　　d．Ratio　of　Na20　to　K20　for　SiO20n

　　　　　　｛；；羅藤雛熱騰誰

　　　　　　　　C．Ratios　of　two　components：－Fig・4

　　　　　　・i　　Thc　distributions　and　the　ratios　of　two

　　　　　　　　componcnts　containcd、　in　each　volcanic

　　　　　　　　series　are　he1・e’dis¢usscd．　Values　or　thc
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tcd　within　cach　considcrably　limitcd　arca

on　thc　diagrams　showing　thc　rcspcctivc

charactcristics．　Becausc　thc　chcmical　com－

ponents　of　rocks　arc　gcncrally　uscd　to

dcpcnd　on　SiO2　contcnts，　all　thc　data　for

thc　spccimcns　havc　convcnicntly　bccn　se－

paratcd　into　two　groups　with　thc　bound－

ary　of　65％　in　SiO2；Onc　is　thc　basic

（basaltic）to　intcnncdiatc（andcsitic）group

containing　Icss　tllan　65％，　and　tllc　othcr，

thc　acidic（dacitic　to　1・11yolitic）including

morc　tllan　65％．

　　a．Ratios　of　K20　to　Na20；－morc　than

65％in　Sio2：－Fig．4＿l

　　Tllc　sums　of　K。O　and　Na。O　contents
　　　　　　　　　　　　　　　営　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　一

for　15　spccimens　refcrring　to　the　Miocene
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volcanic　rd6ks　indicate　the　variation

ranging　from　2％to　9％and　their　mean

value　is　estimated　6．5％．　Contents　of

Na20　are　evidently　larger　than　those　of

K20　in　their　mean　value　and　the　ratio

of　K20　to　Na20　is　about　1：2．　On　the

other　hand，　the　sums　of　K20　and　Na20

contents　for　6　specimens　concerning　the

alkaline　suite　are　in　the　range　from　8％

to　13％and　their　mean　value　is」0．4％，

and　the　ratio　of　Na20　to　K20．．　is　nearly

equal　to　h　l．　The　sums　for　5　specimens

relating　to　the　Daisen　zone　vary　from
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　

ロ

5％to　7％and　the　mean　value　is　6．0％，

and　Na20　is　quitc　Iargcr　than　K20，　re・

sulting　in　1：2in　thcir　ratio．　For　refer－

ence，　the　data　for　the　pre－Miocene　gra・

nitic　rocks　and　the　pre－Miocene　rhyolites

collected　from　ChUgoku　prov五nce　are

compared．　The　sums　of　K20　and　Na20

for　8　specimens　pertaining　to　the　pre－

Miocene　granitic　rocks　indicate　the　va－

riation　from　5％to　9％and　the　mean

value　is　7．3％，　and　their　mean　ratio　is

nearly　l：1，　indicating　their　difference

from　those　obtained　fbr　theMiocene　rocks．

The　sums　for　4　specimens　belonging　to

the　prc－Miocene　rhyolites　are　ranging

from　7％to　9％and　the　mean　value　is

8．4％，and　their　mean　ratio　is　nearly　l：1．

Conclusively．　remarkable　difrerences　are

noticed　in　the　sums　of　two　components

and　their　ratios　for　each　acidic　rcck．

　　b．Ratios　of　K20　to　Na20；1ess　than

65％in　SiO2：－Fig．4－2

40

153

Fig．3Normal　Variation　Diagrams
　　　　Abbreviation

　　　M：For　thc　Miocene　rocks
　　　A：For　the　alkaline　suitc

　　　D：For　thc　Daisen　20nc
　　　S　：For　the　Shimonoseki　rock

　　　X：For　the　Wakura　andesite
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　　　The　sums　of　K20　and

　Na20　for　10　specimφs　rc・

　prcsentingthcMiocen¢rocks

　arc　ranging　from　3％to　9％

．and　the　mcan：valuc　is　i．8％，

　indic卓ting　1：2　in　tllcir　ratio・

　Tllosc　for　l　6　specimcρs　be－

　10nging　to　thc　alkalinc　suite

　show　tllc　variation　fro：n　3％

　to　13％and　tlic　mcan：valuc

　is　7．0％，　indicating　llcarly

　l：2in　thcir　ratio．　Tllc　sums

；fbr　4　specimens　corrcsl）ond－

　ing　to　thc　Shimonoseki　rocks

　arc　ranging　from　2％to　5％

　and　thc　mean　valuc　is　3．2％，

　and　thcir　ratio　bccomcs　1：2．

　Noticcable　diIlbrcncc　is　ob・

　scrvcd　in　the　sums　fbr　cach

　　rock　scrics．

　　　c．Ratios　of　MgO　to　total

　il’oll　oxidcs；1css　than　65％

　in　Sio2：－Fig．4－3

　　　The　sums　for　l　O　spccimcns

　conccrning　tllc　Mioccnc
　　rocks　arc　variablc　rroln　6％to

　　l7％　（11．0％in　thc　lncan），

Fig．4　Distribution－diagrams

　　　　　　　Abbrcviation

哉’ひ、、

L＿＿一
’遍≧こ5

3Forサhc　Mioccnc　rocks

：For　thc　Alkalinc　suitc

：For　thc　Daiscn　zonc

：For　thc　Shimono3cki
　rocks

：For　thc　pre・Miocene

　granltes

：For　thc　prc－Miocene

　rhyolites



volcanostratigraphical　study　on　the　Miocene　volcanism　in　the　shimane　Prefecture，　Japan（　’

〔1）

Or

An

Ab

arld　their　ratio　is　less　thah　I：2，　while　those

f（》r　16　specimens　be！o篶9三難g　t◎　thc　alka1呈ne

suite　are　ranging　from　3％to　24％（13．2％in

the　me鍛）a論d　their　rati◎is窺◎re　thaR！：2，

and　those　for　4　specimens　of　the　Shimonoseki

rocks　are　rang三ng　fr◎m　8％　重◎18％’（13．8％

in　the　mean）and　their　ratio　is　nearly　l：1。

These　chemical　difTerences　in　the，sums　and

their　rati・s　s醗之・implY　the　’cha・a・te繭bs

fbr　each　series．

F60◇V6103

〔2〕

Na20十K20

〔3）

Fe

〔4〕

　Q
】MgO

Q
ぎa

M

D．Relation　among　three　componcnts：－Fig．5

　　Mutual　relations　among　th∫ee　componcnts

of　the】Mioccne　volcanic　rocks　are　hereunder

disc穫§sed　fbr　the　purpose◎f　determiRing　the

types　of　magmatic　evolution．

　　a．Relat三◎n・am◎ng　A籠一Ab－Or：－Fig．5－！

　　The　trend　of　the　l　st（the　Hata）volcanic

cycle　runs　paralld　with　that　of　the　Circum－

Japan　Sea　alkaline　su量te：that圭s，　the・former

fal1S　into　the　categgry　of‘‘nρrmaP，　given　by

T．ToM！TA．0蕊the　other　ha箆d，　the　tre盤d
　　　　　　　　　　　　　ハof　the　3rd（the　Omori）seems　to　fall　under　the

6るabn◎rm縦P，・　Acc◎rdi捻g璽y，倉◎m　T．　TO醗一

TA，s　view，　the　trend　of　magmatic　evolution

of　the　Miocene　volcanism　suggests　a　tendency

ra籍gi簸g£rom　orth◎magmatic　to　contamina蝋

ted　type　in　the　course　of　geologic　age　from

亡hc　I　st　t◎the　3rd　cycle．

　　b．R¢1ation　among　MgO－FeO十F¢203一

　　　　亡o捻lalkal圭es：－F三9・5－2

　　AII　values　of　the　lst　cycle　fall　within　th¢

scope　gftlle　pigconitic　series　shown　by　Kuno，s

Fig・5　Triangular　diagrams

　　　　　　　Abbrev三at葦o総

●　　：For　the！st　cycle

O　　：For　the　3rd　cyde
M＿＿：　For　the　Miocene　vo！canlc　rocks

A　　　：For　the　alkaline　sUite

D＿＿：F◎rthe　Daisen　volca駆lc　rocks
×　　：For　the鋤d¢slte　fmm　Mt．　Wak疑ra
S＿．＿：For　the　Shimonoseki　Volcanib　rocks
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catcg◎ry　（195◎）；whilc　th◎s6　◎f　重h《i　3rd・cycle　aどe　spread　ov¢r　b◎th　aごeas◎f　the

pigconitic訟nd　hypersthenic　series，　and　the　author　however　thinks　that　the　3rd　cycle

is’adaptably　included　in　the　hypersthenic　series．　This　interpretation　is　also　possibly

derived　f沁】離之he　inikeraユ6gical　data　conc¢鵬i難g　th¢se　two　cyde§，

”

c．Rela’tion’among　Q－Fo－Fa：－Fig．5－3

　◆The　tr¢nds　fbr　the玉st　and撃thc　3rd　cyclcs　seem　to　fall　similarヱy　qn　a　single　curve，

suggcs毛i慕g　thd‘るabnormal　and　h◎朧blende，，　type　give籠by　T。　T◎MΣTA。　Therefbre，　the

Mioccnc　rocks　ih　the　San・in　Ncpton　might　havc　been　produced　not　from　a　simple　course

◎f“differentiat薫on　of　a　pare撤a1磁ag海a，　but　fr◎澁somewhat　c◎ntam三natcd　reso犠rces。

　　d．．Relation　among　Q－F－M：－Fig。54

Thc　diagra卑ref¢rring　to　thc　rclation　is　thouglluo　indicatc　the　proportion　of　mineral

as§e翻臓bledges　c◎rresp◎ndi難g　to　thc斑◎dc．　Thc　alkaliRc　suitc　l｝as　an　inclination　toward

F，and　the　Miocene　rocks　arc　apt　to　be　wiclely　scattcred　and　relatively　rich　in　M　and

Q，whilc，thc　Dais¢n　rocks　show　a　tcndency　toward　Qg　and　F，　and　thosc　from　thc　Shi・

とn◎捻◎seki　r◎cks警ψwaτd　M・　　　　　　　‘

’

4。pbtregraPゐ加」‘1｝grac彪ナ認ε63げ詔o‘ene　veSeanic　Tocks

　　In　thc　Mioccpe　Vplgqni¢rocks　arc　includcd　various　kinds　of　Iavas　and　pyroclastic

rocks　such　as　two－pyroxcnc－basalts，　two－pyroxcnc●andcsitcs，　dacites　and　plagioliparitcs，

associat¢d　with　i羅蹴§io難s◎f　gabbぎ◎§，　doleritcs　aRd　quartz－pgrphyrie§．　IR　general，　they

arc　mineralogici　lly、charact噸rizcdΨith　their　contcnts　of　pyroxcnes　and　plagioclases，

u領ally　accomp3nying　n6ρlivinc　and　no　primary　amphibolcs　in　thc　basic　and　inter－

mediatc　var三ρties・a箆d滋Q　q犠罎z－Phc識◎αysts　in竃he　acidic　pa践s　w紬s◎凱c　exceptio鍛s・

Thc　mineralogical　fcatures　mcntionccl　above　as　to　thc　Mioccne　volcanic　rocks　indicate

arcmarkable　co蹴mst　Witl｝thosc　of　thc　alkalinc　su蚤tc　charact¢rized　with　thier　c◎ntc蹴ts

of　olivines’ an（1．　alkalinc　mi塾crals，鋤d　with　tl｝osc　appcarcd　in　thc　Daisc簸zo簸e　cha－

ractcrized耀ith　hornbl礎nde，　biotitc　and　quartz．　Tllc　Miocene　rocks　appeared　in　the

lst　cyclc　co！震ai捻ho　rhgmbig　pyぎ◎xeμes‡搬t　pigeo薮三tic　a繋gite　in　thc　gro禎難dmass　a蕊d

thus　arc　regarded　as　a　mcrψcr　of　thc　pigconitic　serics，　wllilc　thc　rocks　representing

thc　3rd　cycle　contain‡wo・pyrox¢ncs　ill　thc　groundmass　and　thus　arc　considered　to　bc

a麗c串beゴof　th¢hypc獄h¢籍ic　sαies。　Pc髄chemically，　thc　alk磁．1imc　i論dex　fbf　thc

Miocene　volcanic　rocks　are　63．5％in　SiO2　and　4．5％in　CaO，　and　tllat　fbr　thc　alkaline

3uite，53．1％in　SiO2．　Thc　Miocene　rocks　arc　thcrcforc　clcarly　bclonging　to　a　part　of

the　calci（｝scries。，Thc　lst　cyde　i捻dユca£es　a　tぎe蕊d　f◎r　the籍oぎ瀟aユtype　i籍the　d圭agぎa搬of

An－Ab・Or，　th¢abnormal　and　hornblcndc　type　in　that　or（2；－Fo－Fa，　and　thc　pigconitic

typc　in　that◎f　MgO－Fe203－alkalies　resp¢ctivcly，　whilc　thc　3rd　cyclc三ndicates　a　tcn－

dcncy．for　the、abnorm◎1，　thc　ab簸ormal　and　h◎rnblcnde，　and　thc｝｝ypersthenic　types，

rcspcctivcly．　Hence，　the　Miocen¢calcic　volcanism　seems　to　show　theマariation　from

the籍o曲al知d　pige薇itic　t◎th¢ab箆◎rmal　a益d！憲ypers毛he籠ic◎轟e　i籍d蔵¢c◎撚se　of

geologic　age．”
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volcanostratigraphica1　S匙udy◎猷he　M董o．c　epe　，Vo里，canism　in　the　Shimanc　Prefecture，　Japa籍．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　◎

　　　　　　　・VI・、DlscussloNつN　VoLc岬oST鴎TIG耳今PHY　oE　San・ln　．NEoG酬E．．，

ゼB ln　thi・でh・画th6含サ・1・gy・pP…6din　eaごh　m・圭h　a・¢a・itu・t・d　i㎡th・S・曲N・・－

gehも蕊dimehta止y　basin，　th6　general　vdlcahostra｛igraphy　of　the　San；三n　Ne◎gepe　and　th¢

g¢010gicざ1　fela乏iob白h茸5　aτhohg士tie　’CenO20iごヤ61caniぎ而忌occu歴6d露iぬthc　so－called　Saぬ一h1

茄i～ζもdpfo’　vince　a爵≒v61canostratigfaphicallゾdiS6ussed．　Fr6r血ihspection‘of　the　res競ltS

4面h¢d‘蝕a1麟伽1　the　m・in・area・in　th6　San－ihμφvi＃d・，二it　has畠b・ti・mb　d・獄hat

the　v61（lahQstfa乏igral）bical　lcbrrelatioln　in　this・basinやva6　bf　due　significahc6　and　bv6n

血6・ゼh61画1臨・・utipiセi動g　thb陛9・61・gゾ忌φtt・・ed　ih　t晒ery・・ea’With6ut亡an夕・・n一

飴ai61ibh・ざgain・t　cef止ain　data　6もtain・d価1・・dih・・ゾ㎡eth・d・．　G・ri…11夕，　th・ズ・alitヅ

i§that　the　erU⇒tiウ6　Vi61｛＃hcY’in　vo1ごahic　abtivitieS　apPear6d　lthroughout　geblogic’age　is

⇒osもiもly　td　be　cortiesi56nding　tQ　the　volume　of》yroρ1asti6　rocks馳as　weU　as　thdr‘areaI

disttiibuti6n，　and　’henとe哀thickly　stratifie（fヤblca血iガfbrmatibn　ihtercalating　pyro・

c！astic　fock’s　hnd　laVas　in’1議tig6　：ambunts　maナrΦresent　a　violent　pcriod　of　vblcanism．

A1伍ougおL竜he　San－in『Ne696he　s6diIhenta尋’basin　is　telatively　sma11－s6aled　and　dis－

f牽ib廿t6d　locally巨s　a　geoldgfe”　init，　seVera　I　volcanic　f（）rmations　scattered　within幽thi＄

pr6vincとar（S｝董6h　inサざrious　kinds　of　chata：cteriSt’ics　and　sh6豆ld　be　considered　to　be

geblogically　irhpo近aht幽as馳one　6f　Lthe鎚Grecn　Tdfr，，　regions。　Oh’　the　other　hand，　it　is

al忌o　sighi貴cぎht　tg’ih忌pect亡he　Iocalism　of　vblごanism　geochronologically　and　dimension－

allデi㎡relatioh　to‘　sedinieritatioh　’　’a血d　geotβctonical　ageηcies　within　a　sedimentary

baきih．　Ih　the　light　6f　th6きe　prbb16止臨thd　’　ainthofr　wants　to　discuss　on　thd　s廿atigraphie＄

瞬Va晦n　th・廟サ酵’a聯nd日窪⑳ally　Pゆe隔S・h－in　Ne・9・n・・’‘

　　．L　　Stratigraphiβs．｛？f　sρme襯貌a7eas　，　　，，．，　　　，．　、

　　The・San－in　Neogene　province　is　geo亀ect◎籍ic認y　div圭ded　i搬o　tw◎districts：◎総e　i＄

thc　peripher，y　of　the　basin　rcpresen亡ed　by重he　main・land　a難d亡he◎ther，　the　ce鍛重ral　paτt

occupied　by　the　Shimane．p¢ninsula．　Fur亡herm◎re，．thc　fbrmer　is　r¢aso難ably　s曲divide（1

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　ハinto　the　Hamada　City　area，　the　Omori　area，　the　Iz競m◎．αty・ar¢a，　the　s◎撮her難ccast

area　of　Shinji　Iak¢and　thc　southerp　ar¢a◎f　M窺tsuc　Ci重Y，　and伽latt母r，．実嬢σtho

western，　the　central．and　the　eastern　areas．　　　、、　　　　　　　　　　　　　　、，
　　　し　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　の

（1）　The　Hamada　City　arca：－Pls。22－1　and　24　　　　　　　　　．　　　　　　、．，

　　The　N¢ogene　geology　of　the　area　concerned　has，　to　remarkable　extent，わeeηclari行ed

from　thg　results、　of　investigations　executed　by　S・IMAMuRA，　G・KqllMA　and　sorhe

students　of　Hiroshima・UniVersity．　The　author　has　also　rcrinvestigated　the　same　area

and　summar箕zed　the　data　in　good　correlation　to　those　obt3ined行om　the　Izumo　City

area．　The　Cenozgic　geology　of　this　arca　can　bc　clas§ified　intoψe　KokubuΣ》subgroup

（F2），　the　T6gane2）fφrmatioη（F3），　the　doleritcs（G），　thc　TsuηQ名u　fbrmation（1ユ），　thc

nepheline・basalts（1，）and　the　Kokψunji　bed（J）（s・IMみMuR今，1957），　among　which

the　first筆s　rサga驚de4　as　aρhicf　volcanic　fbrmation・　、　　1’　　　　　　　　　　　　，

1）　Kokubu国府　　2）　Tδgane唐鐘
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M．MUKAE
　　　　●

　　According　to　the　autllor，s　view，　fbllowing　interpretations　f（）r　tlle　Cenozoic　volca鴨

ηism　in　this　area　are　surely　possiblc．　The　Kokubu　subgroup　is　subdivided　into　the

lowcr　and　upper　main　parts，　respectively，五ncluding　the　Kokubu　volcanic　complcx

and』 th・Yatadani1）f・・mati・n・Tlle　f・・mer　i・b・1i・v・d　t・hav・been　erupt・d　in　a・ccnd・

ing　succession　of　two・pyroxenc－basaltic　andesites，　two。pyroxene－1eucoandesitcs，　in　tlle

most　amount，　dacitcs　and　rhyolites　in　more　amount，　quartzose　rhyolites，　plagioliparites

and　hornblendc・bearing　andcsitcs，　among　whic11，　howcver，　geological　intcrvals　are　not

conspicuously　observablc．　Somc　spccimens　of　andcsites　included　in　tlle　collcction　are

clcarly　considered　as　a　part　of　tlle　pigconitic　scries．　On　the　other　hand，　thc　Yatadani

formation，1ying　confbrmably　upon　thc．dacitcs　in　thc　fbrmer，　consists　of　sllales，　tuHも，

sandstones　and　conglomerates　with　a　lot　of　M2rica（Comψtoniplp，〃um）－LiguidaM∂ar　flora　of

P・i・im・typ・・The　wlliti・h・・light　rcddi・h　tuflも．　int・・calat・d　in　tl・e・e　b・d・and。ccupy－

ing　about　30％in　thickncss，　arc　assumcd　to　bc　corrcspondent　to　thc　acidic　volcanic

rocks　in　tlle　upper　parts　of　the　formcr　complex　on　the　basis　of　the　lower　values　of　their

mcan　refractivc　indiccs（N牌1・50），　as　to　whicll　a　mctllod　of　rapid　determination　fbr

volcanics　was　alrcady　published　by　thc　author．　ConscqucntlY，　the　Yatadani　fbrmation　is

thu・t11・ught　t・b・al・ct…pi・faci…ftllc　upP・・p・・t・f　tlle　K・kubu　v・lcani6・・mp1・x

idcntincd　as　tllc　middlc　Miocenc（F2）．　Tllis　volcanic　complex，　resting　directly　on　the

pre。Mioccne　granitic　rocks　or　schists，　is　also　dctcrminablc　to　be　the　product　derived£rom

the　first　volcanism　in　the　Miocenc　pcrtaining　to　tlle　l　st　volcanic　cycle．　Since　volca－

nism　is　obscrvablc　nowllcre　in　thc　T6gane　fbrmation，　thc　2nd　cyclc　is　not　appeared

in　this　area．　Thc　two・pyroxcnc－dolcritcs，　occurcd　as　dikcs　on　tllc　wavc－cut　terracc　of

Tatamigaura　injccting　into　thc　T6ganc　fbrmation　and　in　some　othcr　’pati’ts　injccting

int・thc　b・・cm・nt・…cclearly・…c・p・nd・nt　t？ap・・t・f　the　llypcr・th・ni・and　i・c…

relatcd　with　the　two－pyroxcnc・basalts　of　the　Omori　fbrmation　bclonging　to　thc　3rd

cyclc　in　othcr　main　arcas．　Thc　mclilitc・ncphclinc－basalts，　bclonging　to　a　part　of　the

Circum－Japan　Sca　alkalinc　suitc，　covcr　unconfbrmably　the　Tsunozu　fbrmation　and

arc　fbund　undcr　the　Kokgbunji　bcd・The　gcological　agc　of　tllcsc　volcanic　rocks　may

be　tlle　Pleistoccnc　anq　corrclativc　with　onc　of　tllc　2nd　olivinc－trachybasalts　dcmonstra・

tcd　by　T・ToMITA　in　D6go，　Oki　Islands．

　　　　　　　　ハ（2）　Thc　Omori　arca：－Pls．22－2　and　24
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　ゐ　　Thc　Ccnozoic　gcology　of　thc　Omori　area　has　hithcrto　becn　invcstigated　by　S．　IMA。

MuRA・H・YosHIDA　and　somc　othcr　collaborators・As　for　thc　rclatcd　region，　tllc　author

has　takcn　part　m（ぞely　in　thc　pctrogmphical　study　on　tllc　spccimens　collcctcd　by　thc

co－workers．　Thc　Omori　arca　is　supposcd　to　bc　a　bcst　cxamplc　of　tllc　grcat　cmbayments

gcotcctonically　namcd　by　H・YosHIDA（1952）and　at　tlle　same　time，　to　be　closcly　con－

ncctcd　with　one　of　the　inland－basins　in　the　San－in　Neogcnc　scdimentary　basin　by　Y．　TAI

（1957）・Consequently　it　is　also　believcd　to　bc　a　type－arca　of　tlle　S4n。in　Neogene　in　the

1）Yatadani谷田谷
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volcanostratigraphical　study　on　the　Miocene　volcanism　in　the　Shimane　Prefecture，　Japan．’

main－1and　district・According　td　the　lat6st　research　given　by　S．　IMAMuRA　and　H，

YosHIDA（1955），　the　Neogene　ih　this　area　is　stratigraphically　classified　into　three

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　groups　of　Iwami，1加mo　in　the　Miocene　and　Oe　in　the　upPer　Pliocene．　The　Iwami

group　is　subdivided　into　the　Kimitani1）subgroup（F2），　the　Kawai（F3），　the　Kuri（F3・

　　　　　　　　　　ハG）and　the　Omori（G）fbrmations　in　ascending　order．　The　Izumo　group　in　this　area

bonsists　only　of　the　Kimati　member　of　the　Fujina（G）fbrmation．　The　Kimitani　sub。

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　ほgroup，　the　Kuri（the　Iower　part）and　the　Omori　fbrmations　are　all　composed　of　volca・

nic　fbrmations・The　Kimitani　subgroup，　distributed　typically　around　tbe　Kimitani

villagc，　consists　of　conglomerates　overlying　the　basements，　volca’nic　rocks　such　as

・hyQlit…and・・it・・and・hy・1it・・apP・ared　in　th・m・in　p・rti・n　in．a・6・nding・u・99F・

sion・and　hornblende－quartz－diorites　injecting　into　the　formers・and　contains　only　soine．

imperfect　floras・In　this　subgroup　are　includdd　two－pyroxene≦　and　two－pyroxene－dacitic

andesites，　belonging　to　a　part　of　tlle　pigeonitic　series，　and　quartzose　rhyolite　having

petrographical　features　similar　to　those　from　tlle　Izumo　I　City　ar多a．　Accordingly，　the

Kimitani　subgroup，　resting　unconfbrmably　upon　the　pre－Miocene　granitic　rocks，・is

believed　to　be　correspondent　to　the　volcanic　fbrmation　of　the　l　st　cycle　and　to　be　re－

garded　as　a　part　of　the　middle　Miocene（F2）．　The　Kawai　formation　in　this　area　is

composed　of　shallow　marine　sedimentary　beds　acconnpanying　no　pyroclastic　rocks　and

is　surely　identi丘able　with　a　part　of　the　middle　Miocene（F3）on　the　basis　of　mari血e

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　ハmolluscs　such　as　Siratoria　siraton’ensis　OTuKA　etc．（S．　IMAMuRA，1952）．　The　Kuri　fbrm－

ation（F3・G），　confbrmable　to　the　former，　I　consists　of　pyroclastic　rocks　and　lavas‘ of

andesites　and　plagioliparites　in　the　lower　part　an～I　bla℃kshaユe　i昇the　up》er　partl　Inas・

much　as　some　specimens　of　andesites　are　defined　as　a　member　of　the　pigeonitic　series

and　plagioliparites　have　petrographical　characters　similar　to　those　from　other　main

areas・the　volcanism　in　this　formation　is　believed　to　correspond　to　one　of　the　2nd　cycle．

Tlle　gypsum　deposits　in　the　northern　part　of　this　area　seem　to　be　situated　stratigraphic－

ally　in　the　alternation　zones　near　the　upper　and　lower　boundary　horizons　of　pyroclastic

rocks　in　the　Iower　part　of　the　fbrmation　concerned．　Petrographical　and　petrochemical

characteristics　for　some　specimens　of　andesites　and　plagioliparites　’belonging　to　this　form“

ation　have　already　been　described　in　the　former　chapter．　The　6mori　fbrmation

iS　a　sort．　of　volcanics，　consisting　of　conglomerates・in　the七ase　and　a　Iarge　amount　of

pyroclastic　rocks　and　lavas　intercalated　with　shales，　sandstones　and　cQ．nglomerates．　In

the　related　facies　ar6　included壇o－pyroxene－basalts，　two－pyroxene・dol6rites，　dacites　and

leucoandesitesヴclearly　regarded　as　a　part　of　the　hypersthenic　series；and　thus、the　form・

ation　concerned　corresponds　surely　to　one　of　the　3rd　cycle　occurred　in　the　Izumo　City

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　ハarea．　Conclusively，　it　is　proven　that，　in　the　Omori　area，　all　cycles　of　the　Miocene

volcanism　arc　ascertainable　i．n　good　accordance　with　volcanostratigraphy　observed　in

the　Izumo　City　area．　The　Oe　group（11）consists　of　fresh－water　sedimentaries　inter・

1）Kimitani沼谷
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　　M．MVKA9？　 ’，　　 號　　　　　　　　　　　 　　　　　　　　‘ ．　　‘　　　　噌 ●

calated　inthc　upper　part　with　tu｛fs　wh五qh　shoW　the　characteristics，　reSemb｝ing　t｝淘osc

◎£’tl｝c　s現．ecimeRs◎btai箆¢（1．fr6m．　．thc　Daise織vo1ca難ic　zon璽，鋤d　i識ψe、§urr◎構箕嘩pgs

ρrMts・Oc－takayama・・曲ere　som¢1ava門domes　be1Qnging　tQ　the　D箪iseP　20n◎re競qqηコ

Cf》rmably　upon　t｝；e　group・cgncern奪d・：，la’ρ◎ηseque難ce・・the　¢arl圭es輩activ麹y　i羅ψe　p群1§磐

vdca臓ic　zoη｛P，is　clearly　recogniz¢d．to　bav¢started　in．　the　upPer　horizon　g£婁h¢0¢

9・・up　in　thc．・upPerm・・t・Pli・cen・・（1・）∴In　thc、　e・・t・m・nvi・・n・．・f　thi…eへ．1・卿1。q

Mt．　S縦搬be絡◎捻e◎ω鴇y◎1ca擁◎gs　bc！◎捻gi籍g　t◎tl主c　Daisc鍵vdc鱗lc箔◎鵬、，，，

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　ロ　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　げ　さ　　　　　　　　　　　　　　　　　のロ（3＞Tlib　Iz犠瓶◎αty　are農1－P至s∴22三3　aAd　24　　　　　　｝　’　　　　　　崔‘　9Ψ’趣　‘聖

’磁h繭ge噂b1・9ジi論醐・c鋤頭爵i籍1954bc瞬・瞬・dbyt1燃1｛6・，
thc　outlihe．　is　hereundcr　plisc．usscd，タg3iηfrom　the　st釦dpoint　of　dirpcnsional　gbserva一

⑳n£hr◎“9ho縫t，亀hc　San・三n，Nc◎9c蕊c　w紬三磁ぎ◎d縫ci織g　thc蕊c、セn議磁es◎f　fermati◎n＄

rcvised　by，ψc　rcscaユ℃h　group　in．1957弩，　Tl）．e　Neogcne　concerncd　is　divided　into　tllc

I隅ami　and　the　Izumo　groups。　Thq　ons　is，subdividcd　into中c　H，？ta　subgrou．p（F2），，！he

Kaw食i（F3），　thc　K黎どi（FゲG》雛d，奪hサQ櫛o罪i（q）fb撫轟tio捻§，　respcctively　c◎ぞ鷲司p◎Rdl

ing　t・th¢H・ta　g・・いP・thg　loWcr　qゆPP・・b・ll・・f　Tam・tuku・i　g・・up　and　tllc　O圃

fbrmation　describe4　in　thc　fbrmer憩pcr・The　othcr　is　rcp；csented　only　by　tbc恥jina

羨◎ζmati◎籍，簸eg1¢cti穀g　th¢Ki卑ati．fbrm雛三〇ρ，　whサrρa部h¢1attαi§fa由曾r　i蹴erprctcd

merely　as　thc　bas概l　p繕rt　ofゆc　Fuji叩・f6rma隻ioη・The　Hata　subgroup，　th俘Kawai　form・

・ti・n‡・g・thcr　With　tl・c玖u・f恥・騨ib脚d　thC◇脚繭・m・tΣ・n，　v・1・an・・t曜牟・r

phical　，　reprcsentatly¢5　gf　thc　typc・・£（）rmatio弊appca塑cd三n　thρSa織一in　Neogeηe気a¢

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　ほcorrespondcnt　rcspcctivcly　tQ　the　15t・thc，2nd　and　the，3rd　cyclcs　of　the　Mioccneマolca－

1｝三sm．　Tl｝c　Ha無vρ！c鱒三c，b◎斑plex，　tl｝c　m＃iη，part　ef　tl｝e　yery　subgr◎hp，　resti捻g　diぎc三

9〈ly　upo】n．　t1茎¢prc－】y【iocc！｝c　g！・anitic　rocks，｛P典sists　of　various　kinds　of　volc2abics　rang脚

i縞gfrorh，　bas襲c（augitc－basaltig　and　two－pyroxcn～：－andcsitic）to，　acidic（daciti¢and期11yolit－

ic）ProPρ唾es・無dicaζi轟9．a　serie§of瀟ag搬雛ic　di∬ヒ驚籍ti食ti◎籍・Thesサvdca籍icぎ◎cks

Or¢qlearly　belonging　to　a　member　of　th，c．　pigconitic　scrics　as　arc　dcscribcd．in　tliρ　fo；mer

C，haptcr．　Tllc　NTabcyama　for．nlatioh，　considcrcd　as　a　heteropic　facies　of　th6　uppcr　part

i葬thc　S縫bgぎ◎hp，　is，　on　acc◎疑論t．of　its　c◎捻tc捻t　of　M］rica（Cgmψtonip妙〃κ12ε）一・乙ξ｛79　idamba　r

flora　of　Dai．zima　typ¢，　believed　to　havc　been　fbrrncd　in　thc　middlc　Mioccnc（F。　＿）．1ηt1｝e

垣dldlc　parts〈considcrcd罫s　F3　in　agc）of‡hc　Kawai　and　Kuri　fbrm，雛三〇ns　arc　gbscrved

5gmc　tuffac今◎繊s　b¢dsρf卸dcsiζ圭c，　dacitic　aRcl　plagiolipari｛ic　varicties．　Si轟cc　thc　bas圭c

μ1㌔br¢¢cias　in　th穿　uPpgrmost　pa．rt　of　thg　1～、1ri　formation，砕rc，　bcc・ausc　of　thρiぞ　pctrりgra7

pl等iρψy　Sim葦鋼cha町acter三Stics，　qnd　from重1、e　data　fbr　dimen§め澱10bserva⑳桑，　prefer－

a聡）1y　considcr¢d　tρhε｝ve　been．afbrcruηner　of　two。pyroxcne－basalts　aやpearcd　in　thc

　　　　　　　　　　　　　　　　ハ1gwes専part　oC　thc．Qmori　fbrma‡ioη，　thc　．apsthor’s　vicw　has　rcccntly　inclincd　to　inte；－

prct　that　thc　stぞatigraphicalどcl碑ig論ship　bctween　thesc　tw◎fb調艶翫tig鶏s　is　adaRtably

・Qn「・・mψ1・in　spitc・f　the　ipt・・venゆ．gf・・m・vglcan・・tect・ni・intc・va】・・Thc　Q噸

氏）rmation（G）containing　rarely　marine　molluscs．　is　composcd　chiefiy　of　volcanic　rocks

ranging　from　b継sic（two－pyぎoxe籍e－b食sε毫kic　and之w◎－pyrox¢蕊e．a嚢desi£ic＞ψacidic（leu一
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・・ana・・itic　ahd’da・iti・）ih’・’th・if・fe・tu・e・，’・iridi6・tihg　a・e・i…fm・gmati・dif琵・enti－

ati6n．　Some　type－specirhens　frorh　thes6　volcanics　eψid壱ntly　indicate　the　characteriStics，

as’ a　memb6f　bf　the　hypersthenic’series・as　hav6　been：．referred　to　already：COnclusivb・

1y，　the　volcanisfn’in　this層 atea　is°belieψe’d　to　be　a’tYPical　one’　in　the　San－ih　Miocene

atnd’ divided　into走hree　volcanic　cyc16s　chara6terized　with　a孟）etrolbgical　variafion　rang－

ihg　frofn　the　pigeonidc　to　the　hypersthe血ic層seri（is’and　having　the　r6spective　relations

tσthe亀sedimentation　in　the　eourSe　of　geblbgical　age．　’馳

（4）　The　S6uthern　coast　arヒa　of　Shinji　lqke　i－Pls・22－4　and　24　，　　　　’，　　”

　．Thc　qonqzoic　geology．　of　this’arサa’hav，e　been　researched　iη　detqi逸　bYT．　TqMITA・and

E，＄AKAI（1939）・Thi・q・ea　iS・i‘uat・d・ゆ・“Penin・ula”・a11・d　by　H・Y・s甲DA　g6・三

¢ctonically．　and　an　outer　periphery　pf　the　Sa箪一in　Neogeηe　se母i卑ρptary　sub。provinqe

designated　by　Y・TAI・The　earliest　formation　correspondirig　to　the　Hata．sゆgroup　i寧

n・t・pP・ar・d　in　thi・area・nd　th・．㌢qubger蜘・ti・η・．than　thi・　・tibg・・up・・ψm・d？

The　ag・・f．・th・Tani・tuku・晦m・ti・rP・t・k・n・rigip・11y・・th・畑ρ・．Mi・cen。　i・recently

註scertained　as　the　middle　Miocene（E，－G＞，　i．n　correlation　to　the　Kawai　ahd　Ku面i’fbrma・

ti・n・・but　m・・t，re¢・ntly　in・・靴relati6b，・n1γtρth・Kti・i如・ti・吻亨，　TAI（1957）

fψrρthe　lda典fbr　mi¢rqfbsslls・The～701capic漢oc恥apPeared．in　this　fbrrba‡ion　sμch　a＄

・p9－and・・it・§・d・・it・S・も・lialt・．and　lipa・itρ・inv・・ti9・t・d　by　T・、T・MITA．　and’E・SAKAI

型rサ，most　poS§ibly，　aSsurned　tQ　haYe　been　produced　in　the　2nd　cycle・Although　th6

0m6・i　f卿・ti・n　wa・in　th6・・iginal　d・鰍i・n・・nfiri・d　t・th・・edim・nt・・y　b・d・inter－

¢q．1・t6d’un・・nf⑳ab：lyり・tween　th・b・・alt・at　Hig・・hi－yama　and’th・tW・－py・・x・n・よ

ρnd・Sit・・at　K・・e「i－zap・it蜘・b・ttゆb・tCvi・ed　a・a・ihg1・v・1・ani・f・・m・ti・n　ih・

・lqdibg・11　Pf　th・・C　tW・Y・1・3nic　r・ck・interbalatcd　di・cq⑩m・b1ヅwith　th・・edim・nt・・y

b・d・C・mp9・ed・hi・fly・f　pyrgdρ・ti・mat・tials・、Ag・qτdingly，　thered・丘n・d　6m・・i　fQ・m；

・ゆi・　・ur・1y・⑯d・｝・d　tQ　hav・b・en　P・6du・gd　ip　th・3・d・y・1・．（G），　a・is　simila・1y

rec・gniZl・d　in，9’ther　qrea・・．Tl・e　glivine－t・a・hyb・・alt・aηd　h・・加1・nde－t・a・hyb・・alt・

iゆtiH・d　by　T二TQ￥ITA　apd　E，　SAKλ抽il｝・‡hg脚du・tS’pf　the　ea・li・・t　v・lcani・m　in

the，　Circur呵aban　Sヒa冷1kaline　Suite　are　inc1udeq，　i口the　M竃tsu肩f士o蜘tion．（HI），d6－

fin・d　by．Y幽1（195零11956Φ、ρn．th・b・・i8・f　lm・11u・cs　su・h　’as，乃棚1・sadSha・泌

Y・Kq闘嶋ρ，∵1ゆuゆll・W・．thaゆ1y　th・2ηd幽・and・th・3・d　v・1・ani・　・yel・・a・e

surely　obserye（1、4h（1．　t軽（㍉1寧t　cyc16　hζ＄典gt　begP’．appga，fed　in　th呈s　area，　Wl｝茸1e，　on　the　othgr

hand・th・1・t　a・tivity・f　thg・lkq，lip・．＄uit・，h・S・ta・t・d・urely　in　th・1ρwer　Pli6cen・（H；）

after　a　quitc　long　and　calrn　ihterYal　represented，戸y　a　thlck　bed（7QOm士）of　the　Furtie

麟t・n・m・mbeゆth6亀恥iina師・tiq卿勲6：ρ19・9・f．rh・Mi・cen・・al・i・Y・lf

　　　ロ

canlsm．　　　　　　　　　　　　　　　　　　．．，　，　　　　　　　　　　　　　　，　　　　　　　　　　　　　　　・　　　！㌧　’｝’了1「’i竃　，；’鴨t㌔　　　．．・，．，、’　昌　　　　　’　　　　　，

（5）The　southern　area　of　Matsue　City：一＿．pl寧・22－5　and・24

　　The　Neogene　geology　in　this’area　sthdied　alナeady七yS．’IMAMuRA，　M．　MuKAE　ahd

S6㎞6　studcnts　in　1956　is’　divided　ihtoしth’e　lwami　and・the’1加mo　groups．　The　fbrmer

is　subdivided　into　the　Ky6ragisan’9ubgfo自P，’th¢ITamatbkuri　and°the　6m6ri　fbrma一

161

●



M，MUKAE

　　　　　　　　　　　　　　　　ぴ
tions　and　fUrthermore　the　latter，　into　the　Ft尊ina　and　the　Matsue　fbrmations．　The　Ky6・

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　ハragis鍛subgroup，　the　Tamatukur三and　thc　Om◎ri　fbrmat三◎ns・are・c◎mp◎sed　of　v◎1ca・

nics　erupted　in　the　l　st，　thc　2nd　and　the　3rd　cycles　respcctivcly．　The　first　subgroup，

resting　dlrcctly　up◎無tbc　prc・Miρcene　gra籍圭t三c　rocks，　c◎籠sls亡s　of　a　laズge　amo瞭◎f

pyr◎clast圭c始ocks　and　lavas　including　rbyoユit¢s，　dacitcs，　two聯pyroxcnc融basaltic　a！ユdesites，

tw6・pyroxcnc・andesitcs，　rhyolitcs　and　basalts，　in　ascending　succession，accompanicd　with

繊｛fs　and　tu｛ぬcc◎us　sha！es・M）rtca（Cemptqnipirylttim〉－LigUtdambar　fi◎ra◎f　Dai2im飢ype

are　containcd　in　thc　intercalat¢d　tu｛】〔もand　tuffaceous　shalcs，　and　thc　pctrographical　cha－

ractcrs　of　som．e　spccimcns　collccted　from　the　very　subgroup　arc　ccrtainIy　believed　to　be

a　part◎f　the　pigc◎轟itic§eぎics，　as　aτc　sh◎wR　similarly　in　thc　specimeRs　from　tl｝e　Hata　sib－

gyoUp，　while　therc　arc　obviously　considcrablc　di価rcnccs　in　their　succcssion　of　cxtrusion．

Accordingly，　thc　subgroup　in　qucstion　is　reasonably　corrclativc　to　the　Hata　subgroup

i蹴hc　middle　Mioc㈱（F黛）．　A　largc　amount◇f　pyガoc1“stics，¢omposcd斑ai捻1y　of　p1農gi◎・

1iparit¢s　having　thc　pctrographical　charactcrs　similar　to　tllosc　apPcarcd　in　thc　2nd

亡yclc，　arc　included　in　tl三c　Tamatukuri　fbrma之三〇n，　bci魏g　c◎rガcla舵dめth◎sc　i論thc

s◎疑thern　c◎ast　area・Notcs　on　some　spccimc擁s　in　t！ヨcsc　two　cyc1¢s　bavc　prcviously

bccn　alludcd　to．　Somc　chalcopyritc－bearing　quartz　veins　associated　with　galena，　zinc・

b！cndeg　baぎite　and　so　fb践h　ar¢c◎滅a三ncd　i獄thc　p璽agidipaゴ三tic　tuffs　concerned　a擁d轟◎w

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　ロbcing　worked　by　the　mincrsof　thc　H6manzan　minc．　Thc　Omori　fbrmation，　covering

disconformably，the　fbrmcr，　consists　only　of　volcanic　rocks　such　as　rllyolitcs，　andesites，

daci重es，　two－pyど◎xe籍c一鰭d¢sites畿獄d　basalts　i籍asc¢ぬdi籍g　s縫cce§si《滋，　amoRg　which

some　specimens　arc　surcly　comp¢tcnt　to　a　part　of　thc　llypcrstllcnic　scries　in　tl】cir

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　のfcatures．　The　activity　in　thc　Omori　fbrmation，　hcncc，　is　surcly　bclicvcd　to　havc　taken

place　i識the　3rd　cyde・It搬競st　bc捻αiccd，　howcver，　that　thc　oガde汽）fα魏ptio総of　vd－

canics　varying　from　acidic　to　basic　is　cntir¢1y　rcvcrsc　to　tllosc　appcarcd　in　thc　Izumo

City　arca・Somc　thin王aycrs　of　tu｛190ccurrcd　in　thdowcr　part◎f　the　Fujina　fbrma・

tiQn　secm　to　imply　thc　wcak籍ess　in　activity　as　a匙ai1◎f　thc　3rd　volca箆三c　cycle．　Geo－

tcctonically，　noticcable　fact・is　that　thc　Fujina　fbrmation　in　this　arca　covcrs　unconfbr・

mably　thc　ddeぎformati◎ns，　as　is　indic飢ed◎n　P1．24．　Bes蓋dos毛hc　Nc◎gc総¢vdc葡ic

fbrmations　mcntioncd　above，　thc　lava　nows　of　olivinc・basalt　arc　fbund　scattered　un－

confdrmably　ovcr　tllc　Ncogene　in　this　area．　Somc　of　tufr　bcds　llavingbiotite　and　horn・

わle轟dc　iRsert　thc§e　lava－fl◎ws，錨d　arc　petrographically　c◎Rsidcrqd、蓬◎bc．　c◎鷺9鐵e躍

with　thc　pyroclastics，from　Volcano　Daisen．　Tllcse　lava・flows　arc　gco（rhronologically

not　dctcrmimblc・but　may　bc　corrclatcd　to　thosc　of　thc　2nd　olivinc・trachybasalts　of

D6go，　Oki　I§1a織ds。　It　thus　r¢s疑ks　i捻£hat　tho　Miocc籍c　voka轟lsm　appeared　i益this　are無

sllows　thcir　good　correspondcncc　to　all　threc　cyclcs．

（6）　Tllc　wcstern　peninsular　arca：－Pls．22－6　and　24

　　Tlle　Ne◎gene　geol◎gy　in　tl｝c　arca　concerned，　s之登d圭ed　preced童ngly　by　R．　KATo（三949＞，

Y．KINosAKI　a籍d　his　co－workcrs（1949，1952）and　S．　Nls瓢YAMA　and　his　collabomtors
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（1956），is　classified　into　the　Taisha，　the　Tadaura，　thc　Aishiro，　the　Wanibuchi　and　the

Furue　fbrmations　in　ascending　order（S．　NlsHIYAMA，1956）and　correlative　to　the　strati－

graphies　in　the　central　peninsular　area　by　Y・TAI（1952）and　to　those　in　the　southern

coast　area’by　T．　ToMITA　and　E．　SAKAI（1・939）・The　basements　are　not　observablc

within　the　area．　The　former　four　formations　are　composed　of　vqlcanics．　The　author

supPorts　generally　the　bio－and　litho－stratigraphy　given　by　S・NIsHIYAMA　with　excep“

tion　of　several　points　concerning　the　volcanostratigraphical　correlation．　The　volcanic

activities，　characterized　with　the　so－ca11ed“Green　Tuff，’varying　from　intermediate

（andesitic）to　acidic（dacitic　and　plagioliparitic）properti信s　and　appeared　in　the　Taisha

and　the　Tadaura　formationS，　are　rather　in　good　competen6e　mereJy　to　the　2nd　cycle

in　the　Kawai　and　the　Kuri　fbrmations　of　the　main・1and　district，　and　the　quartz－por－

phyries　and　quartz－keratophyres，　injecting　into　the　lower　parts　of　the　formations　men－

tioned　above，　may，　on　tlle　basis　of　the　similarity　in　their　characteristics，　be　accountably

treatcd　as　the　intrusive　equivalent　for　the　plagioliparites　occurred　in　the　vcry　activity・

The　two－pyroxene－basalts　included　in　the　uppermost　part　of　the　Tadaura　formation，

in　spite　of　their　disconfbrmable　relation　to　the　Aishiro　formation，　must　be　rather　in－

cluded　in　the　Iatter　as　a　member　of　volcanic　formation　produced　in　the　3rd　cycle，

because　of　an　intimate　relation　to　the　hypersthcnic　series　in　their　characteristics．　Cer－

tain　kinds　of　intrusive　rocks　such　as　gabbros，　dolerites，　diorite－porphyrites　and，　por－

pyrites　irjecting　both　the　Taisha　and　the　Tadaura　formatiohs　may　be　regarded　as　the

intrusi∀e　equivalent　fbr　various　kinds　of　volcanic　rocks　occurred　in　the’　Aishiro　forma－

tion．　The　Aishiro　fbrmation　as　a　volcanic　formation　consists　of　miscellaneous　volcanic

…k・ranging　f・・m　b・・i・（b・・alti・and　tw・－py・・xene－and・・iti・）t・aCidi・（d・・iti・and

・hy・liti・）P・・P・・ti・・，　acc・・dingly，　indicating　a・eri…fmagm・ti・dif「e・enti・ti・n・and

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　コis　surcly　rclatcd　to　thc　hypersthcnic　series　in　their　features．　Hence，　the　formatlon　ln

qu・・ti・n　i・cert・inly・・rre1・tiv・t・th・6m・ri　f・・m・ti・n…w・・al・eady・h・wn　by

S．NIsHIYAMA．　In　the　W’anibuchi　formation，　some　beds　of　pyroclastic　rocks　are　inter－

calated　in　coarse・grained　sedimentary　bcds　and　the　author　has　considered　them　as　3

tail　of　activity　in　the　3rd　volcanic　cycIe．　In　this　area　are　there　some　famous　mines　of

gyp・um・nd“Ku・・k・・d・p・・it・a・a・e　apPeared　in　Wanibu・hi　Mine　and　Ud6　Min・

etc．　and　the　main　ore－bodies　worked，at　present　are　situated　in　or　near　the　boundary

horizon　between　the　lower　part　of　oil　shale　and　the　upper　part　of　acidic　pyroclastic

rocks　in　the　Tadaura　fbrmation，　while，　as　an　exccptional　case　in　the　San－in　province，
’

the　ore－bodics　fbund　in　the　closed　Otoshi　ga11ery　in　Wanibuchi　Mine　is　clearly　situated

within　the　horizon　of　the　acidic　pyroclastic　rocks　as5umed　as　the　uppermost　part　of　the

Aishiro　formation，　as　is　indicated　similarly　in　thc　closed　gallery　of　Nonami　in　the

eastern　area　of　the　peninsUla．　As　far　as　the　Miocene　volcanism　in　this　area　is　con－

cerned，　it　is　proven　that　only　two　volcanisms　apPeared　in　thc　2nd　and　the　3rd　cycles

were　valid，　and　this　rcsult　als6　is　in　good’identity　with　the　data　biostratigraphically

　obtained．
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（7）　Thc　ccntral　area　of　tllc　peninsula：－Pls．22－7　and　24

　　Generally，　tllc　Ncogene　dcvcloped　in　thc　peninsula　is　considered　as　tlle　ccntral　part

of　thc　San－in　Ncogenc　Nepton　and　to　have　bcen　subjected　to　scvere　folding　and　dis・

turbancc，　Tlle　basements　are　Ilcre　not　croPPed　out．　After　Y．　TAI，（1952－1955），　the

Ncogcnc　in　thc　ccntral　arca　is　belicvcd　to　consist　of　a　cyclc　of　sedimentation　called

tllc　Sllinji　group，　and・classificd　into　t］ie　Koura，　thc　Furuc　and　tllc　Matsue　fbrmations

in　asccnding　ordcr．　Two　mcmbcrs　of　thc　Koura　sandstoncs乙md　the　Ushikiri　altcrna－

tion　arc　botll　volcanic　fbrmations．　Thc　volcanic　rocks　showing　tlle　variation　from

intcrmediatc　to　acidic　propcrtics，　apPcarcd　cithcr　in　thc　Koura　sandstonc　mcmbcr　or

partly　ill　thc　J6s6ji　sllalc　mcmbcr，　contain　pltigioliparitcs，’and　thus　must　bc　morc　rea・

sonably　corrclatcd　to　thosc　includcd　not　in　thc　l　st　cycle　but　in　tlle　2nd　cyclc　witllout

any　contradiction　in　volcano－and　bio－stmtigrapllics・Thc　Koura　fbrmation，　thcrc　f（）rc，・

is　morc　rcasonably　corrclativc　to　thc　Taisha　and　tl】c　Tadaura　fbrmation　in　tllc　wcstcrn

arca，　and　thc　Kawai　formation　and　thc　lowcr　part　of　thc　Kuri　fbrlnation（only　F3）

in　tllc　main－1and　district，　wllilc　tllc　J6s6ji　sllalc　mcmbcr　must　be　corrclatcd　to　thc

so・callcd‘‘oil　sllalc，，　in　tllc　upPcr　part　or　tllc　Tadaura　formation　and，　at　thc　samc　timc，

to　thc　black　sllalc　in　tllc　upPcr　part　of　tllc　Kuri　fbrmation（only　G）．　Hence，　it　sccms

from　arcal　observation　more　suitablc　to　considcr　that　thc　intcrmediate　and　acidic　vo1－

canic　rocks　mcntioncd　abovc　arc　corrcspondcnt　to　l）yroclastic　rocks　of　thc　2nd　cyclc．

Thc　Ushikiri　ahcrnation　mcmber　may　bc　compctcnt　to　thc　Aishiro　and　partly　the
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　ハWanibuchi　formationi　and’also　to　tllc　Omori　formation．　On　the　otllcr　lland，　the

Kawatsu　membcr　in　thc　Matsuc　formation　is　charactcrizcd　with　volcanic　rocks　belong－

ing　to　thc　alkalinc　suitc，　and　tllc　agc　of　tlle　Matsuc　form飢ion　is　reccntly　idcntificd

with　thc　lower　Pliocene（H1）by　Y・TAI（1956　d）on　tllc　basis　of　somc　worthy　mo口uscs

and　f（）raminifcra　such　as　Tl〃rite〃a　sais｝tuensis　YoKoyAMA　ctc・，and　conscquently，　in　thc

San－in　provincc，　it　must　attcntivcly　bc　rcviscd　that　thc　carlicst　activity　of　the　Circum・

Japan　Sea　Alkalinc　Suitc　had　startcd　in　thc　lowcr　Plioccnc（H1）agc　of　thc　Matsue　form－

ation．　Thc　hornblcndc－bcaring　cristobalitc－andcsites　appcarcd　around　Mts．　Wakura

and　Dakc　cover　unconformably　thc　Matsuc　formation　and　ai・c　bclicvcd　to　be　a　member

of　tllc　Daiscn　volcanics　in　thcir　millcralogical　and　pctrocllcmical　charctcrs．　Conclusi－

vcly，　thc　author　has　a　．vicw　that，　in　tllc　ccntral　arca　of　tllc　pcninsula，　two　volcanisms　of

the　2nd　and　thc　3rd　cyclcs　of　Mioccne　calcic　scries　arc　surcly　asccrtai1ユablc，　and　as　to　thc

carlicst　activity　of　tlle　alkaline　suitc，　thc　rcsult　mcntioncd　above　arc　to　bc　rcmarkcd．

（8）　Thc　castcrn　area　of　thc　pcninsula：－Pls．22－8　and　24

　　According　to　T．　OND6’s　vicw（1951），　thc　Ncogcne　distributcd　in　thc　ccntral　arca　is

c］assificd　into　three　confbrmable　fbrmations　of　tllc　lowcr　sllalcs　associatcd　with　pyro－

clastic　rocks，　tlie　Honj6　alternation　and　the　upper　pyroclastic　complex．　Somc　intrusive

rocks　such　as　quartz－porphyrics，　augitc－dolcrites　and　augitc。quartz－gabbros　etc．　inject－

ing　the　lowcr　fbrmation，　are　fbund　scattcrcd　hcrc　and　there　in　this　area．　The　quart7一
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porphyries　shown　by　T．　OND6　may　be　reasonably　considered　as　the　intrusive　equiva－

1ent　fbr　plagioliparites　occurred　in　the　2nd　cyclc　from　petrographical　similarity　in　their

charcteristics，　whereas　there　remain　certain　gcotectonical　questions；while　the　basic

intrusive　rocks　may　be　suitably　included　in　tllc　intrusivc　equivalent　fbr　two－pyroxeneマ

basalts　extruded　in　the　3rd　cycle　owing　to　their　characters　congruent　to　the　hypers－

thenic　series．　The　upper　pyrocla．stic　complex　also　is　included　in　the　hypersthenic　series

occurred　in　the　3rd　cycle．　Tlle　stratigraphy　distributed　in　the　easternmost　area　of

the　peninsula　merely　has　been　briefly　studied　by　thc　author．　Thc　geology　in　question

consists　of　volcanic　formations　containing　chiefly　a　large　amount　of　pyroclastic　rocks

varying　from　intermediate　to　acidic　propcrties　and　black　shales　in　the　upPer　part・Non－

marine　and　marine　fossils　occur　rarely　in　tuffs　and　black　shalcs．　These　volcanic　form－

ations　may　be　correlated　to　thc　Koura　fbrmation，　and　the　black　sllalcs，　to　the　J6s句’i

member．　As　a　result，　it　is　gonfirmable　that　the　volcanic　activites　observed　in　this

area　are　closely　related　to　the　2nd　and　the　3rd　cycles・

（9）　Thc　D6go　area，　Oki　Islands：－Pls・22－9　and　24　　　　　・

　　Details　of　the　Cenozoic　geology　concerned　have　been　investigated　and　made　publig

by　T．　ToMITA（1927－1936）・For　reference，　a　sort　of　geochronological　correlation　re－

vised　lately　by　the　research．group　is　shown　on　PL　22rr9．

（10）　The　other　areas

　　Besides　the　above－mention6d　areas，中e　Neogene　sedimentaries　are　found　scattered

in　the　D6乞en　islands，　Oki，　and　the　Yasuki－Yonago　areas．　The　author　ha．s　tried　to　es－

tablish　a　correlation　of　the　stratigraphies　distributed　in　D6go　area　with　those　given　by

T．SHIMoMA（1927－1928）in　D6zen　area．　The・data　preliminarily　obtained　by．the

author　and　R．6TA，　a　member　of　the　Geological　society　of　Japan，　in　the　Yasuki－

Yonago　area　are　rougllly　compiled　on　PI・24・

2．　Generαli〈ed　volcanostrαtigralり妙げ＆m－in　Neogene

　　Basing　on　the　rcsults　synthcticaly　obtained　from　careful　scrutiny　as　to　the　data　in

each°main　area，　Cenozoic　volcanostratigraphies　in　the　San－in　province　are　generalized

in　the　following　conclusioh（P1・23）・The　Neogene　observed　in　tl】e　related　regions　indi－

cates　one　cycle　of　continuous　sedimentation　through　the　period　from　the　middle　Micene

（F2）to　thc　lower　Pliocenc（H　1）in　the　peninsular　district　repr’esenting　the　central　region

of　the　sedimcntary　basin，　while　some　gcotcctonic　disturbances　appeared　repeatedly　as

uh－or　dis－confbrmities　during　the　same　period　of　scdimcntation　in　the　main二1and　district

representing　the　periplleral　rcgion．　However，　it　is　reasonably　recognizable　that　the

succession　of　scdimcntation　wcrc　undcr　the　control　of　basal　topographies　and　of　crustal

movement　in　thc　respcctivc　regions，　rcsulting　in　Iocal　di価rences　in　sedimentation

or　happenly　in　rcmoval　of　scdimcntary　basin　througllout　this　period．　Now，　the　author

will　discuss　on　thc　prol）1cms　conccrning　thc　peripllcral　region．　The　relationship　bc一
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tween　the　Iwami　and　the　I2umo　groups　is　belicved　to　have　been　disconfbrmable　in　the

light　of　thc　following　proves　obtaincd　from　observation　in　the　wholc　arcas．

　　　a．，The　chief　materials　composing　the　basal　conglomerates　in　the　Fujina　formation，

namely，　rounded　boulders　and　pcbbles　of　andesitic　rocks　．and　matrices　of　volcanic

rocks　are　thought　to　have　bcen　derivcd　dircctly　from　thc　Omori　volcanic　formation

corresponding　to　the　upper　part　of　thc　Iwami　group．

　　　b．　Rcmarkablc　diHbrenccs　conccrning　the　distribution　and　the　geological　structure

betwccn　tllcsc　tw6　groups　arc　obscrvable　in　that　the　Iwami　group　indicates　the　in・

dividually　separated　inland・basin，　whilc，　on　thc　contrary，　the　Izumo　group　has　a　trend

　of　continuously　extending　basin・　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　．

　　　c．In　the　eastcrn　area　of　the　main－1and　district，　thc　Izumo　group　lics　dircctly　upon

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　ハsevcral　formations　earlicr　tllan　the　Omori　fbrmation．

　　　d．　The　lowcr　part　of　thc　Fujina　formation　clcarly　contains　thc　largc－sizcd　bouldcrs

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　ハand　pebbles　indicating　shallowcr　facics　comparcd　to　tllosc　of　the　Omori．

　　　Accordingly，　it　is　dcduciblc　that　some　difrerence　in　the　crustal　movcmcnts　might

have　occurred　since　the　stagc　of　thc　Fujina　fbrmation　in　the　San－in　Neogcnc　sedi－

　mentary　basin・

　　　Discussions　on　the　volcanostratigrapllical　data　obtaincd　for　the　San・in　Neogene　stra。

　tigraphy　are　hcreundcr　introduccd　in　morc　dctails．　Basing　on　thc　interruption　or　vio．

1cnce　of　activities　and　thcir　pctrographical　charactcristics，　thc　Miocene　volcanism　of

　thc　calcic　series　can　bc　dividcd　into　the　l　st，　the　2nd　and　the　3rd　cyclcs．　The　intervals

　between　thcse　cycles　seem　to　havc　bccn　rclativcly　long　and　pcaccful　in　activity　bccause

　of　no　pyrolastic　rocks　intercalatcd　in　thc　scdimcntary　bcds・In　cach　cyclc　arc　apPcarcd

　various　kinds　of　rocks，　varying　from　basic　to　acidic　cllaractcristics，　which　arc　mincra－

　10gically　and　petrochemically　bclicvcd　as　the　dcrivatives　from　a　singular　rcsource

　in　the　dcpth．　The　succession　or　cruption　are　not　always　similarly　appcarcd　bodl　in

・each　cruption　and　in　each．　placc．1〕ut　show　a　sort　of　rcgularity　and　markcd　resem－

　blancc　in　most　places．　The　Hata　subgroup（F2）produccd　in　thc　l　st　cyclc　is　apPeared

only　in　thc　pcripheral　inland・basins　and　rcsts　almost　dircctly　upon　thc　pre－Miloccne

　basements　and，　as鋤cxceptional　casc，　has　conglomcratcs　on　its　basc　only　in　the　Omori

　arca．　Owing　to　that　thc　bascmcnts　arc　not　obscrvablc　in　tllc　pcninsular　district，　thc

　subgroup　may　bc　suggcsted　to　havc　not　bccn　appcarcd．　Thc　succcssion　of　volcanic

　rocks　apPcarcd　in　thc　vcry　subgroup　is　summarizcd　to　havc　changcd　from　basic（basa1－

　tic，　howcvcr，　scarcely　with　olivinc，　two。pyroxcnc。andesitc　and　andesic）to　acidic（dacitic

　and　rllyolitic）properties，　indicating　a　scrics　of　magmatic　diflセrcntiation　and　clcarly

　amcmber　of　thc　pigeonitic　serics．　Bccausc　frcsh・watcr　scdimcntary　bcds　containing

　fbssils　of　plants　or　fish－boncs　arc　intcrcalatcd　in　the　upPcr　part　in　somc　area，　the　l　st

　cyclc　in　tllis　district　is　presumcd　to　havc　bccn　activc　on　thc　land－surfacc　or　under

　thc　fresh－water　in　the　Iater　stage．　The　volcanism　of　thc　2nd　cyclc　is　believed　to　have
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been　active　during　the　stage　of　the　Kawai，　the　Kuri　and　the　Koura　fbrmations（F3）

throughout　two　districts，　and　its　succession　of　eruption　shows　generally　the　var五ation

r3nging　from　intermediate（andesitic　and’propylitic）to　acidic（dacitic　and　plagio。

　1iparitic）characters．　In　the　stagc　of　this　cycle　are　surely　observed　the　quartz－porphyries

intir口ately　related　to　the　plagioliparites．　This　cycle　might　have　been　active　under　the

・sea　in　the　stage　of　the　earlier　transgression　in　the　San。in　Neogne　province，　because

almost　all　of　volcahic　rocks　are　intercalated　in　the　marine　sedimentary　beds．　Some

　rocks　in　this　cycle　are　considered　to　have　been　in　close　relation　to　a　part　of　the　pi。

geonitic　series．　Almost　all　deposits　of‘‘Kuroko，，　and　gypsum　are　situated　near　the　up－

permost　horizons　of　plagioliparitic　tuffrs，　although　some　exceptional　cases　are　rarely

observed．　Most　probable　is　that　the　3rd　cycle　might　have　been　continuously　active
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　ハduring　the　stage　ofψc　Omori　f6rmation・（G）overall　the、sedimentary　basin，　and　the

succession　of　eruption　shows　generally　thc　variati6n　from　basic（two・pyroxene－basaltic

without　olivine　and　two・pyroxenc－andesitic）to　acidic（dacitic　and　rhyolitic）in　pro頓

pertics　with　some　exceptions　such　as　those　remarkable　in　the　eastern　area，　and　the　rocks

demonstrate　an　apParent　inclination　toward　the　hypersthenic　series・From　the　fact

of　accompanying　some　marine　sedimentary　beds　with　fossils　of　marine　molluscs　etc・・
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　なthe　cycle　represented　by　the　Omori　formation　is　believed　to　have　been　active　under

the　sea，　and　a　tail　of　the　activity　seems　to　have　prolonged　until　the　stage　of　thc　lowest

part　of　the　Fuj　ina　and　the　Furue　formations．　In　the　stage　of　this　cycle　are　appear6d

　various　kinds　of　intrusive　rocks　such　as　gabbros，　dolerites，　diorite－porphyrites，　especially

in　the　central　region　of　the　very　basin．　As　an　exceptional　case，　some　deposits　belong－

ing　to　the　Kuroko　type　in　small　scale　are　rcally　situated　in　the　upPer　horizon　represent－

ing　the　latest　stage　of　this　volcanism．　In　the　main　part　of　the　Furue　an、d　thg　Fuj　ina

fromation，　no　volcanism　are　found　intercalated．　The　sub－alkaline　vo16anisni　duripg

the　stage　of　the　lower　Miocene（F1）such　as　the　Futomiyama　group　found　in　the　To－

yama　province　is　not　yet　obserVable　in　the　Shimane　prefecture．

3．　Geologi‘al　rela彦ionship　betweθn　Ceno之oic〃01‘andSms　in　the　so・αz〃ed＆zn・in　Mixed　Provin‘8

　　　As　far　as　the　Cenozoic　volcanisms　are　con6erned，　volcanostratigraphical　inspection

illustrates　that　the　volcanism　relating　to　the　calcic　series　might　have　been　active　from

the　middle（F2）to　the　upper（G）through　the　Miocene　period，　associated　with　the　trans・

gressive　scdimentation　but　with　no　activitシof　the　alkaline　suite，　as　is　ascertainable・in

噂the　san・in　basi耳，　while，　on　the　other　hand，　thc　volcanism　relating　to　the　circum・Japan

SeLi　Alkaline　Suite　might　have　been　so　through　the　period　from　the　Iower　Pliocene

（Hエ）to　probably　the　Recent，　and　those　relating　to　the　Daisen　volcanic　zone，　through

the　period　from，the　upper　Pliocene（11）to　the　Recent．　It　is　also　surely　presumed　that

the　Miocene　calcic　volcanism　might　havc　started　in　thc　earlier　stage　seemingly　in　the

peripheral　rcgion　of　thc　sedimentary　basip　and　almost　dircctly　upon　the　erodcd　surface

of　the　pre－Miocene　before　the　begirining　of　the　Neogene　transgressivc　sedimentation，
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and　thereaftcr・spread　violently　overall　the　basin　toward　tlle　central　region　of　the　basin．

An　important　fact　is　that　the　volcanisms　of　thc　alkalinc　suitc　might　have　started　at　thc

latcst　stagc　of　thc　San－in　Neogene　subgcosynclinal　sedimentation　after　a　considerably

long　and　silcnt　interval　from　thc　closc　of　the　Miocene　calcic　volcanism，　and　havc　bccn

activc　cspccially　along　the　pcriphcral　rcgion　of　thc　San－in　Ncogcne　scdimentary　basin

through　thb　pcriod・of　the　Plioccnc　and　outcrsidc　of　the　basin　in　tbe　latcr　stage．　Ac－

cordingly，　thcsc　two　volcanisms　arc　surely　considcrcd　to　havc　bcch　activc　in　gcocllro－

nological　unduplication　within　thc　samc　gcographical　provincc．・Furthcrmorc，　it　is

considercd　tllat　thc　volcanism　in　thc　Daiscn　volcanic　zonc　was　bcing　activc　along　thc

soutllcastcm　and　outcrmost　pcripllcry　of　tllc　San－in　Ncogcnc　scdimcntary　basin　from
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　ハthc　agc　of　thc　latest　Plioccnc　around　Mts．　Oc－takayama　to　tllc　Rcccnt　almost　dircctly

upon　thc　prc・Mioccllc　and　apparcntly　in　no　dircct　conncction　with　thc　crustal　movc．

mcnts　of　thc　San－in　Ncogcnc　Ncpton．　Among　thc　volcanic　rocks　compriscd　in　thcsc

tllrcc　scrics，　somc　rclnarkabIc　diII℃rcnccs　arc　pctrograpllically　noticcd，　as　was　alrcady

dcscribcd　in　tllc　prcccding　cllaptcr．

VII．　SUMMARY

　　1．　Thc　Ncogcnc　or　thc　San・in　Ncpton　gcologically　invcstigatcd　by　S．　IMAMuRA　and

llis　collaborators　or　thc　rcsca1℃h　group　in　Hirosllima　Univcrsity　is　stratigraphica11y

dividcd　into　two　groups　of　tllc　Iwami　and　tllc　Izumo　in　thc　main－1and　district　situatcd

on　thc　pcriphcry　or　thc　San－in　Ncogcnc　scdimcntary　basin，　among　which　the　former

is　subclassmed　illto　fours　of　thc　Hata（F2）subgroup，　thc　Kawai（F，），　tllc　Kuri（F，－G）

　　　　　　　なand　tllc　Omo1・i（G）ro1・mations　in　asccnding　ordcr，　and　tllc　laucr，　into　two　formatiolls

of　tlle　Fujina（G）and　thc　Matsuc（H　1）．　On　thc　othcr’hand，　tllc　Ncogcnc　is　a　conti－

11uous　ncp些on　of　tllc　Shinji　group　in　tllc　Sllilnanc　pcnillsular　district　situatcd　in　tllc

central　part　of　thc　vci・y　basin　and　subclassmcd　into　thrcc　formatiolls　of　tlic　Koura（F3），

tllc　Furuc（G）and　thc　Matsuc（H　1）．

　　2．It　llas　been　volcanost1’atigrapllically　cnliglltcllcd　by　tllc　author　from　compila－

tion　of　thc　San－in　Ncogcne　gcology　tlmt　thc　activitics　of　thc　Mioccnc　calcic　scrics

scparablc　into　thrcc　volcanic　cyclcs　wcrc　activc　during　thc　pcriod　or　thc　Miocene　sc－

dimcntation　in　thc　San－in　basin，　wllilc　thosc　or　thc　Ci1・cumニJapan　Sca　Alkalinc　Suitc

dcnncd　by　T．　ToMITA　might　havc　startcd　ill　thc　lowcr　Plioccnc（H　1）artcr　a　considcr－

ablc　long　and　calm　intcrval　from　tllc　closc　or　tlle　formcr，　and　thosc　of　thc　Daisen　vol－

canic　zonc，　ill　thc　latcst　Plioccnc（11）in　tllc　gcographically　samc　provincc．

　　3．　The　Mioccnc　volcanic　rocks　consist　of　various　kinds　oflavas　and　pyroclastic　rocks

such　as　two－pyroxcne－basalts，　two・pyroxcnc－andcsitcs，　pyroxcnc－andesitcs，　dacitcs　and

plagioliparitcs　accompanying　somc　kinds　of　intrusivc　rocks　such　as　gal）bros，　dolcrites

and　quartz－porphyries　etc．．　Mineralogically，　tllcy　arc　gcncrally　charactcrized　with

contcnts　of　monocli1ユic　or／and　rhombic　pyroxclles　usually　with　almost　no　olivines　and
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no　primary　amphiboles　in　the　basic　and　intermediate　varietics・Their　mineralogicaI

features　also　indicate　a　remarkablc　contrast　either　with　those　of　the　alkaline　suitc　char－

acterized　with　contcnts　of　olivines　and　alkaline　minerals　or　with　those　of　the　Daisen．

volcanic　zone　characterized　with　contents　of　hornblende，　biotite　and　quartz．　Among

the　Miocene　volcanic　rocks，　those　appeared　in　the　l　st　cycle　are　used　to　contain　no

rhombic　pyroxenes　but　monoclinic　ones　in　the　groundmass　and　thus　are　considercd　to

be　included　in　the　pigeonitic　series，　while　those　belonging　to　the　3rd　cycle　are　apt　to

include　two　pyroxenes　in　the　groundmass　and　thus　are　considered　to　be　a　member　of

the　hypersthenic　series．

　　4．　The　pctrochemically　conspicuous　reality　is　that　the　alkali－lime　index　for　the

Miocenc　volcanic　rocks　shows　63．5％in　SiO2　and　4．5％in　CaO，　and・that　for　the

alkaline　Suite，53．1％in　SiO2，　and　thus　the　Miocene　volcanic　rocks　are　surely　rcgardcd

as　a　member　of　the　calcic　series．　The　bulk　compositions　of　the　Miocene　rocks　are　ge－

ncrally　similar　to　the　data　of　the　cenozoic　volcanic　rocks　ofJapan　given　by　s・TANEDA

（1950）．But　there　are　certain　specialities　obscrved　in　the　Miocene　rocks　apPeared　in

the　region　concerned　comparing　with　other　suites　in　the　San。in　province．　Thc　trend

of　specimens　obtained　from　the　l　st，cycle　indicatcs　an　accordance　with　the　normal

type　on　the　diagram　for　An－Ab－Or，　the　abnormal　and　hornblende　type　on　that　fbr

Q－Fo－Fa，　and　the　pigeonitic　type　on　that　for　MgO－Fe203－alkalies，　while　certain　speci・

mens　from　the　3rd　cycle　evidently　indicate　the　tendencies　for　the　abnormal　type，　the

abnormal　and　hornblende　type，・and　the　hyperstheniC　type，　respectively．　The℃onclu・

sion　is　that　the　Miocene　calcic　volcanisms　are　presumed　to　have　been　variable　from

the　normal　and　pigeonitic　to　thc　abnormal琶nd　hypersthenic　types　durihg　the　stage

concerned．
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PLATE 18

The　Rocks　belonging　to　the　lst（the　HATA）cycle
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