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Uber die pegmatitischen Mineralien, die in siidwestlichen
Gegenden von Japan gefunden worden sind.* Nr. 2

Einige Pegmatitlagerstiitten in Onsen- und Ochi-
Bezirken, Ehime Prafektur
Von

Yoshiharu UMEGAKI, Toshiyuki HABARA und Akira SOEDA

* Mit 4 Plitten, 7 Figuren und 11 Tabellen

AnsTrACT. Asa part of the studies on the age determination for certain intrusives together with the gene-
sis, and identification of scveral pegmatite minerals was the investigation of these provinces somewhat
geologically and mincralogically referred to. It thus is believed that the purposes for securing some cha-
racteristics of pegmatites distributed within the localities concerned and for finding out certain sorts of
unknown mincrals, though numerous subjects were in more details still remained to be inspected,
have to an accountable extent been accomplished.
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[. EINLEITUNG

Zu beachten ist daB in Shikoku mehre Menge der wegen der Entstehung der radio-
aktiven Minerale wie Hagatalit, Fergusonit usw. (vergl. TAKUBO et al., 1953; Ukal et
al.,, 1955; UEDA, 1955) vormals berithmten Lokalititen speziell an nordlichen Seiten
zusammenkommend vorhanden sind, wihrend die auf dem Erzeugen der fiir Bergbau
nutzbaren Mineralien allein in letztem Mesozoischen Granit (von Kreide) beharrte
Ansicht, trotzdem daB das Vorkommen von denselben auch im an diesen Gegenden
sich verbreitenden sogenannten Ryéke Komplex vielmehr tiberwiegender ist, jetzt auch
moglich sei.

Unter solchen Umstianden haben die Verfasser seit 1955 die mit der Uberschrif-

* Gelesen tiber gleiche Uberschrift am April, 1957 in Gencralversammelung von Jap. Geol. Ges.
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zusammenhangenden, geologischen und mineralogischen Erforschungen begonnen,
obgleich aber jede von den in Beziechung darauf stehenden Lokalititen noch nicht
gweisser bestiitigt worden sind und nicht anders als die Spuren mégen. Sic folgen:
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Uber die pegmatitischen Mineralien

Miyaura " "
Mimaya in Tamagawa-mura, "
Akeda in Kikuma-ch, "

Mategata (Shiraiwa Bergwerk) in Hagata-mura, »
Dait6 Gebirge in Yoshimi-ché (Oyama-mura), »#
und andere cinigen.

Hicrunter werden der Hauptpunkt dieser Untersuchung vorwiegend an den als die
von nationaler Priimie fiir Aufspriing zugeholfenen Kandititen behandelten, wenigeren
Bergwerken und spezielle cinigen gestellt an, woriiber auch mit verschiedenen Mineralien
ctwa ausliihrlichere Beschreibung gegeben werden.

II. GEOLOGISCHES

In bezug aufl diesc Gebiete gibtes die Menge von geologischen Untersuchungen
(vergl. LARSEN Jr. ct al. 1952; LARSEN, 1955; POLDERVAART, 1955; POLDERVAART
ctal., 1955; NICOLAYSEN, 1957). Merklich ist daB die betreffenden Pegmatitlagerstét-
ten sich an den in der aus Granodioriten oder Hornblendebiotitgraniten bestehenden
Ryodke Zonc eingeschlossenen Provinzen iiberall versammeln, inzwischen dennoch die
Geologic im Onsen-Bezirk und dieselbe im Ochi-Bezirk in wenigem Grad petrogra-
phisch oder faziesch unterschiedlich sind (vergl. PL. 3 und 4).

In siidlicher Nachbarschaft (vergl. FIG. 1 und PL. 5) bei Tateiwa Fluss sind sowohl die
meistens zum Typus von der sekundiren Periode des Ryo6ke Komplexes gehérende, und
lokalisch die basischen Xenolithe sowie selten syenitische Massen enthaltende, granitische
his granodioritische Zone wic auch die nach der ersteren tibergehendbare, und mikro-
gabbroische Fazies in derselben besitzende, dioritische Zone verbreitet, wihrend ausser-
dem spiitere Ginge von Pegmatiten, Apliten und pyroxen-fiithrenden Andesiten hier
und da durch die alteren Intrusiven stecken. Bemerkenswert ist die in gewissen Lokali-
titen von einem Teil der mafischen Mineralien nachgewiesene Gneisositit, womit eine
von den 6stwestlichen, nordwestlichen und nordéstlichen Richtungen der Verwerfungen,
chenfalls der zergebrochenen Zonen beinahe parallel ist. Wesentlich ist es wahrnehmbar
daB dic auch mit verschiedenen kleineren Gesteinsgangen akkordierenden, letzteren
zwei Richtungen iiberallhin die erstere deutlich schneiden und danach sie chronologisch
spéter als andere seien.

An der nordlichen Gegend (vergl. FIG. 1 und PL. 6) nahe bei Hagata- und Tama-
gawa-mura beweisen die tcilweise kleiner-kornigen, leukokratischen und gneisartigen
Hornblendebiotitgranite weitere Verbreitung, worin dieselben anderseits entweder die
svenitischen Massen oder das fritherc Quarzgabbro zusammen mit jenen Pegmatiten
crhalten und ferner von den spitcren, schlanken Gingen der Porphyrite, Quarzpor-
phyre, Andesite, Pegmatite und Aplite gesteckt werden.
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Wie unten beriihrtet wird, scheint es wahrscheinlich als wenn dic vorliegenden
Pegmatitlagerstitten innerhalb Ryéke Komplexen in diesen Lokalititen als dic ziemlich
grosseren, nicht gangigen, etwa holperigen, und aus denselben Nebengesteinen dif-
ferentiierten Massen erzeugten.

Es tut uns leid daB die Gliederung der im Verhiltnis mit allen Gebicten stehenden
geologischen Landkarte noch auf dem Weg ist und aufs einzelne der petrographischen
Aufgaben wird genauere Berichtigung auf die Dissertation im urscren [rstitut
(NUREKI, 1954; YAMASAKI, 1956) getragt iiber.

I1I. PEGMATITLAGERSTATTEN

Allgemeine genetische Lage von Pegmatiten (HEINRICH, 1953; HEWETT et al. 19533
OFTEDAL, 1956; RESTAN, 1956; RAMBERG, 1956) bewiest SCHNEIDERHOHN (19563
 SCHNEIDERHOHN et al., 1956) im schematischen Diagramm betrefls der in der Erdkruste
vermutbaren Zonengliederung, wonach vollstindige Kontinuierbarkeit von allen Be-
dingungen der Tiefe, Temperatur und des Drucks angedeutet worden ist. Ideal mag
solche Theorie ganz richtig, aber kénnen wir die Pegmatite in diesen Gegenden nach
denselben Eigentiimlichkeiten sowie Entstehungszustinden nicht mehr als in zwei Arten
teilen: d. h. eine ist die nach schmaleren Quarzgingen von tieferer Temperatur all-
mihlich umwandelbaren, gangartigen und andere, die in den innerhalb der granitisch-
en Massiv eingeklemmten Systemen geschlossenen Massen. Anderseits ist die von
HuTcHINSON und CLAUS (1956) nach Mineralparagenese in vieren Zonen schdn getcilte
innere Gliederung des Alto Ligonha Pegmatits mit denselben in diesen Lokalititen
teilweise vergleichbar. Nicht essenziell aber in der von MATHESON et al. (1956)
gezeigten Vorkommensgestalt der pegmatitischen Minerale, gibt es deutlich nihere
Zusammenhang mit den betreffenden.

_(a) Tateiwa Bergwerk (Shobu)

Wihrend das die holperige Hauptmasse von der Lagerstitten umgebende, ebenfalls
mit einander wechselndbare Nebengestein meistenteils entweder hornblendebiotitgra-
nitisch oder granodioritisch ist, wird es besonders nahe bei dem unmittelbar mit Peg-
matitmasse beriihrenden Teil vielmehr quarzdioritischer.

Ferner wird die obere Wand vom Hauptkérper des Pegmatits von sehr merklicher
Verwerfung mit der Schicht N 30°~40° W und der Neige NE 30°+ begrentzt, indessen
die untere jetzt nicht klar ist, aber allmahlich nach den Nebengestein sich veriandert
mag. In der Nahe vom Pegmatit sind der von graphischer Textur zwischen Quarze
und Plagioklase charakterisierende Teil des Nebengesteins sowie der flossende oder
nachgeschleppende, gneisartige Teil, als ob es bei der Entstehung des Spalts zum
Vorschein kam, einleuchtend erkennbarist. Also folgt es daB die Verhartung des
Nehengesteins und die Titigkeit der Verwerfung vielleicht synkinematisch wiren.
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Uber dic pegmatitischen Aineralien

An der oberen Seite des parallel mit der Verwerfung, und norddstlich neigenden
Pegmatitkérpers, der von 15~20m breit und 10~15m dick ist, gibt es die Aggregate
der aufl einem Blick biotitihnlichen schwarzgriinfarbigen Mineralien. Wegen dem
Verhiillen von mikroskopischen Kérnchen des Allanits und der ahnlichen oder der
anderen crdigen Materien in denselben zeigen sie die Radioaktivitat von 300~500
2pm am Geiger-Miiller Zihlrohr (vergl. OMORI, 1954; BREHLER, 1956; VICKERS,
1956). Im cinen grossen Kérper des Pegmatits zerstreuen sich mehre Quantitit der aus
Mikroklin, Perthit, Allanit, Zirkon und anderen bestehenden kleineren Linsen, worin
speziell der Teil des erdigen Thorogummits 5,000~ 10,000 zpm beweist und ausserdem
rotes Almandin, schwarzes mit Spessartin identisierbare Granat sowie selten das Fayalit
usw. bestiatigt werden. Innerhalb und/cder nahe bei der Pegmatitmasse bleiben ziiruck
gewissere Spuren daB die tieftemperatur-hydrothermale Ldsung aus irgenq einer Tiefe
stiegt und geringe Menge von Eisenkies, Kupferkies, Sericit zusammen mit Tonginge
sekundir daraus schieden. Ein Teil des obersten Kopf vom Pegmatitkorper ist aus-
serordentlich im Quarz reichend, aber ist es im genetischen Sinne interessant daB es
Feldspiite und die anderen beinahe nicht enthielt. .

Zu zufiigen ist auch daB cinc Notiz betreffs der Entdeckung von ciner am nach
Hauptmasse ungefiihr 150 m entfernten Gipfel stellender} Lo‘kaht‘ﬁt, wo die unter den
Erden mit Monitor gemessene Radioaktivitit aug'enb!lckhch in die Impulszahlen
120~ 150 per Minute getreten hat, fiir kiinftige Be‘s.lchtlglfng bedeutsam scheint und
cinige Spuren anderer Pegmatitmassc am Hiigel siidwestlich vom Hauptkérper be-
merkbar waren.

An Takaradani 2.5 km siid von Komenono (TAKUBO et al., 1953) versammeln sich
kleinere Pegmatitmassen meistens in kleiner-k-('imigen g.ranodlor.itische'n Nebengestein-
cn. Davon zeigt der grosste K("}rpelj ectwa Smin d<?r Breltf: und die Schicht EW mit der
Neigung 60° N, indessen einige klex.ncren M.assen im Zw15chenraum von ca. 30~40m
spaltig verbreiten. Vielleicht genetisch scheint das Mlnerala ggregat 1n dieser Lokalitit
beinahe dhnlich im Falle von Tateiwa, aber mag die Spuren von der spiter stiegten
hydrothermalen Lérung etwa stirker, da die vorliegenden I?egmatitmassen in der
Menge von Tieftemperaturmineralen, z. B. Eisenkies, Mftrka51t, Sericit und kohligen
Materien (BARTHAUER et al. 1953) deutlich reichender sind.

(0) Sarukawa und Kiji

Weil an beiden Lokalititen einige in granodioritischer Faziesen eingeklemmten, mit
den oberen, dhnlich gestaltenden Lagerstitten fast. allein aus den Gingen sowie den
Massen vom Quarz und Sericit zusammengesetzt sind und keine Spuren der Pegma-
titmineralien in denselben besitzen, so ist es méglich daB sie im gegenwartigen Zu-
stand nur hydrothermal charakterisiert und dieselbe genetische Temperatur von den-
selben betrachtlich niedriger seien. Jedoch in tieferen Teilen unter der Erde mag die
ﬁbcrgang der Mineralversammelung in die pegmatitischen zum gewissen Grad sich
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erwarten.

(¢) Shizaiwa Be:gwerk (Mategata)

Besonders nahe beim haupten Kérper von Pegmatit am nordlichen Sccufel gehen
die zirkon-(vergl. TOMITA, 1956 ; POLDERVAART. 1955 ; POLDERVAART ct al. 1955).
und allanit-haltende, fiir diese Gegenden typischen Hornblendebiotitgranitc in win-
zig-kornige oder teils leukokratische Fazies iiber und lokalisch in denselben erhalten
die klar begrentzten syenitischen Massen. Obschon unter jetzigen Umstinden dic
Pegmatite in diesem Bergwerk als einfache Masse nicht sich versammelt sind, sind dic
Gruppen dem kleineren Stiimpchen von verschiedenen Formen und Gré8en beinahe
parallel mit den Absonderungen mit der Schicht N 50° W und der Ncige NE ca. 40°
hier und da in der beschrinkten Umfang von 15~20m breit und 7~10m dick
gedrangt. Im allgemeinen sind einzelne der Pegmatitstiimpchen essenziell aus Quarz,
Mikroklin, Perthit, Plagioklase, Allanit usw. konstituiert, inzwischen die Tatsache
daB speziell in unteren mineralisierten Seiten oder in Seesandkérnchen nahe bei der
Lage von haupter Pegmatitmasse Fergusonit, Zirkon, Metazirkon oder sogenanntcs
Hagatalit, unbestimmtes radioaktive und erdrige Mineral nur in geringer Menge
entgedeckt werden, bemerkenswiirdig und zugleich allbekannt ist.

Auch am ostlicheren gegeniiberliegenden Ufer ist die wenige Spuren von allanit-
ischem Mineral und einigen anderen enthaltende, etwa gangartige, kleinere Pegma-
titmasse erkennbar, aber jetzt scheint es nicht wertvoll dieselben zu berticksichtigen.

(d) Tamagawa Bergwerk

Im aus Granodiorit bestehenden Gebiet ungefahr 3 km nordwest von Mimaya
obwalten einige Pegmatitmassen, wovon der haupte Kérper allgemeine Schicht von N
20° E mit der Neigung von 40°~50° W verraten und ca. 30 m lang und 15m dick ist,
wihrend der betreffende in den parallel mit iiberwiegender Schicht enwickelten
Absonderungen wohlhabend ist und ferner wegen der samtlich heftigen Verwitterung,
ebenfalls der stirken Einwirkung von hydrothermaler Lésung eigentliche Beschaffenheit
als Pegmatit beinahe nicht halten zuriick. ~Sogar scheint es zu aufpassen daB cin in
verschiedenen hydrothermalen Mineralien bemittelter, breiterer Gang durch dic Peg-
matitmasse steckt und begleitend an den innerhalb oder nahe beim Pegmatitkdrper
parallel mit Spalten laufenden Richtungen Biotit, Allanit, rotes Granat, kohlige
Materie (vergl. BARTHAUER et al. 1953) und das in feinsten erdigen Gingen sekundar
hervorgebrachte, makroskopisch unbestimmte Mineral zum Vorschein kommen (vergl.
ALBERMAN, 1949; BIGNAND, 1955; BARTON, 1956; Koczy et al., 1957). Am Monitor
zeigt ein Teil des letzteren die Impulszahlen von 700 bis 1,500 per Minute.

An westlichen sowie nordlichen Lagen von der Hauptmasse stehen herum auch andere
kleineren Massen von Pegmatiten, worin denncch bezeichnende Mineralien nicht
beobachtet worden sind.

34




Uber die pegmatitischen Mineralien

1V. MINERALOGICHES

Unter Hinweis auf einige, aber nicht alle, aus gewissen Lokalititen gewonnenen
Probemineralien sind etwa genauerc Forschungen in verschiedenen Weisen ausgefiihrt
worden. Nihmlich werden gewohnliche chemische Analyse, die mittelsdem mit Norelco
vergleichbaren,Geigerflex‘ von Tokyo Wissenschaftlich-Elektrischer Aktiengesellschaft
stattgelundene rontgenometrische Bestimmung (vergl. F1G. 2.) und die mit Hilfe vom
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Hilgerschen Spektrometer H-800 gelaufte Ultrarotabsorptionsmethode (vergl. FIG. 3

und Tab. 11) usw. angefiihrt (vergl. KELLER et al., 1950; LAUNER, 1952; LAVES ¢t !
al., 1956 ; KAKITANI, 1956).
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FIG. 3. Ultrarotabsorptionsdiagramme fiir einigen Mineralien

36

e e bp ey s i e "



Uber dic pezmatitischen Mineralien

Umriss von den Daten fiir Rontgenometrie war: Target: Cu, Filter: Ni,
Bedingung fiir Rohr: 40KVP, 15mA, Maximaler RechnungsmaBstab: 800~
1,000 z/s, MaBstabfaktor: 16, Zeitdauer: 4s, Skandierende Geschwindigkeit :
1cm/m, Grinzender Winkel: 4°, usw.

Bei der Ultrarotabsorptionsspektrometrie war die im Vakuum und beim gedriickten
Zustand praparierte Tablette aus dem Gemisch von 1.0~2.5mg pulverisierten Probe-
mineralen mit 150mg Bromkali besteht, da das letztere die besseren Resultite als
das haufiger angewandte Nojol geben kann. Dabei waren die absorbierten Wellenldngen
der Probeminerale mit denselben der Standardlosung von Polystyren kalibriert, wenn
die Zimmertemperatur 20°C und die Feuchtigkeit 40 25 sind.

(a) Allanit
Weil jedes Allanit (TAKUBOet al., 1951; 1953; UEDA et al., 1954, 1955; UEDA, 1955;
Ukar et al., 1955; vergl. HUTTON, 1951; KULP et al. 1952; UMEGAKI et al.,1954;
OMoRI et al., 1954, 1955; BERMAN. 1955; MATHESON. et al., 1956; OLSON et al., 1956)
aus verschiedenen Gebieten wie Tateiwa, Komenono, Mategata und Tamagawa usw.
ausserlich gleichartig ist und in ahnlichen paragenetischen Verhaltnissen mit anderen
Mineralien steht, so wird das Probemineral aus Tateiwa Bergwerk gewihlt.

Tab. I. Analytische Daten fiir Allanit

B a) k b) <)
Lokalitit Tateiwa ‘ Kuchibutoyama Vishnevy
Komp. % % %

CaO 7.41 6.29 10. 56
MgO 0.13 0.09 0. 82
MnO | 1.62 2.95 5.37
FeO 12.38 10. 81 9.38
FeZO-_; 4- 45 7- l5 8. 38
Al;O; 15.93 15.17 14.34
Ce,03 8.12 11.03 Ce203

(Ce)20; 11.99 10.71 17.20

(Y):04 2,93 1.85

ThO, 1.84 1.40

SiO, 30.21 29.75 29.60
TiO, 0.16 0.12 1.96
SnO, 0.18 0.33 Zn0O,
P,Os Sp. 0.09 0.72
CO, nt. best. 0.08 V.0
BeO nt. best. 0.23 0.27
H,0+) 1.32 1.85 1.08
H,0(-) 0.65 0.29 nt. best.

Summe 100. 32 100. 19 100. 68
G. 3.82 3.922

a) Verfasser.
b) OMORI et al. 1954.
c¢) HvurTox, 1951,
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.Mels.tc.nteils ist das vorliegende schwarzbraunfarbig und makroskopisch nicht besser
kristallisiert. Gewdhnlich ist es mit den, in mehren oder geringeren Mengen, von der
daraus vorangegebenen Radioaktivitit schmutzigten Feldspiaten und Quarzen be-
merklich. Betreffs der Tatsache daB die radioaktiven Elemente im Allanit beinahe
immer gefiihrt werden, scheinen verschiedene Ansichten méglich. Problematisch ist s
ob solche Elemente als Substitutionsprodukt irgendwo innerhalb der Kristallstruktur
vom Allanit essenziell hervorgehendbar sind oder wir das Erzeugen der Elemente auf
Mischung der sogar mikroskopisch unerkennbaren fremden Materien bei der Sammel-
ung des Minerals beruhen miissen. Anderseits sind einige Mcinungen iiber innere
Struktur sowie metamikte Gestalt vom denselben vormalig gegeben worden. Wenn

Tab. 2. Rontgenometrische Daten fiir Allanit

Etwa verinderten a) Meistens metamikten b) ! Nicht metamikten b)
(Tateiwa) (No.H.M. 8€077) [ (Brian Mason)
L dA). L d(A). . d(A).
Al
3 9. 305 ! 20 9,20
2 8.096 20 8.05
20 7.96
2 5.116 10 5.09
10 5.01
5 <. 87
2 %.690 20 4.69 N
10 3.78 |
10 3.59
5 3.530 50 3.52 sbr. <0 3.52
1 3.311 10 3.30
1 3.232 20 3.23
100 2.93 sbr. ‘ 90 2.92
10 2.906 100 2.91
.50 2.86
| 10 2.82
5 2.702 30 2.69 sbr. <0 2.68
< 2.621 10 2.62 sbr. | <0 2.62
1 2.553 20 2.51 \
10 2. 50br
10 2.33br
10 2.20
20 2. 18br.
2 2,151 10 2.15
10 2. 14
2 2. 10br. |
2 2.05br. 1
2 1.896 | 20 1.89
| ° .
2 1.637 I 20 1.64 \
! i

a) Verlasser. b) BrerMAN, 1953.



Uber die peamatitischen Mineralien

auch es nicht vernunftmassig scheint daB die chemisch, ebenfalls rontgenometrisch
unterschieden Resultate fiir ganz gleichartiges Mineral aus gleichen Lokalitaten
hervorkommendbar waren und iberdies jedes Verfahren bei jeder Untersuchung
noch so sehr prizis war, bleiben gewisse Aufgaben zuriick, soweit einzelne bei der
Sammelung des Probeminerals einkommendbare Fehler genommen wird ab. Zu
aufmerken ist folglich daB fiir alle von der unten zubeschreibenen Mineralien
dhnliche Umstinde immer geschehen werden.

Nun koénnen wir unsere analytishen Resultate gemiiss MACHATSCHKI'scher Idee
(1941) forumalieren; nahmlich:

X:Z:81:(0,0OH)=0.2989:0.5459:0.5028:2.1854
oder . X1.8Zs.5S813(O,0H),3s,

wobei X =Ca, Mn, Th, Ce, [Ce], Y und Z=Fe, Al, Ti, Mg sinrd. Danach mag etwa
mehrer Wert fiir Z auf Eindringen des hiamatitischen Bestandteils ins Mineral beruhen.

Trotz dem von MURATA et al. (1957) ausgewiesenen Zusammenhang zwischen
Allanit, Cerit und Térnebohmit (oder Monazit) im Inhalt von selten Erden ist es wegen
keiner Daten hierbei nicht moglich zu erfrtern.

Wie Erwarten, zeigt die Rontgenometrische Analyse fiir dieses Allanit, im Vergleich
zu einem von Berman angegebenen, den Kristallisierungsgrad ziemlich niedriger zu
sein.

(b) Thorogummit

DaB das manchmal
mit dem Allanit oder
innerhalb kleinsten Sp-
riilngen im ersteren ge-
fundene, ctwa fleisch
bis braunisch gefarbte,
erdige Mineral mit dem
Thorogummit (TAKU-
BO et al.,, 1951, 1953;
UEDA et al., 1954;
UkaAretal., 1955; vergl.
KuLpet al., 1952; OMO-
RIet al., BERMAN, 1955;
MATHESON et al., 1956;
OLsoNet al., 1956; HEN-
MI, 1951 ; PABST, 1951; X 5 2 s
GEORGE, 1951; FRON- Fic. 4. Thorogummit aus Tatciwa Bergwerk
DEL, 1953, 1956; STERN, T: Thorcgummit, A: Allanit, F: Beschumtztes Feldspat-
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1955-; HurLy, }956) identifizierbar war ist besonders auf analytischer sowie rontgeno-
metrischer Bestimmung beruhtet worden. An einigen Lokalititen wie Tateiwa und
Takaradani scheint der meiste Teil von der am Allanit sowie am beschmutzten Feldspat
oder veranderten Biotit gewdhnlich erscheinender Radioaktivitiit hiufiger vom Vor-
handensein der geringen Quantitit des Thorogummits oder seltsam des Metazirkons
abhangig. Einige Gramme dieses makroskopisch reinen Probeminerals bewiesen die
Impulszahl von 5,000 bis 8,000 per Minute auf Zihlrohr und zuglcich dicselben von
iibt_a.r 5 mr auf kleinem tragbaren Szinzillometer.

Uber das dhnliche aus irgend einer Lokalitiit neben Komenono, obglcich ob es in der
Eigenschaft von demselben ganz gleich oder nicht war jetzt unklar ist, untersuchten der
selige Prof. TAKUBO et al. und dabei identifizierten das Mineral nur chemisch mit dem
aus Yttrialit sekundar geleiteten Thorogummit. Soweit das Mineral aus Tateiwa
betreffend ist, gibt es kein Zeugnis fiir solche, allein mit Yttrialit gebundene Ansicht. Da
das Thorogummit in diesen Gebieten vielmehr zusammen mit thorium-haltenden
Allaniten fast immer vorhanden ist, scheint es verniinftiger oder im gewissen Grad
moglich zu ansehen die Unvermeidlichkeit von dem letzteren fiir das Vorkommen
von dem ersteren.

In bezug auf die chemische Struktur des Thorogummits ist das Formular Th(SiO,);_,
(OH)., im Vergleich mit Coffinit von STIEFF et al. (1955; 1956) gegeben worden.

Tab. 3. Analytische Daten fiir Thorogummit

2) b) ) . )
Lokalitit Tateiwa Komenono Hayamadake Haicheng
Komp. % % % %
ThO, 28.52 29. 68 43.23 21.20
ZrO, 2.07 0. 86 0.32 0.05
U;0, 2.79 2.00 UO; 3.12 U0, 18.63
(Ce);:03 0.42 0.45 0.53 0.08
(Y):0s 6.95 9.61 3.76 9.47
Al,O, 6.03 4.70 0.64 8.84
Fe,0; 10. 94 10. 47 12.40 2.84
MnO 0.16 0.20 S.p
MgO 0.29 0.27 0.05
CaO 0.99 3.02 0.22 PbO 0.17
SiO, 22.93 16.20 17.30 14.43
TiO, nt. best. 0.10
P,05 1.18 2.08 0.74 2.63
CO, nt. best. 0.77 0.53
H,O+) 7.61 7.43 6.05 7.82
H,0(-) 7.86 11.88 10. 45 5.61
Rs. 0.85 0.45 8.28
Summe 99. 59 100. 17 99. 34 100. 05

a) Verfasser. Rs.=(Nb, Ta),0s, 0.43 ; MI1Q,, 0. 42.

b) TAKUBO et al. 1953. Rs.=(Nb, Ta),Os, 0. 45.
c) OMORI et al. 1957.
d) HENMI 1951, Rs.=BeO, 0. 16 ; SmO3, 0.31 ; Nb,Os, 7. 81.

<0

B

o T



Uber die pegmatitischen Mineralien

Tab. 4. Réntgenometrische Daten fiir Thorogummit

N a | a) b)
Nicht crhitzten } Erhitzten bis
v ca. 750°C. in der Luft (Baringer Hill, Texas)
7 o (Tatciwa) i (Tateiwa) g
. | dgem.) d(ber) | L | dgem) | d(ber) | L | d(gem) | d(ber) 1 nkl
| 2| 6600 ! l i
9 +.686 4.687 | 9| 4.686 | 4.693 9| 4.695 4.686 | 011 |
10| 3.5 3.550 | 10| 3.546 | 3.545 10 3.537 3.53¢ 200
4 1| 3.255 Feldspat ? '
‘ 2 5.122 (U, Th)O,?
2 3.005 Feldspat ? '
3 2.832 2.830 5 3.835 2.829 4 ] 2.821 2. 821 121
6 2.652 2.650 8 2.657 2.655 6 2.653 2.653 112
2 2. 508 2.507 3| 2.499 2.499 220
2 2,217 2.213 | 4 2.208 2.211 4 ‘ 2.203 2.205 031
3 1.997 1.996 ' 3| 2.003 2.002 4 2.000 2.001 013 |
1} 1.933 (U, Th)O, ? i
2 1.870 1.878 I 3 1. 870 1.876 3, 1. 869 1.871 321 |
6 1.821 1.822 | 6 1. 820 1.823 6 1.818 1.819 312
2 1.773 1.773 1 1.767 1.767 400 !
1 1.742 1.743 1 1.740 1.741 123
1| 1.655 1.658 1 1 1.653 1.653 | 411 |
1} 1.582 1.585 1| 1.582 1.580 | 420 |
2 1. 569 1.570 11 1.565 1. 565 004
2] 1.474 1.474 2| 1.469 1.470 332 |
2 1. 433 1.432 3 l 1.431 1. 431 024 E
: 2 1.379 1. 379 431
: i . . - f
| . !
o |
i i ) l
a) Verfasser. b) FroxDEL, 1953.
Gitterkonstant von Thorogummit
a, (A) c,(A) c,/a, Mineral Lokalitit Referenz
7.08 6.28 0.8870 Thorogummit Mandschurei HENMI (1951)
7.068 6.260 0.8857 Thorogummit Texas FRONDEL (1953)
7.10 6.24 0.8789 Thorogummit Tateiwa Verfasser
(nicht erhitzten)
7.09 6. 26 0. 8829 Thorogummit ditto ditto
(erhitzten)

Dagegen haben wir nur analytisch folgendes Formular:
RYO,:RMO; +R"0:Si0; + P:05: H:O=0.1336:0.1811:0.3901 : 0.4228
oder 1.0ThO; « 1.4Fe:Os « 3Si0O; - 3.2H.0O

Rontgenometrische Daten zeigen daB die Kristallinitat von dem Probemineral, wie
es ist, ziemlich niedriger ist und einige fremden ins betreffenden treten ein.

(c) Granat
Das schwarzfarbige, besser kristallislerte AuBere einer Art von Granaten aus Tateiwa
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Bergwerk ist charakteristisch unregelmas- -
sig, da sie von einigen mm. bis 2cm. in ‘
Durchmesser und die inneren Teile von
denselben iiberall nicht gleichfarbig, aber
etwa dunkelbrauner oder grauer gefirbt
sind. Bei Rontgenenometrie (vergl. OMO-
RI1, 1953) sowie Ultrarotabsorptionsbestim-
muing sind die vorliegenden mit dem ge-
wéhnlichartigen oder vielleicht yttria-fiih-
renden Spessartin nicht unterscheidbar. o
An verschiedenen Stellen bringen auch die P - m
roten klein-kornigen Granaten hervor. Y100 ) l
JedOCh scheint es sehr SChWiCrig die Un- FI1G. 5. Schwarzes Granat aus Tatciwa

terschiede von Eigenschaften zwischen Bergwerk.

jeden Granaten, wie schon von LAUNER (1952) und SKINNER (1956) fiir sich bekannt
gemacht, zu finden, da das schwarzfarbige Granat aus Tateiwa mit dem als Almandin

';\.'.

identifizierten, rotfarbigen aus Tamagawa einander gleichartig scheint und ncch dazu '
jedes spezifische Gewicht 4.16 bei 26° C und 4.33 bei 11°C fiir sich ist. 'N

Nach unserem Resultat von chemischer Analyse ist das letztere formulierbar folgen- :
dermassen:

(Fei1.77s Mnyo. 96, Cao. 15, Mgo.os)a.M (Aly, 80, Feo.15)1.95513.03 O12.00 5'1
Folglich lautet das Mischungsverhiltnis von Endbestandteilen dieses Granats im

Gewichtsprozent: 5
Alm...60.8, Sp..-33.0, Gr--.5.2, Py...1.0. !

Tab. 5. Analytische Daten fiir Granat

Begriindet in den von HEIER (1956) und o , N

MIYASHIRO (1952)) USW.]:()VCrgl. MATHESON . Localitdt Tateiwa ) Kasuya b) 4

56) gegebenen Daten mag diesdie |———— .~ |7

et al" ]? . ) gee g Komp. % 2 .

gegenSCItlgen Zusammcnhangen fiir meta- e .

von Pegmatit i SiO, 36.73 | 36. 34 :

morphose Ge_nese g en an d1e§en e, o | o8 i

Lokalitaten interessant andeuten, obgleich | Alzgs 18. 5(13 20. ; é i

. : . . F A . !

natiirlich dies nur mit unserem einfachen Feb ° 22. 54 2;1;, 50 N
inen positiven Bewelis fii - MnO 13.61 17.51

Resultat keinen p L Tob r Mag oS .o 23 §

matismus gab (vergl. Tab. 5, 6, und 7). MgO 0.32 Sp. 1

H,0(+) 0.68 0.21 R

H,O(-) 0.09 0.25 3

Summe 99. 82 100. 18 %

G 4.33 4249 | »

a) Verfasser.
. b) OMORI et al. 1956.
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Tab. 6. Rontgenometrische Daten fiir Granat
) b) ~ b)
(Tateiwa) (Wildmar, Calif.) chmelia
Va.)
I. d(A). I. d(A). d(A). hkl
1 4, T4
1 4.113
1 3.110
% 2.906 int. 2.90 2.92 %
10 2.598 sS. 2.60 2.61 420
1 2. 479 sch. 2.48 2.49 332
1 2.432
3 2.372 sch. 2.37 2.38 422
2 2.280 sch. 2.28 2.29 510
3 2. 121 int. 2.12 2.13 521
1 2.055 sch 2.07 2.06 440
3 1. 885 st. 1.888 1. 895 611
\ 1 1.712 sch. 1.734 - 622
2 1.676 st. 1.678 1.686 4
3 1.610 int. 1.613 1.618 640
1 1. 580 st. 1.556 1.558 642
| 4 1.552 sch. 1.492 -
. 2 1. 452 sch. 1.453 1.455 800
sch. 1. 301 1.305 840
I int. 1. 269 1.272 842

a) Verfasser.

Tab. 7. Rontgenometrische Daten
fiir Granat

b) JAFFE, 1951.

(Tamagawa) a)
1. d(A). nkl
1 4.778
1 3.103
5 2.960 400
10 2. 599 20
1 ! 2.479 332
2 2.372 422
2 2.280 510
2 2.121 521
1 2.052 440
3 1.885 611
2 1.675 BT
1 1.643
3 1. 609 640
1 1.578
4 1. 552
1 1. 524
2 1.451

a) Verfasser

kleinere Mineral waren. In einigen

(d) Metazizkon

Am Shiraiwa Bergwerk neben Mategata (T A-
KUBO et al., 1953 usw.)in Hagata-mura erzeugen
die mit Zirkonen zusammenhangenden ver-
schiedenartigen Mineralien (vergl. MORGAN,
1941; LARSEN Jr. et al., 1953; GILETTI et al.,
1955; HURLY et al., 1955; JAFFE, 1955; TILTON,
WARING et al.,, 1956; DENNER et al.,, 1956;
ToMITA, 1956). Jetzt ist es nicht sicher ob das
sogenannte Hagatalit gewisser zu einer Art von
Zirkonen gehérend oder nicht ist. Daraus sind
die makroskopisch als Zirkon identifizierten
zweiartigen Probeminerale gewihlt worden,
wovon ein das die gebogenen Pyramidflichen
haltende, braunfarbige, grossere Kristall und
ander das besser kristallisierte, graufarbige,
Weisen sind die beiden als Zirkon sicherlich

bestimmt worden. Aber réntgenographisch ist es klar daB das Kristal]gitte.r der beiden:
Minerale vielleicht wegen schwiicher Metamiktisierung durch geringe Mischung von
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Tab. 8. Réntgenometrische Daten fiir Zirkon

2) 2) B | , o1 9 |
Braunfarbig Graufarbig Nicht | Meistens Erhitzten bis
metamikten , metamikten ca 1000°C. in !
(Mategata) (Mategata) (Lincoln Co., | (Oklahoma) der Luft
Calif.) i (Oklahoma)
L | d(A). L d(A). L | dA). | L | d(A). L | d(A). hkl
- ._‘ .- - | \
4 | 4468 4 4476 | 70 | 4.43 1 4.43 20 | 4.4+ ‘on
10 , 3.315 10 3.319 | 100 3.30 20 3.30 60 3.30 | 200
. 3 3.158
20 2.96sbr. l
} 2 2.729 :
1 | 2.663 1 2.661 10 2.65 1 2.64br. ; 112
5 l 2.535 5 323; 60 2.52 1 2.52sbr.| 1 2.52sbr.[ 220
_ 1 .35 ‘
2 1 2.342 2 2.34& | 20 2.33 1 2.335 3(0222 o :
i (od. 220)
| 1 2.237 \ {2. 222 |
1} 2.229 1 2.225 15 2.22 2.215 | 031
3 | 2.075 3 2.076 | 40 2.06 5 | 2.067 013
2 | 1.920 3 1.926 | 15 1.908 2 {1.910 321 i o
i 1.903 | (od. 312),
1 5 1. 810sbr. i
2 | 1.754 1 1.758 | 20 1.751 1 1.752 ! 400 |
5 1 1.720 4 1.720 | 70 1.712 15 1.712 123 ]
3 | 1.657 2 1.646 | 60 1.651 2 1.652 | 411 : n
t 5 1.547 2 1. 544sbr. :
g 1 1.494 : E
1 , 1.483 2 1.483 | 25 1.476 2 1.479 | 332 ; j
1 | 1.386 1 1.385 | 20 1.381 1 1.380 br.| 431 ’ )
I ( (od. 024), 7
| 1 1.370 7 1.362 1 1.364 br. E
. . |
i | ! .
| |
. ! !
| :
| | ‘ ”
o
| o ' B N

a) Verfasser.
b) BERMAN 1955.
c) LARSEN et al. 1953.

radioaktiven Elementen, im Vergleich mit dem erhitzten oder unmetamikten, cinige
Ausdehnung im Volumen zeigt (vergl. Tab. 3).

Zum Nachschlagen wird der Zusammenhang von Radioaktivitat mit den Quantititen
des grauen, sozusagen, Metazirkons schon in Fig. 6. diagrammatisch gedriickt aus.

Zu beachten ist auch daB das Vorhandensein der gelben, erdigen Materie, die das
oben genannte Mineral als ob das Verwitterungsprodukt dicht gebt um. Ausser unserem
rontgenometrischen Datum betreffs innerer Struktur von derselben (vergl. Tab. 9)
ist das bestimmte Resultat noch nicht gegeben worden.

»
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Uber die pegmatitischen Mineralien

zpm
3000 ¢

5.4g
3.0g

1N
xooOA 1.0g \\\:: |

1 A L 1 [} 1
1 2 3 4 5 6 7 cm
FiG. 6. Zusammcnhang von Impulszahlen mit Gewicht und Entfernung nach Fenster von Monitor
im Falle des Metazirkons aus Matcgata.

Tab. 9. Rintgenometrische Daten fiir die unbestimmte Materie

Gelbfarbig crdige Materic
(Mategata)
I. d(A). I d(A)
1 8.21 2 1.82
5 4.12 2 1.76
3 3.74 7 1.72
10 3.32 1 1.65
3 2.94 | 2 1.55
8 2.55 1‘ 1 1.48
1 2.29 ' 2 1.38
1 2.14 | 1 1.32
1 1.93 | 2 1.26
2 1.90 | 1 1.17

a) Verfasser.

(e) Fergusonit

Gegenwirtig wird das Erzeugen von dem frither bekannten Fergusonit (vergl. HENMI
1951; TAKUBO et al., 1953; UKAlet al,, 1955 usw.) am Shiraiwa Bergwerk nur in
Seesanden neben der Kiiste sehr selten gesucht, wenn sie auch sagen daB mehre Menge
von demselben iiberall an unterer Seite von haupten Pegmatitmassen liegt da.

Das vorliegende ist grauschwarzfarbig, schlankprismatisch und von einigen mm.
lang, inzwischen es, wie Erwarten zum metamikten Zustand, niedrigeren Grad von
Kristallinitat rontgenographisch beweist, aber beim Erhitzen bis 750°C zum héheren
kristallisierbar ist (vergl. Tab. 10) und iiberdies fiir alle Ultrarot absorptionsspektren
ausser fiir dieselben des einkommenden Wassers nicht beeinflusst
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Tab. 10. Rontgenometrische Daten fiir Fergusonit

| a | b . )
X Erhitzten bis i Erhitzten bis Erhitzten bis
' ca. 700°C. | ca. 750°C. ‘ ca. 1200 (r
in der Luft. ' in der Luft 3 in der 1.(\1)[ )
' (Madawaska, Ontario) l (Mategata) : (Madawaska, Ontario)
Lo d(A). CoL d(A). R d(A).
T i 3 5.47
i ' 3 4.58
| ! 3 4.02
f 3 3.29
: e | 3.12 100 g (],f
< 3.04 I10 3.05 20 .
100 5 2,99 @ 2.96
: 2.74 4 2.75 L7+
30 1 2.64 Lo20 2.64
30 2. 59sbr. v 2 2.59 | 2 2. 59 sbr,
1 2.55 L 10 2.53 br.
10 2.52
3 2.22
‘ ' 5 2.16
‘ | | 2.02 5 2.01
f 1 | 3 1.90 50 1.901
C 40 | 1.88 br* ‘5 1.88 30 1.855
: i L2 1.87 '
‘ i i 10 1.75% br.
' 10 1.63 P2 1.64 :8 :.g:.gb
{ . 0% 1°
‘ 1 15 1.627 br.
i | i 3 15 l.sgo
' 5 1.57 i 1.57 {10 1.569
2 | 1 ss}bf- ! |15 1. 563 br.
| . ‘ 10 1.559
: ' Pl 1.52? 5 1. 508 br.
5 1. 504
E 1 1.50? 5 1. 500 br.
| 2 1.22 br. )
| | :
t ' i .
‘ -
! .
. ! :
} -

a) BERMAN, 1955,
b) Verfasser.




Uber die pegmatitischen Mincralien

In FI1G.7 wird die auf speziellen Elementen im Fergusonit beruhendbare, stirkere
Radioaktivitat gefiigt hinzu.

zpm

10.0g

8030

7000

6000 |

5000

4000

3000 §

2000 }

1600

1 2 3 4 5 6 7 cm
F16. 7. Zusammenhang von Impulszahlen mit Gewicht und Entfernung nach Fenster von
Monitor im Falle des Fergusonit aus Mategata

(f) Spezielles

Das entlang der Verwerfung in Tateiwa Bergwerk entstehende, schwarzgriine, etwa
chloritisierte Mineral ist in der scheinbaren Gestalt mit gew6hnlich-artigem Biotit sehr
ahnlich aber zeigt schwichere Radioaktivitit, die! aus dem hineingesteckten, makro-
skopisch unerkennbaren Allanit, Zirkon oder erdigen Mineral sich zu hervorbringen
scheint. Bei der Ultrarotabsorptionsbestimmung (vergl. FiG. 3 und Tab. 11) lasst das
Probemineral geringen Unterschied mit dem gew6hnlichen Biotit sehen.
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Tab. 11. Daten fiir Ultrarotabsorption
. Allanit v Thorogummit . Granat Biotit
a)) a) b) b), a) c) a) <)
. . . . (Adler) )
Tateiwa Tateiwa [ lisaka | Texas |(Tatciwa Tatciwa | (Adler)
| ‘
i Spessartin ’Almandinl
R S S o o
. (2.91) ‘2.90)br| 2.9 3.1 | (2.89) ' (2. 90)
X (6.16) (6.17) (6. 16) ! (6. 16)
= 6.95 | |
% 7.20 . 7.17 7.2? 7.42 : 7.16
5 7.93?
= 1 9.26?
& 9,73st.. 9.73st.| 9.6st. 9.8
I | 10.00st.| 10.0st. 10.0 10.05st.| 10.0st
= ; 10. 30 10.4st. | 10.3
s i 10. 54st.| 10.65st.
.8 10.97st.
2 11.19? 11.2se.br| 11.28st.] 11.3st. 1. I'st.
8 11.8? 11.52 [ 11.6st. | 11.5st. |
=z | , 12.8
i I 14.3
Si O;-Tetraéder : Lagerstruktur
Daten fiir Ultrarotabsorption (kontin.)
Zirkon Fergusonit | Granat | Bromkali ’
a) a) c) a) a) c) | a)”
Matecgata Mategata | Henderson | Mategata Tamagawa | (Adler) ' |
Co. N. Ca, ; !
. N _ R
braunfarbig | graufarbig ; Almandin i
(2. 89) (2.89) (2.90) (2.91) | (2.89)
(6. 15) (6. 15) (6.15) (6. 16) (6. 15)
7.24 717 | ! l
] i 9.28
9.90 st. 10.0 st. 9.7 st. ' 10.19 9.8
10.87st. | . 10.50st. | 10.4st.
11.46st. | 11.22st. | 11.05st 11.28st. | 1l.1st. |
!o11.54 11.5st. i
S S S S v _ S
Si Oy-Tetraéder ! SiO;-Tetraéder

a) Verfa
b) STIEF
¢) Laun

sser.
F et al, 1956.

ER, 1952.
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V. ZUSAMMENFASSUNG

Nach den Entstehungszustanden beschrénken sich die Pegmatite in diesen Provinzen
als den Bearbeitungsgegenstand fiir Bergbau nur auf den innerhalb den granodiorit-
ischen Nebengesteinen vollkommen eingeschlossenen Massen.

Soweit in diesen Gegenden begrenzt, scheint es natiirlich zu erwégen, wegen der
Paragenese mit anderen gewissen Mineralien, daB3 die Pegmatitmassen mit einigen
Mengen von fliichtigen Bestandteilen bei hoher Temperatur und starkem Druck viel-
leicht magmatisch entstanden.

Friiher Gedanke, wonach die radioaktiven Mineralien im siidwestlichen Japan aus
granitische n Nebengesteinen alter als Granite von Kreide selten ¢der nicht gefunden
waren, ist keineswegs richtig und sogar wird die Mdglichkeit fiir Entdeckung neuerer
Lokalitiite von Pegmatiten allmihlich vermehrend.

Obschon die chronologisch quantitative Bestimmung fiir geologische Massen in diesen
Gegenden nur mit speziellem Mineral ganz zweifelvoll und jetzt zur Geniige noch nicht
entfaltet worden ist, wird es mit vermehrenden Daten immer mehr genauer.

In niaherer Zukunft wird es méglch einige neuestartigen radioaktiven Erdmineralien
ausser den schon beriihmten, z. B. Allanit, Metazirkon, Fergusonit, Thorogummit und
vielleicht Samarskit, Yttrialit zusammen mit den verschiedenweise sekundir produzie-
rten usw., ausfithrlicher zu identifizieren.

Mit der von Japanischen Geologischen Erforschungsabteilung gelieferten wirt-
schaftlichen Hilfe sowie einem Teil der von Unterrichtsministerium gegebenen Pramie
fiir naturwissenschaftliche Untersuchungen sind unsere Arbeiten ausgefiihrt worden.
Dafiir miissen wir herzlichen Dank prasentieren und zugleich Herrn Prof. Dr.
T. MATSUURA vom Chemischen Institut, Hiroshima Universitit sowie der Tokyo-
Wissenschaftlich-Elektrischen Aktiengesellschaft gebiihrt unserer Dank fiir freundli-
che Verleihung von verschiedenen Apparaten.
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Erkldarung fiir Mikrophotograpbien.

Etwa himatitisicrtes Allanit aus Tateiwa Bergwerk. x 20, mit Parallelen, Nicolen
Schwarzes Granat aus Tateiwa Bergwerk. d!'uo. :
Fergusonit aus Shiraiwa Bergwerk. ditto. )

Mikrogabbro aus Sarukawa. x 20, mit gekreutzten Nicolen (unter gleichen Bedingun en
fiir alle zubeschreibenen Proben). N
Besteht aus Plagioklasen, Hornblenden, Biotiten Uf‘d Q’:’a" Zen, zusammep, mit gerin
accessorischen wie Allaniten, Apatiten und Erzmnm‘:rahcrt. . g gen
Quarzdiorit aus einer Lokalitit siid von Motomura in Héjé-chs.

Besteht aus Plagioklasen (P), undulds ausgeldschten Quarzen (Q), Hornblenden (1
Biotiten (B), zusammen mit den accessorischen wi¢ Allaniten und Zi’koncn, SCl;en vc)_’
rdanderten Pyroxenen. .

Granodiorit aus einer Lokalitiit nahe bei Shébu in def"‘-'ho-

Besteht aus Plagioklasen (P), Mikroklinen (M), Pcrthrtfn (Pt_). undulg ausgelsche
Quarzen (Q), Hornblenden und Biotiten, zusammen mit geringen aCcessorischen, w"i:
Allaniten, Zirkonen, Apatiten und Titaniten.
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Erklarung fiir Mikrophotographien.

Syenitische Massc aus Gishiki in H6jé-ché.
Besteht aus Orthoklassen (O), deformierten Plagioklasen (P), Perthis L.
zusammen mit sekundir prodizierten Epidoten (E) sowie Chloriten en und Biotiten,
Gangiges Andesit aus Nakamura siidést von Tateiwa Bergwerk, )
Besteht aus Plagioklasen und Pyroxenen.

uarzdiorit mit grésserem Kristall vom Allanit aus s
.% : radioaktives Allanit, B : Biotit. Motomura siid von Ssrukawa. x 30.
Hornblendequarzgabbro aus Tonomine st von Mategata in Hagata-m
Bestcht aus undulds ausgeldschten Quarzen (Q), Pyroxenen ®y) nra,
Cummingtoniten (C) und Plagioklasen (P), >
neralien.
Klein-koérniges Granit aus Mategata.
Besteht aus undulds ausgeldschten Quarzen (Q), Plagioklasen (P), Perthi L.
(B) und Hornblenden, zusammen mit ziemlich mehreren Q"'a'ntig'- 1ten (Pt), Biotiten
und Zirkonen. . aten von Allaniten
Hornblendebiotitgranit aus Mategata.
Besteht aus undulds ausgeldschten Quarzen (Q), Mikroklinen M
Plagioklasen (P), Hornblenden (H) und Biotiten (B), )
Allaniten und Zirkonen.

A Hornblenden (H
zusammen mit mehren Mengcn von Erd(mi):

Perthiten (Pt)
X t]
Zusammen mit mehren Mengen von
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