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Uber die pegmatitische Mineralien, die in sudwestlichen
Gegenden von Japan gefunden worden sind. Nr.1
.Die in Beziehung insbesondere auf einige Inseln

stehende, geologische Untersuchung * **

Von

Yoshiharu UMEGAKI, Akira SoEDA und Yoshiro FUKUYAMA.

Einfuhrung

Beziiglich teils auf die in einigen Pegmatiten gekonzipierten Mine-
ralien und teils auf die geologischen Verhaltnisse von den an beiden
Seiten der Grenze zwischen Hiroshima und Ehime Prifekturen im ,Mittel-
meer’ sich legenden Inselchenen bzw. Iwagi, Akoéne, Ikena und In-no-
shima zusammen mit der fiir das Vorkommen von ,Hagata-ishi’, Ferug-
sonit, Samarskit usw. bekannten Takanawa Halbinsel in Shikoku ist eine
‘Untersuchung ansgefiihrt worden. _ ’

Ferner, trotz den bisher veréffentlichten Erorterungen, ob der. Syenit
von Iwagi der eingegriffene oder der intrusive ist, und zwar ob er'der
als einen von Hiroshima-Typen oder einen.von Ryéke-Typen frithere
oder spiitere ist, kann man hier aus anderem Standpunkt die Moglichkeit
der Entscheidung bringen vor, obwohl, identisch im Falle von einigen
petrologischen Problemen, der bestimmte Schluss nur mittels mikro-
skopischem Verfahren schwer zu erwarten ist. '

Sei es, wie es will, scheint es sicherlich von Wichtigkeit dass die
chronologisch eine Rolle spielenden, allanitischen Minerale in einigen
charakteristischen Pegmatiten von Iwagi, Akéne und lkena gefunden
worden sind und iiberdies dass das Existieren von denselben zur schner-
eren Unterscheidung, ob welcher von verschiedenen granitischen Gest-
einen ilter sei, etwa eine Suggestion anbieten mag.

Allgemeines

Meistens aus den palidozoischen Sandsteinen und Tonschiefern, der ‘

* Contribution form Geol. Inst., Fac, of Sci.,Hiroshima Univ. No.40

** gelesen am 27 Juni, 1954, Vortragversammlung der west. Zweigabteilung von Japan. Geol.
Ges. ’
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alteren granitischen Gruppen, dem jiingeren Graniten und den Ganggest-
einen von verschiedenen Arten sind die schon erwihnten, am Meere siidlich
von Onomichi Stadt schwimmenden Inselchenen besteht. Auf gewisse
geologischen Beweise, d. h. dass entweder der die fritheren Einschlisse
(Xenolithe) in sich enthaltende dioritische Granit oder der nach einigen
Richtungen von den die eingegriffenen deutlich schneidenden Verwerf-
ungen intrusiertene, teils gangihnliche Biotitgranit an der siidlichen
Kiiste von Akéne vorhanden sind, ist die Unterscheidung von denselben
beiden, obschon jedoch fiir die heftig verwitterten Teile sehr schwierig
zu machen ist, méglich zu beruhen. Iolglich mag es vielleicht natiirlich
jenen dem ilteren und diesen dem jiingeren besonders fiir sich ecignen
zu lassen. Dabei kann man also ansehen derart, dass der iltere mit dem
hornblende-biotit-granodioritischen von der zur sekudiren gehérenden
' Ryo6ke-Gruppen und der spitere mit dem Granit von Hiroshima-Tyus
vergleichbar ist.

shisaha.jima
Q

f<4
" Hiuchinada

Takanaws Halbinge]

Anderseits, zum Entdecken der vorher bezweckten, seltener-elemente-
fihrenden Mineralien war es sehr wichtig und ein kiirzester Weg auf
einige speziellen Pegmatite und zwar auf die dieselben in sich enthalt-
enden Muttergesteine zu achtgeben. Als den Frucht der grossten Bemiih-
ung zum Sammeln der so reinen wie moglich, harzartig grinzenden,
schwarzfarbigen Mineralien ohne Riicksicht auf die, wegen der Verwit-
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terrung von den betreffenden im héchsten Grad, bei Herausnehmen sowie
Unterscheiden von denselben entstande Schwierigkeit scheint es jetzt
wahrscheinlich dass eine Hoffnung fiir Bestimmung des unbedingten
Alters von den Mineralien und also von der Muttergesteinen danach
getragen worden ist.

Geologisches

« Gemiiss den Eigenschaften von in diesen Inselnen erscheinenden Gestein-
en werden die folgenden Faziese eingeteilt: d. h. das thermisch metamor-
phosierte, paliozoische System, der das letztere durchstechende, horblende-
biotit-dioritische Granit -mit den  als einige Massen hervorkommenden
. eigentiimlichen Pegmatiten, die zwischen den oben aufgestellten geratene,
hybridihnliche aplogranitische Fazies oder die abgekiilten Riander vom
spiteren Granit, der als die erste granitische Fazies spiter  intrusierte
Biotitgranit mit verschiedenen gangartigen Pegmatiten sowie Apliten,
der mit allen anderen kreuzende Hornblendeporphyrit, der etwa altere
und jiingere Granitporphyr, und kleinere unfestgesetzten aber vielmehr
alteren Syenitmassen.

A.  Paldozoisches System

‘In zuniichst jedem Inselchen pflegt das System am Gipfel des Hii-
gels zu dachbaumeln und’ éfters als die in hornblende.biotit-granodiorit-
ischen Massen gefungenen Xenolithe oder Fragmente hervorzubringen.
Bei mehreren paliozoischen Gesteinen scheint die zu den biotit.,
epidotoder chloritreichen Hornfelsen graduell iibergehenden Neigung
ziemlich stark, obgleich solche allein in In-no-shima schwacher ist. Mit
einem Blick auf  diese Hornfelsen ist es dennoch sehr leicht die
unmetamorphosierten, urspriinglichen Faziese zu vermuten, wihrend
vielmehr kleinere, linsenweise Entbléssung von dem geklemmten Kalkstein
mit Eisenkies, Kupferkies, Bleiglanz und einigen Skarnen, z. B. Granat,
Wollastonit, Hedenbergit, Diopsid, Aktinolith usw. gefunden worden ist
und anderseits die paliozoischen: Gruppen in Iwagi und Akéne besonders
beim hedenbergitfilhrenden Biotithornfels etwa ein schistoses Gefiige
teils zeigen.
B. Aplogranitische Fazies

Herum die Rinder vom bisher angefiihrten palidozoischen hiufig finden
statt die Umstinde dass die leukokratischen oder aplogranitischen Zonen
geklemmt werden. Obschon dies ofters bemerklich ist, wo das palidozo-
ische an der alteren granitischen Massen dachbaumelnd besteht und
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deswegen Schlussfolgerung.sowohl fiir Hybridbildung durch dle Reaktion
von dem ilteren gramtlschen Gestein mit dem paliozoischen wie anch
fiir marginale Fazies von dem letzteren vielleicht méglich ist, hat man
die bestimmte Unterscheidung der zukiinftigen Regelung iiberzulassen.
Dabei ist es ganz schwer die einander mit dem paliozoischen sowie mit
dem alteren dioritischen Granit beriihrende Grenze der aplogranitischen
Massen einleuchtend fest zu etzen, wenn gleich dass, dachhangend an der
Anhoéhe, dieselben fast immer legen nennenswert scheint.

Petrographische Neigung beweist dass dieselbe Fazies teils holoblast-
ische oder etwa kataklastische, teils gewdéhulich aplitische Gefiige zeigt,
jedoch gibt es auch der Teil, der die etwa einsprenglingsweise porphyro-
blastischen Kristalle von Quarz, Kalifeldspat und Mikroklinperthit besitzen,
withrend, im Falle der hollokristallinen Gefiige, Quarz, Orthoklas, Mikro-
klin, Plagioklas, Zirkon und veilleicht sekundir umkristallisierter Biotit
vorhanden sind.
C, Hornblende-biotit-dioritischer Granit

In Bezichung auf die Periode der Intrusion von granitischen Gest-
cinen in diesen Gegenden muss es bequem oder zwar praktisch dass
dieselbe Masse wenigstens in zweierlei Art der dlteren und der jiing-
eren cingeteilt werden. Begriindet in der alt aussehenden, nachher
auszusprechenen Eigentiimlichkeit, heisst jede die iltere, withrend die
spitere, die auf das paliozoische kaum beeinflusst, wahrscheinlich zum
sogenannten Hiroshima-Granit Gehort. Bedeutsame Punkte der petrograph-
ischen Unterschiede von der ilteren fiir die spiitere werden folgender-
massen vergesammelt :

(a) Die altere wire der Gegenstand von fritherer Mylonitization
mit geringerem Schistosieren und von spiiterer Thermometamorphose.

(b) Dieselbe enthielt mehere Menge von verschiedenartigen Ein-
schliissen. -

(c) Die beeinflusst géwaltiger auf das paliozoische und stellt hiiu-
figer die schon genannte aplogranitische Zone dar.

(d) Die fiihrt mehrere Menge von mafischen Mineralen.

(e) Die ist etwa armer in Kalifeldspat (besonders Mikroklin).

(f) Der in der alteren gekonzipierte Pegmatit ist unregelmiissig
linsenganglich und vom héher-temperaturen Typus, der ofters die Mine-
rale mit seltenen Elementen besitzt, wihrend der in der jiingeren
gefundene Pegmatit dagegen bis zum Quarzgang von tieferer-tempe-
raturer Art leicht iiberzugehen scheint.

(g) Nach der Untersﬁchung von MUKAE (1954) gibt es ein grésserer
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Unterschied in chemischen Bestandteilen von beiden, worauf aber
hierunter nicht geerértert werden wird. ‘

Diese betreflende iltere Fazies ist’ im allgemeinen heterbgen, leuko-
kratisch aber beweist im strengeren oder wesentlicheren Sinne den Cha-
rakter von Granodiorit, der doch in einigen Teilen, z. B. in dstlicher
Akoéne, nordlicher Iwagi und westlicher Ikena abwirts zum jiingeren
mikroklinreicheren Biotitgranit allmihlich iibergehen kann. Zu beachten
ist dass 6rtliche Anreicherung von Biotit erkennbar ist und ferner dass

dieselbe Fazies mehrere Menge vom im Allanit reichen Pegmatit enthielt.
Mineralogisch ist dieselbe aus etwa glomeroporphyritischen von Quarz,
Orthoklas und Perthit, wenigeren Mengen von Mikroklin, Plagioklas,
Biotit und Hornblende, den accessorischen Gemengeteilen von Apatit;
Zirkon, Allanit, Sphen und dem sekundiren braunen Biotit, Chlorit,
und Kalkspat usw. konstituiert. Wie bereits gesagt sind einige Spuren
der Mylonitization bzw. unduléser Ausléschung von teils porphyroblastisch-
en Quarz oder Feldspat mit Zwillingsplatten und Verbogen der Feldspats-
zwilling und der Spaltungslinien von Glimmer einleuchtend gemacht
worden. Herum die Kontaktzone, wo diese iltere granitische Fazies mit
dem paliozoischen trifft zusammen, z. B. in Miya-no-ufa und Abhangen
des Bg. Sekizen in Iwagi, siidéstlicher Kiiste von Akéne, einem Gipfel
in Ikena, und einigen Bereichen von Shigei und Maruyama in In-no-
shima: ist der den allanitischen Mineral fithrende, unordentliche Pegmat-
itslinsengang hervorkommend ; wihrend derselbe teils in dem Muttergestein
sich verindert und die Kontaktgrenze von beiden folglich nicht immer
-deutlich ist. Als die mineralogischen Bestandteile von diesem Pegmatit
werden verschiedene Mineralien d.h. Quarz, Orthoklas, Perthit, Plagio-
klas, Biotit, Magnetit und Allanit, vom welchen der letztere allein in
Schlieren von dem mit Orthoklas oder Perthit koexistierenden Biotit
_gefunden wird, angefiihrt. Besonders interessant und gleichzeitig sehr
wichtig ist dass braunfarbige Beschmutzung von Quarz oder Feldspaten
in dmeselben auf Einwirkung der radioaktiven Elemente sowie auf heftige
Verwitterung der mafischen Minerale beruhen miisste, wenn auch der im
gewohnlichen Granit gefundene Allanit solche Erscheinung kaum stellt
dar. Ferner sind die schmutzigen Teile von verschiedenen Gestalten
und Gréssen, die meistens "bis zu ungefahr 15 em (seltener 40~50 cm)
im lingeren Durchmesser betragen konnen und veilleicht der Flugsent-
fernung von der Radioaktivitit entsprechen méchten. Wegen der Ver-
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witterung oder vielleicht der Bildung vom ,metamict’- artigen Zustand
scheinen die zahlreichen, zerstreuenden Kerne der Beschmutzung,bilden-
den, zunichst allen Teile fast ganzlich in Eisenoxyden sich umwandeln
und also sind sie¢ schwierig zu entscheiden. Dennoch in den daraus
angewithlten gibt es einige ziemlich vollkommend kristallinen, allanit-
ischen Minerale, wovon der Grésste ca. 20 mm weit und ca. 40 mm lang
ist aber die mehreren keine deutlichen Kristallebenen haben. Trotz der
braun- oder schwarzfarbige Mineral teils vollstindig in Eisenoxyd sich
verindert aber teils mit ‘hematitischer Verwitterungskruste vergedeckt
wird, scheint es dass der harzartig glinzende Teil beim grosseren Krist-
all, wie im Falle des Bruches von demselben, noch bleibt zuriick. Mi-
kroskopisch, nur mit einzelnem Polarizator beweist derselbe zufolge der
auf die hinzukommenden oder die Verwitterungsprodukte beruhenden
Heterogenitiit braunische bis gelbe Farben und sogar den dhnlichfarbigen,
stiirkeren Pliochroismus, withrend, mit kreuzweise gesetzten Nicolen, Zwil-
ling sowie Zonenstruktur und hohere Interferenzfarbe von demselben aus-
gezeichnet sind. Der Mineral zeigt auch ziemlich grésseren Berechungs-
index, obgleich die Bestimmung sehr schwer ist. Hirte: ca. 6; Dichte:
3.9019 bei 24°C.

Falls die Geigersche Zihlungsréhre an verschiedenen Mengen einiger
Proben von den oben erwithnten, durch Radioaktivitit beschmierten /Teilen
ausgesetzt wird, kann man damit die folgenden Resultate erhalten :

Tabelle 1
Nr. Menge in g Znhlen/Min. Bemerkung
1 3.3 68 verwitterter Mineral
2 55.2 100 schmutziger Pegmatit
.3 3.0 70 - verwitterter Mincral
4 14 70 ditto
5 5.4 . 54 : ditto
6 500.0 80 schmutziger Pegmatit
7 400.0 16 ditto
8 1210.0 - 58 © ditto ‘
9 200.0 50 schmutziger Quarz
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Tabelle 2 Hieraus mag es begreifbar dass .die unumge-
Si0z 62.14  wandelt ubergebhebenen Te11e von .Mineralien sehr

Aly0s -+ 6.39  gering seien.

. Fex03 - . 921.19 Anderseits wird die analytlschen Data be1 -ein-
Ti0; 0.63 zelnem Versuch mit dem Allanit folgendermassen ge-
Zx0, " Sp. geben, obschon sie der geringerer Beriicksichtigung
Mn0 — auf Auswithlung von Proben zufolge nicht anders als
Rs0s .~ 1.93 eine Information sind und ferner sorgfiltigere An-
Tho, 0.15 alyse von betreffenden Mineralen, die im Pegmatit
Us0z 0.28  oder als der accessorische in Granit gefunden werden,
Ca0 2.49  fiir speziellen chronologischen Zweck naturlxch not-
Mg0 0,3c  wendig muss. :

K0 128
Nas0 0.70
97.53

D. Biotitgranit
' Trotz verschiedenen, verwickelten und heterogenen Faziesen von dem-
selben hat dieser spitere Granit eine Eigentiimlichkeit dass derselbe bei-
nahe keine Xenolithe in sich enthielt, mit den anderen fast nicht einwirkt
und durch die anderer kaum beeintrichtigt wird. Wie einmal gesagt,
ist der Granit im Kalifeldspat, besonders megaskopisch. fleischfarbigen
Mikroklin .reicher aber in mafischen Mineralien armer. Der im  diesen
Granit geklemmene Pegmatit hiufiger iibergeht in.die Quafzgange’vom
tieftemperatur-hydrothermalen Charakter und deshalb besitzt in sich
keine seltener-elementefiithrenden Mineralien (z. B. Allanit usw.), wihrend
dass dieser Granit aus Quarz, Orthoklas, Perthit, Mikroklin, Plagioklas
und geringe Mengen von Apatit, .Zirkon, Biotit usw. konstituiert ist
eine beim sogenannten Hiroshima-Granit gewohnliche Eigenschaft merk-
lich reprisentiert. Mit vermehrenden Mengen von mafischen Mineralien
iibergeht der Granit dusserlich in den porphyritischen oder zwar grano-
dioritischen. Ausser dem Pegamatit werden mehre Menge von kleinen
Aplitgingen in demselben auch gefunden
E. Hornblendeporphyrit

Im engereren Bereich von dlesen Inselnen kommen vor die in allen
alteren intrusierten ganglichen Porphyrite, die von 1 m bis 6 m breit und
dunkel- oder dunkelgriinfarbig sind. Meistenteils besteht der Porphyrit
aus Plagioklas als Einsprengling, Plagioklas und Hornblende als Grund-
masse und geringen Mengen vom sekundir umkristallisierten - Biotit,
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woraus man den Einfluss von thermischer Metamorphose induzieren kann.

‘Obwohl dieser Porphyrit und die ilteren Granite einander scharfer
begrenzt sind, ist die Bezichung von demselben auf den spiteren Granit-
porphyr wegen keinen gegenseitig treffenden Teilen nicht sicherlich ergreif-
bar.

F. Granitporphyr

Die Granitporphyrginge, die teils braunfarbig, teils gramtahnhch,
von 20m bis 50m breit sind und an dem Abhang von Bg. Sekizen in
Iwagi, westlicher Kiinst von Ikena und nordlichem Ort von In-no-shima
gefunden werden, bestehen aus Quarz, Orthoklas, Plagioklas und selten
Biotit oder Hornblende als Einsprengling, Quarz und Plagioklas als
Grundmasse, Zirkon als der accessorische und der sekundir gebildete
Chlorit und Muskovit. Wenngleich der Porphyr mit dem jiingeren Granit
verhiltmissig klarer begrenzt ist, scheint der Gedanke, wonach derselbe
die vorangehende Fazies sei, micht keineswegs zustande kommen. Da
auch das paliozische mit demselben nicht scharfer begrenzt und ‘sogar
der Spur des thermischen Einfluss auf denselben vielmehr deutlich ist,
muss man den Porphyr als den alteren ansehen. Hiernach erfolgt es
dass der Unterschied, ob der betreffende Porphyr dem friitheren oder
dem spiiteren entsprechend sei, ungemiichlich wird.

G, Syenit

Es gibt Syenit von zweierlei Art, wovon der erste der igirinaugit- -
fiihrende von Funakoshi und Miya-no-ura in Iwagi und an siidlicher
Kiiste von lkena ist und der zweite der augitfiihrende im sudosthchcn
Bereich von In-no-shima. .

Der erste, worauf eine Untersuchung schon bekanntlich gemacht
worden ist, kommt vor in xenolithihnlicher massiven Gestalt, zeigt sch-
arfere Grenze und scheint in den zwischen demselben und dem ilteren
Granit geklemmenen Quarzgang von ca. 10 cm in Breite allmihlich iiber- -
gehen. Im allgemeinen ist dieser Syenit leukokratisch aber heterogen
und also teils besitzt die schlierenartigen, mafischen Mmerahen, withrend
anderseits derselbe aus dem oft glomeroblastlschen Oligoklas, Agirinaugit,
Pektolit, Klinozoisit, Zirkon, einem xsotroplschen Mineral (vielleicht
" Eudialit), Kalkspat und geringsten Mengen von Quarz besteht. Der
in Schlieren konzentrierte, dunkelgriinfarbige Aglrmauglt ist ziemlich
starker plidochroisch, von hoher Interferenzfarben, von ungefihr 90° in
Auslﬁschungsschiefe und reichlich im hinzukommenden Akmitmolekiil.
Der mit Aglrmauglt, Klinozoisit und Eudialit koexistierende Pektolit
zeigt die Spaltungslinien von zweier gekreuzten Rlchtungen und hohere
Interferenzfarben.
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Der zweite ist ausser dem Vorkommen des gewdhnlichartigen -Augites
an Stelle des Aglnnaugltes bemahe nicht verschieden von dem ersten
aber besteht aus Orthoklas, Oligoklas, Hornblende, accessorischem Z1rkon
und sekundir geblldeten Epidot, Chlorit und Muskovit usw.

Obwohl dieser Syenit gemiss den bereits ausgefithrten Untersuch-
ungen als den spiteren, intrusierten Stock identisiert worden ist, mag
man sowohl dem Beweis der haufigen Existenz von etwa glomemporphy-
ritischen oder porphyroblastischen Gefugen in demselben wie auch der
Idee dass, wie schon gesagt, der den stockartigen: Syenlt umringende Quarz
dem aus demselben Syenit herausgenommenen bzw. einer ,Desilizifikations-
produkt’ dem fritheren Begriff zufolge moghcherwelse entsPrechend sei
abzuwelsen haben. :

Tektonisches

Im ganzen genommen ist das paldozoische System am alteren Granit
dachbaumelnd und stellt dar eine Synkline, wobei dieselbe Achse 20°~30°
nach nordwestlicher Richtung zeigt. Da das paliozoische doch durch
“den spiter intrusierten Granit aufgehoben worden war, scheint es schwer
oder sogar wertlos die tektonische Eigentiimlichkeit von demselben zu
analysieren. "

Bemerkenswert ist dass die granitischen Gesteine in die Schicht-
ungsebenen des paliozoischen schneiden hinein und prinzipielle Abson-
derungsrichtungen von denselben N 20° E, N 40° W oder ungefahr EW
sind. Bei den Ganggesteinen gibt es eine charakteristische Zone, die
entweder den nordlichen Teil von Iwagi oder den siidlichen von In-no-
shima schneidet ; da die Aplit- oder Porphyritginge mit N 20°~30° E im
siidlichen Seite von dieser Zone iiberlegender sind, wahrend im nordhch
en Seite, dieselben mit N 30° ~ 40° W mehrer sind. :

' Anderseits werden die Richtungsreihen von Verwerfungen in diesen
Gegenden meistens eingeteilt folgendermassen: (1) N 20°~ 40° E, (2)
N 70°~80° E und (3) N 30° W. Allein dass der jiingere Granit teils
‘begleitend nach einer Richtung von N 20° E intrusiert scheint ist
.insbesondere bedeutsamer.

Zusammenfassung

1. Geologische Untersuchung in den betreffenden Gegenden, wenn-
gleich diese keineswegs der essenzielle Zweck war, hat beinahe zu Ende
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-gekommen. :Die.daraus -gerehrte, wichtigste ‘Kenntnis ist dass die gra-
‘nitischen Massen :in -zweierlei Art von der ‘fritheren ‘und spiteren ein-
geteilt werden: kénnen. ‘

2. " Es ferner erfolgt dass diesmales: geologische Verfahren eine Dle-
-deutsameiRolle:vomSchliissel zur Nachforschung der bezweckten Mineral-
+den spielt, da der allanitfithrende Pegmatit nur im alteren Granit gefunden

worden ‘ist. Gegenseitig, dass der Unterschied-des welchen Granit alter
-oder :jiinger sei, mittels Entdeckung von solchen Mineralien, vielmehr
leichter . gemacht .wird .ist .vielleicht . fiir kiinftige Untersuchung benutz-
bar. :

3. Wird die vollkommend chemische Analyse von dem zu-erstemal
in diesen Inselnen gefindenen Allanit gemacht und gleichzeitig wird
die Hilfe von anderen Verfarhren, z. B. Dr. Tomita’scher Zirkonanalyse,
gegeben, so muss man fiir solche chronologische Frage deutlicher ant-
worten. Jedoch nicht geldst bleibt iiber dieselben mit verschiedenen
Anfgaben auf: was der sogenannte Hiroshimna-Granit, um die Wahrheit
zu sagen, ist; wohin der Rydke:Granit sich ausbreiten kénnte und wenn
der Syenit intrusiert wire usw.
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Pl. 23.
Pl 24.

Pl. 25.
Pl. 26.

Y. UMEGAKI, A.SOEDA und Y. FUKUYAMA

Alterer Granit aus AkOne. X 20. Mit gekreuztm Nicolen. Mylonitisiert, hefitig thermo-
metamorphsiert.  Q: Quarz, O: Orthoklas, P: Plagioklas, Pt: Perllut, B: Biotit,
H: Hornblende. . .

Alterer Granit aus In-no-shima. X 50. Mit gekreuzten Nicolen. Unduldse Ausléschung
von Biotit. Q: Quarz, P: Plagioklas, B: Biotit.

Alterer Granit aus In-no-shima. X 50. Mit gekreuzten Nicolen. Porphyroblastischer
oder glomereporphyritischer Kristalle von Kalifeldspat.

Alterer Granit aus Akdne. X 50. Mit geolfneten Nicolen. Zozenveriinderung von Alla-
nitkristall. A:Allanit.

Alterer Granit aus Akone. X 50. Mit gekreuzten Nicolen. Zwilling von Allanit.

O: Orthoklas, M: Mikroklin, A: Allanit.

Alterer Granit aus Ak6ne. X 20. Mit geiffneten Nicolen. Besser begrentzter Kristall
von Allanit im pegmatitischen Teil.

M: Mikroklin, B: Biotit, A: Allanit.

Aplogranitische Fazies aus Iwagi. X 20. Mit geoffneten Nicolen. Porphyroblastisches
Gefiige von Quarz. Q: Quarz, O: Orthoklas, M: Mikroklin.

ditto . Q: Quarz, O: Orthoklas, M: Mikroklin, Pt: Perthit,

Spiiterer Grnnil aus In-no-shima. X 20. Mit gekreuzten Nicolen. Q: Qunw,

0: Orthoklas, P: Plagiokas.

Spiiterer Grumt aus Iwagi. X 20. Mit gekreusten Nicolcn. Charakteristischer Kristall
von Mikroklinperthit. Q: Quarz, O:Orthoklas, P: Plagioklas, M: Mikroklinperthit.
Granitporphyr aus In-no-shima. X 25. Mit gekreuzten Nicolen. Merkliches intergra-
phischo Gefiige, das dic dlterere Fazies zeigt. Q: Quarz, O: Orthoklas, P: Plagioklas,
M: Mikroklinperthit, G: Grundmasse.

Spiterer Granitporphyr aus Ikena. X 20, Mit gekreuzten Nicolen. Intrusiert in spiit-
eren Granit. Q: Quarz, O: Orthoklas, G: Grundmasse.

Hornblendeporphyrit aus Iwagi. X 20. Mit gedffneten Nicolen,

P: Plagioklas, H: Hornblende, G: Grundmasse.

ditto. Mit gekreuzten Nicolen. P:Plagioklas, G:Grundmasse.

Syonit aus Iwagi. X 20. Mit geiffncten Nicolen.

O: Orthoklas, P: Plagioklas, Ag: Agirinaugit, K: Klinozoisit, Po: Pcktolit,

E: Eudialit. ’ '

Syenit aus Iwagi. X 60. Mit gekreuzten Nicolen. Porphyroblastisches. Gefiige von
Oligoklas,

Syenit aus Iwagi. X 60. Mit gekreuzten Nicolen. Gebogener Kristall von Oligoklas.

Syenit aus Iwagi. X 60. Mit geiffneten Nicolen.

P: Plagioklas, Ag: Agirinaugit, K: Klinozoisit, .Ka: Kalkspat.

Sycnit aus Iwagi. X 50. Mit gedffncten Nicolen. Veriinderter Pektolit.

P: Plagioklas, Ag: Agirinaugit, Pe : Pcktolit.

Syenit aus Iwagi. X 50. Mit gekreuzten Nicolen. Eigentiimlicher Gestalt von Kalkspat,
das als metamorphsicrtés Produkt angesehen wird. Ka ¢ Kalkspat.

Syenit aus Iwagi. X 50. Mit gedffneten Nicolen.

O : Orthoklas. P : Plagioklas, Ag: Agirinaugit, E : Eudialit,

ditto. Mit gekreuzten Nicolen.

Allanit aus Tkena. Harzartig glinzender reinerer Teil.

Allanit aus Ikena. Hematitisicrter, etwa kristalliner Teil.

Allanit ous Ikena. Verwitterter, massiver Teil.

Pegmatit aus Ikena. Schwarzer Teil am rechten Seite wird ven Rudlonkuvuht schmutzig
gemacht. Q : Quarz, Pt: Pcrllut, A : Allanit.
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‘ Geologische Karte

(Aufgenommen von Y. ‘UMEGAKI, A. SOEDA,-ixpd Y, FUKUYAMA, 1954)
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