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I　Introduetio11

　　　Since　1949　the　meml）ers　of　the‘‘Researcll　Group　of　San－in　Tertiary”

i血the　Geological　Institute　of　Hiroshima　University　have　under　the

leadership　of　Prof・S・IMAMuRA　continued　to　study，on　the　straitigraphy

and　volcanic　activity　of　Tertiary　in　San－in　District，　Southwestern　Japan・

Many　valuable　investigations　have　been　reported　by　them　on　every　annual

me6ting　of　tlle　Japanese　Geological　Society　and　on　periodical　meetings

of　the　West　Japan　Brancll　of　the　same　society．

are　being　investigated　by　the　autllor．　The

canic　activity’and　chemical　properties　of

reported　in　this　paper・　　　　　・

　　　Many　thanks　must　be　stated　to　Pro£
　　　コ

9U1．　　　　　．　　．

・　　Since　1951，　the　author，　as　a　nlember，　has　been　playing　a　part　in

field　observations　of　the　southern　area　of　Izumo　city，　the　environs　of

Matsue　city　and　D6go，　Oki　Islands　with　some　members　of　the　group．

ahd　especially　Studied　volcanostratigrapllically　and　petrographically　the

volcanic　activity　of　Tertiary　in　the　localities　concerlled．　In　the　labora－

tory，　massive　data　and　slides　of　specimens　collected’by　all　the　members

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　outline　of　the　rniocene　vol－

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　some　volcanic　rocks　wi11　be

S．

dance　and　at　the　same　time，　the　aid　as　well　as

IMAMuRA　for　his　helpful
　　　　the　great　e舐orts　of

＊Contribution　from　Geo1．　Inst．，　Fac，　of　Sci．　Hiroshima　Univ．　N．「o．39
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乙

tIle　members　of　tIle　Research　Grollp　of　San．in　Tertiary　are　greatly　appre－

ciated．　Also　tlle　killd　assistance　of　Mr．　T．　HABARA，　graduate　student　of

Hirosllima　University，　concenling　cllemical　analysis　is　greatefu11y　acknow・

1edged．　Finally，　particular　thallks　are　due　to　tlle　Minlstry　of　E母llcation

for　grant　in　aid　which　has　rendered　possible　this　study・

●

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　
II　4　Cycles　of’tlie　Miocene　Volc　nic　Activity

　　　　Collcerning　tlle　Cellozoic　v61cmlic　rocks　of　San．in　district，　Dr．　T．

ToMITA　has　since　1935　exceedirlgly　contributed　espccially　to　tIle　stu（1y

on　the　alkaline　rock　of°tlle　East．Asiatic　provincc．（】・2・：”♪　1｛is　investigations

were　abulldallt　in　the　lnost　various　importallt　suggestiolls　with　rcspect

to　tlle　present　stu（ly　an（l　accordillgly　層the　volcanostratigraphical　and

petrograpllical　inspection　as　to　the　San。ill　Tertiary，　wllicll　is　to　1〕e　dealt

witll　in　this　paper，　will　be　correlated　to　his　works．

　　　　The　areas，　tlle　centrql　part　of　Slli111ane　Prefecture，　consistcd　mainly

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　of　tlle　Tertiary　whicIl　have

　　　Leell　investigatcd　by　tlle

　　　inelnbcrs　　of　tlle　　I｛esearcll

　　　Group，　are　situated　on　tlle

　　　periplleral　zolle　along　tlle

　　．Japan　Sea　alld　include　（1）

　　　the　central　part　of　Shimane

　　　pcninSula（’1’7’8♪i：b根半島中央

　　　・）IH∫，　　（2）　　the　　cnvirons　　of

　　　Matsue　Ci’ty（3・1！）松江市近郊，

　　　（3）tlle　soutllerll　area　of

　　　IZIIhlo　City（1e・15）　1上1雲市南域

　　　・㌍nd（4）thc　surr・u・・dings・f

　　　Onlori・cl16（6・11）大森iil∫周辺．

　　　In　this　paper　they　are　called

　　　simply　Shimalle　pellillsula

　　　area，　Matsue　City　area，　Izし1・

　　　mo　City　area　and　Iwami

　　　Province　rcspectivcly・

　　　　　　　In　the　Tertiary，　which

　　　arc　mainly　Miocene，　of　tlle・

　　　se　areas　ill　San。ill　district，

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　4　collspicuous　　cycles　　of

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　52
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The　Mこocene　Volcαnicノ重ctivieγin　San・in　DistricらS・芝漁uesεerit　JaPan．

volcanic　activity　are　observable，　alld　maglnatic　differentiation　is　distinct

in　eacll　cycle．　The　relation（2・7・9・14）1〕etween　Tertiary　stratigraphy　and

voIcanic　cycles　are　showll　in　Table　l．　　　　　．

、Ta1）le　1 The　relation　betwcen　the　Miocenc　Stratigraphy　and　Volcanic　Activity　in

　　Shimane　Prefecture．
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　　　1）　The∬irst　CYcLe　in　the」Loωer　Miocene　（F1－F2）・

　　　The　first　cycle　is　ol）served　distinctly　in　Izumo　City　area　and　Iwami

Province．　In　Shimane　peninsula　area　and　D6go，　Oki　Islands，　it　is　not

conspicuous．　The　Hata　group（6・15）in　Izumo　City　area　and　the　Kimitani

group（6）in　Iwalni　Province　are　mainly　composed　of　volcanics　of　tllis

cycle．　The　main　rocks　of　tllis　cycle　are　1）asic　two．pyroxene．andesite，

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　53



M．MUKAE　，

and　auglte・a11αesltes　are　1110st　extenslve　and　abulldant．　1111wami　Pro．

vince，　tlleεeqUellce　of　extrusioll　is　quite　similar　to　tllat　in　Izu1110　City

area・but　tlle　difrerent　poillts　are　tllat　biotite・1iparite　is　observed　exten－

sively　at　tlle　Iast　stage　of　tllis　cycle　and　basalt　llas　llot　Leen　obεerved

yct・　　　　　　　　　　　　　・

　　　Fr・m　t1・e　mine・al・Sεembl・ge　and

of　tllis　cycle　see111　to　helollg　to　tlle　　，

augite．andesite，　dacite　and　liparite　ill　1）oth　areas，　alld　ill　Izulno　City

area，　augite．1）asalt　too　is　observed．　Tlleεequence　of　extrusion　of　these

volcanic　rocks　in’lzumo　City　arca　was　stratigraphically　obεerved　to　be

almost　from　basic　to　acidic；i・e・・from　older，　augite・basalt，　hypersthene。

augite．andesite，　dacite　and　liparite．　Among　these　rocks，　two．pyroxqne．

Tamatukuri・Kawai　group　belong　to　this　cycle．

this　cycle　scems　1110st　vigorous　ill　Sllilnane

propylite・　green　tufr，　etc・，　and　a　large　amount

quartz・porphyry　are　observed　subsequent　to
J6s6ji　shale・member．
　　　　　●

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　chemical　c・1hP・siti・n，　th6　r・cks

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　calc・alkalic　rock．series．　Chemical

compositioll　of　this　cycle　will　I）e　reported　in　Part　II　of　this　report．　As’

melltiolled　above・the　volcallic　rocks　of　this　ageεeeln　to　indicate　a　suite

of　magmatic　diIrerelltiatioll　from　basic・to　acidic．　Tlle　rocks　Ilave　usually

be・n・alte・ed　t・the…called　9・cen・・ck・and　9・een　tuπ・．

2）　T7轟c　Secon（Z　Cγc乙c乞1Lホ7乙eハ五dd乙e　llVlioccne　（F，〉．

　　　Tlleεecolld　cycle　is　ol，served　ill　all　arcas　1）11t　far　less　distillct　tllan

tlle　first　cycle．　Alldesite　alld　plagioliparite　at　tlle　111iddle　stage　of　the

　Tlle　volcanic　activity　of

peninsula　area（4・7・8）where

　　　　of　plagioliparite　and

theεedimentation　of　the
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　The　rocks　of　this　cycle　are　o1）served　ill　otIler　areas

too；1。　e・・apo・alldesite　wllich　at　tlle　southerll　coast　of　tlle　Sllhlji　I．ake（3）

was　studied　by　T・ToMITA　alld　E・SAKAI・andesitic　tufi：1）reccia　alld　liparite

ill　Izunlo　　　　　　　　　City　area　　　　　　　　　　　　　　　　　　　and　plagioliparite　ill　K二utagi　and　Kawai，　　Iwaini

】≡）rovillce．　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　・

　　　These　kinds　of　andesite　secm　to　Le　correlate　to　the　first　pyroxelle．

andesite　and　tllese　plagioliparites・　to　potasl1・albite・quartz・1iparite　and

Plagioliparite　　　　　　　　　　　　　at　D6go，　Oki　Islands．（2）　Basalt　in　tllis　age　llas　llot　b6en

ol〕served　ill　all　a．reas　yet．　Tllc　author　1）elieves　that　these　mldesites　and

Plagioliparites　lnake　a　suitc　of　111agmtic　difl℃relltiation．

3）　TILe　Third　C　ycLc　il↓thc　Mf（ldle　Miocene　（Fa）・．

　　　Tlle　v・1・anic　a・tivity・f　the　tl・i・d・y・1e　i・the　m・・t・・nspi・u・u・

one　of　all　and　tllrougllout　all　areas　ill　tllc　San・in　district．

　　　In　SIlimane　pcllinsula（4°7°8），　illtrusive　bodies　of　gal）1）roic　and　doleritic

rocks，　and　diorite，　extrusive　beds　of　spilitic　and　basaltic　rocks，　and　tllick

beds　of　andesitic　lavas　ahd　green　tufrs　are　reco911ized　contelllporaneous

witll　tlle　Ushikiri　alternation・1neinl）er・　In　Izumo　city　area，（15）and　Omo・

54
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　　　ri，（6・11）Iwami　Province，　this　cyqle　is　most　distinct　too　and　there　are　relics

　　　of　centersりf　stTong　activity　in　both　areas・　　Generally・througllout　all

　　　areas，　the　sequence　of　extrusion　is　considered　from　l）asic　to　acidic；i・e・・

　　　titani　ferous　augite・basalt　or　gabbroic　rocks・two・pyroxene・andesite，　dacite

　　and　two－pyroxene・leucoandesite・　This　cycle　represent串agood　example

　　　for　magmatic　differentiation．

　　　　　　These　rocks　of　tllis・cycle　are　correlated　to　the°cycle　of’basalt，　the

　　　second　pyroxene・andesite　and　the　tllird　pyroxene；andesite　at　D6go・Oki

　　　Islands．

　　　　　　The　alteration　of　these　rocks　is　Iess　tllan　for　the　rocks　in　the　former

　　　cycles，　wllile　only’gal）broic・doleritic　or　basaltic　rocks　in　Shimane　pe・

　　　ninsula　area　are　altered　to　spilitic　r（｝cks．　　The　period　of　this　activity

．　seems　to　have　heen　prolonged　partly　to　the　stage　of　tlle　Kimati　form．

　　　atiOn　in　IZUmO　area．（15）
　　If

　　　　　　According　to　the　chemical　compOsition　of　sonle　rocks　of　this　cycle，

　　　tlley　undoubtedly　belong　to　a　sort　of　the　calcic　rock－series．　Up　to　this

　　　cycle，　no　alkalic　rocks　have　been　found　yet　in　San・in　district・

　　　．　　4）　The　Fourtlt　C　〉・cLe　in　the乙lpper／lfiocene　（G）・

　　　　　　The　fourth　cycle　isρ011丑rmed　in　the　middle　stage　of　the　Matsue

　　　formation　in　Matsue　City　area・（3’7‘8°12）

　　　　　　01ivine・trachy・1）asalt，ρlivine・dolerite　and　augite．andesite　1〕elong　to　a

　　　group　in　this　cycle．　Hornblende・cristobalite．bearing．andesite　may　also

　　　belong　to　the　last　one　in　the　same　cycle．　Tllere　is　one　great　different

　　　point　th琶t　basaltic　rocks　in　this　cycle　always　have　Iarger　amounts

　　　of　olivine　than，　tllose　ill　the　former　cycles．　These　rocks，　undoubtedly

　　　belong　to　the　so・called　alkalic　roclく。serfes　and　are　correlated　to　the

　　　alkaline　rock．series　of　1）6go，．Oki　Islands．　Doleritic　rocks，　distri1）uted　at

　　　Kawazu，　Matsue　City，　are　severely　altered　to　green　rocks・

　　　　・　Conclusively，　ill　thρSan・in　district，4cycles　of　volcanic　activity　are

　　　ascertainable　and　members　of　the　first，　second　and　third　cycles　belong　to

　　　the　calc・alkalic　rock・series，　and　a　suite　of　tlle　fourth　cycle　1〕elongs　to　the・

　　　alkalic　rock－series．・In　otller　words，　characteristics　of　the　Miocene　vol．

　　　canics　in　the　San．in’d｛strict　change　from　calc．alkalic　to　alkalic　in・the

　　　course　of　geological　qge・

　　　　　　　According　to　the　field　inyestigations　in　Izumo　City　area　and　Iwami

　　　Province，　the　center　of　each　volcanic　activity　is　regarded　to　move　from

　　　tlle　soutll　or　the　higher　mountain　zone　to　tlle　north　or　tlle　lower　coastal

　　　zone　during　tlle　former　tllree　cycles．　　　　　　　　　　　　　　　　，

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　55
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コ「んe　1レfiocene　　］VoZcanic　1lctivit　y　　in　3απ．in　1）1istrict，　’Southwe5tern　●1：apan●

　　　　The　localities　and　brief　petrographical　notes　of　the　examined　speci・

mens　are　as　follows：

No・1・　　Augite。ろαsαlt；　　B3；Fig・4・

　　　Locality：Kanetsuki，　Hiebara・mura，　Hikawa一きun，　Shimahe　Prefecture．

　　　　　　　　　　　島根県簸川郡稗原村鐘築

　　　　In　the　field，　this　basalt　has　an　abundance　of　distinct　columnar　joints

and　is　megascopically　compact，　fine・crystalline，　black・colored，　and　of

very　fresh　properties．　Under　tlle　microscope，　it　has　clearly　basaltic

texture　withQut　phenocrysts　and　is　very　fresh．　The　essential　minerals

included　are　as　fo110ws：Labradorite～basic　andesine，　characteristic　titani・

ferous　augite，　iron　ores　and　no　olivine・　　　　　　　　　　　　e

ハlb・2・　Tzvo－pyroscene・αndesite；　2PA3；　Fig・5・

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　branch　of　the　primary　school　at

Mimigu，　Asayama．mura，　Hikawa・gun，　Shimane　Prefecture．

　　　　　　　　　　　島根県簸川郡朝山村見々具

　　　This　is　a　porphyritic　rock　with　a　Iarge　phenocryst　of　qllartz　and

plagioclase　and　very　fresh．　Under　the　microscope，　the　phenocrysts　are

as　follows：Andesine，　corroded　quartz　and　a　small　amount　of　opacitized

hornblende．

　　　Tlle　groundmass　is　fine・crystalline　and　composed　of　plagioclase，
　　　　　コ　　　　　　　　　　　　

auglte・1rOn　OreS・　quartz，　etC。

No．5．　1）αcite；　D3；Fig．8．　　　　　　　　　　　　°　　．

　　　Locality：　At　tlle　quarry　of　Magi，　Kamiasayama，　Asayama－mura，

Hikawa・gun，　Shimane　Prefecture．　　島根県簸川郡朝山村上朝山馬木

　　　Locality：Yawatabara，　Kubota．mura，　Hikawa－gun，　Shimane　Prefec・

ture．　　　島根県簸川郡窪田村八幡原
　　　This　specimen　was　collected　from　the　new　cutting　of　the　northern

road　along　the　Kando　river．　Under　the　microscope，　it　is　fine　crystalline

without　phenocrysts，　having　rather　basaltic　texture，・and　very　fresh・

The　essential　minerals　are　as　follows：Basic　andesine，　augite，　hypers・

thene　and　iron　ores．

No・3・　Two・Pγroscene・αn4esite；　2PA3；　Fig・6・

　　　　Locality：1〈entqbara，　Asayama．mura，　Hikawa．gun，　Shimane　pre　fec・

tur6．．　　　島根県簸川郡朝山村見田原

　　　The　specimen，　a　part　of　lava　flow，　is　very’fresh，　compact　and

aphanitic．．Under　the　microscope，　it　is　porphyritic，　having　a．1ittle

amount　of　phenocrysts　in　aphanitic　groundmass．　The　phenocrysts　are
as　follows　；Andesine～01igoclase（An33－22），　augite　and　a　few　amognt　of

hypersthene・

No・4・　1）αcitθ；　D3；Fig・7・

　　　Locality：　At　the　quarry　near　the
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　　　This　is　quite　similar　to　No．4，　both　megascopically

8copically・

No．6．　Two・pOrroxene・leucoαndesite’；　2PA5；Fig．9．

　．　Locality：　At　the　quarry　of　Su

Shimane　Prefecturc．　　島根県簸川郡岐久村小田菅沢
　　　Megascopically，　this　is　aphanitic，　compact　and　very

the　micro8cope，　it　is　very　leucocratic，　with　scarce

are　mainly　oIigoclase　1）ut　rare

hypersthene．　The　groundmass　is　microcrystalline，　and
feldspathic　materials　and　shows　felty　texture．　It　is

this　rock　to　be　leucocratic．

　　　Chemical　compositions　are　diagramatically　shown　in

and　micro。

gezawa，　Oda，　Kiku・mura，　Hikawa・gun，

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　fresh．　Under

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　phenocrysts　wllich

ly　accompanied　witll　chloritized　augite　and

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　composed　of

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　aspecial　feature　of

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Fig．2　and　3．

Although　tlle　values　obtained　for　eacll　oxide　are　somewhat　deviated　from

the　average，’it　may　be　deduced　from　these　diagrams　that　all　rocks　are

the　derivatives　from　the　same　magma． A　reason　for　these　deviations

seems　to　be　ascril）able　to　theεelection　of　specimen，　somc　of　which　have

large　amounts　of　pllenocrysts　and‘tlle　other，　on　the　colltrary，　contain

almost　llo　phenocryst・As　is　clari丘ed　ill　Fig・2，　botll　lilne　and　tota1

Fig・2an・e噸dti・n　di・gram　£・・r　thc　r・・k・・f山i・dρy・1・・
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　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　，

T｝Le　MiocemeγoZcαr蕊c　Act醜γ仇Sαn・in　District，　So漁wes£e7穐」αPα翫

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　An

Or Ab
Fig．3　The　Or－Ab－An　diagram．　Mo1．％of　Norm．

alkalies　are　intersected　at　the　point　of　63％　SiO2．

　　　Synthesizing　this　fact　and　mineralogical　characters，　the　rocks　in

the　third　cycle　are　undoubtedly　recognized　to　belong　to　the　calcic
rock・series，

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　IV　Summary

　　　　1）　As　far　as　the　Miocene　volcanics　appearing　within　the．　San・in

district　are　concerned，4　cycles　of　volcanid　activity　are　clearly　observ－

al）1e．　It　is　almost　undoubtful　that　volcanics　in　the　earlier　three　cycles　be．

1・ng　t・the　ca1・・alkalic　r・・k・series，　whi1・me・ely　th・・P．in　the　late・t　cyc1・

b亭long　to　the　alkalic　rock．series．　Until　tlle　present　time　it　seems　a　fact

that　alkalic　rocks　are・found　nowhere　within　this　district　during　the

p停riods　of　tlle　former　three　cycles．　As　mentioned　above，　the　petrological

characteristics　of　the　volcanics　in　question　change　from　calc。alkalic　to

alkalic　in　the　course　of　geological　age・

　　　　2）　In　Izumo　City　area　and　Iwami　Province，　the　center　of　each°

volcanic　activity　is　distinctly　recognizal）1e　to　have　movedfrom　the　south・

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　59
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mountain　zone　to　the　llorthern　lower　coastal　zone，　during
three　cycles．　　　　　　　　　　　　　　　　　　　°

seems　that　tlle　sequence　of　extrusion　in　each　cycle　shows　a

f・・m　ba・ic　t・acidic　and・・P・eguently　a　g・・d　exan・ple　f・・

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　ゐ

　discussions　and　investigations　concerning　mineralogical　and
　　　　　　　　　　of　tlle　rocks　in　the　other　cycles　will　1〕e　reported　in

this　paper・　　In　the　future・　tlle　fundamental　study．of　the

　　　　　　　I）etween　each，　volcanic　cycle，　sedimentary　cycle　and

　　　　　　　　must｝〕e　done．
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Fi9．41　Augitc・basalt（N‘）．置）・B3・＋　TliCOt，

　　　　　×　　　 2（）●　　　　　I」a蚤，ra｛1‘》ri　重（｝～　 丑）こ1si（r　　　　al1（1（∋si11（、，

　　　　量itanifer・us　augit《）and　ir・n・・res・

Fig．6　Two・pyroxene・andesite（No．3）．2PA3．

　　　　〃nicol，×　20．　An（lesine，　augite　and

　　　　hypersthene・

　Fig．8Dache　（No．5）．D3．　／／　1）i｛陀（Dig　＞1　20．

　　　　　　OUarlZ　alld　an⊂1¢sine．
　　　　　　　覧

Fig．5　Two－pyroxene・a11dsitc（No．2）．2PA3．

　　　　　十Ilicol，　×45．　Basic　andesine，　augite，

　　　　　ilyPersthCne　an｛［　irOll　oreS．

Fig．7　Dacitc（No．4）．D3．

　　　　Quartz　and　andeSine．

十nicol，　×20．

Flg．9　Tw《D・pyr｛Dxem（｝・leticoan（lesite　（N（）・6）・

　　　　21　’A　：s！．　十　nico　I，　×　20．　Scarcc　Phcno・

　　　　¢rysts　o「　‘｝iig《D¢las（，・


