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I　　　IIlt］rod1［10tion

　　　The　soutllern　area　of　I乞umo　City　is，　sinceユ951，0ne　of　the　Tertiary

fields　inve6tigated　under　the・leadership　of　Pro£　S・IMAMuRA　by　‘‘The

Research　Group　of　San．in　Tertiary’，　in　the　Geological　Institute　of　Hiro・

shima　University．　The　author，　as　one　of　the　main　investigators，　is

studying　the　volcanostratigra’ phy　and　volcanic　activity　of　this　area　I〕oth

in　the　field　and　in　the　la1〕oratory・

　　　This　area　is　geologically　considered　as　one　of　tlle　virgin　fields，　since

nothi　ng　other　than　tlle　work　of　M．　YAMAGAMI，

gical　maps　of　Japan，　Sanbei

compiled　in　1897，　has　hitherto　been　published．・

tigation　of　the　Research　Group，　tlle　geology

yama　sheet（1）in　the　scale　of

by　whom　one　of　geolo－

　　　　　　　　　1／200，000was

According　to　the　inves－

of　the　field　concerned

＊Contrib’ation　from　Geo1．　Inst．，　Fac．　of　Sci．，　Iliroshima　Univ．　No．38
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seems　to　be　volcanologically　and　geohistorically　very　intρresting　and

important　both　in　San・ill　district　and　in　Japan．，Tlle　autllor，　therefore，

think8　that　it　would　be　of　value　to　report　the　geological　outline　of　this

field・　　In　this　paper，　tlle　lithostratigraphy　and　Volcanic　activity　will

mainly　be　reported，　but　especially　the　palaeontological　notes　will　be

described　1）y　80me　other　mem1）ers　of　tlle　Research　Group　in　the　near

future．　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　．

　　　The　field　dealt　with　in　this　paper　is　the　southern　area　of　Izumo

City　and　estimated　apProximately　as　25　km・10ng　and　15　km・wide．　The

names　of　the　investigators　ana　their　works，’as　to　which　much　credit

must　be　given　for　their　great　efrorts，　qre　reported　hereunder・

　　　　1）　1951：The　NW　area；Asayama・mura（朝山村），1〈6nan・inura（江南

　　　　　村），Kiku・mura（岐久村），　Kubota・mura（窪田村），　Nisllisusa・lnura

　　　　　　（西須佐村），Higashisusa・mura（東須佐村）・

　　　　　　　Members：Staff　of　tlle　Geological　Institute，　Hiroshima　Univer－

　　　　　sity；S・IMAMuRA，　M・MuKAE，　Y・TAI，　H・TAKEDA・　3rd　year　class

　　　　　students　．　of　the　Faculty　of　Education，　Hiroshima　University，1951；

　　　　　　T．1－IABARA，　Y．　NAGAMINE，　H．　NlslllKAwA，　S．　SAKAI，　H．　UENo，　M．　YA・

　　　　　MADA．

　　　　2）　1952：The　central　area；Higashisusa・mura，　Nishiεusa・mura，　Ku－

　　　　　bota・mura，　Kakeya・cl16（掛合町）・

　　　　　　　Members：Staff；S．　IMAMuRA，　M．　MuKAE，　H．　Yosilll）A，　Y．　TAI．

　　　　　　3rd　year　class　students　of　tlle　Faculty　of　Education，　Hirosllima

　　　　　　University・19．52；Y・FuKuYAMA・T・〕KUMAMOTO・S・KuRoDA，　T・

　　　　　　NAKAGAWA．

　　　　3）　1952：The　NE　area；Hiebara・mura（稗原村），　Nabeyama・mura（鍋

　　　　　　1⊥1村），Asayama・mura（a　part），　Kamitsu・mura（a　part）（上津オ寸）．

　　　　　　　Members：Staff；S・IMAMuRA，　M・MuKAE，　Y・TAI・4th　year　class

　　　　　　student　of　the　Faculty　of　Science，　Hir6shima　University，1952；

　　　　　　K．OKAMOTO．　　　　　　　　　’
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　

　

　　　　4）　1953：The　S　area；Kakeya・ch6；Hata・mura（波多村）．

　　　　　　　　Member：M．　MuKAE．

　　　　Mr．　K・OKAMoTo，　graduate　studellt　of　Hiroshima　University，　is　sti1】
　　　　　°　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　°　　　　　　　°’raphy　and　palaeontology　ofstudylng　on　the　details

the　same　area．

　　　Many　thanks　must　be　stated

guidance．　　The　advices　and　aids

University　and　tlle　kind　llelp　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　of　tlle

of丘ces　in　this　area　is　gratefully　acknowledged・

are　due　to　the　Ministry　of　Education　for

to　Prof．

given　by
　　　ofiicers

S
．

Mr．　J．

of　tlle

Fina

grant

IMAMURA　　　　for　his　kind
IくATTO　of　K6chi

village－and　t・wn・

11y，　particular　thanks

in　aid　wllich　Ilas
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T｝teハfiocene　inこhe　Sotttherhノ霊reαof　lzu糀o　Cこ濫γ，　S｝limαne　Pre∫　ecture，　JαPα縞

rendered　pos鼻ible　these　investigations・　　　　　　　　　　　　　　　　　’

II　Stratigraphy

　　　The　Miocene　sediments　and　volcanics　covサring　granitic　rocks　are

widely　developed　ill　the　area　concerned，　recently　called‘‘lishi　Bay”by

H．YosHIDA．（11》　The　Miocene　within　this．area　is　lithostratigraphically，

in　ascending　o士der，　divided　into　tlle　following　2　groups　and　3　formations；

　　　　　　　Hata（波多）Group〔including　Nabeyama（鍋山》Group〕
　　　　　　　Tamatukuri（ヨ三造）Group（3）　　　　　　、

　　　　　　　Omori（大森）Formation

　　　　　　’Kimati（来待）FOrmatiOn

　　　　　　　Lower　Huzina（布志名）Formation

　　　These　groups　and　formations　are　zonally　arranged　in　such　manner

that　tlle　older　ones　are　Iocated　on　the　southern　side　and　the　younger，

on　the　northern　side．　The　stratigaphical　sequence　of　these　groups　alld

formations　are　correlated　to　those　of　the　adjoining　fields，　as　shown　in

Table　1，　which　was　once　reported　by　S・IMAMuRA，（9’14）and　Fig・L

　　Table　l　The　correlation・table　of　the　Miocene　in　San・in　district．
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Fig．1 ゜Stratigraphical　scction
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A）　The　Basement

Rock8

　　　　Granitic　Rocks　are

tlle　baSement層rOckS，　Sur・

rounding　the　outside　of
tlle‘‘lislli　Bay，，　of　Mio・

cene，　　distributed　along

tlle　Kando　River（神戸ノII），

the　Mitoya　River（三刀屋

川）and　the　Hii　River
　（斐伊川），　and　are　also

partly　found　scattered　in

the　illner　section　of　Mio．

Cene　area　ill　Kul）Ota．且nu。

ra・　Considering　from　tlle

distribution，　tlle　uncon。

f・rmable　plane　between

the，basemellt．rocks　and

the　Miocene　seems　to　in。

cline　81ightly　t・ward
NNW　and　to　be　llot　much

deeper　tllan　tlle　prcsent

water．1evel．

　　　　The　facies　from　older

㌻o　younger　of　the　bas6・

111ent．rocks　and　tlleir　main

localities　are　as　follows；

Al

A2

　3

A4

　　　Brecciated　lip・

arites；　　KamitSU・

111ura9｝Iiebara・mU・

ra．

　　　Quartz・porplly・

ries；　1〈akeya。ch6・

Hornblende．biotite・

granodiorites；

Nal）eyama・mura，

Kakeya・cl16・

　　Biotite・granites；



■

Tbe　nli・cene　in　the　S・utゐern　Areα（ゾ1zum・α‘γ，　Shimαn・Pref　ect〃rらJapan・

　　　　　　　Nabeyama：mura，　Kakeya・ch6，　Tombara・ch6（頓原町）・

　　　　　5）　Leucogranites；Hata・mura，　Kubota・mura　and　tlle　westβrn　area・

　　　　　6）　Hornblende・diorites；Kakeya・c116，　Hata・mura・

　　　　　The　geologicai　ages　of　these　basement・rocks　are　unknown　but　they

　　seem　to　belong　geologically　to　certain　stages　from　the　upper　Cretaceous

t・the　Pale・gene・（12・13）　　　　　　　　　　　．

　　　　　1）　Brecciated　liparite：（Fig・1）　　Brecciated　Iiparites　as　the　base。

　　ment・rocks　of　the　Miocene　are　distributed　around　Kiyotani（清谷）（Hie・・

　　barh－mu　ra）and　Kamitsu．・niura．　Megascopically，　they　are　liparitic　and

　　sllow　a　sott　of且uidal　structure．　Under　the　microscope，　tlley　are　por．

　　pllyritic，　usua11y　brecciated　and　tllermally　metamorphosed　to　hornfels．

・　The　phenocrysts　are　quartz，　plagioclase（01igoclase～andesine）and　a　scar．

　　ce　amount　of　orthoclase．　The　groundmass　is　felsitic　or　glassy，　including’
　　　　　　　　　

コ

　　alarge　amount　of　secondary　biotite．　The　boundary　between　biotite．

　　granites　and　brecciated　Iiparites　is　hno1）vious，　but　tlle　Iatter　seems　to

　　be　metamorphosed　1）y　the　former．

　　　　　2）　Quartz・porphyries：’They　crop　out　around　Kakeya－ch6・　Mega－

　　scopically，　they　are　porphyritic　and　sometimes　liparitic　or　granite．

　　porphyritic　and　llaマe　some　phenocrysts　of　quartz　and　plagioclase（01igo．

　　clase）．　The　author　thinks　that　tlley　are　petrographiとally　quite　similar

　　to　br6cciated　liparites　I）ut　clearly　different　from　leucogranites　which　is

　　characterized　with　perthite．　Near　Kakeya－ch6，　they　are　distinctly　sub．

　　jected　to　mineralization　of　a　Iarge　amount　of　sericite　and’pyrite．　The

　　similar　facies　is　found　also　in　Yoshino（吉野）and　Yawatabara（八幡原）

　　（Kubota・mura）・

　　　　　　3）　Hornblende・biotite。granodiorites：（Fig・2）　They　are　distributed

　　mainly　in　Tane（多根）（Kakeya・ch6）and　Ichikubota（一一9e田）．（Kubota－

　　mura）and　are　petrographically　coarse・grained　and　granitic．　Their　essen－

　　tial　minerals　are，　in　order　of　abundance，　oligoclase～andesinO，　quartz・

　　biotite，　green－hornblende　and　a　little　amount　of　perthitic　orthoclase．　In

　　the　field，　tlley　are　evidently　recognized　to’cllange　gradually　to　biotite・

　　granites．．At　Ichiku1〕ota，　tlley　are　porphyritic　and　cut　by・leuρogranites．

　　　　　　4）　Biotite・granites：（Fig・3）　They　are・exposed　around　Nabeyama・

　　mura　and　Tombara・ch6　ahd　are　coarse－grained　and　granitic．　Their　essen。

　　tial　minerals　are　quartz，　perthite，　biotite，　a　little　amount　of　plagioclase

　　and　rarely　hornblende・

　　　　　　5）　Lleucogranites：（Fig・4），　They　are　found　along　the　Kando　River

　　and　in　its　western　area，　and　are　usually　granitic，　but　sometimes　aplitic

　　or　granophyre．like．　The　essential　minerals　are　quartz　and　perthite，

　　accompanying　a　Iittle　amount　of　plagioclase　and　1）iotite．

37
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　　　The　author　thinks　that　tllese　three　granitic　rocks虚ere　differentiated

from　the　same　magma，　because　they　are　characterized　with　special　kind

of　pertllite，　and　are　petrographically　similar　with　one　another　and　they

seeM　to　belong　to　members　of　tlle　so・called　San・in　granites　in　the　later

Cretaceous．（12）　In　the　field，　the　former　two　change　gradually　with　each

other　and　leucogranites　cutting　tllem　are　alsg　prol）ably　originated　from

the　residual　magma・f　theln・

　　，6）　Hornblende・diorites：（Fig・5）　Hornblende・diorites　are　distribu，ted

mainly　in　Yoshida（吉田）（Kakeya・cl16），　at　Mt・Noda（野田山）（Hata・mura）・

Shitsumi（Shiji・mura）（志志村志津見）and　Kamagatani（鎌谷）（Higashisusa・

mura）．　Thay　are　usually　very　fresh　and　medium・grained　and　dioritic．

The　essential　minerals　are　basic　andesine，　s・metimes　labradorite・r・ligo・・

clase，　green・hornblende　and　a　little　amount　of　1）iotite，　occasionally　accom齢

panied　with　quartz　and　augite．　In　Yoshida，　tlley　8eem　to　cut　quartz．

porpllyry，　because　they　become　more　alld　more　fine・grailled　witll　approach・

ing　to　tllc　boundary．　Their　relation　to　biotite・granites　is　華ot　clear　for

certain　ill　tlle　fie1（ユ．

B）　Hata・波多Group（including

　　　　　　Nabeyqma鍋山Gmup）

　　　Hata　Group　is　tlle　lowest　olle　of　tlle　Miocene　in　tllis　area　and　rests

unconformably　o11㌻he　l）asement・rocks・　　It　collsists　maillly　of　volcallics

su・h　as　andesites　bearing　dacites，1iparites　・nd　py・・xene・bas・1t，　a1・d　is

distributed　around　Hata．mura　and　Kakeya・ch6，　extending　toward　nortl1・

east　alld　nortllwest．　Inasmuch　as　Hata・mura　seems　to　llave　1〕een　a　maill

center　of　the　volcanic　activity　during　this　age，　the　volcanoes　extruded

ill　tllis　age　were　called‘‘tlle　Hata　Volcalloe8”（1】）alld　these　volcallics　were

called　tlle　Ilata　Group　by　tlle　Research　Group・

　　　　In　Nabeyama・mura　and　Hiebara・muru，　tlle　nortlleastern　part　of　this

area，110n．marine　sediments　of　conglomerates，加flites，　etc．，　lying　unco11・

formal）1y　under　the　Tamatukuri　Group　are　observed　and　are，　according

to　the　name　of　type・locality，　calIed　the　Nabeyama　Group・（1°）　　They，

are　stratigraphically　tlle　lowest　beds　of　tlle　Miocene　in　tlle・northeastern

area，　and　tlle　andesites，　intercalated　between　tllesc　8trata，　is　petrograplli・

cally　an　eqtlivalent　of　tlle　dacitic　andesites　of　tlle　upPer　part

Group，　so　that　the　Nabeyama　Group　seems　to　be　a　lleteropic

the　upper　part　of　Hata　Group．

　　　1＞　Hata　Group：Tlle　original　sllapes　of　Hata　Volcanoes

observable，　as　tlley　llave　been　already　denudated　and　destroyed，

of　Hata
facies　of

are　not
　　but　a
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単ai鷺ceRter　g£these　volca盆oes　see搬s　to　have　been　situated　heaτHata，

mura．
　　　　The　Hata　Group　co惣si就s　of　large哉搬o犠簸ts　of　Iava，撫f｝breccia，　tuff

and　agglomerate．　The　rock・facies　of　these　volcanics　are　as　follows：

　　　　　　　Pyr・xene・basalts，　　　　　亨　　¢

　　　　　　　Two・pyroxene・andesites，

　　　　　　　Pyroxeneゆandesites，

　　　　　　　Dacite§鍛d　dacitic　aRde§i匙e§，

　　　　　　　1・iparites・

　　　Of　these，　two。pyr◎xe簸e。a識desites　εしzld　pyroxeReボa霊｝desites　are　most

ext6nsively　distributed。　　In　the　丘eld，　the　seqtience　of　extrusion　is　not

clear，　but　generally　the　variati・n　fr・m　basic　t・acidic　pr・perties　is

surely　◎1）served。

　　　T理o・pyroxene・andesites：（Fig・7）Melanocratic，　basic　and　porphyritic・

AS　ph鎌ocryst§，　pヱagioc1畿se（a識desi総e），　a縫gite，　hyper就he鷺e　or　pige◎誼ite

or　bastite　are　recognizable・　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　嘲　　　　　　　’

　　　Pyr◎xene。a益des圭tes：（Fig・98）PoyPhyritic・　As　plユe鍛ocry§t，　plagioclase

（andesine～01igoclase）and　augite　are　found，　including・sometimes優uartz

in．the　groundmass・

　　　The　occurTeRce　of　the搬are　usually　so　complicated　th＆t　their忌e｛1uence

is　not　easily　decided。

　　　PyroxeRe－ba§ahs（Fig．6）a籍d　lip哉rites　were　fouad　i籍Yoshi難◎（Kub◎箆・

mura）．　Tlley　are　covered　unconformably　with　TamatukUri　Group．　Hpa．

ri乞es，　having　Phen・crysts・f　q曜tz　and　plagi・cユase，　are　r・garded　as

the　last　volcanics　of　tllis　group，　because　they　cover　and　cut　andesites

of　this　age，　while　thoy　are　petrographically　different　from　plagiolipar茸es

of　Ta鵬atuk戯stage・At　ARamidapi（穴見谷）and　Mt・T面yamaru　C鳥谷
丸山）（Hata－mura），　dacites　are　observed　and　seem　toぐover　and　cut　two．

pyr◎xe譲e価alld　pyr◎xe簸e－altde§ite§．　　They　have　quartz　a簸d

（olfgoclase）as　phellocryst，　accompanied　with　augite・

aRdesites　a毛M就sukasa（松笠）（Kakeya・ch6）must　be　related
　　　　　　　，　tlle　volcanics，　altering　　deeply　toUsually　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　propylite　etc・

・guish・bl・f・・m　th・m・・e　f・e・h・cks　in　the　6m・・i・tag・．

　　　　2）　Nabeyama　Greup：　　　This　group　is　scatterered　in

plagioclase

H・rnblende・quartz・

to　dacites．

are　distin騨

o

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Nabeyama・

mum，　Hie1）ara．mura　and　Kakeya・ch6　and　consists　of　two　tufraceous　beds

a盈da籍desites　i簸tαcalated　between　them．　Acc◎rdi簸gly　the　gτo疑μs　divided

lithostratigrapllically　into　the　upper　and　tlle　lower　parts　in　this　paper

but　no　geological　gaps　beもwee臓乞11em　bave　I）een　fou捻d　obviously　in　乞he

五eld．

　　　b）　TIle　upPer　part：　（2）　Tumte，　tufraccous　sllalo，、congIome士ate　and
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　　　　At，Kayano，

Green．muddy　tuff　an

thick），

granite　and　tlle　total　tllickness　is　estimated　as　about　30m．

tucnts　of、conglomerate　are　roundea　pebbles　of　granites

porpllyries

sandstone．

sandstone
altered

At　Hotokedani　and　Ageyama，　some　beds　of　tuffaceous　sandstone，　coarse．

grained　quartz・sandstone，　tuff・breccia　and　conglomerate　are　here　and

there　observed　alnd　overlie　brecciated　liparites　and　are　cut　or　coverd　by

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　thin　layers　of　lignite・

　　　　　　　　　　　　　　　1　　　（1）　Altered　pyroxene・andesites．

a）　The　Iower　par‡：Muddy　tuff，・tufr・breccia；tufraceous　conglomerate．

a）Tlle　lower　part：　They　are　distri1川ted　at］［（ayタno（萱野）（Nakata．

　　ne，　Kakeya・cll6），　Maeneba（前根波）（Nabeyama・mura），　Hotokedqni

　　（仏谷）、and　Ageyama（上山）（Hiebara・mura）・

　　　　　　　　　　　　the　strata，　in　ascending　order，　are　found　as　fo110ws：

　　　　　　　　　　　　　　dtuff・1）reccia（about　25m・tllick），conglomerate（3．5m．

　　　brown・tumte（1　m・tllick），　which　overlie　unconformably　on　biotite・

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Tlle　consti。

　　　　　　　　　　　　，　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　・liparites，　quartz・

　　　　　　and　andesites　of　fist　size・　which　are　cemented　with　quartz・

　　　　　　　　At　Maeneba，　andesitic　tuff　and　tunhceous　conglomeratic

　　　　　　are　distri1）uted，　covering　biotite・granite　and　lying　under　the

　　　pyroxene．andesite　flow　of　tlle　upper　part　and　Tamatukuri　Group．

altered　pyroxene。andesites　of　the　upPer　part・　In　the　lower

this　area，　fossils，　with　tlle　exception　of　some　vegetal）le

never　been　found．

　　　　b）　The　upper　part：　The　upper　part　is　divided　illto

pyroxene・andesites　and　（2）　tufflte，　tufraceous　shale　and

The　former　consists　of　lava・flows，　a

rock・facies　such　as　altered　augite・andesites，　altered

part　within
drifts，　11ave

（1）　altered

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　conglomerate・

991・merates　and　tulr・breccias・f　s・me

　　　　　　　　　　　　　　　　　　dacitic　and6sites

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　1ignitc

vegetable　drifts　are　observed　at　tlle　upPer　part・

1）ara・mura），　it　consists　of　tuff・brecc｛a，　tu｛lite

Maeneba（前根波），　it　consists　of　conglomerate

shale，　intercalated　with　tllill　coaly　sllale　and　covers　the　altercd　alldesites．

At　Tsunotani・（角谷）（Hiebara・mura），　it　consists　of　tufr　and　tu｛lite　inter・

calated　witll　some．　tllill　layers　of　Iigllite・　　In　tllat　roof－tumte　（I」oc．1），

MetαsεqaoiαノapOrziCα（ENDo）alld　CoinptontphグLlum　Nauznαnni　］NATIIoRsT

were　foulld　by　K・OKAMoTo・　011ce，　tlle　salne　fossi1・plfants　were　reported

by　J・KATTo　in　tllis　field・（4）　　111　tlle　tufraceous　sllale　around　the　ten）　ple

（Fig・9）　etc・and　usually　these　andesites　contaln　phenocrysts　of　sodic

plagioclase　qnd　augite，『accompanied．　with　quartz　in　interstices　and　are

altered　deeply　to　propylitc・

　　　　At　Fukatani（深谷）（Nabe）rama・mura），

ascending　order，　muddy・tufr，　conglomerate，

in　total　thickness．　　Coaly　sllale　with

tlle　upper　part　consists　of，　in

tuflite，　whicll　is　about　40111．

　　　　，　10　－410　cm．　thick　alld

　　　　　　At　Togura（戸倉）（Hie・

　　　and　tuffaceous　sllale．．At，

　　　，tufraceous　sandstone　and

‘10
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dedicated　to　Kannon（LoQ．2）at　Okitani（沖谷）（Hiebara・mura），　which

seems　to　be　a　pdrt　of　the　upper　part，　some　fossi1－fishes　of　fresh　water

and　fossi1・plants　were　found　by　the　author．　After　the　s馬udy　of　K．

OKAMoTq，　fossi1－fislles　are　collsidered　to　belong　to　Cyprinidae，　and　fossi1・

plants，　to　CinnanzomzLm　sp．，　and　SαLix　sp．．　　It　thus　fo110ws　that　the

Nal）eyama　Group　is・certainly　1〕elieved　a　sort　of　fresh　water　sediment

and　volcanics．

　　　　3）　Geological　age　of　Nal〕eyama　Group　and　Hata　Group：According

to　tlle　stratigraphy　and　the　occurrence　of　fossi1・plants　［Metαseguoiα

ノαpon・icα　（ENDo）　and　Comptonil）hiYLIztM　ハ「αumαnni　NATHoRsT］，　the　age

of　Nabeyama　Group　is翠ndoubtedly　tlle　early　niiddle　Miocene（F2）；

wllile　tlle　age　of　Hata　Group　may　be　the　lower　to　middle　Miocene（Fr

F2），　as　tlle　Nabeyama　Group　is　equivalent　to　the　upper　part　of　Hata

Group，　alld　the　Hat江，Group　may　1）e　correlated　volcanostratfgrapllically

to　tlle　Kimitalli　Group　i110mori　area・（9）

C）　Tamatukuri（玉造）Group

　　　Tllis　group　consists　of　conglomerate，　sandstone　and　shale，　d・　ucom・

panied　with　tufr。hreccia・and　is　generally　distributed｛～10ng　the　northern

zone　of　tlle　Hata　Group　and　tlle　southern　zone　6f　the　Omori　Formation；

i．e．，　from　Nisllfsusa．mura，　via　Higashisusa．mura’to　Hiebara．mura．1）a1．

aeontologically　and　lithologically，　tlle　group　concerned　is　equivalent　to

tl・e　Tamatukuri　Group　in　the　adjacent　east．ern　type・area　investigated幽

by　T・ToMITA　and　E・SAKAI，（3）so　this　group　was　ca11ed　tlle　Tamatukuri

Group　by　tlle　Researcll　Group．　This　grgup　usually　abuts　tlle　basements，

influenced　by　tlle　irregular　topography　1）ecause　the　surface　of　the　Hata

Group　alld　granitic　rocks　were　very　uneven．　Andesitic　tuff．breccias　and
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　o　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　●liparites　are　o1〕esrved　ln

breccia，　at　tlle　eXtremely

are　recognized　in　this

centers　may　be　found・

lower　and　the　upPer　1）eds・

　　　1）　The　I、ower　Bed：，

　tlle　mlddle　part　of　this　group　and　basic　tuff・

　　upPer　part，　so　vdlcanic　activities　of　this　age

area　too，　where，　because　of　tlleir　weakness，　no

　This　group　is　lithologically　divided　into　the

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　The　lower　bed　collsists　of　basal　conglomerate，

feldspatllic　qua．rtz．sandstone，　tufraceous　shale，　tuff　and　tuff・breccia．　Basar

conglomerate　is　tllick　in　one　place　1〕ut　changes　to　sandstone　in　another：

Materials　of　tlle　conglomerate　are　rounded　pebbles　of　granitic　and　andβ三

sitic　rocks，5－20　cm．　ill　diameter，　and　celnented　with　feldspathic、　quartz・

sandstone　an（l　rarely　mixed　with　boulders　at　Yoshino（Kubota・mura）and

Fukatani（Nabeyama・mura）・　　　　　　　　　　・　　　　　　　　　　　噛　　　゜
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　　　　Feldspathic　quartz・sandstone　is　tlle　lnain　・1neinl）er　of　the　lowcr　bed

and　distril）uted　extensively　throughout　this　area・　It　is　medium・grained

quartz．sandstone　bearing　feldspar，　sometimes　associated　with　small　pebbles

and　thin　tufr．beds．　Andesitic　tllfr，　tuff－breccia，1iparites　and　liparitic

tuff　are　ol〕served　in　the，　upper　layer　of　tllis　lower　part．　Usually，　marine

shells　are　found　a1）undantly　near　this　horizon

11）・　At　Miyauclli（宮内）（Higashisusa・mura），

into　this　sandstone　l〕ed，　are　observed　and　seem

the　v・1canics　in　this　age・They　are・fluidal

amount　of　phe耳ocrysts　such　as　plagioclase　an

（Loc．3，4，5，　6，7，8　and

plagioliparites，　intruding

　　to　belong　to　a　part　of

in　texture，　having　a　few

dbiotite．　Tlle　tllicklless

of　the　lower　1〕ed　varies　from　al〕out　3001n．　at　the　easterll　arca　to　1001n．

at　the　WeStern　arCa．

　　　2）　The・　UpPer　Bed：　The　upPer　bed　consists　gf　black　sllale，　black。

coloredεandy　sllale，　bearing　a　few　tllin　Iayers　of　tufr．　But　at　Hirata

（平田）（Nishisusa・mura），　basic　tuff・breccia，　as　all　exccption，　is　observed

successively　on　the　1）1ack　shale，　which　seems　to　be　also　a　member　of

this　upper　part．　This　upper　part　is　accumulated　continuously　from　the

lower　bed・　　In　tlle　black　sllale，　marillc　shell＄　of　small　size，　smaller

foraminifera　etc・were　sporadically　found（Loc．9and　10）．　Tlle　thickness

of　the　upPer　bed　is　50　m．　at　the　eastern　area　and　150　m．　at　the　western

and　central　area．

the8｛η。響儲鼎f盆1写欝舗゜詔dt亀融lal且｛IL瑠
an‘l　　　　the　1：asemcnt・rocks，　with　basal　conglomeratc　or　sandstone．　Tlle

materiaIs　of　congIomerate　are　mainly　derived　from　tIle　basements　and

the　Hata　Group．　Some　evidences　of　clinounconformity　between　tlle

Nabeyama　Group　and　tlle　Tamatukuri　Group　are　ol）serva1）le　at　Tsunotani

（Hiebara．mura）alld　some　otller　placeb．　Tlle　relation　of　tlle　Tamatukuri

Group　to　the　Hata　（Nabeyalna）　Group　is　distinctly　しmcollforma1）le，　at

least，　within　tllis　area．　Pyroxene－basalts，　the　lowcst　llle111ber　of　tlle
6m・・i　F・・mati・n…vers　the　di∬・・ent　11・・i・・n・・f・the　Taniatuku・i　G・・up，

　80　it　is　thougllt　that　pyroxene・basalts　Ilave　covered　the　erosio11．surface

of　tlle　Tamatukuri　Groゆ．　Some　of　faults　wllicll　cut　the　Tamatukuri
G・・up　n・ver　cut　the　6m・・i　F・・mati・n．　Ba・ing・n　the・e　evidence・，　the

　mutual　relation　between　tllese　group　and　fomation　seems　to　1）e　ullcon・

formablc．

　　　　　4）　Geological　age　of　tlle　Tamatukuri．　Group．層

　　　　　Marine　fossils　such　as　Pecten　ka8amiαnus　YoKoYAMA　and　Siratoria

　sirαtorienεis　OTuKA，　etc．　in　sandstone　and　near　tufr　horizon　of　the　lower

・bed，　and　Pr・・peαMussiuM‘α励・αi　lthNEHARA，　etc．　in　the　black　shale

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　42



The　rvfiocene　in　tlte　Soutゐern　Areαザ伽用・Citγ，　Shimαne　Prげe伽アe，」αpan・

of　theμPPer　bed　were　found・

posed　of　marine　sediments，

equivalent　tp　tlle　Tamatukuri

and　the　Kawai　Group　in　the
clearly　tlle　middle　Miocene（F2）．

Accordingly　these・are　undoubtedly　com・

palaeontologically　as　well　as　lithologically

Group　in　the　adjacent　eastern　type・area

western　area．　The　age　of　this　group　is

D）
バ

Om・ri（大森） Formation

　　　　The　formation　of　volcanics　and　sediments，　covering　the　Tamaなukuri

Group　and　lying、　under　the　Kimati　Formatio11，　are　called　the　Omori

Formaion．　The　Omori　st3ge　is　an　age　of　violent　volcanic　activiti6s，　the

、cepter　of　which　is　sdrely　located　in　this　area．　According　to　the　locality－

name　of　the　volcano・center：‘‘lzumo・susa”（出雲須佐）（Asayama・mura），　the

volcanoes　ill　this　age　within　this　area　are　called　‘‘the　Susa　Volcanoes”（6）

and　this　forma葺ion　is　called　the　Omori　Formation，　because　the　formation
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　ム
is　an　equivalent　of　tlle　Omori　Formation　in　the　adjacent　areas．　The

great　voluminous　ejecta　from　tlle　Susa　Volcanoes　covers　the　area　of

about　15　km・square　around　Izumo・susa・

　　　　The　main　rock・facieS　of　tllis　formation　are，　from　old6r　to　younger，

as　follows：

　　　　　　Pyr・Xene・baSaltS，　　　　　　　　　　　　　　　　　－t
　　　　　　Basaltic　andesites，

　　　　　　Tw・・pyr・xene・andesites，

　　　　　　Pryoxene・hornblende。andesites，

　　　　　　Dacitic　andesites　and　dacites，　　・
　　　　　ゆ
　　　　　　Two．pyroxene．1）earing　leucoandesites．’　　　　　　　　　　　　　　　　　°

　　　　As　mentioned　a止）ove，　miscellaneous　kind　of　facies　from　basic　to

acidic　are　found　in　the　volcanics，　but　dacites　and　two－pyroxene－bearing

leucoandesites　are　most　predominantly　exposed・　At　Nakabata（中畑）
（K6nall－mura），　marine　sediments，　such　as　sandstone，　conglomeratic　sand・

stone　and　tuffaceous　sandstone，　are　intercalated　with　them．

　　　　1）　The　Iocalities　and　petrography　of　each　volcanics

　　　　a）　Pyroxene・basalts　and　basaltic　andesites：　（Fig・10）　　They　are

distributed　from　Hiebara・mura　at　east，　via　Higashisusa・mura　and　Nishi－

susa・1nura　to　Kubota．1nura　at　west，　in　close　connection　witll　the　Tama・

tukuri　Group．　In　Hiebara．mura，　tlley　are‘black．colored　and　compact，

sometimes　al）undant　in　columnar　joints，　and　occurred　as　dike，．lava・flow

or　sheet．　They　are，　urider　tlle　nlicroscope，　usually　very　fresh　and　fine

crystalline　without　phenocryst　and　distinctly　basaltic　in　texture；　while

their（乞sselltial　millerals　are］abradorite～basic　andesine，　titaniferous　augite
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and　magnetite，　sometimes　bearing　a　little　amount　of　llyperstllene　and

antigorite・　In　Higasllisusaのmura　and　its’westerll　area，　tlley　are　occurred

as　lava・now　and　partly　as　dike　alld　are　porpllyritic，　sometimes　doleritic，

11ard　an（1　compact，　frequently　bearillg　xenocrysts　of　quartz．　At　Yawata．

bara（Kubota・mura），　tlley　are　covered　wit111ava・flows　of　two．pyroxene．

andesitcs　successively．　A　part　of　basaltic　alldesites　in　tlle　NW　area　is

solllewllat　spilitiz6d．

　　　1））　Two・pyroxelle・andesitcs：（Fig・11）　Tlley　are　apPeared　as　Iava．

flows，　pyroclastics　an　　　　　　　　　　　　　　　　　　　dsometillles　dikes　ill　tllc　western　and　celltral　area．

Usually・tlley　are　porpllyritic　and・111icroscopically，11avc　a　large　allloullt

　　　　　　　　　　　desine　and　magnetitc，　bearillg　Ilypersthelle　alld　rare　allloulltof　augite，　an
　　　　　　　　　　　　　　　のof　quartz　ill　the　groulldmass　of　tlle　salne　lninerals．

　　　　・）Py・・xell・・h・rnb1…d…ndesites・H・r1・b1・nde－andesit・・a・e　vc・y・a・e

． ly　exposed　througllout　tllis　area　alld　tlle　Miocene　age，　but　are　fotmd　merely

at　Shi・ataki（白瀧）t・Higa・hiy・manaka（東山中）（Ni・hi・・lsa・mura）．　Thcy

are　Porphyritic，　　　　　　　　　　　　　　　ll3ving　Phcllocrysts　of　oligoclase　alld　llor111）lcllde　alld　a

less　amount　of　augitc　and　see111　related　to　tlle　two・pyroxelle・alldesites

mentioned　above．

　　　　d）　Dacitic　andesites　alld　dacites：（Fig・12）　They　are　most　extellsive

and　voluminous．　Dacitic　alldcstcs　are　observed　at　Mt．　Kuroyallla（黒1⊥D

（1｛igasisusa・nlura）．　Dacites　arρ　distributed　vastly　fro111　Hichこ11’a．mura，

via　Asayama・1ntlra　a童1d　Nisllisusa・111ura　to　Kubota・111ura　an（l　divided　illto

two　types：　One　is　coarse・grailled　alld　porphyritic，　wllile　thc　otller　is

apllallitic・　Thc　latter　scelrls　somewllat　earlier　tllall　tlle　f6r111er　ill　tlle

丘eld．　They　are　both　acculnulate（I　as　Iavas　alld　pyrocIastics，1）ut　so111gti111eS

a　part　of　tllenl　seems　hypabyssa1・　Phellocrysts　of　tllese　facies　arc　allde胃

sine～01fgoclase・　corroded　quartz，　Learing　a　few　opacitized　Ilorllblellde

and　augite　and　tlle　groundmass　of　tlle　coarse・grailled　dacites　are　com．

posed　of　the　same　kind　of丘11e　crystalline　millerals．　　．

　　　　e）　Two．pVroxene・bearing・1eしlcoandesites：　They　are　tlle　Iast　Illcmber
・fthe　6m・・i　v・1・anics　and　di・t・ibut・d　as　1・va・fl・ws・・py…1astics　in　tlle

neighborhood　of　the　Kimati　Formation　in　its　southem　zolle，　frolll　Hiebara．

mura　via　Asayama・mura　an（1　K6na11・mura　to　Kilくu・mura．　TIle　agglolllerates

conspicuosly　exposed　at　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Tacllikue（立久恵）（Asayama・mura）seem　to　be・

1・ng　t・the・e　facies・T1・ey　are・meg・・c・pi・・11y，　black…1・・ed　and・・mpact，

wllile，　microscopically，　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　tlleir　phenocrysts　are　very　few，1）ut　are　comPosed

of　oligoclase・augite　and　sometilnes　hyperstllene　alld　tlle　groundmass　is

cryptocrystalline　and　felty・
　　　　2）　Geological　age　of　tlle　6mori　Forlnation　and　its　relation　to　the

upper　formation：　From　th6　sandstone，　found　at　Nakal）ata（Kollan．mura）
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（L◎c．12），marine　she11§such　as　Pecten　cfゼ加8αη磁潴5　Y◎K◎YA蟹A，’etc．

weでe　discove欝ed。

　　　Thi・f・n滅i・R　i曲・li・ved　th・middle　Mi・cene（F・）acc・・diP9な・th・

occurrence　of　theSe　1”arine　fossi】s　and　clearly　equivalent　to　the　Omo士i

Formation　in、the　adjacent　areas　from　the　standpoint　ofvolcanostratigraphy二

　　　The　relation　between　the　Tamatukuri　Group　and　the　6mori　Fqrma．

，ion　is　unconfon：nabl曾as　referred　to　previously．　The　relation　1〕etwe¢n

the　Kimati　and　the　Omori　Formation　is　unconformable　too　in　this　area，

because　the　former　collsis蓄s　pai111y　of　rounded　pebbles　and　b◎ulders　of

v◎1ca鍛ic§　derived　fr◎三γ韮the　O拠◎yi　F◎rmati◎鍛．

E）　Ki田ati（木待）Fo撒癬io織

s

　　　Kimati　Formation　is　composed　of　bo穿1der．conglomerate　or　conglo・

mcratic　sand＄tone　mainly　derived　from　tlle　Omori　volcallics　ahd　doveloped

along　tlle　soutllern　zone　of　tlle　San・in　railway　Iine．　Tllis　formation　dil）s

t・Nwith　l・w　angles　and　gradually

the　10Wer　HUZina　FOrmatiOn．

of　Izumo　Ci蓄y，もwo・pyroxe鷺e・andesitic

MOTO，　s・the　v・1c翻c　activity　i鍵the

pr◎10難ged縫織t玉1　this　age・

YOKOYムMAラetc．　were　f◎u総d

mura）（正oc．13），

an　oquivalent　of　tlle　Kimati

the　middle　Miocene（F3）．　The

250m．　in　tllis　area．

chang（Dd　uPwards　to　sandstone　of

IIl　thiS　fOrmation　at　the　eaStern　enVirOns

tu∬・breccia　was　f・und　．by　K．　OKA－

6搬・・i就・ge・・em・t・have　been

　　　　　　　Si鍛ce搬ariRe　shells　s登ch　as　Pectεnゐα8｛ZMies？IMS

　　　　　　　　　i織the　sandstone　at．HaRag“ra（花蔵）（Kiku・

thi・f・・mati・n　i・palae・nt・1・gi・ally　and　lit1・・1・gi・ally

　　　　　　　　　　　Formation　in　tlle　adloining　areas（3）and

　　　　　　　　　　　　　thicklless　of　this　formation　is　l50　to

■

F）　The　lower　Hu駕ina（布志名）Formation

x

　　　This　f・・m・ti・簸，　which　c・穀si就s・f　fi盤e－graiRed

shalo，　is　devel◎ped　i籍　the　簸◎rther凝　arc農

t1｝e　coast　of　the　Japa簸　Sea，　accumulating　successively

The　lower　Huzim　Formation　dipS

of　about　15　degrees・　Charactoristic　marine　811ells　qf　tlle

wero　founded　al〕undantly　at　tlle　coast　of　Oda　（小田）

sl）oradically　in　the　sandstone　witllin　this　area　（工、oc．17）。

cally・nd　lith・1・gically，　this　f・rm・ti・曲e1・ngs　t・the

（F・）副c・n血ues　laterally　t・

field．（3｝The重hick盤ess◎f　this　f◎醗ati◎n　is　over　25◎搬．

ac雛vity　wa§　難ot　r¢CO9益izable　i縫　this　area．

　　　　　　s鋤dst・ne　aRd　saRdy

of　the　Kimmti　Formation　t◎

to　the　latter．

m・n・・lina11y　t・the　n・・th　with　angles

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　1nl

the　same　formatio鷺i鷺the　eastern　t

Huzina　fauna
（Loc．　ユ5）　and

Palae・nt・1・gi－
’

ddle　Miocene
　　　　　　　　　ype’

The　v◎Icanic．
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皿圧　Volcanic　activity

　　　1）　As　alhlded　to　precedizコgly，　tlle　Miocelle　volcanic　activity　in　this．
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　area　is　clearly　considered　to　llave　l）een　very　strong　alld　violellt・

　　　2）　Tllis　is　volcanostratigraphically　divided　into　three　cycles　of　tlle
Hat・，　T・matuku・i・nd　6m・・i・t・ges．　E・pecially，　tlle　acti・ities　in　tl・e

正lata　and　6m・・i・t・g・・w・・e・n・・t・xt・n・ive　and・t・・n9・・t．

　　　　3）　According　to　the　lllicroscopic　study　of　the　volcanics　during

three　cycles，　tlley　u1・d・ubtedly　be1・ng　t・tlle　calc・alkalic　r・ck・series；i・c・，

basalt－andesite・dacite・1iparite・series・

　　　　4）　　Oll　tlle　basis　of・the　sequellces　of　extrusion　observed　ill　tlle　field，

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　of　magmaticthe　volcanics　of　eacll　cycle．s　sllow　surely　the　phenomena

dillbrentiation　from　basic　to　acidic　propcrties・

　　　5）　The　places　of　the　volcanic　activities　movo　from

mountail1．zone　to　the　northern　coastal　zone　ill　tlle　course

the　southern

of　geological

t

●

age・　　　　’

　　　6）　The　Snsa・volcanics　are・respectively　lllore　fresll　tllan　the　Hata・

volcallics　wllich　usually　are　deeply　altered　to　propylitic　rocks・　From

these　lithological　evidences　alld　stratigrapllical　relatiolls，　tlle　mξLin　activi・

ties　of　the　Susa　Volcanoes　seem　to　have　occurred　on　land，　alしhough　a

part　of　tllem　may　have　been　submarine，1）ecause　the　volcanics　are　partly

8pilitize〔1　and　111arille　sediments　are　Iocally　illtercalated・

IV　Conchusion
9

Volcanoes　ln　this　stage　are　already　denudatcd　and　destroyed，

・riginal・shapes　are　n・t　rec・9ni・able・

　　　Nabeya　Group，　wllicll　seerlls　to　I」e　a　lleteropic　facles　of　tlle　upper

part　of　tlle　Hata　Group，　is　distribllted　ill　tlle　northca白tcrn　part　of　this

area；i．e．，　Nabeyama－mura，　Hiebara．mura　and　Kakeya．cl16．　Tllis　group

consists　of　non・marine　sedi111ents　of　tumte，　collglomerate　and　andesites，

intercalated　with　tllin　layers　of　coaly　shalc　and　lignite・　　On　the　basis

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　46

　　　1）The　Miocenc　serics　occupies　tlle　area，25　km・long　and　15　km・

wide　in　tlle　southern　part　of　lzumo　City．　This　series　restillg　oll　granitic

rocks　is　stratigraphically　classified　into　2　groups　alld　3　formations　as

folloWs：

　　　a）　　Hata　group，　the　lowest　one　of　this　series，　is　devcloped　ill　the

southern　zolle；i．e．，　mainly　Hata・mura　alld　Kakeya．c116．　This　group

consists　of　pyroclastics　and　Iava・flows　of　lllail11y　andesitic　rocks．　As　I｛ata

　　　　　　　　　　’　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　their
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of　the．就ratigraphy　a穀d　the　occurrence　of　so搬e　fossi1－Pla聡ts，　the　age　of

this　group　is　identi丘ed　as　tlle　early　middle　Miocene（F2）．

　　　b）　Tamatukuri　Group　is　marine　sediments　at　the　first　tra尊sgre＄sion

of　tlle　Miocene　in　this　area，　and　exposed　zona11y　and　intermittently

al・ng　the　n・rthern　z・ne・f　Hata　Gr・up　fr・m　Hiebara・mura　t・Kuh・ta・

mura．　As　this　group　is　accumulated　upon

Group　and　the　Basement．rocks，　it　usttally　abuts　tliem．

Groupジseveral　k

YA】！A；　etc．　are

Mi◎ceRe（F，〉．

inds◎f　ma抽e　sheU，　such

cont哉i難ed，　§◎　this　gτ◎up

　　　　　　　　　　　　　　Thi§gro疑p，see搬s　to　1）e　little　fo】ded哉nd　in　s◎me

shows　hasin．就ructure　co穀trol1¢d．1）y　the　originaI

This　stmta　are　cut　by　some　fault8　before　tlle　accumulation　of　the　Omori．

Formation。
　　　　・）6m・・i　F・・m・ti・n・・n・i・t・m・inly・f　v・lcahi…　f　the　Su・a

Volcanoes，　intercalated　with　marine　scdiments．　The　volcanic　activities

iu　this　area　is　clearly　one　of　tlle　strongest　witllin　San・in　district．．　The

main　activities　of　tlle　Susa　Volca鷺oes　seem　Iithologica11y細d　geologically

tρ11ave　occurred　o簸1a難d・　Paユae◎n乞01◎gica11y　as　we11縦s就ratigraphically，

this　for搬atio籍is　ideRtified　as　the　middle　Miocb簸e（F3）。1琵癒e　field，もhe

e…i謄a認d・撫・tu・al　gaps鵬・b・e・v・ble　betweeR　th・6n…iF・抽ati・双

a鷺dthe　Tamatukuri　Group．

　　　　d）　Tlle　second　tmnsgression　started　on　this　a．rea，　somewhat　uplifted

uneven　surfaces　of　the　Hata
　　　　　　　　　In　tぬe　Tamatuku驚i

as　Pectεn　hα8αmianus　YOK◎・

is　ide簸tical　as　もhe　搬iddle

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Placos

　　　　shape　of　tlle　base．ment・．

by　the　ac・umu1・ti・n・f　6m・・i　v・16・ni・・．　The・ediln・nt・

are　the　Kimati　and　tlle　lower　Huzina　Formations，　i鳳

fossils　are　found　an．d　accordingly　identi丘ed　as　the　middle

AIittle　amount　of加fr・breccia　is　oあserved　merely　in　the

　　　2）　Genera11y，　the　Miocene　st瓢a　within　this　area

at　this　stage

which　marine
Miocene（F3）．

Kimati　stage・

are　devel◎ped

zonally；乞heρユder　in　t1｝G　so疑もher鷺ZORO　a簸d　the　y（搬Rger　i嚢the簸◎rthem

z◎識e・　It　is　very　i簸te鷲sti雄g　that　the　places　of　sedimentatioR　have　moved

fro搬εo磁h　to　xxofth　a登d　t1選e　ones　of　tlle　volcanic　activities，　too，　from

εouth重o纂orth　in　tlle　course　of　geological　age．・The　later　crustal　move．

ments　cut　this　series　by　mally　kinds　of　fault，　which　trend　NNE－＄SW，

etc．．　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　’

　　　　3）　The　Miocene　volcallic　activities　in　tllis　area　were　very　viρlent，

alld　are　divided　into　tllree　cycles　of　tlle　Hata，　Tamatukuri　and　Omori
　　　　　　　　　　　　　　
st・ges・ln　each　cycle，　the　pl・en・mena・f奮he　m・gmatic　di｛feren漁ti・n

fmユ曲asic　t・acidic　pr・pe曲s簾e◎bservable・The　r・ck§・f　these　three

cycles　be1…9Petr・1・gically　t・£he　calc・alkalic　r・ck・series．

　　　4）　C◎鷺c1縫sively撃the　Mioce鷺e　in　this　area　is　most　probably　Ule　sou．

them　periphcral　sedimc鷺ts　of　t1・o　Shinji（宍道）Geosyhcline．

・集7
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．　M．MUKAE
●

●

Fig．．l　Brccciatc（11iparitc・homfels，　Okitani（Ilicbara・mura）．　十nicol，×45．　Section・No．527

　　　　　　　9by　M・Mukae・

　　　　　　　Numcrous　8econdary　biotitcs　call　bc　s㏄n　in　the　groundmas9．

Fig．2　110rnblendc・bioti匙c・grmlodioritc，　Mitsuslliro（Matsukasa，　Kakeya・ch6）・　十nico】，×20．

　　　　　　　Sccしio11。No．　F－2773140　by　Y．　Fukuyama．　II；Homblende，　B3　Bio巳itc，　P3　Plagio・

　　　　　　　cl旦sc，03Pcrtllitic　orthoclase，　Q　3　Quartz・

Fig．3　Bioti巳c・granite，　Tombara・ch6．　＋nicol，×20．　Scction・No。51－41　by　M．　Muk皿c．
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　へ
　　　　　　　Q3Quartz，　B　3　Biothe，　O：Pcrthitic・rth・clasc・　　　　　　　　　　　・

Fig．　4　heucogranite，　Kakeya・cl1δ．　十nico1，×　20．　Scction・No。53－70　by　M．　Mukac．

　　　　　　　　Q3Quartz，　0言Pcrthite，　P：Plagioclase・　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　・

Fig．5　110rnblen｛lc・diorhc，　Yoshida（Kakeya三ch6）．　＋nicol，×20．　Scction・No．53－48　by　M．

　　　　　　　　Mukac．

Fig．　6　Augite・ba肌lt，　L鴎10nging　巳o　IIaLa　Group，　Yos｝墓ino　（Ku1⊃ota・mura）・　十nico1，　×　45・

　　　　　　　Scction・No．5レ58　by　M．　Mukac．，

　　　　　　　Mie　csscntial　minerals　arc　basicαndsinc，　mlgitc　and　magnc出c．
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　ロFig。　7　Two・pyroxcnc・andesito，　belollging　to　Ilata　Group，　Ihara‘1ani（Kakcya・ch6）．＋nico1，×45．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Scction・No．53。45　by】～蛋．　Mukac．　Thc　Pllcnocryst8　arc　andcsinc，　augite　and　liypcrsthene．

Fig．8　Augi吐c・an〔1csitc，　belonging　to　Ilata　Gro叩，　RyUzugadaki（Matsukasa，　Kakcya・c116）．

　　　　　　　／／nico1，　×　45。　Scction・］No．53－31　1｝y　M．　Mukac．　Thc　PIlcnocrysts　arc　andcsinc｛md

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　au9賦c・

Fig。9　Ahcrcd　dacitic　andcsitc，　bclonging吐o　Nabcyama　Group，　Misaka（Hicbara．mura）．＋nicol，

　　　　　　　　×4．5．　Scction・No．　Oo－521016－31　by　K。　Okamoto．　Tho　essential　mincrals　are　so〔lic

　　　　　　　　andcsine，　quartz　and　a　littlc　amount　of　bastite．
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　へ
Fig．10　Augitc・1）asalt，　bclonging　to　Omori　Formation，　Agcyamロ（Ilicbam。mura）・　・←11ico1。×45．

　　　　　　　　Scctio㎡。No．1、n　520612－14　by　K．　Okamoto・Thc　cssential　mincra18　arc　basic　andesine，

　　　　　　　　augite　and　magnetitc・
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　パ
Fig．11　Two・pyroxcnc・dacitic　an｛lcsitc，　bclonging　to　Omor1　Formation，　Mt・Kuroyama（IIigashi・

　　　　　　　　81旧a・mura）．　！／nicol，×20．　Scction・No．　F・27110601　by　Y．　Fukuyam＆．　Tlle　pllcnocrysts

　　　　　　　　arc　andcsinc　an｛l　augitc，　bcaring　llypcrstllcnc・

Fig．12　Dacite，　bclongillg　to　6mori　Forma巴io馬　Mし．6in（Iligashisusa・mum）．・トmico1，×20．．

　　　　　　　　Scctio11・No．　F・2772801　by　Y．　Fukllyamα．　Thc　Phenocrysts　arc　oligoclasc，‘luartz　and

　　　　　　　　　　　コ　　　　　　　　a℃191te・
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