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Journal　of　Science　of　the　Hiroshima　University，　Series　C，　Vo11，　No　4，1954

Miocene　Smaller　Foraminifera　from　the　Tsuyama
　　　　　　　　　　　　「

　　　　　　　Basin，　Okayama　Prefecture，　Japan．菅

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　By

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Yoshir6　TAI

I　Introduction

ぜ

●

derived　from　several　horizons　of　the　Miocene　sediments　exposed　ln
Yoshillo。mura，　Katsuta．gun　in　the　Tsuyama　basin，．　Okayama　Prefecture．

　　　Tlle　stratigraphy　of　the　Tsuyama　basin　was　first　u．ndertaken　by　T．

TAKEYAMA　（1930），　who　recognized　two　series，　namely，　the　Uetsuki

and　Tsuyama，　the　former　underlying　the　la七ter　with　parallel　uncon－

formity．　He　stated　that　the　lower　or　Uetsuki　series　is　an　inland　sea

deposit　of　Llower　Miocene　agel　wllile　the　upper　or　Tsuyama　is　a　shallow

water　deposit　of　Middle　Miocene　age．　His　age　determinations　were
1）ased　upon　the　occurrence　of　Operculina　with　other　molluscan　remains

in　tlle　Tsuyama，　and　on　7icαryαcallosα　Jenkins，　PYrαzus　」ρroαvitum

（Yokoyama），　Tympαnotonus　kαmiensis　n・sp・，　Bαrゐαtiαmimasαkensis　n．

sp・・噛and．　undetermined　species　of　the　genera　1’ellinα，　05‘reα，∠1nα（Zαrα，

and　pipZodontα，　in　tlle　Uetsuki．

　　　　Subsequently　K．　SuYARI　（1948）　studied　the

　　　In　a　previous　report，　the　writer．（1953）reported　th6　Miocene

Foraminifera　derived　from　the．　sediments　distributed　in　the　Sh6bara

basin　in　tlle　northern　part　of　Hiroshima　Prefecture．　On　that　occasion

he　reported　on　the　ecological　conditions　inferred　from　the　Foramini－

fera　and　mentioned　the　relation　existing　between　tlle　Foraniinifera　to

tlle　entoml）ing　sediments．　Alsg　the　results　obtained　from幽the　Foramini－

fera　were　compared’with　those　from　the　moll叩can　fossils　as　previously

reported　by　Y．　OTuKA　（1938）．

　　　In　the　present　report　the　writer　deals　with　the　smaller　Foraminifera

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　geology　of　the　same

1）asin　and　classified　tlle　strata　into　the　Mimasaka　coal．bearing　formation

below　and　the　Katsuta　formation　above．　The　Iatter　is　sul〕divided　into

two　parts，　the　lower　consisting　of　coarse　sediments　with　Operculin．α・

Vicαryαand　tlle　upper　of　very　fine・grained　sediments　with　some　mollus・

can　remains．　From　his　stratigrapllical　and　paleontological　work，　he

concluded　tllat　llis　Katsuta　formation　fs　a　correlative　of　TAKEYAMA’s

Uet・uki・nd　T・qyama　c・mbin・d・
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Fig．1．　Photograpll　of　the　Northern　Cli旺of　the　Yoshino　Primary　Schoo1，

　　　　　　　about　14　km・　E　of　the　T8uyama　City，　Okayama　Prefecture．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　（by　M．　Tamu　ra）

　　　　　The　Inegafossils　reported　by　K．

Katsuta　formation　are　as　follows：
Anadarαkakehαtαensis　Ilatai　and　l　isiyama

　　　　オηα（1αrα　kzt・rosedαniensis　Haこai　and　Nisiyama

　　　　Anodara　cfr．　dαi，tokudopnsis（Makiyama）

Anadarαn．　sp．

　　　　ノlno（lontαn．　sp．

Bαtillαriα　tαteiωa・i　Makiyama

Bαtilla・riα　yamanarii　Makiyama

　　　　　Cardium　sp．

Ceritんi（leαcfr．　tok星mα9α‘Otuka

Ceritゐ・乙deαcfr・kanpokudoensis　Makiyama

Cerithi（leαsp．

Ceri・thium　nreisense　Makiyama

Chlαmγs　cfr・（leirseLine（zaa　Nagao

　　　　Clernentia幅んeLeti　Mabille

　　　　α‘・menLiαnαkamut，rαi　kur｛ラtienSiS　Oluka

Clin・cardi，um　arugat　Otuka

Conlt’s　cfr．　tokimαgαi　Otuka

　　　　CorbuZa　tsukahαrαt　YokOyama

Cアαssαtellites　n。8P．

　　　　CitLte〃us　izamoensis　Yokoyama

　　　　Do5認αakaisianαNomura

　　　　Do5‘7加3拐舵‘oensis　Otuka

Glγcγmeris　cfr・rhynch・neZt・ides

　　　　　　　　Nomura　and　Hatai

JoαnnisieZlα　tαkeγamai　Otuka　var．

Lim，α

cfr．　konnoi　O　

tuka

　　　　　From　the

occurrence　of
Bati・llariα　sp．

C（er　i．　t．　h　ideo　psi

。　　　　Cor　bis？　sp．

upper　part
the

SuYARI　from　the　Iower　part　of　his

　　　　　　　　　of　the　sallle

following　fossils：

lla　n・sp．

1）e1　ecto　pecten　n．　sp．　（aff．∫ノztlLScoStatztl｝Z

　　　YokOyama）

●

Mγti乙量3s　sp．

π伽・傭cfr．αr”9σ’Otuka

　ハ「（kssarius　cfr．　sinl．iZzti　Otuka

　ハ「assarius　n．　sp．

Naticα　sp．

Ost・eα　9・αvi・t・・t（t　Y・k・yama

　1）ano　pe　／a．ponicα（A．　Adams）

1）ecten　planicosti’llatz乙s　Nomura　and　Niin‘，

　Pitar　cfr・f’o‘（Makiyama）

　PoliniCeS　sp．

ProteroteZ　lαdepreSSαMakiyama

Sanguin・1αria　n．　sp．

Seαrl　es　iαcfr・・kurodai　Makiyama

S・1・t（tlli，na　rniη・en・i・　Y・k・yama

　Tarαs　ZLStlLS　（（1飢uld》

Tぜ・llilnα　cfr．　ノe（loensis　I、ischke

TeLLinαsp．

　’T　ur　bo　n．　sp．

Vlenus　cfr．　toreltmαGould

　グ∫cαワαcαuosαノαponicαYabe　and　Hatai

VicarγαcαllosαsemperεMart董n

　Vicαryαγa．tszLOenSiS　Yabe　and　Hatai

　7icaryeliα　tyosenicαYahe　and　Hatai

Tu）rri・Lellαki，iensis　Yokoyama

M・1・ngena？sp．　　・

0　percul　ina・・mplαnnta　jαp・ntcα　Hanzawa

formation，　he　reported　on　the

LlrπαεωZαaff・subai‘ricuZatα（Mont．）

Lin励tla　sp．

Limatula？　sp．

Lど曲・η乙α？sp．
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M三〇ceRe　SmaUer　Forα㎡Rえ∫erα∫ro鵬硫e　Ts！↓yαmαBαs毫nっ01tαyα・nta　Prefectttre，　Japan・

（1954，Y．　TAI）
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Coa：噂80　9aコd8讐O馳0

Conglc匿er’atio

8and3tono

Conglo1nera　te

Deη£αZ∫どf7πγokoγαmai・

　Makiyama
Dentaliurn　sp．

Ctγcγmeris　sp．

Propeα畑ssεαmεrα照吻pc一

　nicαMochizuki
Surculites（MegasurcUla｝

　sp・

Sα9αrites　sp．

Echinoid　gen．　et　sp．

　inde［．

As　to　the　geologi一

　cal　age　of　the　K二atsu・

ta　formation，　he　mere－

・ly　menti・ned　that　the

age　may　range　from
Lower　to　Middle　Mio－

　cene．

　　　　　In　the　present　pa。

per，　the　writer　deals

　with　the　sma11er　Fo－’

　raminifera　　collected

　from　the　northern　cliff

　（Fig．1）　（Lat．　35°　03／

　48”　N・，10ng・　134°09，
f
　46．4”E．）of　the　Yoshi．

no　Primary　School，
　which　is　situated　about

14km　east　of　Tsuyama

City・in　the　Tsuyama
1）asin，　Okayama　Pre－

fecture．　The　sediments　L

　Oxposed　are　referred

極aG・・1・gi・C・1・m…Se－

　　　　　　ction　of　the　Miocene

　　　　　　Formation，　distributed

　　　　　　along　the　Northern　Cli・

　　　　　　ff　of　the　Yoshino　Pri・

　　　　　　mary　Schoo1，　about　14

　　　　　　km．　E　of　the　Tsuyama

　　　　　　City．
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to　the　K二atsuta　formation　in　modified　sense，　and　tlle　Foraminifera

collected　therefrom　were　studied　l）oth．　quantitatively　and　lnicrol）iostrati・

graphically．　As　showll　in　tlle　coluinnar　section　（Fig．2），　tlle　writer

sul）divided　SuYARI，s　Katsuta　formatioll　into　two　me111bers，　tlle　Sandstone

member　b・1・w　apd　the　Sllale　member　ab・v・，　the　f・rmer　c・mp・i・i1・9

coarse　sediments　alld　the　I砒ter　only　sllale．

　　　In　thi・w・・k・nin・・amP1・・，　each　weighing　2009・allls　wcre　c・11cct・d

from　tlle　samplillg　points　nllmbered　A－I　ill　tllc、colu111nar　section　sllown

hl　Figure　2・　The　intervals　between　each　sampling　was　about　1．5：5．5

meters．　TIle　samples　were　first　washed，　sieved　and　then　dried　in　an

incu1）ator．　The　dried　materials　were　respectively　dividcd　into　eigllt　equal

parts・and　one－eiglltll　part　of　eacll　sample　was　stttdied　under　tlle　billocular

microscopc　for　individual　counting　of　tlle　Foramillifcra．　The　IIletllod

is　tlle　sallle　as　used　in　tlle　study　of　tlle　Sll6bara　Miocellc，　Fora111hlifera．

Ullfortunately　horizons　A－G　yielded　llo　Foraminifera．　As’a　rcsult　of

quantitative　analyS…fthe　f・・aminiferal　fauna　f・・111　each　sai　lpli・9

horizo11，　the　8pecies　and　tlleir　illdividual　llumbers　are　illdicated　ill　Tablc　1．

t’
■

●

Table　1

“

×＝：：q
　　　　　　　　　　＼．

Sp3ci：s

Ilorizons

xx－一一一＿一．

Rhizamminidac　3

　1・ノ3athンsi〃ゐo’‘8P．　…　．。．。．．．．．．．．．．．．．．．。．．．．。．．．。．．．．．．．．．．．．．。．．

Lituo！i（lac：

　2．1」r（‘〃Zop！wagnrOi〃c5’r’｝〃’55‘7‘〃nt（Brady）　．．＿．＿＿＿

　3・IIと！plo〃ゐrα87’ヱo’‘1e5　Sp．　．・．．．．．。．．．．．．。．．．．．．。．．．∴．．．．．．．．．．．，

　4・11ヒzPlo1♪みrα8〃10’｛1e5？　8P，。．．．．．。．．．．。．。．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．

　5・Crごゐ’05‘o〃u）i‘1くそ5　ゐγμ3ゐど’c〃5θAsano　．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．

　6．Cr晒ro5‘omoiacs？　8P。’’’”°°°°’°°°°’°’’”°’”°°°’”°°”°’°°”°．

　7・（≧ソclam〃ti〃αincisa　（S1achc）。．．．．．．．．．．．．．．．．．．．。．．。．。．．．．．．．

　8・Cγclain〃ゴπα’cf。　irtcisα（Stαchc）　’．．．．．．．．∴．．．．．．。。．．，．．．．．．

　9・Cγclαwmninαincisa？　（Stacllc）　．．．．．．．．．．．。．．。．。．．．．．．．．．．．．．

　10・Cγc1α〃um’ηα8P．　．・．．．．．．。。。．．．。。．．．．．．．．．．．．．．．．．。．．．．．．．．．。。．．．

11・Cンcl（Uiunina？sp，＿＿．．＿＿＿＿．．．＿：＿＿＿＿．．．．

Vcrncuilinidao：

12．G・audrγina（Psαε面gau｛ヱry重闘α）isltこkiensis　Asano　．．＿．

　13．Cαu‘”γ‘πα8p・・・・・・・・・…　。・…　。・…　。。…　”°’’”°”°°°°’°°°’’”°”

　14・Caudrγina？sp．　・・・・・・…　．・．．．．．。．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．，

Valvulinidae　3
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　　　　　o

Basin，　OkayamαPref　ec∫ure，」αPαπ．

、 Ilorizons

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　’H’一’s

15。Mαrtinottiellαcommlεnis　（d’Jrbigny》　・。・・・・・・・・・・・・・・・・…

M　i！ioiidae：

16。Si・gmoiLinαilnaMI’rα‘Ta　i，　n．　sp．・……………・………・

　17．5’8moπ’παSP・・・・・・…　’・’°’°°”°°”°’’”°’”°’’”°’°’°°”°°°’°’”

18．Siginoilinα？sp．………………・…・・……・………・…・…

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　●IAgcnidao　2　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　・

　19．Robど’lrtS　cα1cαr（Linnacug）　　．・・・・・…　．．．…　．・・。・・・・・…　。・・．。・

20．Robtthts　Z〃c∫♂π3（C、1shman》…＿……．・・…．…・…・……

　21．Rob”hts　nikoゐarenSiS　（Scllwagbr）　．・・。。・．。・・…　。・・■t。・・…　。・。・

22．Ro5π1π5πiltobarensts？　（Scllwagcr）　・・…　。・・・…　。・・・・・・・・…

　23．Ro6z，ltL5παoeη5fs　Asano　．．。．．．．。。．．．．。．．．．．．ビ∴．．．．．．．．．。．。．

24．R・Mus　psα｛d・r・tulat！こs　Asun…　…・……一………・

25．R（，ゐ”t’tS　cr．1，5ω‘lorotztlαttts　Asam＿．＿＿．．＿＿＿＿

　25．RoE　ttltts　SP・　°’°”°”°’°’°’°”°’”°”°’’’”°°°°°’”°°°’°°’°’°°”°°°

　27．Robithts？SP°　°”°°’°’°°”°’°”°°’°°’°’”°°°°°6°°’’’”°’°°°°”°°’

28．1θntiCitlinαa．sαno5　Tai，　n．　sp．．＿．．＿＿．＿．＿＿＿．＿

　29．I」eiitfCi’Z’παsp．。・・・…　’・・・・・・…　。・・・・・・・・・・・・・・・・…　。・・。・・・・・・・…

　30．LentiCi’Z’ηα？．sp．　．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．。．．．．．．．．．．．．．．．．．．二

31．Vagゼπz’lina　bradori　Cushman　………・…・・……………
　　　　　　　　　　　　　　　5
　32．　7’aginulina　sp．　　・・。。・・。・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・…　。・・・・・・・…　。・・。。・・

　33．Margtnど’Z々zα　αcどtleata　Neugcborcn　　・・・…　。・・・・・・・・・・・・・・…

34．Mαrgimtli．nαcf．　glαbrαd’Orbigny＿．．．＿＿＿．＿．．＿

　35．Marginitlinαm・aSZtdai　Asano・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・…

36．Mαrg互nutiTlαcf．　maSitdai　Asano＿＿．．．＿＿＿＿＿＿

　37．1レfargi・nrtlina　sp．　・…　。・・。・。。・。・・…　。・・・・・…　。・・・・・・・・・・・・・・・・・…

38．Lagenonodosαria　scalaris（Batscl1）…・…・・……………

39．Lagenonodosαriαcf．　scαlaris　sagamiensis　Asano……

　40．L（igenono　losαriαSP・　・…　。・’’’”°”°°’’”°°’”°°°°°”°’°’’”°°°

　41．1｝α8eπoπo（’losaria？SP…　　　’°°◆’°’°’’’”°’°’°’’’’’’”°’’’’”°’°’

42．1Vb‘losariαcf．　Longiscαtα dρOrl）igny　　・・・・・・・・・・・・・・・・・・…

413．ハ1b（lesαria　notoensis　Asano　．．．．．．。．．．．．。．．。．．。．．．．．。．，．．．．．，，

44．Nodosαria　PγruLαd’Orbigny　var・　…………　……　……

4．5．1Vb♂osαアぎαPγアulα？d’Orl）igny………。……………・・…

46．ハro‘losariαcf．　vertebralis（Batscl1）．＿．．＿．＿＿．．＿＿
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49．1）L・ntal‘ηαcf．　solttta　Asano　．．．．．．＿＿＿＿＿＿．．．＿＿

50．ヱ）3’italintt　spinosa　d，Orbigny　　・・・・・・・・・・・・・・…　。。・・・・・・・・…

51．1）cmtalina　sp．　・・・・・・・・・・・・・…　。。・・・・…　。・・・・・・・・…　。。・…　。・…　。。。

52．ヱ）e’lt‘ilina？　s甚⊃．　　。．．晒鱒．．．．．．．．鱒．．．鱒．。一．．．鱒．．．騨。騨．．．．鱒．．．

53．E〃i〃SOIIO‘loscuiαノα〃oηfcα．Isllizaki・。。・・…　。・・・・・・・・・…　。・・

54．E〃’〃sono（losαria　Ze〃i｛1ula（Schwagcr）　　・・・・・・・・・・・・・・・…

　55．　Etlii）s‘notlosaria　8p●　。。。・・・・・・・・・・・・・…　。°・’°°°°°’”°’°°’°°°°°°

　56．　Elli〃sono（losaria？　SP・　　・。°。°’°’°’°°’°°P°°’°°°°°’°°°°°°°’°°°°°°

57．Plcct〔ゾ70」書dici‘lariaノ（tl）Olticα 　Asano　　・・・・・・・・・・…　。…　。・。・

58．Lagena　laeViS（Montagu）．．＿＿＿＿＿．＿＿．．＿＿＿

　59．」乙a8e’ta　SP・　・。・・∴。・・・・・・・・・・・・・・・・・・…　。・・…　。・・・・・…　。・・。…　。・・

60．五‘’8ぐ〃tt？8P・…・・…・…・’……・・…・……………………・・…

Polymorphinidao：　　　　　　　　，
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Nonionidac：
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　69．ハb1ガo’tSP．　・・・・・・・・・・…　。・…　。・・・・・…　。・・・・・…　。・…　。・…　。・…　。。・
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13uli：ninidαc　3　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　’
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74．B‘ttim．ill．a？5P・……・・…………・…………・・……・………
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M厩r田Smaller　F・r伽inザ¢アα介07π£為e　T鰐α鵬Bαs£η，　Okαγαmα　Pr（ゾectltre，　Jαpan．

Species

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　：Horizons
甲唱’－dW”噸

、馳　　　　　　　、縣　　　　　　　　、卿
　　　　　　　　　　一＿
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　＼＿

D

　　82．こあ∫8erξ鍵｛z　kisξ‘litlG　Schwager　　。…鱒・…　韓。鱒・。・…　9・…　鱒鱒

　　83。乙ん’8er∫ηαcf．　stt．bpere8rinαCusllman　ancl　Klcinpel1＿

　　84．こん58でr∫ηαsp．　・。・・・・…　。…　。・・・・・…　。・・・・・・・・・・・・・・…　。・…　。・・。鱒

85．び夢ξ8e勲銘？sp．…・・………一・……・……＾……一…・…

　　86．Siplt・・ge・Teri・la？sp．・……………一・……・…・…………

　R◎蓄allidae：

87．σンr・idi．1ia　s・Z・lanii　cl’Or！）｛gny．…一・……一一……・・

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　い
　　88噂　（ろドroi（lina　cf●　soldanii　d°Orbigηy・・。・。・・・・・・・・・・…　、・。・・。…　。

　　89。｛免ダro∫♂ξ㍑｛凄soldanii？〔至，◎rl》igny・鱒鱒醤鱒・・6鱒・韓鱒・・鱒・・鱒・樋

　　90。（；yroi（linα8P。　鱒。・。・・。鱒…　。・・。・・。。・・…　。・・…　鱒・…　鱒・。・・…　。。・・

　　91．（；Yroi‘lina？8P，　・・。…　。・・・・・…　。…　。。・・・・・・・・・・…　。・・。…　鱒。・…

　　92。．9ponkleS　hαWiiigεrii《r◎rl｝叢9舞￥　・鱒・・鱒・≧…韓。・鱒。・・……

　　g3．　E　pon．t（les　cf．乃α’dingerii　d，Orbigny．．．．∴．．．．・鱒・・・・…　韓・・

94・．Ep。ni‘les　prαecincεlts（Karrer》………・・…一…………

95．Ep◎Rides　suもP澱ec乞程徽s《K磁α、一…・一……………

96．Eponides　rtmbonαtrts（ReUSS）　・…………・…・…・…・・…

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　ジ
　　97。Epoπ1（les　sp．　・。…　。…　。鱒鱒。・鱒・・。鱒・韓…　い・鱒・・鱒・・。。・・・・…　。・

98。Eponi｛les？sp．。・。。・。・…　鱒・・鱒・・・…　鱒・…　。・騨樋・・。・・。榊・…　t”・。

　　99．Rotaliαin／Zatα（Seg鷲cnza）　・・…　。・・・・・・・…　。・…　。・・・・…　。…

　ユ◎0．Rθtal∫｛；‘㏄ゐξgi8凝sξs　U¢｝蓋三〇鱒。。・・鱒・樋・軸・…　鱒韓・・…　韓韓・・樋・

101．RααZごα8P．……・一一………・・…・…・…………・－

　102．Rotaliα？8P・　騨’°’°°°°”°’°’り’’’”°’°鱒’°°°°°°°’°°’°°°’°”°°’°”

鵬．痴88ε麗耀㏄灘爵A§㈱一…………・・………………

　104。Bαeginα3P…　鱒。・・・・・・…　。・・…　。・・・…　帥・・・…　。・・…　鱒鱒・。・。・鱒・・

　105、」Bαggina？sp．・。・・・・…　。・・・・…　ゆ・・。・・。・・・・・・・・・・・…　。・。・・…　。・…

　C縫ss三dl縫1三】臓三｛至＆c　：

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　0

　106。Cαss’♂‘f伽α1αevigatαcarinata　Cusllman　．＿。＿∴．＿。

　107．Cassi（lulina　sp．　…　。。・・。・・・・・・・・・・…　。・・。。・・…。・・。・…　。鱒・・。。・。

　108。C｛z5si｛laliη一a？8茎》，　・鱒。・・・…　。・…　。。・。…　。…　鱒。・°°‘°°鱒゜’°°’鱒゜

　Anomalinidac：

　ユ◎9。Plamtli誓a　nξP汐onξca　As窪黙0…・……・…・鱒…・・鱒・……　。・

110．Plαn1’Zfηαcf．　nippeηicα　Asano………一・……………

　111齢Planr’lina　8P．　。・・…　鱒。。・・・・・・…　。…　。鱒。…　b・鱒…　鱒。働・・・・・…　。。

　ユ12。翅｛MZaWaia　Sa8a．eRsis　A§翻o鱒…・…・・………・鱒韓…鱒6。．

1136HanzatVαia　sp．………・・…・・…・…・…・……・………・…

　U4。　Tlaη：atuaia？sp・。・・…　。。……。…。。。・………　…・…　。・…。。…
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　　　　　Spccies　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　．一

115．C必’c’‘1e5　p5ω｛lozmgeriα｝｝us（Cushrnan）　＿．＿．．＿．．．．．．

116．C’ゐicidcs　8P．。。・・。・…　．・・．・・。・・．．．．．．．．．．．．．．．．．。．．．．．．。．．。．．．．．．．．

117．αδ’cf・les？SP．・・…………・…．＿．．＿＿＿＿＿＿．．＿＿．

Thc　total　amount　of　specimcns（bcnthonic　Foram．）

Globigcrinidac：…。＿．．＿＿＿．＿．．．．．．．．．。．．。．．．．．．．．．．．．．．．．．．．
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　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　o

II　Colnposition　of　tlle　S11】皿11er　Fom11血1iferal　Faulla

　　　Of　tlle　total　1178pecies　of　smaller　Foraminifera　discriminated，

excluding　the・pelagic　forms・　65　are　identified　with　species　previously

described，　2　are　believed　to　1）e　new　to　science，　alld　50　are　llot　well

enough　preserved　to　permit　identification．　Thcse　are　distributed　among

12families　and　33　genera・　The　freq．　uency・distribution　of　tlle　dominallt

species・genera・　and　families　are　shown　ill　Figs．　3，4，5．　Tlle　letters

（C－1）　in　Figs・3－5・and　Table　1，　correspond　to　tlle　fossil　horizons　giver1’

in　the　columnar　section　shown　in　Fig．2．　Namely，　tlle　llorizons　C＿E　1〕e．

long　to　tlle　Sandstone　member，’and　F－I　to　tlle　Shale　member．

o

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　，　　　8
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　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　へ
　　　From　Table　1，　it　is　noticed　tllat　tllere　is　a　remarkable　difrere】1ce　in

tlle．occurrence　of　species　and　individual　llumbers　between　the　two

lnembers．　From　Figs・3－5，　whicll　were　constructed・from　Table　1，　it　is

noteworthy　that　tlle　peak　of　a　pyramid・】ike　sllape　occurs　at　llorizon　F，

whicll　indicates　tlle　lllaxima　in　individual　llumber．　In　the　following

remarks　are　given　to　eacll　of　the　horizons・

　　　The　Ilorizons　A－C　are　Iacking　in　Foraminifera　as　already　mehtiollcd．

Tllis　is　considered　to　be　due　largely　to　the｝1nsuitable　ellviron111ellt　as

may　be　inferred　from　tlle　fact　that　otller　kinds　of　marine　megafossils

do　not　occur　in，110rizons　A－B，　although　several　apPear　ill　horizon　C・The

lnollusc　Batillαria，　occurs　in　horizon　C，　but　tllis　gastropod　is　kllown　to

flourish　ill　water　of　low　salinity，　a　conditi（り1　unsuitablc　to　tllc　For・

aminifera．

　　　H・ri罫・n　D　is　vcry　characteristic　in　that・nly　R・励αt・clLigiensis

occurs，　no　other　spccics　beillg　foulld・

　　　　Horizon　E　revealS　a　somewllat　decrcase　in　thc　individual　llumber

of　Rotatiαtochi8iensis，　altllough　proportionally　it　is　tlle　1110st　al，undant・

This　species　was　found　only　ill　alld　seems　to　be　restricted　to　tlle　coarse

sandstone　facies　and　as　it　dominates　the　llorizolls　D　alld　E，　it　is

considered　to　characterize　the　Sandstone　mcmber．　111　this　horizoll　tllere

first　apPear　scveral　other　species，　but　tlleir　individual　nulllber　fs　cxceed。

ingly　small・

　　　　At　llorizoll　F，　as　already　melltiolle（1，　is　foulld　tlle　richest　occurrence

of　Foramillifera，　and　tlle　poPulation　decreases　i11110rizons　botll　l⊃elow　alld

above．

Verneuilini（lae，　Anomalinidae，　and　Buliminidae　are　dominant．

gene「a・
Ilαn・zαwαiα，

1argest

Hωnzαwαiα　tα9αensis，　Gaudryinα

tinottieltαcom7nunis　are　re】atively　dominallt　in　proportion・

occurrence
indicate　free　collnection　witll　tlle　open　sea・

　　　・At　hqrizon　G，　tlle　specific　and　individua111u1111）ers　sllow　a　dccrease

compared　with　those　of　horizon　F．　　The　decrease　of　tlle　I．agenidae，

Rotaliidae，　Verneu，ilinidae，　and　Anomalinidae，　wllich　occupy　a、　Iarge　pro．

portion　of　llorizon　F，　is　a　notable　fcature．　Oply　tlle　I．agenidae，　howcvcr，

remains　still　dominant．　Tlle　increase　of　tlle　Bulil1ユinidae，　Nonionida曾，

Valvulinidae，　Utuolidae，　and　Cassidulinidae　is　cllaracteristic．　Altllough

．there　is　a　decrease　in　the　specific　num1〕er　of　tlle　genera　Gαudiアillα，

Particularly　tlle　specinc　numbers　of　tlle　I・agenidac，　Rotaliidae，

　　　　　　　，　　　　　　　　　　　　　　　　　Aln・ng　the
R・bぬs；Gαu吻鵬Vαginutina，　Ep・nides，　U”£gcr瓢R・tα乙i（も

　　　　1’1αnulinα，加8e7z・η・d・sαriαジa1・d　Mar痂1・ttiellαhave　the

number　of　species．　Ainong　tlle　specic8，　グα8inuLinα　ゐrαdYi，

αiα　tagαensis，　Gαudryinα（Psωd・9αuarγina）ishikiensis，　andハfαr・

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Tllc　a1）rupt

　　　of　abundant　pelagic　forms　in　tllis　Ilorizoll　is　collsidcrcd　to

12
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ル伽ene　Snta〃eアF・ramiru’fera　fr・rn　the　Tsitγamα刀asin，　Okaγamα　Pref　ectτ‘re，ノαPαη．

place・　　The　dominant　specles　are

Mar伽o漉cZZαcommunis，
ammina加｛risg．　The　fact　that　the

as　in　h・riz・n　F，　su99ests　that　tl・e

existed．

　　　　At　hoでizo織H，　theどe　is震

individllal　num1）ers．

　　　The　decrease　of　tll¢
　　　　　　　　　　　　　　　　　サ
1ユidae，　No籍io聡idae，　Bulimini

inidae　is　rec・gnized，

f・11・wed　byもhe　N面・識idae・

and　ATo　nion　are　domiuant．

outstanding・

　　　At　horiz◎識1，　the

The　individua

OCCUpy　a
乙us，　Gaudryixa，

tlle　　species，　（9audroγina

R・ゐぬS，V（zginuZina，　Lagen・n・d・Sαria，　Ep・nides，　R・tαliα，　Plαnulinα，　and

IfαnzαWaia，　there　is　a臓increase　in　neritic・rbathyal　f・rms　as　Cγ・み

αm，miRα，　Mαrtin◎ttiell¢っELLipsonodes｛lriα，　乙「vigeriRα，　CassidesLinαラ　and　石rα葡

pLopltrαgn“oides・　This　increase　in　neritic　or　bathyal　forms　seems　to

reflect　the　envir・nme蹴al　c・盤diti・ns　u捻der　which　dep・si蓄i・糠was　take簸
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　●　　　　　　　　　　　　　　　じ

ELLips・η・d・saria　tαevigαtα

ハX（）nion

　ノαpo　

niCωm，　U”igerinα　hootεi，

　　　　　　　　　　　　　　　cαrinαtα，　and　（1γ，Z暢

Globig硫i箆ida．e　remaik§as　d◎搬i簸ant

connectioll　with　tlle　open　sea　stil1

c・難spicu・羅s　dec欝ease　i鍛the　species　a鍛d

　　毛ituolidae，　Verneuilinidae，　Valvulinidae，　Lage・

　　　　　dae，　Rotaliidae，　Cassiduli籍idae，　and　AnomaL

but　the】Lagenidae　still　remains　dominant　and　is

　　　　　　　Specific　鍛登mbers　of　the　ge鍍era　1ヒoろulus

　　　　　　Am・ng　the　species，ハ「・ni・乃抑・nicuM　is

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　speci丘c　a薙d　iRdivi｛lual　numbeでs　iRcrease　agai識・

　　　　　　　　　　　　lnum1）ers　of　the　Lagenidae，　Buliminidae，　and’Verneuilinidae

　　　　　　　　　considerably　large　prop6rtion・The　dominant　g6nera　are　Roろu・

　　　　　　　　　　　　　　　ELLipsonodosgri《x・Adigrttnottiεllα，　a簸dβ認∫η3編α・A］mOR9

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　（Pseud・9αudryinα）ishilgien・is，　EZ伽・n・d・伽α

lepidulα，　Mαrtin・ttiellα　C・mmZtn・is，　Buliminα　striata・n・t・ensis，　andハr・ni・n

柳磁c鵬afe　remarkable　at　th圭曲・蜘n・

III　C・rrelati・n　and　Ge・1・gical　Age

　　　F・・mthe・e・ult・・f・ecent丘・1d・u・vey・・鷺tl・e　T・・tia・y・ediment・

distributed　in　tlle　Tsミ・yama　has｛籠，　iもh農s　bec・！擁e　evide鍛t　tha乞癒e　stra乞i・

graphical　sequence　of　the　sediments　and　their　lithological　charactefs，

general　thickness・geological　structure，　and　the　fossils　contained，　are　very

si瑚ilaでt◎　th◎s’e　of　the　Sh6bara　basi箆。　Further，　r¢ce捻t　§t犠dies　o鷺　the

Fomminifem　of　tlle　Sh6bara　Miocene　revea1㌻hat　they　are　correlativG
with　the　foraminiferal　fauna　of　tlle　Tsuyama　basin．　　　　　　　　　　’

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　
コ

　　　As　de§cribed　i簸a　previ◎縫s　paper（Y・TA！，1953），　the　Sh6bara　MioceRe

marine　sediments　comprise　two　formations，　the　Upper　and　Middle．　Th¢

Middle　one　is　cllaracterized　wit1菰coarse　sediments　in　wllicll　are　conもained

出eVicaワa一確09Ypsiηa・ρpeκ琵Z加αfau照・T1ユe　Upper　fom磁i◎n　conformL

ably　overlies　the　Middl¢and　consists　of　very伽e．grained　sediments　from

’

13



（
19
54
，
　
Y．
TA
l｝

MI
DI
）
LE

FO
R琵
AT
IO
N

U
P
P
E
R
F
O
R
泌
A
T
I
O
N

1 4

　
　
A． 0t

r a
c．
　
HO
R工
ZO
NS

P　
　
　
　
　
　
　
E

F
G

．
H．

工
ぎ

0 ： 0 σ ； Q
　
、
層 0

○

の

ρ

珊
＆
丘
F町
…
Cy
　
D
i
・
ヒ
・
酬
・
n・
f　
th
・
D・
mi
・
・
n己
（
le
・
…
f・
・
m　
th
・
H・
・
血
・
鵬
A・
エ
（
Sh
6b
。
m　
B面
。
）

○ T A l

＿



9

誤
’

　
　
　
　
　
　
　
　
　
●

泌
ID
DL
E。

ヨ
0

ら 　 　 A 　 　 　 　 　 　 　 B O O

C

9畠

HO
RI
ZO
N

D
s E

o 　 　 　 　 　 　 o

o 　 　 　 　 　 　 　 o

4 　 　 　 　 　 　 3

　 の 渚 自尊 旨 H O 国 儀 口 山 O 器 ロ 邑 寓

20
0

工
oo 5°

0

R湿
AT
工
ON

F
G

（
1
9
5
4
，
Y
・
T
A
　
1
）

U
P
P
E
R
　
　
　
F
O
R
M
A
T
I
O
N

．
H

工
a

Fi
g．
7．
　
Fr
eq
ue
nc
y　
Di
st
ri
bu
ti
on
　
of
　
Fa
mi
li
es
　
fr
on
l　
th
e　
Il
or
セ
on
s　
A：
J．
（
Sh
6b
鱈
a　
Ba
si
n）

　
　
　
　
N＝
NO
NI
ON
ID
AE
；
　
　
LA
＝
LA
GE
NI
DA
E；
　
　
　
A＝
AN
OM
AH
NI
DA
E；
　
　
1、
＝
LI
TU
O
L
I
D
A
　
E
；

　
　
　
　
R
笥
RH
IZ
AM
MI
NI
DA
E；
P＝
PO
LY
MO
RP
HI
NI
DA
E；
V＝
VA
LV
UL
】
〔
NI
DA
E；
M＝
MI
LI
OH
DA
E．

M i o c e n e 　 S n v a l l e r 　 l t ♂ 、 自 ミ 軌 嵩 警 、 a f r o m 　 t h e 　 T s t t y a m a 　 B a s i n 》 　 O k a y a m a 　 P r e f 　 e c t i t r e e 　 J a p Q n ’



摯

●

Y．TAI

●

wllicll　neritic　or　batllyal　smaller　Foraminifcra　were　collected・　Tlle　lower

and　middle　parts　of　tllc　Middlc　formation　are　cllaracterized　1）y　llaving

shallow　water　forms　as　Oper，cztLinα，　Ostreα．　Tlle　Upper　formatioll　has

Vieldcd　such　lleritic　or　batllyal　forms　as　」K’obulus，　BoZivina，　乙Tvigerinα，

Cαss乞dこtLinα，1’1αpL・1）1Lrα9ηL・ides，　CツcZα7｝mLε71α，　and　M飢επ・ttie乙Zα，　etc・The

uppermost　part　of　tlle　Middle　formation　is　characterized・by　colltailling

a　mixed　foraminiferal　faulla　and　by　having　yielded　the　greatest　numbers

of　neritic　and　littoral　forms　（Figs・6－7）・　In　tllis　respect，　it　closely

correlates　with　llorizoll　F　ill　tlle　Tsuyama　basiIL

　　　　TIle　cllaracteristics　presented　by　tlle　Sl16bara　Miocelle　foramilliferal

fauna，　particularly　tlle　vertical　distribution　and　frcquency　according　to

horizolls，　closely　resemble　to　tllose　of　tlle　Tsuyama　fauna，　notwitllstandillg

tlle　co早spicuous　difrercllces　of　tlle　individual　num1）ers　ill　each　respective

llorizon．
e

　　　　Altllough　tlle　rese111blance　betweell　the　Sh6bara　alld　Tsuyama　faullas

is　lloteworthy　as　already　melltioned，　it　111ust　also　be　stated　tllat　frolll

a　Inicrobiostratigraphical　view，　remarkable　difrerellces　exiρt　as　to　be

stated・As　shown　in　Figs・3－5，　the　positioll　of　tlle　mixed　faunal　associa・

tioll　wllicll　is　represellted　by　the　largest　num1）ers　of　illdividuals，　species・

genera，　and　families，　falls　witllin　llorizoll　F，　wllicll　collsists　only　of　sllale；
i

this　is　the　Shale　member．　However，　in　the　Sh6bara　basin，　tlle　corres・

pollding　association　occurs　in　tlle　Middle　formation　（Figs・6－7）whiqh

consists　of　coarse　sediments，　contrary　to　the　case　of　tlle　Tsuyallla　basin．

Tllcrefore，　from　a　litllological　point　of　view　one　would　expect　tlle　maxima

of　cach　faunal　association　to　occur　in　a　similar　facies．　　However，　tlle

results　are　quite　contrary　to　such　an　expectatio11・

　　　Of　tlle　67　specifically　discriminated　Foraminifera・33　ure　knowll　to

occur　in　the　Sl161）ara　fauna，　tllus　the　percentage　of　common　species

is　about　50．’　Sllould　the　50　specifically　indetermined　olles　l）e　identified

upon　subsequent　material，　tlle　percentage　of　colllmon　species　between

tlle　Sh6bara　and　Tsuyama　faunas　wollld　probably　be　increas俘d，　thereby

bringing　the　two　isolated　faunas　into　lnore　inthnate　relationship・

　　　Fronl　tlle　percentage　of　common　species，　stratigraphic　positioll　of

tlle　maxima　of　the　mixed　associations，　and　general　tendellcies　sllowll　ill

tlle　preceding　and　proceeding　foraminiferal　faunules，　it　is　inferred　tllat

tlle　Sandstone　member　in　tlle　Tsuyama　basin　is　correlative　to　the

Middle　formation　in　the　Sh6bara　basin，　and　tlle　Shale　member　of　tlle

former　locality　to　tlle　Upper　formation　of　tlle　latter．　Since　the　Sand・

stolle　member　and　the　Shale　member　ill　tlle　Tsuyallla　basin　comprise

one　continuous　series　of　a　foraminiferal　famla，　wllose　changes　as　observed

16
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Miocene　Stnaller　F・ra㎡ntf　erα／ア・m　tんe　Tsuγarna　Basin，0切伽αPrげ8伽ε，」αpan・

are　gove撒ed　by　local　differe賊iatio遼　iR　environmental　c◎職ditio鍵s　a蹴d

there　is　expressed　a　gradual　deepening・f　the　sea　in　its　c・mp・nents・

The　geologica1　age　of　both　members　combined　is　considered　to　be　Middle

Miocene　from　the　evidence　shown　both　by　the　smaller　Foraminifera　and

the　megafossils，　which　are　mostly　molluscs．　Further　support　for　the

Middle　Miocene　age　of　the　Tsuyama　fauna　is　found　in　the　lines　to
follow．
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　へ

　　　According　to　the就ratigraphical　works　by　K・MAsuDA（1954）and　the

1micmpaleontological　studies　of　K・As翻o
Higa§hi．i益懸i　f◎でm登ti◎箆deve1◎ped　i箆the

sula，　lshikawa　Prefecture，　which　co賊ai聡s

fauna，　is　c・Rf・rmably・verlai鷺with　b・th　the

formation　鋤d　the　Nalimi　formation
Foraminifera，　although　both　fo耳nations

Plagioliparite　in　the

result　of　his

sion　that　the　fauna

The　so．called　Iate　Tertiary　dep◎sits　of　Kar

c◎rrelated　w童th　the　Re】ml）a簸gia，鷺（Burdig　l

bo籍ia盤）by　M・F・GLA£SSNER（1943），

8tages　are　represe鷺ted　o且．the　fauhas

（1953＞，the田iddle　part・of　the

wester捻　part　of　N◎to　PeniR。
　　the　／Wiegypsi｝多α・のerc　tiZinα

　　　　　　　　　　　　　studies　on　the　smaller　Foraminifera，　arrived　to　th

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　i8　similar　to　that　of　Kar

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　NicobaT　a薮d　F　J

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　aia滋）

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　thu8　it　is　evide登t　that　two　distinct

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　of　Kar］Nicobar　and　Fiji　Islands．

・ AsANo　further　stated　that　the　middle　part　of　the　Higashiふinnai　formation

　can　be　correlat¢d，with　the　loWer　part　of　the　Nishikurosawa　formation

　in　Akita　Prefectμre，　which　contaills　the諮ogアp5君πα．（）perouLinα　fauna，

　afore・mentioned・Both　the　upPer　part　of　the　Higashi・innai　and　the球ajimi

　formation　are　correlated　by｝興i血．with　the　upper　part　of　the’Ni曲ikuro－

sawa　f・・mati・簸，　the　O登nagawa・・nd『th・恥nakawa　f・徽・ti・澄，　which

　appear　i轟successio識alo鍛g　the　8◎疑the搬c◎ast◎f　Og琴　・PeniRsula　i隷Akita

　Prefecture．

　　　　　Of　the『67　species　d圭scr三搬i簸ated’among　the’Tsuyama　fauna・530ccur

　i籍the　foraminiferal　fauna　reported　by　K　AsANo　from　the　upper　part

　of　tlle　Higashi・innai　and　Najimi　formations・The　percentage　of　common

　8pecies　between　the　Tsuyama　and　Noto　faunas　is　about　80・This　large

　percentage　is　considered　to　indicate　a　surprising　similarity　in　the

　conditions　of　deposition　and　environments　of　the　foraminiferal　fauna§

・fthe榊・ge・graphicaUy　8eparated　Mi・ceRe　areas・　　嬢

　　　　　Fmm　the　foregoi簸g　remark§，　it　see搬8　possib16　thaガthe　S鐡dsto鷺e

　搬gmber　of　the　Tsuya搬a　b88ih　m農y　correspond　to　a　part　of　the搬iddle

　part　of．重he　Hig畿shi．i澄捻ai　for搬a匙io益づa職d匙he　Shale　mem1）er　of　the　former

　basin　to　hoth　the　upper　pa就　of　tlle　Higashi・innai　and　the　Najim；．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　upper　part　of　the　same

　　　　　　　　　　　　　　　　諦hich・yield　abundant　smaller

　　　　　　　　　　　　　　　　　　are　separated　wit与　tuff　and

western　part　of　its五eld．　K、　AsANo　（1953），　as　a
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　e　cO】【】LclU＿

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Nic・ba・・r　Fili　ls1哉Rds・

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　i’iIsla益ds　were

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　雛dPreaRgeriaR（Vi丑do・
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formation　of　the　Noto　Peninsula．　Perlllitting　such　a　correlatio11，　it

th・n　bec・m・・evid・nt　tl・at・imilar　envi・・nment・1・・nditi・ns　p・・si・t・d

in　separated　areas　　　　　　　　　　　　　　　　　during　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　the　same　age　of　Middlc　Miocelle．　in　westcrn

Japan・

　　　Of　the　d・t・mlin・d・peci…the　f・11・wing　have　been　rep・・t・d　f・・m

the　Miocene　of　Kar　Nicobar　Island（C．　ScHwAGE興，1866）；

　　　　　　　　　　　BuliminαinllαtαSegupnza

　　　　　　　　　　　ELIipsonodosαriαZ（rρidz乙1α　（Scllwager）

　　　　　　　　　　　ハ「o　nion　nicobαrense　Cushman

　　　　　　　　　　　Robulus　nikobαrensis　（Schwager）

　　　　　　　　　　　UvigerinαcrassicostatαScllwager

　　　　　　　　　　　Uvi8erinα　nitiduZα・Scllwager

　　　The　8pecies　in　common　witll　tlle　Miocene　of　Java　alld　Sumatra（L．

W．工EROY，1944）are；
　　　　　　　　　　　β配Zεmεπα岬α8αSeguenza

　　　　　　　　　　　Buliminαstriαtαd’Orbigny　　　　　　　　　　　　　，

　　　　　　　　　　　Bo伽‘ηαMαrgin・atαCushman

Ep・nides　PταecinctUS（Karrer）

　　　　　　　　　　　Eponides　umゐonαtus（Reuss）

　　　　　　　　　　．Lagenonodosαriαscalaris　（Batsch）

　　　　　　　　　　　ハ「odosαriαlon8iscαtαd，Orbign）ガ

　　　　　　　　　　　八Todosαriαaff．　verteろrαlis　（Bat8ch）

　　　　　　　　　　　R・ろulUS　caZCαr（五innaeu8）

　　　　　　　　　　　こんf8εrεηαcrassicostatαSchwager

　も

Of　the

Suva　formation

　　　Of　the

Miocene　formations，

only　from　the　Miocene　of　Japan

グa8inuZinαbrαdγi　Cushman

present　determined　species，　the　following　50ccur　from　the

　　　　（Miocene）of　Fiji　Island（J．　A．　CusHMAN，1934）；

Roろulus　cαlcαr　（Linnaeus）　　　　　　　　　，　　　　　　　　　　　　　　　　　　・

Roろulus　nikoゐarensis　（Schwager）　　　　　　　　　　，

BuliminαinflαtαSeguen2a
こんigerinαcrassicostαtαScllwager

UvigerinαnitidulαSchwager

d・t・・min・d・pecies　f・・m　b・th　the　Sh6bam’and　T・uy・ma

　　　　　　　　　the　following　are　in　common　with　those　know11

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　（K．ASANO，1953）；

Bαgginαnot・ensis　Asano

B・li伽α加落加‘α配αεωdα‘AsanQ

Buliminαstriata　notoensis　Asano

CPtclαmminα」　aponicαAsano

ElphidieZlαMOMtγαMαenSiS　Uchio　　　　　　　　　　　　　　．
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　　　The　following　specles　occur　from　the　Miocene　of

America．（R．　M．　KLEINP肌L，1938）；

　　　　　　　　　　．BolivinαmαrginαtαCushman

　　　　　　　　　　Bulirninαε覆ノ7atαSeguenza

　　　　　　　　　　Cα∬idulinα　Zαevigαtα　cαrinαtαCushman　・

　　　　　　　　　　CYcZamminαincisα　（Stache）

’　　　　 Gγroidima　soLdαnii　d，Orbigny

　　　　　　　　　　No　nio　nellαmiocenicαCushman

　　　　　　　　　　　乙lv　igerinαhootsi　Rankin

　　　　　　　　　　　乙「vigerinαsubpθr（lgrin・αCushman　alld　KleihpelI

MiocenεSmαller　Forantini∫　erα∫rom・the　T　StLγama　Basin，　Okayama　Preず　ecture，　Japan．

Gαadrγinαishikiensis　Asano

　　　　　　Marginulinαmαsudαi　Asano　’・

Nodosαriαnotoensis　Asano

Plαnulinαnippo　

nicαAsano
　　　　　　Plectofrondicalariαノaponic（l　Asano・

　　　　　　Roゐulus　notoensis　Asano

Rotαliα施chigiensis　Uchio

California　of

　　　Of　the　determined　67　species，　the　following　150ccur　in　the　living

fauna　of止e　Philippine　and　adjacent　seas（J．　A．　Cusl珊AN，1921）；

　　　　　　　　　　Buliminαゴ4／ZαtαSeguenza

　　　　　　　　　　1）entaZinαemαciatαReuss

　　　　　　　　　　ELIipsono（losαriαZepidulα　（Schwager）

　　　　　　　　　　Eponides　hαidingerii　d’Orbigny

　　　　　　　　　　Ep・n・iθes　prαe・inctUS（Karrer）

　　　　　　　　　　五：P・nides　umb・n伽5（Reuss）

　　　　　　’　　　　Gorroidiπα　soldαnii　d，Or1）igny

　　　　　　　　　　LagenonlodosαriαscαZαris　（Batsch）

　　　　　　　　　　五α8eπα1αevis（Montagu）　　　　　　　　　　　・

　　　　　　　　　　Mα「tinottiellαcommanis　（d，Orbigny）　　　　　　　　　　　　　．

MαrginuLinαgLαbrαd’Orbigny
　　　　　　　　　　ハ「odosαriαaff．　vertebralis　（Batscl1）

　　　　　　　　　　N・d・5α加〃7ぬd’Orbig血y

　　　　　　　　　　・RobuZus　calcαr　（I」innaeus）ト

　　　　　　　　　　　VaginulinαbrαtdYi　Cushm’an

　　　The　percentage　of　Recent　species　found　in　the　Middle　Miocene　of

tlle　Tsuyama　basin　is　about　22・
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　　　　IV　Sy8tematic　Descriptions

　　　　・　　Family　Miliolidae

Genu8　SigmoiZinαSchlumbergeir，1887

　　Sigmoilinαimαmurαi　Tai，　n・Sp・

　　　　　　　Plate　1，　Figs・13　a，　b・

　　　ノTest　about　2　times　longer　than　broad，8trongly　biconvex　in　end

view；periphery　rounded，　base　801newllat　rounded・　1ater　3－4　cham1）ers

distinct；　8utures　fairly　distinct；　wall　finely　arenaceous，　surface　rather

8mooth；aperture　sma11，　termina1，　no　distinct　neck・Length　up　to　O・6　mm・・’

breadth　O．3　mm．

　　　HoLotype：Nortllern　cliff，　Yosllino　Primary　Schoo1，　Yosllino．mura，

Katsuta．gun，　Okayama　Prefecture．　Lat．35°03’48”N．，10ng。134°09’46．4”

E．Katsuta　formation，　Miocene．　IGSH＊col1．　cat．　no．　T．　Y．1．

　　　Occurrence：　Common，　found幽from　the　upper　sllale　facies　of　this

formation．　This　species　occurs　also　in　tlle　Upper　formation’（shale

facies）of　the　Sh6bara　basin，　Hiroshima　Prefecture．

　　　Remαrlcs：Tllis　species　is　similar　to　SigmoilinαsclLtumbergeri　Silvestri，

bllt　differs　from　it　in　llaving　a　smooth　surface，　and　witllout　a　distinct

neck．　　　　　　　　・

　　　　　　Fanlily　Lagenidae

　　　Subfamily　Nodosariinae

Genus　LenticuZinα　Lamarck，1804

　Lenticulinααsαnoi　Tai，　n・sp・

　　　　．Plate　1，　Figs・1a，　b・

　　　　　　　Test　comparatively　large，80mewhat　ovoid　in　outline，　lenticular

in　side　view，　about　1・5　times　longer　than　1）road，　inv61ute；8－9　chambers

in　last　whor1，　periphery　somewhat　angled，　but　not　keeled；　sutures

distinct，　slightly　curved；wall　smooth，　tllick；apertures　radiate　in　most

cllambers．工ength　up　to　2・2　mm・，1）readtl11・4　mm・

　　　HoZotype：Northern　cliff，　Yoshino　Primary　Schoo1，　Yosllino二mura，

Katsuta．gun，　Okayama　Prefecture．工at．35°03’48’，　N．，10ng．134°09’

46．4〃E．Katsuta　formation，　Miocene．・IGSH　coll．　cat．　no．・T．　Y．2．

＊　IGSH。Abbrevia雪ion　for　Institute　of（leology，　F旦cu1巳y　of　Sc！ence，　Hirosllima　University．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　20



　　　　　Mi・cene　sma〃er∬’oraminif　era／r・㎜伽丁5Wα㎜Bα5fπ，α卿ma　Prefecture，」αPαπ．

　　　　Occurrence：Very　rare，　found　from　the　upper曲ale　facies　of　thi8

formation．　K　AsANo（1953）‘reported　this　species　as」乙enticalinαsp・

from　the　Middle　Miocene　Higashi・innai　formation　in　the　Noto　Peninsula，

Ishikawa　Prefecture．　（Lat．37°20’．55”N．，　Iong．137°06’31”E．）．

　　　Remαrks：This　species　is　similar　to　Lenticulinα，70伽Zα‘αLamarck，、

but　differs　from茸in　lacking　an　umbo，　and　in　that　the　test　is　not

clo8ely　coiled　a簸d’not　circular　i職outlille．

o

■

」

21



●

Y．TAI

REFERENCE

AsANo，　K．，1949，0n　the　Mi㏄cnc　Forms　of　CYclanMtiit（L　from　tho　Japaneso　Oil・縄eld（in　Japancs6

　　　　　　　　　　　with　English　Abstract）：Jour・Gco1・＄oc・Japan，　vo1・55，　no・6410，　PP・1－4．

＿，1950－1952，111uslrated　Catalogue’of　Japancso　Tertiary　Smaller　Foraminifera　3　Parts　1－15

　　　　　　　　　　　and　SUPPlcmcnt　1．　　　　　　　　　　　　　　　　　　．

＿，1951，Reccnt　and　Tcrtiary　CγcZaMMiita　from　J叩an　an〔I　tho　Adjaccnt　Regions　3　Short

　　　　　　　　　　　Papers，　IGPS，　no．3，　pp。13－24・，　pls．3，4．

＿，1953，Miogeno　Foraminifcra　from　the　Noto　Pcnlnsula，　Isnikawa　Prcfccturo　：Short　Papcrs，

　　　　　　　　　　　IGPS，　no．5，　pp．1－21，　pls．1－3。　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　・

CusllM州，」．　A．，1913，　A　Monograph　of　tho　Foralninifera　of　the　Nortil　P＆ci丘c　O㏄an：U．　S、　Nat．

　　　　　　　　　　　Mus．，　Bu1L．71，　pt．3．1皿gcnidac，　pp．1－125，　pls．1－47．

　　　　　　　　　　　　　　，1921，Foraminifera　of吐ho　Philippino　and　Adjaccnt　Scas　31bid．，　Bu11．100，　vo1．4，　・

　　　　　　　　　　　pp．　1－608，　p！s．1－100．

　　　　　　　　　　　　　　，1934，Smallcr　Fomminifcm　from　Vitilevu，1Fiji乙Bcmico　P．　Bisllop　Mus．，　Bu1L　119，

　　　　　　　　　　　pp．102－142，　pls。10－18．

　　　　　　　　　　　　　　，1946，The　Gonug　SignroilirUZ　and　Its　Spcc！cs　3　Cu311man　Lab．　Foram．　Rcg．　Contr．，　vo1．

　　　，　　　　　　　22，pt．2，1ゴp．29－45．

　　　　　　　　　　　　　　，an〔I　LAIM璽NG，　B．，1931，　Mioccno　Foraminifcrαfrom　Los　Sauccs　Crcck，　Vcntura

　　　　　　　　　　　County，　California3　Jour．　Palcont．，　vo1。5，　no．2，　pp．79－120，　pls．9－M．

GLAI二ssN1二R，　M．　F．1943，　Problcms　of　Stratigraphical　Corrclation　in　tho　hdo・Pacinc　Rcgion：Proc．

　　　　　　　　，　　Roy．　Soc．　Victoria，55（N．　S．），　pt。1，　pp．41－80，　tablo　1．

Ilusl・；zmsfA，　R．，　MAIt【川As川，　M．，　and　KITAzAKπ，　U．，1943，011　tllo　Relation　bctwccn　th3　Environmgn　t

　　　　　　　　　　　and　Fomminiferal　Fαuna　in　tho　Watcrs　Surroun【ling　the　l⊃hilippincs．（in　J叩ancsc）3　Jour．

　　　　　　　　　　　Rcs．111st．　Na　t．　Resourccs，　vo1．1，　no．1，　pp．23・40．

IMAMUItA，　S．，　and　TA！，　Y．，1950，0u1Ullo　of量llo　Tcrtiary　Formation　in　th3　Northern　Pαrt　of　IIiτoshima

　　　　　　　　　　　Prefccturc（in　J曳paneso）：Jour．　Gco1，　Soc．」叩旦n，　vo1・56，　no・656，　PP．299－300。

KLEIN1，肌L．　R．　M．，1938，　Miocelle　Stratigmphy　of　California：PP．1　qlSO，　P！9．1－22，　figs．1－14，　tablo

　　　　　　　　　　　1・18．

LicRoY，　L　W．，19・141，　Mioccne　Foraminifcra　from　Sumatra　and　Javロ，　Ncthcrlan‘ls　East　Indics　：Quart．

　　　　　　　　　　　Colomdo　Sch．　Mn．，　voL　5g，　no．3，　pp．1－113，　pls．1－8，1－7．　　’

MAsuDA・K．，1954，0n　tho　Gcology　of　Machino・m＆chi，　Najimi・mura　an〔1　Yanaida・murα，　Fugcslli・9㎜，

　　　　　　　　　　　Ishikawa　Prcfcc1urc（ill　J叩anesc　whh　English　Ab3しracり：Jour．　Gco1・Soc・Japan，　voL　60，

　　　　　　　　　　　no。703，　PP．145－152．

MuRATA．　S．，1952，　Smallcr　Foraminifcra　fmm　tho　Mioccno　Depo3its　of　tho　Miyoslli　and　T8uyama

　　　　　　　　　　　Basins，　Ty自goku，　NVest　Japan．（in　J叩ancse）3　Jour．　Gco！．　Soc．　J叩an，　vo1・58，　m．685，　PP・

　　　　　　　　　　　　491・－492．

NATLAND，　M．　L．，1933，　Tllo　Tcmpcraturo・an〔l　Dcp乳h　Distribution　of　Somo　Reccnt　and　Fo3sil　Foram・

　　　　　　　　　　　　inifcra　in　tho　Southerll　Ca！ifomia　Rcgion：13u11．　ScripPs　Inst．　Occanogr．　Ulliv．　Califomia，

　　　　　　　　　　　Tcph．　Ser．，　vo1．5，　no．10，．pp．225－230．

NomoN，　R．　D．，1930，　Eco！ogic　Relations　of　Somo　Foraminifcm：Ibid．，vo1．2，　no．9，　PP．331－388・

ScllwA　GER，　C．，1866，　Fossilo　Foraminifcrcn　von　Kar　Nikobar：Novara・Exp．，　Gco1・Tllci1，2，　PP．187－

　　　　　　　　　　　　268，pls．4－7．　　　　　　　　　　　　　　　・

SuYARI，　K．，1948，0n　tllo　Ncogene　Tcrtiary　of　th3　Eastem　Part　of　tho　T8uyama　Bagin，　Okayama

　　　　　　　　　　　　Prefec亀uro（MS．　in　Japanese）3　Graduation　Thesis　of　Ins量．　Geo1．　Pa1．　T61ioku　Univ．，　Scnda　i．

TAπ，　Y．，1953，　Mi㏄ene　Fomminifera　from　tllc　Sh6bara　Basin，　Ilirosllhm　Prefccture：Jour。　Sci。恥o・

　　　　　　　　　　　　8hima　Univ．，8er．　c，　vo1．1，　no．3，　pp．1－9．

TAKEYAMA，　T．，1930，　Geology　of　the　Tsuyama　I3asin，　Mimasaka　Provinco（in　Japanese）：ChikyO（The

22

o



1

●

Mi・ceη・S批・ZZc・F・raminザご・α∫・・m　the　T・・γ・mα・B・rsill，伽γ…αP・e∫ccε鵬」・P・π・

　　　　　　　　　　　Globe），　vo1．14，　no．2，　PP．91・101．　　　　　　　　　　　　　　　　　　・

YABE，　II．，　and　MABuc田，　S．，1934，　Somc　Gcologica10bservations　in　Nariwa　District，　Biccha（in　Japan・

　　　　　　　　　　　ese）：Jour．・Geo1．　Soc．　Japan，　vo！．41，　no．487，　pp．161顧168．

○

o

t

●

●

●

ρ

●

●

s

「

23

●

∂

■



●

．Y．　TAI

EXPLANATION　OF　PLATE　I
　　　●

●

●

Figs。　la，　b－kmtictilinaωαπo∫Tai，　n．　sP。×　17

Fig，2－Vagi’udina　bradγt　Cusltrnan　×　22

Fig．3－　Dentαik｝αe｝naciαtαRcuss　×　20

Fig．4－E〃ipsonodosαria　lepi‘lala（Schwαgcr）　×　20

Figs。5a，　b－Guttulina　irreguZaris（d，Orbi召ny）×　30

Figs．6a，　b－RObUIUS　cαZcαア（Linnacus）　×30

Fig．7－Afertinottie〃αconMMniS　（〔1，0rbigny）　×　25

Fig．8－N・d・saria　Tt・t・・”rsis　Asano×10

Figs．9a，　b－1｛obuluS　luci（lttS（Cushman）×50

Figs．10　a，　b，　c－Ro’α」‘αitl／Zata（Scgucnza）　×　50

Figs●・11　a，　b　－　Baggiitα　nOtoerlSiS　Asa】r塾o　　×　　30

Figs．12α，　b一乙rvige’加αc’‘’es5iCOStata　Schwαgcr　×　25

Figs．13α，　b－Siginoilina　il｝tallUirαi　To　i，　n．　s　p．×　50

Figs．14．　a，　b　－　CγcZω’〃’tillαf〃cisa　（Stachc）　×　20

Fig。　15　－　Bttli’π’πα　striata　πo‘oerrsiS　A8ano　×　40

Figs．16　a，　b一ハroniOIIノαPo’躍cμ〃L　A8ano　×　25

1Figs． 17　a，　b　－　Cγroidinα 50Zぜ〔17だ‘｛rOrbigny　×　55

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　
Fig．　18　－1匹∬々r8εη！’linα　cf．　glabra　d，Orl）igny　×　25

Fig．19－lntgetmu　Zαω85（Montαgu）×50

Fig．20－Z）entalinαe，ll．aciata　Rcuss　×20
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