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1．　　Introduction

　　　　Notwithstanding　various　kinds　of　investi£ations　so　far　published　in　con一

血ection’ with　the　rectifying　or　dete6ting　power，　a　sort　of　the　electric　cha－

racteristic＄，　of　certain　ele搬eτユts　s穫ch　as　sele難ium，　ger鶏a箆i縫憩　and　s◎　f◎rth

and　of　some　artificially　prepared　metal　sulphides　or　sulphide　minerals　such

as　argentite，　galena，　sphalerite，　pyrrhotite，　pyrite，　ch訊1copyrite　and　some

others，　almost　aU　of　the雛　have　hithert◎　been　dea1も　with　mai簸1y丘o憩i登輪

d雛strial　or　technical　p◎int　of　v1ew　and　accordingly　seem　to　have　been　nothing

but　the　description　or　collection　of　some　exp6rimental　data　as　to　an　average

property　of　each　sub＄tance　b綾t　the　realiもy　is　thaもeven　any　pres縫mpti◎鷺s　at

least　remain　yet　t◎have　been　obtai捻ed．　As　far　as　the　subject　in　que＄tion

is　concerned，　cry＄tal　structures　determined　ordinarily　from訊nalyses　of　x－ray

refraction　patterns　also　are　rnerely　useful　for　inspection　of　homog寧neity◎f

their◎職a益d◎ther　pr◎perties　exami轟ed　co憩m◎登1y　by　so拠e　electrical◎r

magnetic　means　can　not　indicate　their　discontinuity，　in　the　strict　sen＄e　of

the　word，　which＄hould　be　regarded　as　an　important　clue　to　solving　the　ques－

ti◎！｝in　hand　a籍d　will　be　researched　in　details．

＊Co捻tr三b繍tio捻from　Geo蒙．！鍛s七，，　Fac．　of　Sc董，，　H三r◎sh董搬a　Univ．　N◎．24．
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Y．UMEGAK！

　　　　It　is　of　co犠rse　that　the　au窺hoごis　aimi箆喜t◎establish　a癒e◎ry◎r　theorem

concerning　the　rectifyin窟power　of　sqme　Sulphl“e　mi尊er列1S　by　means　of　pursue・

ing　the　effects　of　electric　current　or　wave　on　the　very＄pecimens　experi。

me鍛tally　as　well　as　the◎retically　a益d，　at　the　same　time，　t◎ded犠ce，　if　p◎ssible，

the　energy　of　their　formation　from　the　results　thus　obtained　on　one　hand，

wllile　far　more　desired　is　that　the　problems　referring　either　to　paragenic

rclations　a瀟◎難g　certtaiR　s媛1phide　minerals，　which　weτe　par亡1y　rep◎rted　by　the

auth◎r　加　another　paper，　or　to　genes1s　of　some　ore　depo＄its　concer！｝ed　can

thereby　be　solved　on　thc　other．

　　　　Ma篇y　thanks　must　here　be　stated　t◎M．　YUKIMORI，　Y．　NAGAMINE，

M・YAMADA雛d　some、　member＄i慕the　auth◎期’s　lab◎ratQry・by、wh◎se
assistances　the　inve＄tigation　has　been　continuously　advanとed　and　will　probably

bc　achieVed　in　the　near　future．　　　　　　　　　　　　∵　　　　　　　　・　　脅　㌦　　ド

　　　　　　　　　　　　・　　　　・　　　　2．　Co熱虚i縫o滋§foどexperi瀟e滋s．㌧　　’・

　　　　Fir＄七　step　◎f　the　experi矯e！｝ts　・籠eces＄ary　f◎r　exp1◎ri貸g　the　recti｛y三篇9

process　of’tねe　substances　is　to　scrutinize，　Whetherρr　1pt，．◎r　to　wh就exten，t，

the　specimen　may　play　a　r61e　as　a　rectifier　or　a　detectbr，　where，剛however，

extraordincari1y　c◎mplicated　phenome登a◎rig三nated　by　certain　electric　impulse

are　expected　to　take　place．　There　is　ar塞unavoidable　d三f看cし！1ty　in　such　regard

that　the　samβsample　can　hardly　be　provided　for　the　same　kind　of　experi－

ments　in　the　similar　conditi◎n　though　this　requirement　is　far　more　stronger

tha！1◇thers　a塗d　it　al＄o　is　surely　imp◎ssible　eve！ユt◎sample　each　specime捻of

duite‘same　quality　at　th¢begir亘ng　of　every　experiment．　The，　e琴periments

with　cubic　crystals　of　galem，　owin霧to　that　this　mineral　is　regarded　not　only

cfts　easiest　f◎どsam諏難g　b疑t　als◎as　show　the　greatest　effect　amo籍g　the◎thers，

was　put　into　operation、　It，　hoWever，　is　remarkable　that　th6re　apPeared

so止newhat’considerable　differences　in　the　results　obtained　from　each　experi・

menもm窃ely　with　a　sHgh七shcck　or　stress　in　the　case　of　s撚mpling，　and　with

polishing　in　order　to　give’ better　co！｝tact　foでthe　minera1－h◎lder，　As、　aτes犠1t

that　p。1a・i・ing　P・・pe・ty・f　the、specimens　apPea・ing　in　the　natu・al　state　：is

c◎mbined　together　with　that　derived　through　sampling　before　electrical　treat一

滋e箆ts，．pote捻tial　differeRce　betwee轟apair◎f　P3rallel　cleaVage－Pla籍es　as　well

as　apparent　resistivity　in　ohms　are　variable　in　each　case，．if　the　holding　con，・

ditiQns　of　the．mine欧al　between　the　electrode・Plates　were，　skilfulIy　regulat6d．

EveR　tho犠gh　theμecedi益g　c◎嶽diti◎ns　were　simiヱarly瀟ai難tained，　the　data

attaine（l　thrdugh　further　procedures　or　effects　of　elecしrical　handling　are　apむ

to　show　more　or　less．variation　presumably　for　such　reason　that　the　mineral，

whlch　is　regarded　as　a　sort　of　semi。conducもor　carrying　vexati◎繍s　character，

49．

f



SrruDIEs　ON　PHYSICAL　PROPERTIES　OF　SOME　SULPHIDE　MINERALS　No．1
Prel曇mi，12γジReρoγεo鶉Their　RectifiCtbility

is　polarizable’to　certain　extent　even　with　the　alte士pating　curr6nt　of　lower

frequency　and，　in　consequence，　is　not　used　to　follow　the　Ohm’s　fule　strictlyざ

It　must　be　mentioned　that　the　electric　currents，　whatever　they　may　be，　are

passable　densely　along　the　surface，　or　through　the　superficial　parts，　of　the

specimen　and　a　slight　difference　of　the　surface　condition，　associationg　with

discontinuity　of　the　very　substance　in　the　inner　architecture，　also　gives

rise　to　complication　of　the　problem　in　question．’In　a’word，　di伍c血1ties　of

inspecting　the　results　obtained　6xperimentally　seem，　for　the　preseht，　attribu？

table　to　that　examinations　with　the　samples　of　same　qinantity　can　noti

completely　b6　repeated　twice　a　condition　in　quite　similar　manner．　It　als6　is

probable　that　the　partial　difference　of　current　density　in　a　specirhen　may

bring　in　the　qu6stion　of　importance　if　it＄anomaly　is　assumed七〇play　a　r61e

of　a　grid，　as　it　were，　Placed　between　the　plate　aad　cathode　in　the　vacuum－

tube．　Inasmuch　as　it　is　sUre　that　the　conduction　of　electriとcufrent，　thbugh

neglegible　in　the　case　of　weak　one　Such．as　the　radio－waves，　increases　tem－

perature　of　the　sample．’resulting　in　deviation　of　the　natural　potential　and

rectifying’power，　this　facヒor　must　necessarily　be　prevented　to　intervene．

When　some　kind　of　transformer　controlling　the　electrom6tive　force　of　source－

cutrent’used　for　experiments　haPpens　to　cause　distortion　of　the　current，

which　is　oscilloscopically　examined，　tfue　effects　of　rectifiability　of　the　mineral

in，questibn　are　hardly　ascertainable．　　On　condition　that　alternating　curr6nt

of　certain　intensity　is　recti丘ed　through．㌻he　mineral，　the　possibility　of　polariza4

tion，　furtherMor6i　seemS　to　arise　because　of　anomaly　of　the　pulsive　current

secondarily　originated．　Polarization　of　the・specimen　is　considered　as　an

important　element　in　the　rectifying　prosceSs　but　the　effects　of　polarizability

depending・n・ec七i丘cati・n，・n　the　c・nt・a・y，　a・e　used　t・c・nfuse　the　tesults・

It　seems　that　condition　at　terninals，　that　is，　the　contact　resistivity　beween

electrodes　and　the　minera1，　though　it　may　affect　on　impedance　in　the　circuit

concerned　to　more　or　less　extent，　has　no　relation　directly　to　the　rectifying

action　itself．　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　し

　　　　Besides・the　physical　conditions　mentioned　above，　it　is　necessary　to

scrutinize　the　chemical　constituents　connecting　closely　with　the　physical

properties　of　the・mineral．　Generally，　each　specimen　sampled　from　the　same

mass　occuring　in　the　same　locality　is　t6　be　composed『of　the　similar　con－

stituents　but　it　appears　difficult　to　mairitain　th’e’chemically　’ similar　conditions

for　the　specimens　obtained　from　different　localities　or　from　different　po＄itions

of．the　same　locality．　Into　the　bargain，　more　detaited　examin琴tion　a　s　to　the

special　elements　often　accompanying　with　sulphur・in　sulphides　is　of　great

・ significance　since’their．　inclusion　may　happen　to　have　an　intimate　relation　to

dertain　electric．characteristics．
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　　　　　　　　　　　　　　　　　　・　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　°　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　°　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　，　「　　　°

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　’・　　　・　　Yl　UMEGAKI　’　　　　・

　　　．In　the　light　of　considerations　on　various　factors，　some　preliminary　testS

Tegarding　the　main　6ubject　have　been　carried　out，　as　wili　be　shown　i丘the

followings．　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　・

3．Practice　of　experiments

（a）．zv（ttUl・（tl　．potcnt．i（tl

　　　　As　already　presumed，　natural　potential　of　th6　mineral　is　considered　to

have　beerl　originated　owing　to　complicated　combination　of　primary　or　self－

polarization　occuring　in　the　natural　conditions，　such　as　horizontal　and　vertical

distribution　in　the　earth’s・crust，　paragenesis　with　certain　kinds　of　minerals

and　so　on・、　with　secondary　or　artificial　one　brought　about　through　sampling

and　other　electrical　manipulations．

　　　　Potential　difference　thus　appeared　in　the　minera1，　which　is　maintained

between　two　electrodes　of　copPer－Plates，　is　measurable　by　means　of　the　Leeds－

Northrup　potentiometer　connecting　with　Weston’s　cell　and　mirror・galvanometer

in　pursuance、　of　compensation－method．　It　seems　of　convenience．to　measure

theηatural　potential　as　a　clue　to　interpreting　the　initial　state　of　the　specimen

concerned　but　perplexing　is　that　the　results　obtained　are　used　to　show　differ－

ent　values　not　mere1シfor　each　specimens　of　similar　property　but　also　for　the

quite　same　specimenξrom　the　same　lccality　i耳each　experiment，　even　if　sever－

al　conditions　such　as　shape，　size　or　volume　of　the　specimen，　temperature

variation　and　so　forth　are　kept　a§constant，as　possible．　It　also　is　to　be　noted

that　potential　difference　between　both　ends　of　the　minerq1－grain　happens　to

show　gradual　variation　merely　in　the，　course　of．time　at　the　natural　state　or

simply　with　closing，　and　opening　the　circuit．　Probable　is　that　cccasional

formation　of　the　circuit　even　results　in　additional　or　subtractive　effects　on　the

natural　potential　or・for　instance，　in　giving　a　sort　of　inertia　to　the　dipoles，

so　to　speak．　It　seems　more　important　that　potential　diffcrence　is　also　closely

connected　with　the　proper，　and　reverse　direction　of　the　mineral，　which　wi11

1ater　be　discusscd．

　　　　Besides　certain　unavoidable　factors，　the　relation　of　natural　potential　to

tcmperature・variation，　which　is　often　regarded　as　a　thermal　electromotive

force　but　rather　belongs　to　a　different　category　in　the　true’sense，　is　quanti．

tatively　measurable．　The　apparatus　used　for　the　experiments　is　constructed

as　folloWs：The　inner　glass・tube　of　ca．8mm．　in　outer　diametet　is　Ienclosed

with　the　outer　cooling　tube　of　15．9　mm．　in　outer　diameter’wound　with　a　coil

of　500　／iH　in　inductanOe．　Passing　certain　intensity　of　a　direct　or　an　alter｝la．

ting’current　through　the　very　coi1，　variation　of　atmospheric　temperature

prevailing　in　the　inner　tube　is　measured　at　the　central　part　of　the　coil　with

50
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　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Pre〃〃2inary　ReP・幻・li　The’アR6噸の〃’砂

an　alcoho1二thermometer　in　the　course　of　time　and　thus　the　relationship　be－

tween　temperature・variation　and　lapse　of　time　is　determined．　　Potential

difference　apPearing　between　both　ends　of　the　grain’placed　at　the『cen七er　of

the　inner　tube　is　ordinarily　measured　in　the　cooling　condition　and　then　with

ihcreasing　the　temperature．　It　is　clear‘that七emperature・variation　of　the

specimen　maintained　in　the　inner　tube　may　b自considerably　deviated　froM
those　of　the　coil　itself　and　of　atmosphere　because　of　differences　amohg　thei士

hea七一60nt6nt．　When　the　specitnen　in　questioh　is　cobled輌th　running　wat6t

pa＄ing　th・・ingh　the’th・・ute・tube，　its　p・ten七ial　difference，　th・ugh’the．c・il

be　heated　with　passing　cu士rent，　remains　to　hold　the　de且nitie　value　not　differeht

fror血that幽 in　the　beginning．　It，　howeマer，　is　gerierally　remarked　that　varia」

ti・n・6f　natu・al　P’・tential　apPea・ing・n　the　min6・al　i・ih　p・・P6娩i・n　t・atmg二

spheric　temperature　in　such　heating　manner　as　is　here　adopted．’ 　　．　　　　・

（b）　　ノ1271）α7・ent　，’esi8te’vitp／

　　　　Considering　that　the　mineral　in　question　is　essentiaUy　fa　semi－qonducter

assumed　to　have　Special　connections　with　such　elernents　a＄’resistance，　inducL

tahce　and　capacitance，　and　any’currents　may　n6t　be　distributed噛hotnogeneoU§1y

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　ロthroughout　the　specimen，　it　seerhs　tictually　impossible　or　rather　of　ho　signi－

丘cance　to　know　the　apparent　resistivity　which，　however，　may　affect　partly

or　slightly　on　impedance　of　the　circuit　c6ncerned印nd，　at　the　same，tirl）e，　giV¢

convenience　for　examining　the　holding　conditions　of　the　sample．　It　is，　a＄a

matter’ of　fact，　questionable　whether　or　not　measurement　of　the　resiStan¢e

may　be　serviceable　for　the　present　subject　since　apparent　resistivity　of　the

Miheral　iS　to　ir｝clude　several　factors　ρther　than　contact－resis七ivity　betV▽ee耳

the　sample　and　its　supporter．　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　1　¶

　　　　However　that　may　be，　the　resistance　has　been　mrasured　many　timξs　in

each　experiment　by　means　of　Kohlrausch’s　bridge　using　an　alternating　burrent

of　800　cycles　obtained　through　induction　coi1．

　　　　Each　specimen，　though　it　may　be　sampled　from　the　sar口e　locality，．shows

not　always　the　same　resis七ivity　in　the　respecti寸e　case　where°s6me　op6

inと士eases　the　values　in　ohms　and　the　otheir　is　n6arly　inヤariab1さin，　the　lqp合e

of　time．　It’is　surely　impossible．　macroscopically　to　determine　which　direction

may　be　pr・pe・・r　・eマetse　f・・t耳e　given℃u・tent　bu．t　m・st　p・・bablg　is　thζt

the　increase　of　polarization　caused　through　the　partly　rectified　pulsive　current，

associating’with　self－polarization　of　the　h〕inera1，．affects　again　on　the　apParent

resi合tivitY　Of　its　ow耳，　resulting　in　the，　incr俘ase　gr　decrease　of　th今initial

values・’ As　t・t塾ls　r6ga搾司・fu・ther　inspecti。n　must．be、hecessa・y・，”．ゴ・．

1
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（C）P・1ω・5…｛’・Tt．　　　　　　　　　　　，’　　　　’　”㌧．¶

　　　　OWing　to　complication　of　factors，　it　is　extremely　diflficult　to　find　the

means　theoretically　to　deduce　the　causes　of　self－polarizability　of　the　mineral

at　the　natural　state．　It，　however，　is　already　konwn　that　certain　kinds　of

sulphide　mineral．s　are　artificially　polarizable　and　several　investigations司βto

the　subjec七in　hand　have　been　so　far　made　public．　Analogous　phenomena，

thoqgh　they　may　be　genericaユly　named　as　a　term　2コola，”言（‘tion，　should　be

essentially　distinguished　one　frqm　another　because　of　including　different　kinds

of　polarization，　which　are　electronic，　atomic，’dielectric，　orientation・and　so

forth．　It　seems　in　general　that　polarization，　to，　whatever　kind’it　may　be

pertaining，　is　ascribable　to　the　reaction，　as　it　were，　of　the　substance　for　electric

impulse　or　any　other　external　works　and　consequently　the　effects　suffered

remain　to　more　or　less　extent　after　the　causes　were　removed．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　At　any　rqte，　the　experi－

　　　　　　　　　　　　　commutato「　　　　　　　　　　　　　　ments，　which　will　her6under

　　　　　　　　＿　　　　　　　　　．　　　　　　　be　illustrated，　are　alluded

　　　　　・　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　to　the　polarizationl　of　the

　　　・　，cl　　，ら　　　　　　　　mineral　recognizable　in　the

　　　manner　that　the　secondary　

，　　　　　．　　　　　　　　Fig．1

apPearing　as　an　inclination　to　recover　the　initial　state

average　effect　in　the　apparatus　shown　diagrammatically　in　Fig．1．

　　　　The　mineral　Placed　between　the　holder（M）consisting　of　two　coPPer－Plates

is　polarizable　when　the　circuit（C1）connected　with　the　source　of　direct　current

of　certain　voltage（V1）and　intensity（A1）is　closed　with　the　exchanging　switch

（Si）・　The　current　secondarily’apPearedゴas　soon　as　the　circuit（C！）is　opened，

is　measured　on　the　circuit（C2）closed　with　the　switch（S2）by　means　of　poten－

tiometer（P），・voltmeter（V2）and　ammeter（A2）．　For　convenience　of　continuous

meaurements，　the　circuit3’（Cコ）and（C2）are　designed　to　be　Fcommutatable　about

25times　per　second　at　sixteen　terminals　of・copper。plqtes．alternatively’put

on　a　gramophone－record　rotating　100　times　per　minute，　a　slight　dif〔erence　in

duration・expected　between　these　two　circuits　being　essentially　of　no　import

current　originated　with　pas＄－

ing　the　primary　one　through

the　specimen　is　apPeared　at

the　moment　of　opening　the

circuit　of　the　latter．　Quan－

tity　of　this　kind　of　polariza・

tion，　though　to　more　or　less

amount　or　different　in　parts，

　　　　，is　measurable　as　an

52

’



し

SrrUDIES　ON　PHYSICAL　PROPERTIES　OF　SOME　SU　LP　HIDE　MINERALS　No．1
　　　　　　　　　　　　　　　Pre〃〃2iiiarY　Repart　on　The’r　Rectifiabuity

and　accordingly　neglectqd　at　a11．．　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　・．　、　　’

　　　　It　must．here　be　repeated　that　the　polarizing　effects　thus　obtained　surely

dβpend　not　merely　upon’natural　potential　derived　from　self－polarizability　of

the　mineral　orρthers　but　alsp・11pon　essential　characteristics　of　the　specimen

垣question　and　thermal　effect，　though’it　may，be　partial・or　super且pia1．　one，

originated　through　electric　energy　of　the　source－cutrent．

（d）　　Reeti／icαcion　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　・　　鴨　　　’　　　　　　　　　　　　　・

　　、（1）tRecti丘ed　effects　appeared　with　passing　alternating　current　directly

through　the　mineral　　　　　　　－　　　　　　　　　　　　　　　　　　　．．．　　．

　　　On　condition　that　the　alternating　current　dropped　from　th自source．of　A．C‘

100volts，60　cycles　to　certain　voltage　or　intensity　through　the　transform臼r

　　　！1・。v．、℃　　　　　　　　　　　is・inflicted　directly・n　the　mineral

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　maintained　between　the　holder，

　　　　～　　’　　　°　　　　　cert、in　pulsive　curren毛・partly

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　rectified　i＄　gf㌻en母ppeared　in　the

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　circui七concerned，　and　is　examマ

　　　　「：－°　　　　　　iρable　by　means　of　the　apparatus
　　　　pillust・ated　di・g・ammatically　・in　h
　　　　　　　　　　　　　　　Fig．・2．
　　　　’　　　　　　　　　　The　pri］甲ary　alternating　cur。
　　　　　　　、　　、　　rent・（⊇an　be　read　o口　A・C・vol㌻一圃
　　　　　　　　　　　　　　　meter．（Vl）together　with圏A．　C．

　　　　　　　　　　　　　　　ammeter（A1）on　one　h3nd，　while’

　　　　　　　　　　its　rectified　portion　is　shown．by
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　the　reading　on　the　Leeds－］Northrup

　　　　　　　　　　　　　　　Fi9°2．　　　　　　　　　　potentiometer　as　well　as　D．　C．

voltmeter（V2）and　D．　C．　amrneter（A2）on　the　other．　Owing　tb　that　the

mirror－galvanometer　attaching　to　the　potentiometer　is　constructed　to　require

six　seconds　in、a　period，　direct　current　only　is　potentiometrically　measurable

in　this　system，　no　matter　how　alternating　current，　if　it　be　weak，　may　be

mingled　into　the　circuit．・Cathode－ray　oscilloscope（0）provided　for　inspecting

the　forms　of　current－waves　is　alsb’connected　in　series・with　the　potential

circuit．

　　　　Although　it　is　to　be　noted　thaやthe　rectified　current　secondarily　apPeared

may　be　overlapped　or　mixed　with　more　or　less　effects　of　the　alternating

current　introduced　partly　from　the　source　and　partly　from　thermal　effects，

the　results　attained　after　20、30　minutes’duration　since’closing　the　circuit

concerned　are　generally　used　to　reach　the　de丘nite　values．　More　remarkable　i

53

■



，

゜Y．UMEGAKユ　’

　is　that　the　source　current　of　its　own　is，　on　account’of　cdnstructiQn’of　the

　transformer，　often　distorted　when　higher　voltages　than　ca．10　volts　is　used．

　　　　　The　tectifying　effects　of　the　mineral　are，　of　cource，　vdriable　With　inten・

　　sity　of　the　primdry　curr6nt　but’it亀eems，　at　the　same　time．　a　rule　that　its

　emci6ncy　is，　beyond．certain　range，　inversely　pr6portional　to　the　volt芝】ges　an（i

　amperes，　and　the　reading　on　the　D．　C．　meters　becomes　diHicult　because　of

　　furious　adultefating　of　alternating　Parts．　　　・

　　　　　It　also　is　noticeable　that　certain　ldnds　of　electric　oscillation　believed　to

　have　been　stimulated　with　passing　the’alternating　current　through　the　mineral

　　may　be　deducible　from　the　mutual　resonanc6，　with　the　circuit　of　si琴。tubes

　　super　hete笥odine，　connection，　peaks　of　which　ate　recognizable　between　700～
　　　　　　　　　サ　　　　　　　　　　

　　1500kc．　within　the．range　of　audible　frequency．

　一’畠（2）竃Rectified　effects　originated　through　mutual　induction　between　the

　　inineral　and　a　coil

　　　　　It　is　of　deep　import　to　have　found　the　resonance，　from　which，　though

　　there　is　a　r∞m　for　further　inspection，　the　conpection　including　inductance

　　as　well　as　capacitance　is　presumable　in　the　circuit　concerned．　In　order　to

　　fiiid　a　clue　t6　proving　whether　or　not　such　a　circuit　as　is　expected　may　be

　　possible，　the　mi，neral　maintained　between　the　holder（M）is　placed　in　the

　　inner　glass－tube　enclosed　with　the　outer　cooling　tube　which　is　wound　up

・with　a　coil　of　certain　indUctance．　With　passing　the　alternating　curreht　of

　　ahy　given　voltage（V1）and　ampere（A　l）through　the　coi1，　the　secondary　cur・

　　rent　originated　in　the　circuit　including　the　mineral　is　measured　by　means　of

　　poten℃iom6ter（P），　voltmeter（V2）and　ammeter　（iA2），　and　its　form，　if　need　be，

　　is　6xamined　with　oscilloscoPe（O），　as　shown　diagrammatically　in　Fig．3．　It

　　　　　　　　　　　　　　　100V．A£

Fig．3
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STUDIES　ON　PHYSICAL　PROPERTIES　OF　SOME　SULPHIDE　MINERALS　No．1
PγeliminarジRePoγt・ρ箆ThelγRectifiability

is　to　be　noted　that　considerable　difference　in，the’secondarily　obatined　curζent

is　clearly　recognizable　accordlng　to　whether　or　not　the．specimen　in　the　inner

tube　rbay　be　cooled而th　running　water　passing　through　the　outer　cooling

tube，　For　comparing．the　felation　of　temperature－variation　to　the　lapse　of

t加e，the　circuit　of　direct　current　measurable　with　voltmeter（V，聖）and　ammeter

（A．g），　is　connected　with　the　coi1．

　　　　Atmospheric　temperature、．at　the　central　part　of　the　inner　glass－tube

without　the　mineral　is　gradually　increased　with　heating　the　coil　by　direct　or

alternating　current　in　the　coqrse　of　time　and　thus　the　heating・velocity　of

the　very　coil　in　the　definite　condition　is　preliminarily　determinable．．　　　l

　　　　When　the　sample　held　between　the　electrode－platgs　is　inserted　into　the

central　part　of　the　inner　tube　and　the　coil　is　heated　with　direO㌻cqrrent

of　certain　intepsity，　the　relation　of　natural　potential　of　the　mineral　to　temper－

ature－variation　is，　as　already　shown，　to　be　clarified．

　　　　When　the　minera1，is　plaρed　ln　the　same　condition　as　in，　the　fo即er　case

ahd　the　coil　is　heated　with，　the　alternating　current　of　certain　intOnSity，　v琴ria－

tion　of　the　secondary　alternating，　and　rectified　current　associating　with

t6mperature－inclinatiop　is　determinable．　AlthoUgh　this　direct　current弓p・

parently　rectified　is．simply　considered　to　be　composed　of　the　rectified　pqrt

gf　the　current　supposgd　to　c3ppear　on　account　of　mutual　inductance　betwee耳

the　coil　and　the　mineral　ahd　to　Play　an　impoiltant　r61e　also　in　polarizaPion・

it　seemS　true　that　the　resultant　value，　because　of　various　factorβ，　sbould　be

not　simple　but　rather　complicdted．、　　　’　．

　　　　Th3t　the　mineral　is　plqced．in　the　sam・・，c・nditi・n　as　bef・・e鱒t耳e

alte・n・tip9　current・f．certain　intepsity　is　givenρn㌻he　c・il　c・・1ed　With・unn・

ing　water　passing　through　the　outer　cooling　tube　similarly　results　in　attaining

the　secondarily　recti丘ed　current　reaching　the　constant　value　somewhat　lower

than　in　the　former　case　for　about　two　minutes．　　　　　・

　　　　If　water　vapor　is　passed　through　the　cooling　tube．and　the　similar　ex－

periment　is　again　repeated，　the　results　ob仁ained　are　evidently　different　form

those　mentioned　in　the　preceding　cases．　　　　　　　　　　　　　　　．

　　　　Independently　of　the　rectifying　action，　the　fact　that　an　alte士nating　current

secondarily　induced　w　ith　th6　Primary　solenoid・can　be　origlnated　through　the

mineral　indicates　the　probability　or’rather’trfe泊6ssibility　that　the　paths　of

・f，ee　elect，。ns，　whateve，　thei，　dist，ibuti・n　n・ay　be，　c・nsist・f　cbrtain　ci・cuits

similar　to　the　secondary　coils．　’　　・　　・　　　　　　　　　　　　　、

（e）．P？‘吻（ゾでんe　7’）舳’α’　　　，　　　　　　　　　　　　　　　　　，

　　　　Purity　of　the　mineral　in　question　was　spectroscopically　examined．　The
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procedures　put　into　operation　are　outlined　as　follows：L、

　　　The　powder　of　the　specimen　pulverized　as　fine　as　possible　is　placed　in

the　hole　of　carbon・electrode　which　was　boiled　in　aqua　regia　for　about　ten

days　and　washed　thoroughly．　The　current－intensity　of　5～7　amperes，was

suitable　for　emitting　sparks　between　two　electrodes　separated　at　the　interval

of　ca．5mm．　For　convenience　of　comparing　each　wave－1ength，　arc　spectra　of

iron，　carbon　and　the　mineral　in．que合tion　were　photographed　on　the　same

plate　on　exporsing　for　10～15　minutes．

’　With　all　the　numerous　kinds　of　elements　found　in　the　minera1，　it　fort－

unately　happens　that　both　selenium　and　germanium　regarded　as　a駈ect　on

the　rectifying　action　were　hardly　recognizable．　Details　are　shown　on　the

Plates　1－7．

　　　　　　　　　　　　　　　　　4．　Reference　to　some　experimental　da量a

　　　Some　of　the　representative　data，　even　if　those　pertaining　to　exception

also　are　involved，　regarding　the　prese　nt　subject，　are　here　selected　out　among

collection　oだthe　works　achieved，　by　the　author　and　his　aSsistants　for　about

ec　　　　　　　　　　　　　　　　　　　two　years．

140　　嘲Fig．4：’Temperature。vafiatioh　in　the
：⑳　　inher　tube；a）heated　for　ten　minutes

「

；：　覇f器：識ld翻「識溜識
　　　　　cooling　tube；b）and　then　al16wed　to　coo1；
　20

　　　　　　　c）or　cooled　with　running　water　passing
　　　　　　　　　　　　　　lo　　　　　　調atm　through　the　outer　tube　at　the　state　sa’m6

　　　　　　　　　　　　Fig．4　　　　　　　　　　　as　in　the　other　cases．　　　　　　　　”　　　f

　　　　　①：1｛eated　with　10　Vり680　mA　D．　C．’and　allowed　to　cool．

　　　　　②：　　ク　　ク　　ク　　ク　’A．C．　ク　　ク　　ク　ク　　　　　　　　　　　　・　　　・

　　　　　③：Heated　with　D．　C．　or　A．　C．　w1】ile　simu1ヒaneously　cooled　witll　running　water

　　　・　　　　　（19．50C）・

　　　These　data　indicate　that　thermal　effects　derived　from　the　heating　of　coil，

even　though　it　may　be　heated　with　A・C・or・D．　C．，・are　almost　completely
ic　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　avoidable．　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　”
二8　

17

［〉　＝＝　M　＝＝i＝＿．
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　15　　min．
t

5　　　　　　　10　　．

　　Fig．5

Fig．5：　Temperature－variation　in　the　inner

tube　heated　with　various　intensity　of　D．　C．，

while　simultaneously
water（17．4°C）．
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SI’UDIES　O氏PHYSICAL　PROPERTIES　OF　SOME　SULPHIDE　MINERALS　Ne．1
Preli搬董鴛αγ3｝Reρoγεon　T｝馨e董γRec鑑董fiabRity

　　　　①：Heated　with〔｝．6　A．　D．　C，

　　　　②：’　　ク　　ク　0．9．A．　ク

　　　　③：’　ク　　クド1・2A・　’ク

　　　　④：・ク　・グ・1．5A．ク

　　　　⑤：　　ク　　ク　1．8A．ク

F’ The’resU　lts．　shoW　that，　in

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　，　・　　kt　　。
’
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③

④

⑤

5　　　　　　　10　　　　　　　　　　mln・

　　　Fig，6．

Heated　wiヒh　O．6　A．

　　ク　　ク　0．9A．

　　ク　　ク．1．2A．，

　　ク　　ク　1．5A．

　　ク　　　ク　ユ．8A．

6pite　of　heating　with　D．　C．，．temperature－va－

riation　in　the　inner　tube　is　held　within　O．3°C．，

if　the　tube　is　cooled．

Fig．6：Temperature－variation　in　the　inner

tube　heated　with　various　intenslty　of．A，　C．，

while　simultaneously　cooled　withはunnihg

water（18．0’C）

■

　　　　Th6　res血1ts　shoW　that，　in　spite　of　heating　with　A．　C．，　temperature－va－

：riation　in　the　inner　tube，is　held　within　O．6　C．，　if　the　tube　is　cooled．
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　ぞ　　　　　　　　　　　　　も

，，，、　　　　　　　　　　　　　　　　Fig．7：　Variation　of　potential　difference　be－

；：1’1・・．　　階ga3鷹諮1隻繋謙鑑舗：丑
・・　　②　　　　　　ume　with　increasin暮tempe蜘・e・when・the　c・i1

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　・2　　is　heated　with　12　V．，’500’m’A．　D．　C．　fσr　ten　mi－

　　　　　　　nutes．　Temperature－variation、．is　here　repre－　・

　　　ゆの一 2　　　　　　　　　　　　　　sented　with　time－interval　since　it　i＄d6rived　from

mm．

mV
＋8

キ誌

→4

＋2

一 2

　　　　　Fi9・7　　　　　　　the　relation　shown　in　Fig．4．

血1ength　is　place（l　parallel　to㌻he　axis　of　the　coil・

①：

　　　　to　the　former，　when’cooled　wiしh　running　water（18°C，）．

②：

　　　　heating．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Fi9．・8：

　　same
　edge’of　3．09mm．

　　tion．

　　　　　　（1）：

The　edge　of　2．96

Obtaindd　for　one　directioユ（real　Iine）and　for　the　oヒher　one（doしted　line）oPPosite

Obtained　for　one　direction　and　for　the　oヒher　oユe　opposite　to　the　former　with

Fig，8

tU

　　Variation　of　potential　difference　of　the

specimen　in　the　direction　parallel　to．㌻he

　　　　　　　　　　　ill　length　in　the　same　condi一

　　　　Obヒained　for　oユe　direニヒioユ　and　for　the　other　one，

　　　　opposiヒe　to　the　former　when　cooled．with　running

　　　　water（21．o°C．）。

（2）：　Obtainel　for　one　directioユ　and　for　the　oヒher　gne

　　　　opposite　to　the　former　wiヒh　heating．
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　　　　　　Fig・9，

Sign主or　h1V．
　　　　　｝

コ　し　　　　ナ　　　　　　オ　コ　ぬ　　　ロ　　　　　　　ロ　　　　モ　　　　　　　　ロ　　　
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，、．，Fig．9：，Variation　Jof　一　poten㌻ia1・・　difference　of　the

　　same　specimen　in　the　directiqn．parall自l　I　to　the

　　・edgeっf　3．36　mm．　in　length・ih・the　same　condi・
　　tio1誼．・・　　’　　∴　　「圏圏’　　　　　　　「

　　　　　　　　①：，Obtqind　fgr　g鵜φreclioユand　fρギthe　other　one

　　　　　　　　　　　bpP醜tρ騨・rmeri・whとゆ1・師th：run・i・g

　　　’一層　’㌦water（19．G°C？）．

　　　　　　　　②：　Obtained　for　one　direction　and　for　the　other　oユe

　　　　　　　　　　　opposite　to　the　fρrmer　with　heating．

　　　　　　　　　　　　　　　　in　these層ごaseS　i＄defined’respectively　as　P6sitive　or　negative

6舳gt・Whethef　’the　P・sitive　side・f自？tenti・tnete・．・may・e・ih・ide　with　hig与er

p6わ6nti3r　side　6f紅he　mineral　or　Ilot．　　　　　　　　　　．　　　　　　　　　　，

　　　　The士es廿1ts’thus　bbtaihed　indicate　that　thermal　effects　on　the　mineral

rnv．，，．．　　　　　　　　seem　to　be　remarkable　wヰh　he皐ti⇒g，．bu㌻to　be　n．eg。
　＋3’

・十2

十1

一・－
1

一
2

川m。

Fig．10

1egible　at　the　cooling　state．，　　　　　　　　　　’

Fig．10：　Variation　of　the　secondary　current　polari・

2ed　with　pasSing　the　pri期ary　dir6ct　current　’　through

the　direction　parallel　to　a　four－‘01ded　axis　of　rotation

（or　normal　to　cleavage－Plane）of　the　mineral　holding

3．17mm．×．3．29　mm．×3．77　mm．　in　volume’for　an

hour．

　　　一①：Obtained　in　the　coユdition　that　the　primary　current　is　passgd　through　the　di・

　　　　　　　　　rection　parallel’to　the　edge　of　3．29　mm．　in　leコgヒh　and　shows　gradual　var且ation

　　　　，、　　．from　1．9与y．，250　mA．　in　the　beginning　toユ．95　Vり125　mA．，；’the　apparent　re・

　　　　　　　　　sistivity　of　the　mineral　also，varies　frαn　7．5Ωto　10Ω．

　　　　　　②：Obtaihed　in　the　conditiQn　that　the　primary　current　is　passed　through　the　di一

　　　　　　　　㌦rection　opposite　to・that　in　the　former　case　and　shows　gradual　variation　from
　　　　　　　　　・1．94v．，346　mA．　to　1．94　v．，225　mA．；the　apParent　resistivity　of　the　same　mi－

　　　　　　　　　neral　varies　form　8．5Ωto　9．0Ω．

　　　　Sign　for　the　polarjZed　current＄econdarily　obtained，　in　mV．，　is　of　courSe

cpPosite　to　that　for㌻he　primary　one　in　each　case．

　　　　The　data　indicate　that　decrease　of　intensity　of　the　primary　current　as

well　as　increase　of　apparent　resistivity　of’the　miheral　i耳㌻he　course　of，time
　　　　　 　　　　　　　　 t？

￥

←6

＋5

．十4

＋3

十2

＼

　F五g．11

mTn．・

are　re’markable　in　each　case　but　the　deviati6n　ex－

pected　from㌻hat　the　experiments　were　repeated

twice　with’the　sam6　specimeh　assumed　to　have

，previously　been　affected　in　the　preceding　treatment

is・hardly・observable　in　the　results　attained　in　t．he

following　case．　Natural　potential　measured　after
the　preceding　treatment　is・slightly　differ（｝nt　froi　1

，the　initial　one．

Fig．11：　Variation　of　the　Polari乞ed　cUrreht　through

the　directioh　parallel　to　a　four－folded　axis・of　rotation
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STU　DIES　ON　PHYSICAL　PROP　EM’IES　OF　SOME　SU　LPHIDE　MINERALS　No．1
Prelimi纐γy　RePoγt　o物丁海21ナRec雌abilitツ

of　the・rhineral　holdin窪　’　2．72　mm．文2．80　mm．×2．90mm．　in　volume．　’　．

　　　　　①：Obtained　in　the　conditioユthat　the　primary　durrent　is　passed　through皇he　di－

　　　，　　　、r．ectiori　parallel　to　the　edge　of　2．93　mm。　in　length　and　shows　gradua；var；atloム

　　　　　　　　　f・・m・・97・V・・36りmんi・th・b・gi・ni・g　t・・9研・・90　mA・th・　・pPar・・t　re・，

　　　　　　　　　sistivity．varies　from　5．5Ωto　11．0Ω．　　，，ド

　　　．②・Obtqi・・d・ip．the　c・孕dl・i・・tb・ゆ⑳・imary・・rr・・t　i・passed　th・噸・h・di－

　　　　　　　　　rection　opposite　to　that　in．中e　former　case　and　sho平s　3radu琴L　vari鱒on　from

　　　　　　　　　1．9δV．，300u1A．　to　1．96　V．，198　mA．；the孕pparent　resisヒiviヒゾvaries　forn1、4．0Ω

　　　　　　　　　to　8．0Ω．　　’　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　．　　　　　　　　　　　　　　　．

TX・．・．・b・・士与e　data　ipdicate　that　the　aftゆct？ξ

略3

十2

十1

0

一
1

一
2

一
3

10　　　20　　　30　　　40　　　50　　　60°miru

　　　　　，で　　　，

Fig．12

，し

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　PO－

1a・i2ati・n　caused　i・th6　f噸er照se　re卑ains季・r　a

while　to　irregularly耳ighOr、extent　and、　aCcordingly

the甑tlng　v・1均ge　in　th臼latter　case　i騨ceρdingly

higher　than　is　expected．，

耳ig．12：Variatlon　of恥e　polarized　current　through

㌻he“i・6ゆn．　parallel　t・athree－f・1ded　axis・f・・ta°

tiop　of　tねe．裏ninβral　holding　2．47　mm．×2．66　mm∵×

2言83mm．：in．vblume．　　　　　　　　．　　　．．＿一・．．

　　　　①：Obtρined　inl　the　L　coridition　that　the　primary　currenヒ．

shows　gradual　variatioユfro血1．95　V．，250　mA．　to　1．95　V．，170　mA．；t与e　apparent

、一，resistivity　of　the・mineral　varies　from　6，5Ω・to．9陀5Ω．．　　　　　　　　　　　　　　　　　　’：幽

副

②：
　”．．！

ハ

mV
↓

十

．Obtained　in　the　conditioユthat　the　primary　current　is　passed　through　t1ユe　qirecヒioユ

幽・PP・・三t・．　tg　th・t．i・t1・e．f・・mer　case．・nd・hgw・騨d・al・a・i・ti・・f・…1・9↓V・，・240　mA・

t・1．94V．，100　mA．；the’・pP・セ・・t　re・i・ti・lty・f　t1・e　s・me　mi’neral，　f・・m　7．2Ωtρ11・5Ω・’

　　　　　　　　　　　　　　Fig．13：　Variation　of　the’　polarized　current・through・

　　　　　the　direction　parallel　to　a　thred－folded　axis．Qf　rota－’

　　　　　tion　of　the　mineral　holding　1．86　mm．×1．89　mm．又・

φ
Fig．13

min・

Fig，14

1hin，

2．07mm．　in　volume．

　　　　　①：Obtaindd　iコthe　coユdiヒioユthat　the　primary．current

　　　　　　　　shows　gradual　variatioユfrom　1．96　V，，19，mA．　t（》

　　　　　　　　1．97V．，149　mA，；the　apparent　resistiviヒy　varies　froni

　　　　　　　　18．0Ωto　2）．0Ω，

　　　　　②：Obtained　in　the　coユdition　that　the　primary　current

　　　　　　　　is　passed　throtigh　the　directioユ　oPPosite　to　that　i井

　　　　　　　　the　former　case　and　shows　gradual　variatio㎡ro冥n’

　　　　　　　　2．C5　V．，520　mA．　to　2．00　V．，280　mA．；thd　apparent

　　　　　　　　fesistiviヒy，・from　O．1Ωto　6．5Ω．

　　　・The『data　indicate　that　the　polarizing　effect

through　certain　direction　hapPens　to　beρxtremely

conspiduous　even・in　the　same　condition　and　that

occurrihg　in　the　direction　parallel　to　the　three－foldpd

axis　of　rotation　lis　larger　than　in．　the　case“ρf、し月he

fdUr」folded　one．　　　　．　・　・　　　　　　　　　　　　1’・一：・：㌧・

Fig．14：　Variation　of　the　polarized　current　througb
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・　　駈｛・t’　　、　・ ．㌔’ 　　　　1　9

　　　　　　　　，・，，㌦”・，　’脚馳髄”，，”1’∴　．鴨＼顧ドー　・’・　’　”駈’　：°　・　’唱’1　，｛1，1．°，層，ド’㌧　．∵：し∴

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　“層・°：”『IY∵UMEGAK1－　．：　　、
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　鴨
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　コ　　　　コ　　　　　　　　　　　へ

the　direction　parallel　tb　a　twびfolded　axis℃f　rotationρf　the・mineral　holding　・i

3．17mm6×3．27　mM．×3，77mm；in　volume．’　　　”．　　・：’°’・：
o　　　　　　　　　 ．　　　F　　 　　°　　，

mV

①；

②：

Obtained　h　the　condiヒiqユthat　the　prilηary’curreqt　sh6w寧gradu琶1　yaration　from　194

V．ゴ23）『mA．　t・L93　V。・15）mAご；the　apP・rent・esi・ti・ity　variy’・f・・m　5．5　St　t・10．0Ω・

Obヒained　in　the　coユditioユthat　the　primary　curre4t　is　paSsedψrou3h　tlle　directioユ

oppd．　site　to　tllat　in　thc　forlher　case　ahd　varies　from　1．94　Vゆ310　mA．　to　1．94　V．170

mA・；th卿P御t．・esi・ti・ity・f・・：1’ 解Ωt・10・0♀一　，　＿，幽
　　　　　　　　　　　　　　　　　This　alSO’is　the’case　Where　the　starting　vo1－

　　　　　　　　　　　・　tage　at・the　second　step　was　peculiar　because　of

Fig，°15

　　　　conspicuous　after－effect　of　polarization　at　the　first

　　　　step．

　　　　Fig．15：　Variation’　oE　tbe’polarized　current　through

　　　　the　direction　parallel　to　a　two－folded　axis　of　rota。
　mi”’

，tion　of　th6　mineral　holdin92．72　mm．×2．80　mm．×

　　　　2．90mm．　in　volume．

　　　　　　　　　①：Obtained　in　the停）ユdiヒioユthat　the　primary　current

　　　　　　　　　　　　　varies　fηom　1．84　Vり75りmA．　to　1．84　V．，400　mA．；the
　　　　　　　　　　　　　　　　　サ　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　ロ　　　

　　　　　，　　　　　　．appa亭ent　resisヒiv三ty，　from　5．0Ωto　5．ミ♀．　、

　　　　　　　　　　⑤10bt・i・・d．in　the　c・ρd“i・n零hOt　tlle．prim・ry・c・rrent

　　　　　　　　　is　p・ss・d　thr・・gh　tl・e　di・ecti6・・；　po・it・t・．tll・t　i・’tll・f・rm・r　caS9　・i・dR　v・・ies　f・・m

　　　・　　1・81V・，35ゆA・t・1・81　V・・28）mへ；the　apP・・ent．　resi・ti・ily・々・m　4・0Ω’t・6・0Ω・

　　　　Judging　fror口some　data，mentiohed　abQve；there　seems　no　uniVersality

predominating　in、the’effects　of　direct　polarization，　lwith　which　the　polariza・

tion　origihated　directly　by　means　of　direct　current　is　meant，　excepting　that

botll　st　laller　grain・size　and　the　direction　other　than　that　parallel　to　the　four－

folded　axis　of　rotation　give　comparatively　better　results．

瓢

③：幽

With

，Fig．16

円IL

3．64mm．　in　length，　wlleユ「

show63．5　Ω．

Obtained　in幽the　difecヒion　parallel　to　the　edgd　of　3．58　mm．　in　length，　when　the　appa－

rent　resistivity　of　the　mineral　is　same　as　before．

the　durrent　intensity　higher　than　690　mA，　certain　amount　of

　porti6n　becdmes　mingled　with士ectified　current　and　results　in

Fig．16：Variation　of　the　directly　rectified

current　apPearing　through　the　direction　parallel

to　a　four－folded　axis　of　rotation　of　the　mineral

holding　3．58　mm．×3．63　mm．×3．64　mm．　in　volume
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　●
wi㌻h　increasing　the　intensity　of　primary　alterna－

ting　current・　　　　　　　，　　　　　、

　　　　　（1）：　Obtained　in　tlle　direction　parallel　to　the　edg（ミof

　　　　　　　　3．63mln．　in　lengthρwhcn　tlle　apparent　resistiソiヒy

　　　’、　’　of　the　mineral　in　tlle　begining　shows　2．0Ω．

　　　　　⑨：　．Obtained　in　the　directioユ　parallel　to　the　edge　of

　　　the　apParent　resis亡ivity　of　tlle　mineral　in　the　beginning，

　　　　り

alternating

c6nfdsing圏theL　data　expected．
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STUDIES◎N　P難YS！CAL　PROPERTIES　OF　S◎簸£S｛∫LP躍D£麗1醤ERALS翫．1
　　　　　　　　　　　　　　　P「e”〃励硯yRe？ort　o解，Tkei，r　・　Rectif　oab”’砂

　　　　　　　　　　　　　　　　Fig・ユて・Va・iatiqn　．・i’，，t耳P・舜irectly　recti且eζc職e耳t，

謬∴

rnA．

　4

3

念

1

o

三《X｝　　2浄9　　3く矯　　4¢0　5（試》　　606r尉べ

　　　‘F三9ど17　　　　　　　燈

　　　　　圭n　lenSfth，幡o登tke　apparent　resist織y　a乞亡he量nitia！sと溢之e蜘脚s　1ασΩ・

　⑨：　Ob乞ゑiRe4鎗極e　d量f｛疹c乞三6n　parRl！e！

　　　　　apparent　r¢s韮st量vity　at　the　initial　state　shows　5。5Ω。

．③：．Obtained　in　the　direction　parallel　to　the．ed蜘bf　1．87　mm。　in　length，　wben　th母
　　　　　apparent　resistivity　at　t1ユe　initi歌1’sとa‡e　shoヤv＄13．qΩ1．　　　；

　　　　　　　　　　　　　　　Fig・18　．：Va・iati・h・f　the　fe¢ti丘ed　cur士ent　apPearin£

　じ　　　　　　①　　　　　through　tねe　direction・parallel　to　a　four－folded　aXi＄of

　　　　　　　ざ　　f・搬ti・n・f　t蜘lne・al　h・1ding’・．77　mm．×II，．7g　mm．x．

　　　　　　　　　ω　i・9鋤m・・．ia　v⑳m⑳ith‘i登c麟ihg　the　i蜘sity・f
蓼 　　　．，，、　　・，primary　alternating　currenむwhe益the　v◎1tage　is血3－

　　　ロ　ロロloα20。辱3ゆゆ4◎。　s。om4ザihtained　to　be　5　V．　’　・，　　　　　　　　　　　，

　　Fig．18　　　　　　　　①：Ob三ainel貰in　the　ditection　para謎el　to　the　edge　ofヱ；92　mm．

　　　　・ln　l戯th　when　th・如P・rent　resist董vit夕bf　flユ合m三nefahs　6．0Ω．　　°　，

　②：　Ob亡a叢ned五織廊e　direごtlon　para玉韮e王之6亡漉：edge　o£ユ．79’斑撫．三織至ength’　when嫌e　apPar嫌

　　　　’ent　res1＄雛轍y《麿！｝e搬三Rera1圭s　9．0Ω∴　1∵・　∴

③：Obta蓋嶽d三織嶽e　diτec匙lo識騨a11¢夏乏◎the¢dgo　o£1．77搬m。　in　length　whe篇ψe　apPar－

　　　　・nt　re・1sti・董ty・f　theη・ineral　ia　1‘）Ω・一　　・＿　　．．　＿．＿，、

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Fig．．19：Variation　Of　the　rec嚢ified　currentうap・

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　・　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　幽　゜　’「　1　唱欄，　　職　　「ρ

の

．apPearlng、thゆgh　th侍典¢cti6n加ralle1、：㌻猷白f6uf」

f・1ded　axis・f・・tati・n・f，’亡h⑱mine士母h・1dihg　1．75

憩血．×1．87類m。×1．93m憩．×L93憩憩．　i捻volume　with

increa＄ing　the　intensity◎f－ptimary　alt6makhg　current．
　　‘　①：’db亡a蚤益e6轍he繧lrecヒ三〇．ti　parti難el　to　the”edge　ofユこ75擶瓢，
　　　　　　　　　　r　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　ヤ　　　　　　　　　　　　　　P　　・

　　　　　　　　　　　　to　the　¢dge　of　ユ．93搬㎎．　呈！｝，　leRgth，　～￥hαn　the

fA．

‘ 4

ioO　200　30il　40Q　　600

　　　　Fig，19

690　700mA

pearmg　thr◎ugh　the　direction　paralle1’to　a　fぐ）ur轍∵

folded　axis　of　f◎tati◎難◎f　the　sa搬も寵haar　wi£h管

i蹴c・easin墓the　i益t6nsity　6f　p曲ary　alte漁伽慕b曜

r6nt．when　the　voltage　is　maintained　to　b奄10　V．，．・

①：1　Obtained　in　the　direction　para玉lel　to　the　edge　o£・

　1．92mm．　in｝e織gth　whe貸亡he　resis翻ty三sヱ2．5Ω．：

④：　Ob乞a三織ed　三捻亡難e　d董recと三〇篇・paτa獄el亡◎the　e（！ge《》ξ1．？91

　　　瑚【m．圭籍輩e溢鍔とhwぬe捻the　re§織三轍y圭s　5。◎Ω．　　㌧　胸幽

③；Obta三登edぬ朧¢dlどec匙三〇織parallel　to　the　edge◇f　1。77、

　　　m撫。圭籍1｛Dngt！ユwhen　the　res韮s燵～壕妙三s　3．0Ω．

　　　　T与ere＄縫1ts，　gbta拠ed　l箆t胃o　c礁es　can　hardly　be　distingμished　one　fr◎m

the’◎ther　b登t　it　see田s’ge鍛eral　that　higher　v◎ltage　of　the　Pオimary　c穫rreht

司nd　longer　elonga‡ion　of　the　sample　are　more　suitable　for　attaining　higher

iritensipy　of　the　reρtifieq　current，　and　with　the　definite　voltage　of　primary　cur一

mA

20

1
9d

⑦
③
－

⑫

三蓼9　2蓼6　　3◎G　4蓼u　§（矯・｛｝登¢魚義。

　　　　　　　　　　　．‘．β　‘
　　　　鑑9，2》

rent，　its　intensity　higher　than　sorne　hundred　mA．

results．in　mi冬ing　the　alterna伽g　part　gf，its　oWn　and

COnfu＄｛n≦ζ・the・rectifying’effe（三t＄．　　♂　　・　　．　　：　嗣

Figポ・20：．　Variatio籍of　the　r．ectified　；current．appear－

lhg　th蜘gh¢e獅繭rectl㈱・纈eβame曲eτ・1．
holding’．　1’．75加b．　t×1．87　fnm．×’1．93mini　’in；v◎lum6

　　　　　　　　　　　　　’　　　　　　　，　t　　　　”　層　　P　　　　・　　　　　；『　圏剃　伽・

　　　　　　　　　　6ユ

　　　　　　　　　　　　　、
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wi恥inρ甲qsing，　t1｝e　inte孕slty　of　primary　qurrent・

猷
20

iO

●

－ρ

②：

③：

qウゆ・d　in　t！肥di・e・ti・4　Par・ll・i．t・tlle　edg・・f・1・75・mm．　i・．1・・gtll　wlle・the・e．

sistivity　is　10．0Ω．　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　．．

Obtain6d　in　thd　direcヒioユparallel　to　the駈edge　of　1．93　mm．　i血length．　when　the　re．

sistivity　l　is　5．8Ω．　　　　㌧　：・・．　…

Obtained・in　the　direcヒion，　paraUel　to，the　edge　of　1．87　mm．　in　lengtll　when　tlle　re－

sistivity　is　13．0Ω，　　　　，

　　　　　Fig．21：Variation　of　the　rectified　6urrent　in　the　same　con一

、
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　Fig，22

，ditioh　as　ip加e　f6rmer’case．

　　，　　　，a：　Obtained　in，the　d己rection　parallel　to　the　first　t1】ree－folded　axis．

　　　　　b：　Obtained　in　the　direction　paraUel　to　the　second　three・folded　axis，

　　　　　c：　Obtained　in　tlle　direction　parallel°to　the　tllird　three。folded　axis．

　　　　　d：　Obtain6d　in　t1專e馳d巨rccヒion　parallel　to　the　fourth　three噂folded　axis．

　　　耳ig．22：Variation　of　the　rectified　current　in　the　same
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　亀　　　　　　　●

孫

condltion　as　ih’the　former　case．
●

●
　
●
●A

B
　
　
　
　
コ
　
　
　

C
D
E

Obtained　in　tlle　direction　parallel　to　the　firsしtwo－folded・axis．

Obtained　in．tlle　direction　parallel　to°tlle　second　two－folded

a冬is・

Obtaiμgd　in　the　directioユparallel　to　the　third　two・folded　axis，

Obt・i・・d　i・th・di・e・ti・・p・ral1・1　t・tl）・f。・・ltl・　tw・rfqlded・）F．iS．

Obtqincd　in　tlle　direcヒion　parallel　to　the　fifth　two。folded　axis，

　一　　　　　　〇btained　in　the　d辻ectioロparallel　to　the　sixtll　two－folded　axis．

　　　　With　primary　current　of　the　intensity　higher　than　300　mA．，’it　becomes，

on　account　of　mihgling丘s　alternatin9加rtion，　di缶cult　to’attain　the　rdgularly

rectified　current　excepting　the　mere　case　regarding　the　direction　parallel　to

the　four－folded　axes　but　the　rectified　current　obtained　in　other　cases　is　st－

ronger　than　those　in　the　latter　case・These　facts　seem，　a仁・the　same　time，’to

suggest　that　the　anomalous　distribution　of　primary　current　ascribable　to　the

external　form　or　the　l　characteristics　of　the　mineral　concerned　and　any　others

may　be　intimatgly　related　to　the．rectifying　action．　　　　　　　　・

T￥：　　　　1　　　　　　　、　　　　　　　Fig．23：　Variati6n　of　the　rectified　cur。

←3

←2

←1

　　　　　　　Fig，23

①：Obtained　wllen　15．O　V．，0．3　A．　A．　C．　is　pass3d　tllrougll　tlle　coi1

’②ゴObtained　when　26．5　V，，0，6　A．　A．　C．　i6　passed　tllrougll　tlle　coil．

③：，Obta三解d　wllen　40．O　V．，0．9　A．　A。　C．　is　passed　tllrough　tlle　coiL

④：Obtained　when　5り：O　V．，1．2　A．　A．・C．・ig　passed．througll　tlle　coil．

⑤：Obtained　when　63．O　V．，1．5　A．　A．　C．　is　passed　tllrough　tlle　coil．

⑥：Obtained　when　8り．O　V．，1．8　A．　A．　C．　is　passed　tllrough　the　coil．

rent　originating　with　mutual　induction

between　the　coil　used　for　measuring　tem・

perature　variation　and　the　mineral　holding

3．70mm，　x　3．93　mm．×4．17　mm．　in　volume，

among　which　the　longesヒedge　is　Placed

parallel　to　the　axis　of　coiL

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　■
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Prel葦mimr：ジ　RePort．OPt 　T：海e葦ジ　R¢c惹葦∫ia乏｝葦惹垂ま3｝　　　　　　鴨

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　号噛奪

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Fig・24：　　VariatiQn　99・the　rect圭丘ed，　C綾rギ琴n七

　　．pb㌻ain6d　．qUite　＄imilarly　in辱thさformer　¢ase

　°exceptin座that　thlざ＄yS㌻（）m　isl　simultaneously

　　　cQoled　with　running寅ater（17．5つC．）passing

　　through　the◎uter　cooling　tube．
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②
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④

⑤

⑥

　　　　The　data　i登dicate　that，the　seco難dary　curre！｝t　recti丘ed

to　the　intensity　of　primary　current　pass19

reach　the　maxirnal　value　for　about　two　minutes．

tendency　is　quite　differnt　from　that　of　natural　potential　which　is　nearly　pfo・

P◎1ナtio籠al　to・tempgrature。

，1、v　　　　　　　　　　　　　　　　　Fig．25：　Variatio益◎f　the　sec（）Rdary　current
÷2

　　　rectified　si血ilarly　to　the　preceding　manners
や三

　　with　directig】〔製or　elongation　of．the・hlinerε葦1
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　when　the　prirnary　curreht　is　regulated　to　be

　　　　　　　　　　Fig・25　　　　　　　40　V．，0．9　A．　A．　C．

　　　　　①ヒOb臨・d　wh・醐・e¢dge◇94・17羅癖R．裏・瑠h呈・ρ1aced鐸a11・｝；圭・出・qx・薫s・f・・i1・

　　　　　②・◎b臨・d曲・漁・晦・・C・3・93mmほ・1・憾h　i・placed㈱U・1　t・t数・・xi＄P．f　9・三L

　　　　　③’tOb乞a三捻ed　wkexx　t！i6¢d窪e◎B．7◎搬魚．三羅1e邸h：is　placed　parallel　tσthe識xi＄of　co11．

m、一　　　　　　　　　　　　耽　　　Fig．26：Variatio益、◎f　the　sec◎澄d欲y　curreRt
†5

季4

←3

，十2

十1

Fig．26

Corresp◎ユd韮総欝◇F三9。23①一

C《》rreSl）ond1！ユ≦ζ匙◎F三9．23②　　　・・

C◎nyespond三罫9　to　F三9・23．③

Cerresponding　to　Fig．23④

Correspo訟d三ngr　to　Fig．23⑤

Correspondingr　to　FigボF23⑥　　　　・・
　　　　　　　　　　　　　　　　　is帥士。幽i。n

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　ヒ
　゜　　thr◎ugh　the　c◎il　a登d　is魏sed　t◎

　　　　　　　　　　　As　fqr　this，regard，　its

rec蜜ified　simiarly　t◎the　preceding、斑amefs

exceptirig　that　the　primary　current　is　L　main－

tained　to　be　80　Vり1．8　A．　A。　C．

　　　　①：CorreSPOnding　to　Fig．25①．

　　　　⑨：Corresponding　to　Fig．25②，

　　　　③：　Cctrres主）onding　to　Fig．25③．

　　　　The　data　seem　to　mean　that　the　rectified

c犠rrent　th纏s　obteaiRed　is　evide難tly　τelated　to

direction　or　elongati◎n　of　the　mineral　but　it　is　questi◎nable　which　fact◎r◎f

the　two　may　be　more　effective　on　the　rectifying　action．

mX　1・。鋤・。。・。。・・。…？。。帆　　　　　　　　　　　　’　　　／t

Pt・　1

一2

”3

v
　
u
t

l

l

Fi鍔．27

譜

Fig．27：Variation　．of　the　・rectified．¢u理ent　with

the　inte⑲ty・f　primary　c魔まe蜘assig　th姻gh

acoil　of　10mm．　in　diameter，168μH　in　induc－

tance．　when　the　specimeh　holds　1．97mm，×2．08

鶏m．×2．34mm．．in　v◎1ume。　a！xd　the　edgさ’of　2．34

mm・in　length　is　placed’P9・allel　tg　the’akis・f

coi1，　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　・　　　　　♂
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　　　　　∴．臨’　＼　　　’　，べ零　じ　’㌧．　　　　∵・　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　辱　　　．’　　　・ぴ

　　　　　　　　　　　　　　・ll．…・Y；UMEGAK1　　・

’ω，②and③：RebreseatihB：respecヒively　the　order　qE　experiments　where　the　rectiGed
　　　　current　Was　meaSurcd　Within　tW◎minuteS，　and，　in　order　to　regulate　the　potential　di口

　　㌧鰍e総ce・£　t！i6蜘¢ra1　a田・e　s之aτ醜state，　sh戯c三rcuit・between・b・と！蓬¢轟ds・蝕e

　　　　　　　　　　　　　　　　　．　　　　　sample　ls　clos3d　for　ten　minutes　at　least　b9ヒween　each

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　ex三》eゴ三翻霞e：｝亡．

　　　　Fig．28：　VariatioR◎£the　rect澁ed　current　with

　　　　the’intehsity’of　primary’current　passing　through

　　l；acoil　of　iOmm．　in　diameter，30μH　in　inductance

　　　　when　the◎ther　conditi◎ns　are　quite。＄imilar　in，

　　　　th¢f◎rmer　case。　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　・

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　・・　　①，⑤and③：Corr¢spOndinsr　to　those　in　Fi駕．27　rc・

　　　　∬三9・28　　　　　　　　、p。、翻y．

　　　　’　　　　　　　　　　　　　Fig。29：　VariatioR◎f　the　urectified’current

Fig。29

ra亭

・
－These　fesdts　da誓ify　that　higheτ沁d嚢cta！｝ce◎f　the　c◎il　c◎籍ce斑ed　ls　m◎re

effective　on　rectification　or　resonance　oli．the　minera1．　It　is　beCause．　that　these

examinations　have　been　p典ctis6d．to駈ihsbect．　the　minimaゴ．iぬductaηce　of　the

pri伽ry　c・ii　necqssary　f・r　its　mutua1．ぞinducti・算with　the塞mineral　a垣dthus　t・

魚d，・if　p◎ssib16，　the’i！》ductance◎f　the　mineral　of　its◎wnジass£wned　to　be

derived　from　its・i籍ner・architec加re，　as　weU　as　the　physical　meanings　of　such

speci丘¢：direction，　for　instahce，　screw・axis　or　others，　as　defined　geometrically．

with　the　intensity　of　pripαary　curren紅passing

through　a　coil　of’ユO　mm．　in　diameter，4．8μH

in　inducta蹴ce　wherl　the◎ther　c◎nditions　are

◎t亘te　si憩ilar　i識the　fof瀟eτcase．

　　　G⑨and③：Corre＄pondin鍾to　those　in　Fig．27
　　　　　　respectivdy．

　　　　　　　　　　　　　　参一　　’5．’S讐m㎡arization　of驚翫e礁oncep驚

’　　　That　the’mineral　‘　ili　used　to　reveal　various　or　undecided　quantities　of

　natura1，　poten亡ial　is　considered　as　isεittributable　partly　to　its　career　spent　in

Nat麗e蹴d　partly　to　the　externa1　work＄sttffered　fr◎m　sampli捻g　from　its◎c－

curring　state．　Since　the　apPare昇t　histerisis・though　be　not　the　case　with

the　mineral　in　question，　may　undeniably　be　derived・from　electric　anomaly　such

as　polarization．　or　rectification，　it．　seems　impossible　completely　either　to　retain

thεi難itial　state　of　the翻neτal　after　certai雛tτeatme籍t　or　t◎repeat　the　simi－

1ar　experiment　in　the　same　conditi◎捻｛or　each　specimeR・　To　measure　the

pρtential　difference㌻ogether　with　apparentτesistivity，　which　tnay　not　directly

．be　connected・with　the　rectifying　action，・seems　necessary　whereas　the　rec－

，ti㈱∫6urre’nt　s瞬da・ilyρbぬined　is．be！ieved　t・have　a　delicate　・elati・h　t・

POlari乞ab鐵ty　a難d　vice・versa．　　　　・　　・

　　　　　After　a11，　further　investigation　as　to　the　mutual　relation　orヤinduction　of

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　64



SI’UDIES　ON　PHYSICAL　PROPERTIES　OF　SOME　S肌PHIDE　MINERALS　Nb．1

Preliminary　ReP　

oγt　on　T’zeir　Rec噸αbπ1εジ

the　mineral　with　various　frequency　of　electric　waves　is　surely　indispensable

for　solving　rectification　process　and　for　extending　it　numerically．　It，　for　the

present，　seems　to　have　been　clarified　that　the　rectifying　or　detecting　circuit

is　assumed　to　be　formed　in　such　manner　as　is　combined　with　polarization

originated　with　passing　free　electrons　through　complicated　paths　resembling

certain　coils，　as　if　the　directiona1　differen6e　of　resistance，＄o　to　speak）between

two　kinds　of　meta1・plates　in　the　el6ctrolytic　rectifier　were　corresponding　to

the　polarizing　’　action　of　the　minerals，　and　accompanying　with　the　effects　of

capacitancさ，　thohgh　they　may　be　a　slight　amount，　ele6tric　oscillation　showing

the　regularly　formed　sine－curv6　grows　to　be　asymmetrically　distorted　until

rectified．　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　’

　　　　It　may　be　proble．matical　why　miscelaneous　kinds　of　the　im凶rities　in－

cluded　in　the　specimen　were　neglected　at　all　but　the　existence　of　elements

other’ than　selenium　and　germanium　is　believed　of　no　significance∵as’to　the

present　subject．

1
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