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G．KOJIMA

Introduction

　　　　1，ゐ2・eeηLごごωπωpゐ施2・ones　IT，1　Soitthu）este｝’几」‘吃ρω↓　The　basement　geology　of

Southwestern　Japan　is　characterized　by　zonal　arrangement　of　older　formations

and　their　metamorphic　equivalents．　The　northern　zone　is　composed　of
Palaeozoicτocks　and　crystalline　schists　of　low　grade，　and　is　named　the　Sangun’）

metamotphic　zone．　The　central　zone，　just　north　of　the　Median　Dislocation　Line，

is　characterized　by　batholithic　intrusives　of　granodioritic　rocks　and　thermally

metamorphosed　rocks，　including　banded　gneisses，　and　is　named　the　Ry6ke2）

metamo叩bic　zon9．　Along　the　southern　boundary　of　the　Ry6k6　metamorphic

zone，　bordered　by　the　Median　Dislocation　Line，　a　zone　of　crystqlline　schists

is　developed，　which　is　named　the　Sambagawa3）metamorphic　zone．　The　distribu－

tion　of　these　three　metamorphic　zones　in　Southwestern　Japan　is　sketched　in

the　adjoir直ng　figure（Fig．1）

　　　　1蜘2））・Cどαだ・，聖8，磁C・・t・P，°・pa・sea，　C，こ疏e　7漁｛α1・℃1（ttl：・）1・be伽・ilごゐCごゐ・・ec　met（t？，1・1・・

∬，〃c　：oTlcs　Metamorphic　rocks　of　the　basement　geology　in　Japan　have　been

mainly　studied　by　metamorphic　petrologists，’independently，　in　separate　dis－

tricts，　and　the　mutual　relations　and　systematic　historical　development　of　the

metamorphic　zones，　to　which　these　metamorphic　rocks　belong，　have　been

und　uly　neglected　till　quite　recently．　In　1941，　T．　Kobayashi　summarized　the

Palaeozoic　and　Mesozoic　geology　of　Japan，　and　correlated　the　genetical　history

of　basement　metamorphic　zones　with　the　epicrustal　movements．　且e　dis・
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　の
tinguished　between　the　Akiyoshi　orogenic　cycle（1ate－Palaeozoic～early－Mesozoic）

and　the　Sakawa　orogenic　cycle（middle－1ate・Mesozoic）．　After　Kobayashi，

the　Sangun　and　the　Hida‘）metamorphic　zones　repreSent　the　axial　metamor－

phism　of　the　Akiyoshi　orogenic　cycle，　and　the　Ry6k6　and　the　Sambagawa

■

1）　The　name‘‘Sangun，’is　derived』from　the　Sangun　mountainland　in　Northern　IくyeshΩ（Fukuoka

　Prefecヒure），where　crysヒalline　sohists　arc　rather　extensively　exposed．

2）　The血ame≧‘Ryδk6，，　is　derived　froni　tlle　Ry61く6　district，in　the　uPPer　drainage・basin　of　the

　River　Tenrya　in　the　Chfibu　provincesρCentral　Japan．

3）　The　name‘‘Sambagawa，，　is　derived　from　the　River　Sambagawa，　a　tributary　of　tlle　River

　Toユ6，・in　the　Kant　3　mountainland，　Ccntml　Japan．

4）　The　Hida　metamorphic　zone　comprises　gneisses，　crystalline　scllists　of　either　lligller，（sucll　as

　sillimanite∴，　cyanite－，　and　staurolite－bearing　scllists）or　lower　grade，　an（1　granitic　intrusive　rocks．

　Disヒricts　of　the　Hida　methmorphic　zone　had　been　disregarded　till　quite　rcccntly，　for　the　sake

　of　dimculty　of　commnuication．　Since　Kobayashi，s　p叩er　was　published，　our　lmowledges　of　the

　Hida　metamorpllic　zone　have　been　much　advanced　by　the　members　of　tlle“Research　Group　of

　liida，，，　and　some　metamorphic　and　intrusive　rocl｛s　are　regarded　as　tlle　pre－Gotlandian（probably

　pre・Cambrian）basement　rocks　of　tlle　Cllicllibu　geosyncline．　Regrettably，110wcver，　the　geological

　synthesis　of　the　Hida　metamorphic　zone　has　not　been　publislled　until　now．　According　to　our

　prese就knowledge　of　the　Hida　m¢tamorpllic　zone，・K6bayashi，s　interpretation　seems　untenable．

18
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G．KOJIMA

metamorphic　zones　were　formed　during　the　Sakawa　orogenic　cycle．　The

correlation　between　metamorphisms　and　epicrustal　movements　of　the　Akiyoshi

and　Sakawa　orogenic　cycles　after　Kobayashi　is　tabulated　in　Tableユ．

Table　1

　Correlation　between　metamorpllisms　and　epicrusヒal　movements

of　the　Akiyoshi　and　the　Sakawa　orogeユic　cycles．

　　　　　　　　　　　　（afとer　T．　Kobayashi，1941）

1

Cretaceous

Jurassic

Tr董as

Permian

Metamorphism

Ry6k6　injection

Nagatoro　（Sambagawa）
　　metamorphism

Hida　meatmorphism
Sangun　metamorphism

1 Epicrusヒal　movement

Oga　pliase

　　　　　　ワ　　ゆ「royogataKC

　　epelrogenes二s

Akiyoshi　phase
Epeirogenesis

｝一

｝Aki…hi・・c・

　　　　After　the　Ilnd　World　War，　metamorphic　zones　of　Japan　have　been　sur・

veyed　by　a　number　of　geologists，　and　the　structural　and　petrological　features

of　these　zones　have　been　much　clarified，

　　　In　1952，　M．　Gorai　published　a　paper　on　the　origin　of　the　Japanese　Islands

in　Japanese．．　Gorai’s　interpretation　on　the　formation　of　metamorphic　zones

in　Southwestern　Japan　may　be　tabulated　as　follows：

　　　　1．The　greater　part　of　metamorphic　rocks　in　the　Hida　gneiss　complex

　　　　　may　be　the　products　of　the　pre・Gotlandian（probably　the　Pre・Cambrian）

　　　　　metamorphism　and　hybridism，　forming　the　basement　of　the　Chichibu

　　　　　geOSynCline．

　　　　The　essential　difference　of　Goral　s　view　from　Kobayashi’s　interpretation

concerning　the　origin　of　the　three　metamorphic　zones　in　Southwestern　Japan，

1ies　in　that　the　Akiyoshi　orogenesis　was　not　restricted　in　the　Inner　Zone　of

Southwestern　Japan，　but　that　in　the　Outer　Zone　effects　of　the　late．Palaeozoic

or　the　early－Mesozoic　orogenesis　are　also　traceable．　In　spite　of　the　denial

by　Kobayashi，　this　view．　has　become　a　wide－spread　belief　among　the　Japanese

geologists，　owing　to　surveys　in　the　Mesozoic　and　the　Palcdeozoic　terrains　in

2．Metamorphic　rocks　and　the　associated　granitic　intrusive　rccks　in　the

　　Ry6k6　metamorphic　zone　and　crystalline　schists　in　both　the　Sangun

　and　the　Sambgawa　metamorphic　zones　were　formed　during　the　orogenic

　　phase　of　the　late－Palaeozoic　or　the　early－Mesozoic．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　●，

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　，

20
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Contribt‘舳！s重o塘e　M撫α！Relatieれs　Bettveen£海γ8e　Meta，ηoゆhic　Zoり2es

the　Outer　Zone　by　T．　Mat葺umoto（1947），　T．　Matsumoto　a孕d　K　Kanmera．

（1949），K．　Kammera（1950），　K．　Ichikawa，　et　a1．（1953），　etc．

G・・Z・φ・αZα滅卿・Z・gi・αZ？’e8e㈱1・e職αd¢6y　t・んe　W・ε老・・and　1・i8ぐ・llα6・・αオ・…筑

ごhe　tゐ？・ee　metαmorl）ん’e　zones　in　OんTt．qo7eu　an（t　8ゐilcoleze，　Sottthwestern　J噸αηThe　present

writer　has　deen　engaged　in　the　geological　and　petrological　researches　in　the

Sambagawa　metamorphic．zone　since　1940・　The　main　field　work　has　been

carried　out　in　the　central　mountainland　of　Shikoku　since　1943，　and　along　with

this，　researches　have　been　done　in　the　Iwakuni－Yanai　district，　Yamaguchi

Prefecture，　in　the　Ry6k6　zone，　and　in　the　Sangun　zone　in・the　Ch｛土goku

provinces，　especially　in・the　Tokuyama　district，　Yamaguchi　Prefecture．　Some

results　were　already　reported　（G．王（ojima　1944，1950．1951A，1951B，1951C・

1953；G．Kojima　and　D．　Sasaki，1950；G・Kojima　and　C・Mitsuno・1950：

G．Kojima　and　Y．　Okamura，1952）．
　　　　SubjectS　treαted　inごゐf81）‘lpael・°　In　this　pap6r，　the　writer　intends　to　tre3t

the　mutual　relations　between　the　three　metarPorphic　zones　in　Southwestern

Japan，　espaciaUy　based　on’・the　data　acquired　by　the　writer　and　his　co1－

1aborators　in　ChOgoku　and　Shikoku．　Detailed　descriptions　of　each　districts

are　not　intended．　The　metamorphic　history　of　the　central　core乞one　of

orogenic　belt　should　be　elucidated　from　various　aspects　of　research，　as　the

changes，　which　occur　in　the　deeper　zolle　of　orogenic　belt・have　tc　b　e　re且ected

on　the　characters　of　epicrustal　phenomena．　Nevertheless，　in　this　paperうdata’

on　the　epicrustal　phenomena　are　not　treated・　They　should　be　properly

discussed　on　the　other　occasion　by‘‘soft－rock－geologists”・　In　this　paper・the

mutual　relations　between　the　three　metamorphic　zones　are　discussed，　mainly

based　on　the　data　related　to　the　metamorphic　and　structural　features　of　each

metamorphic　zone：－in　oth6r　words，　the　subjects　are　discussed　on　the　stand－

point　of・・hard－rock－geologists”．　The　writer　wishes‘‘soft－rock－geologists”

would　criticize　the　subjects　with　their　data．

　　　　Aciηoω1‘dgement　　The　subjects　treated　in　this　paper　have　been　discussed

with　many　geologists　interested，　especially　with　Dr・M・Gorai　and　prof・T・

Matsumoto．　A　large　’ part　of五eld　survey　was　carried　on　by　the　kind　aSsis－

tancさof　Messrs．　K．　Hide，　Y．　Okamura，　H．　Yoshida，　G．　Yoshino，　C．　Mitsuno，

H．Takeda，　and　the　other　members　of　the“Research　Group　of　the　Metamor－

phic　Zones　in　Southwestern　Japan”・To　the　many　peoPle　mentioned・above・

the　writer　wishes　to　express　his　sincere　thanks．　The　field　survey　was

enabled　by　the　Grant　in　Aid　for　Scienti行c　Researches　from　the　Ministry　of

Education．
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　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　G．KOJIMA．

　　　　　　　　　　　　’　　　Sangun　metam．orph，ic　zone1）

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　’　　　：，（A）　Distributio血

　　　T．Matsumoto（1951）distinguished　the　basement　older　formations．in

North　KyOshαarid　West　ChOgoku　into　the　following　zones：

　　　（1）　Northern　metamorphic　zone　（Sangun－Toyogatake－Iwami　coastal
　　　　　region）

　　　（2）　CentraL　zone　of　the　non－metamorphic　Chichibu　Palaeozoic　group

　　　　　（including　limestone　formations　of　Hirao　and　Akiyoshi）

．　（3）Southern　metamorphic　zone（Asakura－Tagawa・Motoyama・Yamaguchi・

　　　　　Tokuyama）

　　　The　northern　and　the　southern　metamorphic　zones　are　designated　the
“＄angun”and　the“Tagawa”（or“Motoyama”）metamorphic　zones，　respecti－

vely，　by　some　writers．　In　ChOgoku，　the　northern（‘‘Sangun”）metamorphic

zone　is　traceable　from　Toyogatake　to　the　coastal　region　of　Shimane　Prefecture．

Crystalline　schists　in　Tottori　Prefecture　may　belong　to　the　northern　zone（Fig．2）．

Fig．2．　Distribution　of　crystalline　schist　district　in　ChOgoku

1）　Descriptions　of　each　metamorphic　zone　are　not　inヒended　to　cover　all　the　subjects　concerning

　metamorphism　and　structural　geology，　but　they　may　be　con∬ned　to　tlle　fac亡si　which　are　believed

　to　be　important　to　understand　the　mutual　relations　between　metamorphic　zones．

22
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The　distribution　of　the　metamorphic　rocks　is　ratherづatchy，　and　separated

from　each　other　by　younger　granitic　intru＄ivさs｝）and　either　Tertiary　or

Me＄ozoic　volcanic　and　sedimentary　fom｝ati◎ns。1就h1§paper，　the　zone，　which

includes　the　above　mentioned　metamorphic　district＄，　is　named　the　Sarin　branch

of　the　Sa1｝9纏捻metamorphic　z◎ne．

　　　　The　eastern　extention　of　the　southern（‘‘Tagawa”）metamorphic　zone

ih　North　Ky　ttshft　is　represenもed　by　crysも謹ne　schist　dlstrlcts．of　M◎toyama－

misaki，　Yamaguchi，　Tokuyarna，　Kawayama，　Fuch臼，　and　Tsuyama　in　Chfigoku

（Fig．2）．　The　distribution　of　the　metamorohic　rccks　is　aヱso　patchy，　and

s6parated　fr◎m　each噌◎ther　mai1オy　by　the　Cretaceous　gran至tic　intrusives．トIn

this　paper，　the　zone，　including　the、above－li＄ted　metamorphic　districts，　is　named

the　Sa戯轟yo　braft¢h　of　the　Sangun　metamorphic　z◎ne．　　　　　　　　　　　　’

　　鴨1血ChOgoku，　the　centra1’zone　of　the　non－metamorphic　Chichibu　Palaeozoic

groups　is　a1＄o　found　between比e　San一圭n　and　the　San－y6　bra籍ches◎fもhe

cry＄talline　schist　zone．　The　nonしmetamorphic　Palaeozoic　rocks，　belon麟ng　to

th6　central　zone，　are　mainly　distributed　near　Akiyoshi，　in　the　eastern　region
　　　　　　　　　　　へ
◎fYamaguchi　PrefectuTe，　and　i漁the　Taishaku－Atetsu　regioxx．　To　this　zone

belong　the　famous　limestone　formations◎f　Akiyoshi，　Zδmeki，　and　Taishaku－

Atet甑．　The　zo獄e　of難◎n－metam◎rphic　Paヱaeozoicτocks　is　called，　in　this

pap臼r，　the　central臓on・me量am6rpbic　zone・

（B）　　Stratigraphy

　　　　As　the　distribution　of　the　crystalline＄chist　districts　is　sporadic，　and　each

individual　district　is　relatively　narrow，　the　stratigraphic　succession　of　beds　is

hardly　established．　Since　1946，　the　writer　a総d　Messrs。　Y．　Okaya憩a　and　G．

Yoshino　have　been　engaged　in　geologica1＄urvey　in　the　Tokuyama－Kawayama

area，’ a難d　the　f◎U◎wi難g　s加atigraphic　s雛ccessi◎n　gf憩etamerphic・aRd亘o鍍一

metamorphic　beds　has　been　tentatively　proposed．　　　　　　　　．

　　　　　　　1『ゐ61LVPtel’プもrnzaiien　．・　一一The　upPer　formation　is　mai尊ly　non－meta－

　　　　morphic．2）　In　some　plaqes（e．　g。　at　Dea　i3）），　the　lowerrnost　portion　is

　　　　represented　by　semi。schists　of　sandston　e　and　slate　origin．　The　for］mation

　　　　co！ユ＄ists類ainly　of　bed＄◎f　saRdstoRe　a磁slate，　with　intercalated　scha1－

　　　　stein，　siliceous　tu厳，　chert，　and　limestone．　The　most　distihct　feathre　of

1）　The　age　of　these　intrusives　is　believed　to　be　the　Cretaceous　or　the　early噸Tertiary．

2）　The　upPer　formation　i＄raヒher　aMliated　to　the　centraI　non噂met撫morphic　zoηe　than　to　the

　San－yδbranch　o霊the　Sangun　metam◎rph韮c　z◎員e・　三織亡魏e　Tokuyama醐Ka　wayama　area，　ぬ◎wever，

　the　metamorphic　beds　are　changed　gradually　to　the　non－metamorphic　Palaeozoic　beds　at　several

　I》肇ac｛ゴs．　So，　the　strati≦ξfa叢》撮ca韮　rela亡：◎識　蒙）etx￥een　the　瓢e捻蒲oど葦）短c　a鴛d　亡ぬe　箆o織・τ捻eとa瓢◎τp撮¢

　fdmations，’cε乳n　be　ascerta爺ned　in　the　area．

3＞　　蓼1雲q匡票系玖葬∫雅；彦ミξ蓼縦綴∫1縫く｝
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the　upper　formation　is　the　predominance　of　sandstone（graywacke－type）．

Sandstone　beds　in　the　middle　and’upper　portion　of　the　formation　are

often　characterized　by　the　abul〕dant　presence　of　angular　chips　of　slate．1）

The　upper　lirnit　of　the　formation　is　not　ascertainable．　The　thickness　of

the　formation，　now　exposed，　exceeds　2，000　m．　The　upper　formation　of

the　Tokuyama－1くawayama　area　may　be　correlated　lithologically　to　the

Ota　group　of　the　Akiyoshi　area，　the　age　of　which　is　believed　the　Penn・

sylvanian～㌻he　upPer　Permian．2，　　　　　　　　　　　　　　　　　　　・

　　　　望’he　7niddle　．fo2・’n（tfわ｝”　　The　middle　and　the

represented　by　the　crystalline　schist　beds．　△t

Kiyahara，ご；）Funotani°）），　the　metamorphic　beds　of

are　overlain　conformably　with　non－metamorphic

10wer　formations　are

several　places　（Deai，

the　middle　formation

or　semi－metamorphic
　　　beds　of　sandstone　and　clay・slate，　which　belong　to　the　lowermost　portion

　　　of　the　upper　formation．　But，　in　general，　the　terrain　of　the　upper

　　　formation　is　divided　from　the　schist　region　by　the　Kitayama　overthrusゼ）

　　　（G．Kojima＆D．　Sasaki，1950）．　The　uppermost　member　of　the　middle

　　　fofmation　is　green・semi－schists，　derived　from　basic　tu任aとeous　rocks，

　　　intercalated　with　black－semi－schists　of　slate　origin，　which　are　overlain

　　　conformably　with　altefnation　beds　of　sandstone　and　clay・slate，　often　with

　　　basic　tuff，　of　the　upper　formation．　The　middle　formation　is　characterized

　　　by　the　predominance　of　green・schists，　which　are　believed　to　be　derived

　　　from　basic　pyroclastic　and　effusive　rocks．「’）　Quartz・schists，　often　with

　　　hematite，　sometimes　piedmontite－bearing，　and　limestone　accompany　the

　　　green－schists．　The　other　members　of　the　middle　formation　are　black－

　　　schists　of　slaty　origin．　Salldstone－schists　are　rarely　found．　Serpentinite　is

　　　relatively　abundant，　and　often　intimately　associated　with　green－schists．

・　Owing　t6　faulting，　the　thickness　of　the　middle　formation　is　not　precisely

　　　ascertainable，　but　it　may　attain　2，000～3，000　m　or　more．　The　lowermost

　　　portion　of　the　formation　is　represented　by　black－schist　beds，　which　overlie

　　　conformably　the　sandstone・schist　of　the　lower　formation．

A1

A2

　Tlle　angular　chips　of　slate　are　predorninated　in　the　lower　portioユo£each　individual　sユndstone

bed．　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　．，

　a虹ter　R．　Toriyama：Geology　of　the　Akiyoshi　district．　Rep．　Western　Branch，　GeoL　Soc．　Japan，

No．12，1953，　mimeographed　in　Japanese．
3）　　liIl：；V，！系E久｝可れ：；に爺頼田fオこ谷lj；ξ●，t：1iftト

4）　It　must　be　mentioned　that　the　sclllst　beds， bordering　on　the　upPer　forniation　with　tlie

Kitayama　over爾thrust，　belong　to　the　middle　formation，　not　to　the　Iower　formation．

5）　The　original　compositioコof　the　green・schists　is　almost　exclusively　basic（mainly　basaltic）．

Tlle　only　exception　llas　been　found　by　the　writer　and　C．　Mitsuno’near　the　Tsuboi　mine，　Okayama

Prefecture（岡山縣久米郡大井mj’・旧大井i酬抄1り1：鉱山南力’）．．There　can，be　found　semi－schists

derived　from　acidic　tuff　and　liparite．　　　　　　　　　　　　　　　　　　，　　．．．　．
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　　　　　　　　　　Coη励〃〃㈱to伽Mutual　Rela彦’ons　B蜘een　T〃鷹Me勧2ω卿6　Zo”θ5

　　　　　　　　7ん810iee，・．プ「ormαだon；　　As　menti6ned　above，　the　lower　formation　is

　　　　overlain　conformably　With　the　middle　formation．　The　most　part　of　the

　　　　schist　region　of　the　Tokuyama－Kawayama　area　is　cccupied　by　the　schisもs

　　　　◎fthe憩iddle　f◎rmatioR，　and　the　1◎wet　f◎r憩ation　is　exposed　i琵the　north－　　・

　　　　eastem　p鍵t　of　Tokuyama－shi　and　near　Shirnaji－mura．1）The　lower　forrnation

　　　　is　characteriz¢d　by　thick　beds　of　sandstone－schists．　Sometimes，　the　thick－

　　　　ne＄s．of　the　sandstone－schist　bed　exceeds　700　m．　BeSide＄sandstone－
　　　　schists，　the　f◎rmati◎織6◎mprises　black開sch　i＄ts’◎f　pelitic◎rigin，　and　rarely

　　　　green－＄chists　and　quartz－sch三sts．　Alth◎ugh　the　lower’1imit　of　the　forma－

　　　　tion　has　not　been　exposed，　the　total　thickness　may　attain　2，000、3，000　rr｝・

　　　　Summing　up　all　the　basement　formation＄of　the　Tokuyama－Ka脚ayama　area，

the　toもal　thickness　attains　6，00◎忌8．000　m◎r魚oτe，　and　the　crysta1liRe　．＄chist

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　のbeds，　which　be1◎鍛g’憩aiぬ1y　toもhe　middle　and　the　16weゴformatioぬs，　attaln

4，000～6，000m’or　more　in　thicknes＄．　The“恥！珈pt・oiLl7）”2），　which　has　been

proposed．by　the　write士and　his　collaboratorsα951）for　th6　crystalline　schist

complex　in　the　Tokuyama－Kawaya磁a‘area，§＞sh◎慧1d　be　defined　t◎be　identical

with　the　憩iddle　a！ユd　the　1◎wer　f◎rmtai◎ns　de§cribed　a㌃｝◎マe。　The　age　of　the

deposition　of　the　Tsuno　group　has　not　been　ascertained　bY　any　f）alaeontological

data，　but　it　may＄afely　be　said　that　it　is　the　pre－Pennsylvanianボ　　　　　，ひ

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　（C）　　班e奮amorphism

　　　　The　crYstalliRe　schis七s◎f　the　SaRgun憩eta憩◎rphic　zone　in　ChOgoku　are

inainlyτeferred　to　the　green－schist　facies．　The　main　types　of　the　crystalli耳e

schists　are　as　follows：　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　陶

σ姻磁γこc8e7・58ε・，　de7・ε蝿加即εrfぎic・8ぐdぎ顯ぎ・・－The　main伽sti撫e登ts

　　　　a「eq雛artz，雛usc◎vite　（or　seτicite），　albite，　a難d　graphitic憩a枕er．　　Oft¢r1，

　　　　chlorite　is　found．　The　compositional　banding　is　highly　developed．　The

　　　　secondary，　high－angled　slip－plarles　cut　the　schistosity　plane，　showing　a

　　　　false　de興vage　structure．　　　　　　　　　　　’　．　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　－

　　　　　　　　02・シ8如ZJ脅78　8eみδ8ピ8、4erivedノ｝・o矯　pesa？？x？2itio　ε8《li？｝zents’　　　The　瓢ai轟　c◎簸一

　　　　sti撫ents鍵e　quartz，　muscovite（or　seτicite），　acc6mpanied　by　sub　ordin。ate

幽　albite，　chlorite，　calcite，　and　graphitic　matter，　Among　clastic　grains］　those

　　　　of　plagioclase　have　been　twisted，　fractured，　and　albitised，　whie　quartz

1）醇縣㈱嬬；島地村・lll村・孝劇村
2）都濃κ｝群

3）　Kolima，　G．，　et　aL：Genera萱survey　on　the　geolog三cal　structure　and撮sめry　pf　the　reg三◎識o£

　elder　formatioms　and　grank三d援r縫s韮ves　in　the　Iwaku篇三，　Yana三and　’1’okuyama　distr1ct＄（Abstract，

　in　Japanese）．　Joum．　Geol．　Soc．　Japan，57，（670）、　p．302，1951．
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　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　ラ
　　　　grains　have　been　utterly　shattered　and　recrystallizeα　　The　rocks　are

　　　　relatively　comp6tent．　The　compositional　banding　is　n6t　distinct．　The

　　　　secondary　high－angled　slip－Planes　are　developed．

　　　　　　　　α・31Sどα〃i71・・C乃’8ご8，　dei・施（翅．乃・・27Z　bαsic　7）yl・・C♂α8だ・α？i・Lt　qZ7”tt・・ive　7・・cles・

　　　　These’are　characterized　by　chlorite，　epidote，　and　albite．　Fine，　dusty

　　　　matter，　which　may　be　rhainly　titanite，　is　almost　always　found．　Actinolitic

　　　　amphibole　is　rarely　developed．　Sometimes，　quartz　is　found，　especially

　　　　in　the　green－schists　of　pyroclastic　sediment　origin．　Calcite　is　rather

　　　　comnion．　Schistosity　is　highly　developed　in　the　green－schists　of　pyroclas。

　　　　tic　Sediment　origin，　while　in　those，　derived　from　maSsive　igneous　rocks，

　　　　schistosity　is　less　distinct．　Relics　of　the　original　rocks　are　very　rare．

　　　　In　several　specimens，　augite　relics　are　detected．　　　．

　　　　　　　　α勧・7ηαη60，・8qブc，・シ蜘〃’2聖¢sclliδts　：’　　Crystalline　limestone　and　quartz－

　　　　schists　are　found　in　intimate　relation　to　greeri－9chists．　In　the　quartz・

　　　　schists，　hematite，　sericite，　and　rarely　garnet　and　piedmontite1）are　found．

　　　　Some　serpentinites　have　been　changed　to　srpentine。schists．

　　　　Judging　from　th亭above　petrographic　features，　the　main　part　of　the

c・ystalline　schists・f　the　Sangun　metam・・phic・・ne　in　ChO9。ku　is　included

varlety，　and　ls・arranged　apProxlmately　parallel　to　the　schistosity　plane．

is　distinguishable　from　the　biotite　in　thermal

grtanitic　illtru貫ives’in　respect　of　colour『and　fabric

with　the　biotite－schists，　are　characterized　by　hornblende，　epidote，’and

oclase．　Judging幽from　these　features，

shi　may　be　referred　to　the　biotite・chlorite　subfacies　of　the　green・schist・facies．

The　stratigraphical　horizon　of　these　schists　corresponds　to　the　middle　and

lower　parts　of　the　middle　formation，　and　the　lower　formation．2）

in　the　chlorite　zone　of　the　normal

be　referred　to　the　muscovite・chlorite

gfter　Turner　and　Verhoogen（1951）．

schists　have　bee口　found　carrying
　　　●　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　o　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　●

tegional　type　of　metamo士phism，　or　may

　　　　subfacies　of　the　green－schist　facies

　In　the　north　of　Tokuyama－shi，　however，

biotite．　The　biotite　is　a　greenish－brown

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　It

　　　　　　　　　　aureole　near　the　Cretaceous

　　　　　　　　　　．The　green・schists，　associated

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Plagi・

　　the　schists　in　the　north　of　Tokuyama・

1）　In　tlle　Sangun　metamorphic　zoユe・piedmontite・bearing　quartz・schists　havc　bcen　reported　by

　some　writers　from　sgveral　localities（Kinoshita，1く・＆H・Takehara，　Joum．　Japan．　Assoc．　Miner．

　Petr・Econ・GeoL，15，（2）・1936（in　Japanese）；Shibata，　H・、　Joum．　Geo1．　Soc　Japan，40，（478）’，

　・1933（in　Japanese））．　Th¢occurrence　of　piedmontite　is　much　rare　in　tlle　S乙mgun　metamorpllic

　zone，　as　compared　with　that　in　the　Sambagawa　metamorphic　zone．　No　piedmontite　has　been

　found　in　the　Ryδk6　metamorphic　zone．

2）　　Biotite－scllists　of　tlle　b1otite－chlorite　subfacies　have　noヒ　yet　been　rePorted　from　　any　otller

　parts　of　the　Sangun　metamorphic　zone　in　ChOgoku。　In　Nort111〈yδshO，　the　bictite・schists　have

　been　found　in　tlle　Min5　mountainland（7k縄lil地一hit，i岡縣ぺ女郡）by　tlle、vriter　and　T．　Inou6

　（T．Inoue：On　the　geology　of　the　Min3　mountainiand（abstract，　in　Japanese）．　Journ．　Geo1．

　Soc・Japan・58・　（632）・P・272・1952）・　The　crystaLline　schist　region　in　the　soutllern　parし　of
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Contributions　to翫e　M；tttni　Re彦¢tions　Bettveen　T多tree　iTlfctamorρhic　Zones

　　　　　　　The　problem，　whether　the　higher　grade　crystallipe　schists　than　the

　　　green－schist　facies　were　formed　at　the　time　of　the　Sahgun　metamorphism，
ご　　 　一　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　9

　　　has　not　yet　been　decisively　answered．『In　the　Sangun傘nd　the　Seburi　mo－

　　　untainlands，　Fukuoka　Prefecture，　the　presence．of　rocks　of　the　higher　meta－

　　　MQrphic　grade，　such　as　plagioclase－amphibolites　and　biotite－quartz－sc璋sts・・haS

　　　bβeh　generally　knQwn　among　geologists・These　higher、grade’．　meta即grphic

　　　rocks　are　intimately　aSsっciated　With　the　oldβr　graniticユntrqsives，　which　have　．

　　　been　named　the　‘blder　grahites　of　North　Ky臼sh（Y’ぐltoshima・type）1）by　T．

　　　Matsumoto’（1951）；1The．01der　granitic　intrusives．pepetrqted　the．　metam．orphiq

　　　coniplex　concordantly　or，sub－（三〇ncordantly，　and　basic　hybrid　rocks　havQ，been

　　　locally　formed2）（Y．　Karakfda，1951）．　These　higher　grqde　metamQrphic　rocks，

　　　including　hybrids，　have　been　interpreted　by　the．　writer　and　T．1耳ou6，a）and

°　also’by　T．　Matsqmotd（1951），　as　derived　from　low　grade　metamorphiq　rocks

　　　of　the　Sangun・ni6taMorphic　zone．under　the　thermal　effect　related　to　th．e　01der

　　　granitic　intruSiOn．　．．　　　9’　　9　　　　　　・　　　　　　　　　　　　”

　　　　　　　Owing　to㌻he　incompleteness　of　data　at　the　present、time，　we　can　not

　　　conclusively　decide，　whether　the　higher　grade　crystalline　schists　Were　formeα

　　　at　the　tirne　of　the　Sangun　metambrやhism，　or　whether　granitic　intrusiop　ac－

　　　companied　the　sangun　metamorphism．　But，　the　facts　that　the　metamorphic

　　　beds　are　generally　con丘ned　to　the　middle　and　the　lower　formations　of　the
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Palaeozoic　group，　that　the　geological　structure　of　the　metamorphic　reglo口1s

　　　characterized　by　gentle　folding，　and　that，　in　the　main　portion　of　the　Sal】gun

　　　zone　in　Chagoku，　no　granitic　intrusives，　such　as　the　older　granites　of］North

　　　Ky　ashO，　have　been　found，　may　suggest　that，　by　the　Sangun　metamorphisrn，

　only　the　lower　members　of　the　Chichibu　Palaeozoic　grQup　were　changed　to

　　　low　grade　crystalline　schists，　main1Y　of　the　green－schist　facies．　Th（ミintrusion

　　　of　the　older　granites　of　North　Kytishti　may　have　been　related　to　the　later

　　　act　of　plutogenesis4）of　the　late－Palaeozoic　orogenesis　of　Southwestern　Japan．

　Ful〈tioka　Prefecture　and　in　the　northern　part　of　Kumamoto　Prefecture　is　named　the・Chikugo

metamorphic　regioコby　T．　Matsumoヒo　et　al．（Geology　and　its　sig，nificance　of　the　metamorphic

　regioユof　the　Chikugo　mountainland．　Abstract　in　Japanese，　Joum・Geol・Soc・Japan・59・（694）・

　p．3C　1）．　The　lithological　su　ccessioユof　the　schist　beds　bears　some　resemblance　to　that　of　the

　Tokuyama・Kawayama　area．　The　biotite。schists　are　found　in　the　formatioユ，　correlated　to　the

　lower　formation　of　the　To㎞yama・Kawayama　area．　　　　　　　　・
1）Tl｝・ag・・f・th・i・trusi…　fth・・1der　gra・ites　i・n・w　g・nerally　b・1i・・ed　tρb・th・1・te－

　Palaeozoic　or　the　early。Mesozoic．

2）　Kojima，　G．＆T．　Inou6：Cn　the　granitic　and　metamorphic　rocks　in　the　vicini亡y　of　Ito－mura，

　Itoshima－gun，　Fukuoka　Prefecture（abstracヒ，　in　Japanese．Jonrn・Geol・sgc・Japan・55・（622－

　627），pp，70－71，　19↓7．・　　　　　　　　　、

3）　ibid．

4）　Recently，　Y．　Karakida　has．reporとe．d　that　the　ltoshima　type・granodiorite　and　the　related　Fuku6－

　type　granites　show　effects　of　shearing　action　at　the　time　of　intrusion，　and　has　sugges亡ed　that
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（D）　Georogical　structure

　　　　Owing　to　the　block・movement　in　the　Mesozoic　and　in　part　in　the　Tertiary，

it　is　di伍cult　to　elucidate　the　original　geological　structure　of　the　metamorphic

regions．　But，　in　several　areas，　where　crystalline　schists　are　rather　exensively

exposed，　the　original　geological　structure　can　be　analysed．

　　　　The　original　structure　is　rather　simple．　In　short，　the　metamorphic　ter－

rains　are　characteriZed　by　gentle　folding，　a　wave－1ength　of　which　is　10士㎞．

The　recumbent　ty画e　of　folding　is　only　exceptionally　found；

　　　　The　gentle　folding　structure　of　the　metamorphic　formations　is　in　a　marked

contrast　to　the　rather　complicated　structure　of　the　non・metamorphic　forma－

tions　in　the　central　non－metamorphic’zone．　The　over－turped　fold　of　the

Akiyoshi　limestone　formation　is　a　famous　example，　which　may　be　interpreted

as　resulted　from’the　difference　in　competency　of　material　between　limestone

and　the　other　sediments．　Recumbent　fold　or　isoclinal　fold　has　also　been

reported　in　the　Ota　formation．1）The　difference　in　geological　structure　must

be　att｝ibuted　to　the　difference　in　geo’togical　condition　at　the　time　of　deforma。

tion　between　the　non－metamorphic　upper　zone　and　the　metamorphic　lower

zone（C．　E．　Wegmann，1935，1953）．　In　this　respect，　the　structural　relation

between　non・metamorphic　and　metamorphic’　formcations　is　an　attractive　problem

to　geologists．

　　　　　　　　　　　　　　（E）　Relation　between　the　Sangun　me吐amo叩hic　zone

　　　　　　　　　　　　　　　　　and止e　Central　nOn・metamO叩hiC　ZOne

　　　　Between　the　Sangun　metamorphic　zone　and　the　central　non・metamorphic

zone，　the　following　three　types　of　relation　are　detected（cf．　Fig．3）．

（1）望’ノ・c，1・｝ト，｝Lefω澗アノiic　fo）”照f，i・｝・s・ve」°tic（・｝ザb∂”，建・£殉伽，net・ご，｝1・・｝’1・ノ’5・f・mn（t一

♂’ω188　　This　type　of　relation　is　clearly　seen　in　the　vicinity　of　Hirose，　Kuga．

gun，　Yamaguchi　Prefecture．　As　mentioned　in　the　section　of　stratigraphy，

thc　non－metamorphic　upper　formation　overlies　conformably　the　metamorphic

middle　formation．　Sandstone　and　slate　of　the　lowermost　portion　of　the　upper

　the　ltoshima・type　granodiorite　and　the　Sangun　metamorphic　rocks　moy　be　products　of　the　same

　acヒof　orogenesis〈Y．　Karakida；Aproblem　in　tlle　Sangun　metamorphic　zone．　mimeograplied，

　in　Japanese．“Schist”－Rep．　Researcll　Group　Metam・zone　SW　Japan，　No．2，1953）．　Tllis　fact

　is　important　to　clarify　the　geological　condition　at　the　time　o正　intrusion　of　tlle　Itoshima－type

，　granodioriヒe，　buヒ　the　deducヒion，　suggested　by　Karakida，　seems　to　llave　to　be　scruしinized　iu

　many　respects，

1）　R。Toriyama，　op．　ciヒ．，1953．　The　writer　and　H．　Yoshida　have　also　analysed　a　recumbent　type

　of　folding　in　the　upPer　fommation　of　the　Hirose　district（Illi：1縣玖lltl郡廣瀬町北部）
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　Fig，3．　Geological　sketch　m　ap　of

　　・the　Hirose－Kawayama　district，

　　　　ShOwing．thre¢typeS　Of　relatiOn　，

　　　　between　the　Sanguri・metamor－

　　　　phic　and　thも　non－metarnorph萱c

　　　　f◎rmat三〇n9　（1：3◎0，◎◎0），

formation　and　basic　tuぼof　the　uppermost　portion　of　the　middle　form3tion

have　been　changed　to　semi－schists．　The　thickness　of　beds　of　semi－schists

is　relative工y　thin（about　100　m）．．The　semi・s¢hist　surface，　which　may　be　defined

as　the　boundary　surface　between　semi－schists　and　non－metamorphic　rOck＄，

is　nearly　parallel　to　the　bedding　surface　at　Hirose　and　Deai，　but，　appr◎aching

the　KaWayama　mine，　the　semi・schist三surface　is　gradually　shifted　to　th6

upPer　horiz◎n◎f　the　upPer　formation．　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　の

　　　　This　type◎f　reユati◎n　between　n◎織一metam◎rphic　and　metamorphic　f◎纈a－

tions　has　a1so　been　found　i箆　the◎ther　areas，　e，9．康籍the　central　metamor－

phic　area　in　Okayama　Prefec加τe．　In’N◎曲Kyfish臼，　T・Matsum◎t◎（1951）

has　rep◎rted　that　the　Hirao　limestone　f◎r搬ati◎n　overlies　co難for憩ably　phy1一

ヱitic　beds　of　the　Tagawa　meta卑◎rphic　z◎ne．　In　all　these　cases，　the！鷲ta－

morphic　f◎rma乞i◎ns　aTe◎ver1．ain　co㎡ormably　by　the　non－meta憩orphic　forma－

tiOR＄。　　　　　　　　　　　　　　　’

（2》81εω㈱η¢dcvel（脚between　fゐ（7照一7η伽1・i’paltie・αη〔t　tltc，漁7norjpltic　belt．s　：

Thi＄type　of　relation　is　also　found　in　the　Hirose－Kawayama　district（Fig．3）．

In　Fukazu－mura1）and　Hongδ一mura1）in　the　district，　a　shear・zone　develops

between　the　northem　belt　of　crystalline　schists（mainly　belonging　to　the

middle　formation　of　the　district）and　the　southem　belt　of　non－metamorphic

rocks（belonging　to　the　upper　formation　of　the　district）．　The　shear－zone　is

100～200，m　in　width，　trending　almost　E－W．　The　dip　of　the　shear－plane

i＄ca　50つto　N，　The　shear－zone　consists　of　shear・slates　near　the　non－meta・

morphic　belt　and　black－semi・schists　near　the　metamorphic　belt，　each　containin暮

teared　blocks　of　sandstones．　The　teared　blocks　are　mostly　lenticular　or

1）　　llll二；1｛　．玖舞∫凝㌶饗毎｛季8●擁g多郎挙8
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spindle－shaped．　The　shear－zone　may　be　interpreted　as　formed　through　the

up・thrusting　movement　of　the　northern　metamorphic　belt　at　the　later　phase

of　the　metamorphism．1）

　　　Up　to　now，　this　type　of　relation　has　only　been　analysed　by　the　Writer

and　H．　Yoshida　in　the　above　rnentioned　distric㌻，　but，　a】so　in　the　other　districts

in　the　Sangun　metamorphic　zone，　this　type　of　relation　will　be　detect6d　in

future．　　，　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　・

（3）　望▼1εc7LO？｝一，混cご‘‘7｝tO｝コ）1惹εo　如・γαε｝しぞh7・撹sε8　G”εγ伍e曾netα？nOl’3）ゐεe，ごc・？・）・（tilし：　　　The

over・thrust，　dividing　the、non・metamorpbic　from　the　metamorphic　terrain　in

the　Tok耳yama－Kawayama　area，　has　been　named　the　Kitayama　over・量hrust　by　the

writer．2）In　the　metamorphic　area　near　Yamaguchi，　the　similar　relation　has

been　detected　by　G．　Yoshino，a）and　there　the　over－thrust　has　beeh　named　the

Saigatao’；）over・thrust．　In　both　cases，　the　hanging　Wall　is　the　Ota　formation　or

the　upper　formation，　and　the　foot－wall　is　the　schist　beds，　referable　to　the

upper　horizon　of　the　middle　formation．　Noteworthy　is　the　fact　that　the

stratigraphical　gap　between　the　hangiDg　wall　and　the　foot－wall　ia　very　harrow．

This　fact　shows　that　the　over－thrust　surface　is　nearly　parallel　to　th♀bedding

surface，　and　that　it　is　located　near　the　semi－schist　surface，　which　represents

adiscontinuity　surface　between　materials　of　different　crystallinity．　As　to’the

age　of　formation　of　the　Kitayama　over－thrust，　we　can　only　say　tbat　it　is

the　pre－middle・Cretaceous．’In　this　respect，　mρre　data　are　requested．5）

’　　　　　　　　　RYoke　metamorphic　zone

（A）　Distribution

　　　The　Ry6k6　metamorphic　zone　is　characterized　by　metamorphic　rccks，

intimately　related　to　granitic　intτusion．　The　southern　boundary　of　the　zone

is　marked　by　the　Median　Dislocation　Line，・while　the　northern　boundary　is

obscured　by　the　intrusion　of　the　Cretaceous　granites，　which　are　extensively

exposed　on　the　northern　half　of　Setonaikai（Inland　Sea）and　on　the　southern

half　of　Ch臼goku．　The　Ry6k6　metamorphic　zonβproper　may　be　tentatively

1）Mi・・n・kes　i・bl・ck－・qhi・t・，　whi・h・re　f。ti・’J・i・・the・he・・－s・・1i－・・hi・ヒ，・h・w　erf・・t・・f　b，。di。g

　and　twisting．

2）　G．1くojima：On　tlle　relation　between　tlle　sJ・called　‘‘pllyllites，，　and　the　Chichibu　Palaeozoic，

　norしh　of　Tokuyama・Yamagu：hi　Prefect【lre（abstract，　in　Japanese）．　Joum，　Geo1．　So二，　JaPan，55，

　　（622・627），p，85，1947．

3）　Tlle　deヒailed　description　of　tlle　area　is　being　prepared　by　Yoshino．

4）　　1°ケ山1：‘　（山口tl！系美φ爾雅諺柔玉を田季・S－t愛　＊　B・t）

5）　　To　the　problem　of　the　age　of　formation　of　tlle　Kitayama　over．tllrust　is　genetically．related　to　tlle

　formation　of　the　Kawayama　ore　deposit，　which　is　located　in　the　sllear－zone　between　crysヒaliine

　scllists　and　slightly　metamorphosed　Palaeozoic　roc1｛s（G．　Kojima＆D．　Sasaki，1950）．
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de恥ed　as　de憩arcated　by　the　Median　Di＄1◎catioR　LiRe　and　the　so賢them

intrusion　boundary　of　the　Cretaceous　granites、　The　z6ne　is　composed　of　the

older（］良y6kε）granitic’intrusives　and　th6士（｝1ated　metamofphic　rocks，＄uch『as

banded　gneisses　and　biotite－schists．　The　distrib犠tioπ◎f　the‘metam蜘hic

rocks　is士ather　patchY，　and　it　is　only　in　the　Yanai－lwakuni　area　that　the

systematic　study　of　the　metamorphism　arld　plutor蛉m　is　possible．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　（B）　Stm髄9raphy

　　　　The　Palae◎zoic　f◎τmation＄of　the．metamorph圭c　and　least　metamorphic

region　in　the　Yanai－lwakuni　district　are　characterized　by　thick　beds　o葦　banded

chert，Σ）the　thickness　of　each　bed　of　which　attains　several　hundred　me彰ers

or　more．　　The　assocぬted　rocks　are憩ai訟1y　slate＄and　saRdstones’　q舞d　their

metamorphic・derivative＄．　Sma111enses　of　limestone　are　contained．　Schalsteip

and　diabase　are　rather　rare．　The　tota1，thickness　of　the　formatiρns　qttains、

3，000憩or　more．　The　upper　a箆d　the　lower　li！難its◎f　the　forma㌻i◎Rs．　are　pρt

ascertainable．　The　writer　and　Y．．Okamura　haye　named　the　formations　the

Kuga　gro叩2）（Kojima　and　Okamura，1952）．

　　　　Owing　t◎the　therma1！netamorphism　related　t◎the　i就rusi◎n　of　the

Cretace◎us　granites，　n◎　direct　palaeontological　data　are　available　as．to　t｝｝e

age・of　sediments　of　the　Kuga　group　in　the　Yanai－lwakuni　area．　In　the

frontal　shear－zone　of　the　Sangun　metam◎rphic　zone（1ater　described），　h◎wever，

Oka1nura　has　f◎u鍛d　fossils　of　fus犠linids　i嶽alimestone　le聡s，　and　they　have

been　judged　by　Dr．　H．　Yabe　as、the　Perr口ian　fusりlinids　（ヱVω8c侮α9αぜれαor

Yabe・　inα）．　As　the　limestone　len＄in　question　has　been　found　in　shear－slate　in

the　fτo13tal　shear－z（）ne，　the　original　horizon　of　bed　is　Aot　ascertainable．　B級t，

judging　f・・mレthe　ass・ciated・・ck＄・it　can　safely　be＄aid．thaゆe　lirPest・ne

belong＄to　the　Kuga　forrnation．

　　As　the　terrain◎f　the　K穫ga　gr◎up　a箆d　the　Sa捻9登捻metamorphic　zone　are

dema士cinted　by　either　th（ミfrontal　shear－zon60r　the　su色tak6－ga㍉wa　tector泣cplin6

（later　described）・the　direct・elati・n　betwe¢n　the　Kuga窪・・up・nd　the　T貫un・

groPP　or　the　Ota　group　can難oもbe　ascgftξ毫沁ed・　　　　　　　　　　　　　　　　　　・

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　（C）　metamo叩bism　　　　　　　　　　　　・

　　　　H，Koideのhas　studied　the　RyOk6　metamorphic　and　the　related　plutonic

1）　Banded　chert　is　compo＄ed　of　altematin藍bands　of　siliceous（amorphous　or　crysta11ine）and

　c玉ayey鵬之e漁ls．　Tぬe　th韮clmess　o£the＄111ceα！s　band三s　cummonly　several　centimeters，　wh1le

　that　of　the　clayey　band　is　less　than　lcm。
2）　　±’久｝蝿暦＃’f：

3）　H，Koide：Dando駕ranodioritic　intrusives　and　their　associated　metamorphic　comp貰ex（in　pre＄s）；

　H．Kolde：ib1d．（abstract　of　the　above　paper，　in　Japane＄e），　mime◎graphed，　Moriograph　As＄oc．
　Geo1．　Co11ab．，　No．1，19．　49．　　　　　　　　　　　　　巳　　　　　　　　　　・　　　　　　’　　　　、　　『
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rocks　in　the　Dando　district，　Aichi　Prefecture．　He　discriminated　between　the

older　and　the　younger　intrusions　and　the　associated　metamorphisms．　The　main

metamorphic　area　of　the　Dando　district　has　been　classified　by　Koide　into　the

following　successive　zones，　related　to　the　older　plutonism：

　　　　Zone　of　schistose　hornfels－．．．Potash－alumina。addition　and　silica・subtrac－

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　tion

　　　　Zone　of　transitional　rocks＿＿Potash－a1血miha－metasomatism，　accompanied

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　by　metamorphic　differentiation

　　　　Zone　of　banded　gneisses，＿＿Soda・addition　anb　alUmina－subtraction，　ac－

　　　　　　　　，　　　　　　　　companied　by　metamorphic　differentia！；ion

　　　　In　the　Yanai－lwakuni’area，　the　block－movement　and　the　intrusion　of　the

Cretaceous　granite　somewhat　confused　the　zonal　arrangement，　but　the　similar

relatiAn　is　traceable　in　the　area　between　Iwakuni　and　Obatake。2，

　　　　Rocks　of　the　zone　of　schistose　hornfels　have　properties　of　biotite－schists，

in　which　biotite　fiakes　are　arranged　parallel　to　the　schistosity　plane．　The

schistosity　plane　often　crosses　the　bedding　plane．　The　compositional　banding

as　a　result　of　metamorphic　differentiation　of　the　biotite－schists　is　not　developed．

　　　　Rocks　of　both　the　zone　of　transitional　rocks　and　the　zone　of　banded

gneisses　have　properties　of　biotite－gneisses．　To　the　north　of　Obatake，　a　belt

of　gneissoze　granodiorite（Naruto　granodiorite2））is　found　between　thick　beds

of　siliceous　banded　gneiss，　which　has　been　derived　from　banded　chert．　Tracing

the　belt　of　the　gneissoze　granodi（，rite　to　］NE，　the　gneissoze　granodiorite

gradually　merges　into　biotite－banded・gneiss　of　argillaceous　origin．　Judging

from　geological　and　petrographical　data，　the　gneissoze　granodiorite　in　questiori

has　been　interpreted　by　the　writer　and　Y．　Okamura（1952）as　a　product　of

iR　Sitl‘granitization　of　argillaceous　sediments．　From　Murozumi　to　the　northwe－

stern　part　of　Yashiro－jima（0・shima、，　a　zone　of　gneissoze　granodiorite（Gamano

Granodioritea））is　fringing　the　zone　of　banded　gneiss．　The　Gamano’grano。

diorite　stands　in　concordant　relation　with　the　metamorphic　zone，　and　the

trend　of　gneissoze　banding　oξthe　granodiorite　is　also　in　harmony　with　the

structural　trend　of　the　metamorphic　zone．　As，　except　its　intrusion　character，

the　Gamano　granodiorite　is　very　similar　to　the　Naruto　granodiorite，　the　writer

and　Okamura　hdve　interpreted　the　Gamano　granodiorite　as　a　type　of君rano・

diorite　of　anatectic　origin．　The　Naruto　and　the　Gamano　granodiorites　represent

the　older　intrusives　of　the　Yanai－lwakuni　area　in　the　Ry6k6　metamorphic

zone．　The　genesis　of　the　older　granodiorite　intrusives．is　closely　related　to

the　metamorphism　of　country　rocks．

1
）

2
）

3
）

山口縣玖珂郡鳴llll甘大出

鳴1”」花醐閃緑器

蒲野（；1旧縣大廓i；蒲野村）1醐閃線髪｝
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　　　　The　la士ger　part　of　the　Ry6k6　zone　is　occupied　by　the　younger　grano－

dioritic　intrusives，1）which　stand，in　disc6rdant　relation　to　the　older’intrusives

and　the　related　metamorphic　zon6s．　　　　　　　　　　　，　　　　　，　　　。

　　　　The　Ry6k6，metamorphism　is　characterized　by　the　preマalence　of　therma1

and　metasomatic　effects；closely　relatさd　to　the　intense　plutonism．　Metamor－

phic　zones，　commoply　found　in　metamorphic　regions　of　the　normal　regional

metamorphic　type，　such　as　almandine－，　staurolite・，　and　cyanite－zones，自re　totally

lacking　in　the　Ry6k6　metamorphic　zone．　The　metamorphic　rocks　are　chara－

cterized　by　mirierals　of　the士mal　metamorphic　type，　such　as白ndalusite，　cor－

dierite，　silliManite，　etc．　To　the　outer（north）side・of　the　zone　of　schistoze

h・・nfels（bi・tite－schist），　iies　the　z・n・・f　the　n・n－m・t・m・・phic　Palqe…iC　r・cks一

層and　the　zone　of　the　muscovite－¢hlorite　subfacies　is　lacking．

　　　　Judging　from　these　characters　of　m6tamorphism，　it　can　be　said　that　the

Ry6k6　metamorphism　was　not　the　type　of　normal　regional　metamorphism，

but　that　the　metamorphism　occurred　under　i口tense　thermal　and　material

addition　intσthe　zone　of　intense　plutonlsm．　The　therma1・and　metasomatic

effects　suppressed　the　e任ects・of　shearing．　This　character　h　of　metasomatism

stands　in　marked　contrast　to　that　of　the　Sangun　metarnorphism．

Relation　between　the　Sangu血and　the　Ry6ke

metamorphic　zones

（A）

Between　the

　Intermediate　non・me量amo叩h三c　zone　between　the

San歯un　and　the　Ryoke　mtiiamorphic　zones
　　　　　　　　　　　　　　　　　‘1「　「

SaDgun　and・・the　Ry6k6　metamo士phic顧zones　lies

consisting　mainly　of　non－metamorphic　rocks　of　the　Palaeozoic　groups．

zone　has　not　suffered　the　metamorphisrn　of　the　late－Palaeozoic　or　the　early－

Mesozoic，　i．　e．　the　Sangun　and　the　Ryδk6　metamorphisms・In　this　paper・

this　zone　is　called　the　intermediate　non・metamorphic　zone・「’）　The　distribution　of　the．

zone　may　be　read　in　Fig．1and　Fig．2．

　　　　Owing　to　the　thermal　metamorphism　related　to　the　Cretaceous　granites・

the　stratigraphical　and　palaeontological　studies　of　the　formations　in　this　zone

a
2
）

・zone

The

1）Th・・ag・・f　int血・i…fthe　y…ger　g・a・・di・・iti・i・trusives　is　al・・b・lieved　t・b・th・1・te－

　Palaeozoic　or　the　6arely－’Mesozoic。　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　、

2）　The　zone　is　not　exclusively　composed　of　the　Palaeozo五c　groups・There　can　be　found　sediments

　and　igneous　ro：ks　of　the　Mesozoic（perhaps・mainly　of　the　Cretaceous）・．These　rock＄have

　mostly　been　thermally　metamorphosed　iriゴelation　to　the　intrusion　of　the　Cretaceous・granites，

3）　Inヒhe　previous　paper　of・the　writer　and・Okayama（1952）・the　zone　was　named　the・‘‘Ryδkξ

　outer　z6ne，，，　and　the　presence　of　shear占zone　was　interpreヒed　as　a　result　of、shearing　move・ment，

　related　to　the　Ry6k6　meヒamorphism．　Ag　this　interpretation　has　proved　to　be　erroneous，　the

　designation　of　the　zone　is　changとd　in　thiS　paper・　　唱　　　幽一　”
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are　very．scan，ty。．　As∵ab◎Ve　des¢fibed、（p。31），　at　4east　a　pa氏of　the　forma－

tions（Kuga　group）of　the⑳鵜。i耳the　Yanai・lwakuni　area　ca鍛be　fef¢rred　t◎

the　Permian，　In　Hiroshima　and　Okayama　Prefectures，　exposed　areas　of　the

intermediate　non－metamorphic　zone　are　patchy　and　narrow，　forming　roof一

わendants　of　the　Cretaeous　granites．　　At　Dδdo，t）Okayama　Prefecture，　K．

Konishi（1952）has　Tepofted　the　occurrence　of　an　early　Per止nian　donglomerate，

containing　Pebbles◎f　fos＄ilifer◎tユs　limestone。2》

　　“　The　lith◎10gicra　l　character　of　formations・◎f　the臨z◎ne　is　very＄i】milar　to

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　ゆthat◎f　the◎rigin。al　f◎rmati◎籍s　of　the　Ry6k6憩etam◎rphic　z◎難e．　They　are

mainly　comp◎sed　of　slate＄，・s鋤d＄tones，　and　baRded　chert＄．　The　b◎u：｝dary　liRe

between　the　intermediate　zone　and　the　Ry6k6　zone　can　not　stricdy　be　dfawnl

Passing　from　the　former　to　the　latter　zone，　non・metamorphic　slates　are

gradually　changed　to　schistose　hornfels　or　biotite胤schists．

　　　

　　　
　　　
　　　

ノ

Fig，4．　Geological　sketch　map，　showintsr　the　relatioユbetwce！ユthc　Sangun　a塁d　t！le　Ry6k6

　　meta，　morphic　zo二eg　in　the「1’okuyama－Yanai・lwakuni－1く．3wayatna’di＄trict（1：1400，000）

　　　　　　　　　　　サ　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　ド　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　ヨ　　　　　　　　ほ

1）　岡山縣勝田郡北和氣村百百　　　　　　　　　　　噛　　　　　　　　　　幽　　　．
2）　Re¢e滋1y・firof・唱S・imamlra！矯s’fOll×玉Perm董axx£e＄§董1＄a之Sasai（廣勘縣高田郡メ狙1村佐々井）

　　（oral　communicatiOn）．
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Contributions　to塘εハ4t‘tt‘α濫Relatio”s　Be重tceen　T’lree　Metamorphic　Zones

■

zone　　　　separated　by　a　zone・of　discontinuity，

sLear・zone　of　the　Sangun　metamorphic　zone。・

the　area　west　of　Iwakur直（Fig．4）

similar　to’that　of　the　shear－zone

・ mρrphic　belts　in　the　Sangun　metamorphic　zone

OCCUrrenCe．　　In

frontal　shear－zone

Plane・of　shear－slates　lor．

angle　of　ca．　50°，　the　rea1■idth　of　the　frontal　shear－zone

4，5km　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　．．．．
　　　　The　fr・ntal　shear－z・ne　is　mainly¢・mp・sed・f　Shear－slates・and　blaek－semi－

schists，　in　which　te。ired　blocks　of　sandstones，　cherts，　and　limestoDe．琴r皐

included．　The　teared　block白are　mostly　lenticularρr　spindle－shaped，　qnd　arq

arranged　pa・allel　t・the　shearLpl・ne∴The　grade・f’．me伽・・phis血gf、　s与eζr－

rocks　is　becoming　lower　frdm　N　to　S．　Near　the　Sangun　zo耳e，　the　rpatr1琴

of　the　shear．rocks　is　black。semi．schists，　while　in　the　southern　part　6f、　the

frontal　shear－zone，　it　is　represented　by　shear一葺1atOs・

　　　　　Judging　from　various　96010gical　’　ahd　petrograめhical　data，　the　writer　and

Okamura（1952）have　interpreted　the　genesiS・of、the　frontal　shear－zone　as　that

it　was　formed　by　the如一thrusting　movement　of　th6・horthern（SangUn）meta－

morphic　zone　at　the　later　stage　of　the　Sangun　metamorphism．

　　　　　These・types　of　shear－zone　are　not　confined’to　the　fronta1・shear－zone・

shear．zones　of　the　similar　naturさare　also　found　in　places　in　the．　interme－

diate　non－metamorphic　zone　and　even　in　the　Ry6k6　metamorphic　zone　proper．

but　the　width　of　these　subsidiary　shear－zones　is　commonly　within　a　fevゲ

hundred　meters．　The　forination　of　these　subsidiary　shear－zones　is　b　elieved

t・be　c・ntemp・・ane・us　with　that・f　the　maj・r　shear－zgne・　　’

　　　　　　　　　（C）　Relation　hetween竃he，　Ryoke　and　the　Sangun　metamorph董c　zones

　　　，・　　　（B）　Rda量ion．betWeen　the　intermediate　non・me量amo叩11ic　’　　　・鴨㌧　　・

　　　　　　　　　　　　　zone　and　the　Sa短gm　metamorPhic　zone　　　・　　　．『・lJ・　　・

The　Sangun　metamorphic　zone　and．　the・intermediate　hon－metamorphic

are　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　which　are　named・the　fron量a夏

　　　　　　　　　　　　∂　　　　　　　　　　　　　The　relation　is，clearly’bbservable　in

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　．　The　nature・bf　the　frontal　shear－zone　ls

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　，．found　between　non－metar口orphic、　and　meta－

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　（P．29），excel）t　its　scale・　’・　of

　　　　　　　　　　　　the　Iwakuni－Kawayama　area，・the　apParent　width　of　the

　　　　　　　　　　　　　attains　4、6km　on　the　geological　map．　As　the丘ssility

　　　　　　　　　　　　　’　　　shear－semi－schists　is　commonly　dipping　to　N　at’an

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　may　attain・　3　N

噂

　　　　Summing　up、hthe　above　deScription，　the　following　poin七s　are　important

on　interpreting　the　relation　between　the　Ry6k6　and　the　Sangun　metamorphic

zones．　　　　　　　’　　－9

　　　　（1）聯セ，℃…痂・・t・・…脚cl・a・‘・i・’…1・’The　Sa血gUn　metam・・phlc　z・ne

is　characterized、　by．　grys㌻alline．schists・of，the　gr¢enマschist　faciesl　mainlY　6f
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the　muscovite－chlorite　subfacies，　and　no　granitic　intrusions　are　detected　in

intimate　association　with　the．metamorphism．　Whi16，　the　Ry6k6　metamor－

phism　is　characterized　by　the　prevalence　of　thermal　and　metasomatic　effects，

closely　related．to　the　intense　granodioritic　magmatism，　and　the　normal　types

of　crystalline　schists，　resulted　from　dynamo－thermal　metamorphism，　are　almost

completely　lacking．　Judging　from　these　factS，　it　is　concluded　thatごlte　Sα，1．qlt71

ω・（£，伍・均・ゐ・・・…taηnolrpゐε…　n・・1・・ω・6・⑳げ…tlt・d．fi・㎝・ごゐ・・・…2ごε・鞠d鑑伽・・t

卿c8　qプηLC乏αη助りlli8M．

　　　　（2）　ノ1go　qプ7，zet（e7nolコρ乃ε8ηz：．The　age　of　the　Sangun　and　the　Ry6k6　mett－

morphisms　is　believed　to　be　the　late－Palaeozoic　or　the　early－Mesozoic，　but　they

arc　not　contemporaneous．　The　presence　of　the　subsidiary　shear－zOnes，in　the

intermediate　non。metamorphic　zone　qnd　even　in　the　Ry6k6　metamorphic　zone

proper，　and　the　overlapping　thermal　effects　of　the・Ry6k6　metamorphism　to

the　already　deformed　rocks，　suggest　that伽8「‘‘ngl‘贈πeごαηる03”ゐi87）12））’ecedc：1’he

鞠・lce？mCt（tηn・ゆ1’抽ル．

　　　　③P，’eS…c　of　th・翻…’1・・轍・…一…蜘・1・）12・1・i・　：…：In　the　Ch。9。ku，

Kinki・and　Chαbu　p・・vinces，　the　intermediate　n・n－metam・・phic　z・ne　sepa，ates

the　two　metamorphic　zones．　This　fact　suggests　thatごみo　Ryokcη乙6’α肌o，？）ltism

・・…”°・曲ごん…）呵・・η一繍…rplti・1’α1（teo・・i・．f・）…α”ω・・，ωゐ’・んlt・・d　6…嬢，

隅〃セcεcd　bJ，　fん3　s‘噸‘吻t晦m・1’iplli8M．1）　　　　　　　　　　　，

（D）　Sdetake・gawa　tectonic　line

　　　　The　western　margin　of　the　Ry6k6　metamorphic　and　the　intermediate

non・metarnorphic．zones　in　the　Iwakuni－Yanai　district　is　bounded　by　a　tectonic

line（Fig・4）・which　has　been　named　the‘‘Sue量ak6・gawa量ectonic　line”　by　Okamura

and　Kojima．2）As　to．the　age　of　the　formation　of　the　Suetake－gawa　tectonic

line・we　can　only　say　that　it　is　posヒーRySk6　and　pre・middle－Cretaceous（probably

pre－Kitayama・overthrusting”））．

　　　　On　interpreting　the　meaning　of　the　Suetqke・gawa　tectonic　line，　the　fol－

10wing　facts　should　bさnoticed：

　　　　（1）The　trend　of　the　tectonic　Iine　is　NNE　SSW　from　Kawayama　to

To1～uyama，　but，　in　the　north　of　Su6－nada，　it　turns　to　WSW　or　W．　The　north．

eastern　extension　of　the　tectonic　line　has　not　yet　been　ascertained，　but，　it

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　1）　　The　width　of　the　intermediate　non－：　；etamQrpliic：：oユe　is　not　constant，　but　it　becoユ1es　narrower

t・the　west・ln　the　lw・k・・i－K・w・y・m・・re・・it　is・・1y　10　km．　This　f・ct　sh・ws　tlle・bliq、ity

　htrend　of　the　Ry6k6　and　tlle　Sangun　metamorphic　z⊃nes．

2）　Y．Okamura＆G．　Kojima：Cn　tllc　relation　between　tlle　Sangun　and　the　Ryδk6　metamorphic

　ro二1｛s・northwest　of’rokuyama・Yamaguchi　Prefecture（abstr準ct，　in　Japanese）．　Journ，　Geol，　Soc，

　Japan，57，　｛670），　p．342，1951．　　　　　　　　　．　　一，　．

3）N・wer　m・・em・・t・・1・ng　th・S・・t・kと・9・w・t・・t・・i・1i・e　a・e・1m。st。。glib1。．
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　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　で　ココ　の　　ひ　　　　　　　　　　　　　　の　　ピ
　　　　　　　　　　C・”励κ〃・1rs　t・’加融〃z〃1　Re励・π3『Bettceen　Thr」・・〃吻”¢・励’・20nes

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　ヨロ　　ロ　ピ

臨・鼎齢瀦e鋲今ゆ聴睡騨唖1∫中ern
　　　　（2）The　f・・ntal　shear－z・ne　is　cut　by　the‘§tiettake－ga輔t6ct・nic　line・but

the　st・ike・f　the　shear－Plane　shgws隷tendency，：五ゆ・㎡c蜘i瞬he　trend・・f

the　tect・nic　line・the　trend・f　the　sh6ar－P1・ne”i’Si］g6ne・ally，耳NErW§W・’but・

near　the　suetake－gaw2a・tectonic　line，　it　turns　to　sw’or　ssW・’　　．

　　　　（3）The　st・uctu・al　trend・f　the　Sangun　metam・・phic　z・ne・f6　als6チhar一

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　
ロ

monic　with㌻he　trend　of　the　Suetake－gawa　tectonic　line：in圏the　l（自Wqyama

district，　it　is　ENE－WSW｝but，　in　the　area，　west　of’the　tecto耳ic　linel　it　turns

to　SW　or　SSW，　subpallel　to　the　tectonic　line．

　　　　Judging　from　these　facts，　the　bending　of　the　trend　of　the　Suet置ke－gawa

tect・㎡c　line　may　be　interp・eted　as士e且ecting　the　gene・al　st・uctu・cl1’ 喚hd　in

the　region・　．　　　　　　　　”　　　　　　　　　　．層、．．，．

Sambagawa　metamorphic　zone

　　　　As　t・the　characte・・f　ge・1・9ical・’st・uctu・e・st・atig・aphy・a，nd’metqM・phim

of　the　Sambagawa　metamorphic唱zqne，　the　w士iter　has　sumr血a≒izg．d，．　iq．ρey町母

papers（Kojima，1950，1951A，1951B，1951C，1953）．　In　this　papeで2凄hg’，Wr．iter．

intends　to　recapitulate　only　those　points　which　seem　important　in：ihtefpre－

ting　the　mutual　relations　between　metamorphic　zones．　　　　　．　　岬．∫

『　　　　　　　　　　　（A）・Metam・rpbism’　　『　　　．　l

　　　　The　Sambagawa　metamorphic・zone　consists　of　two　componental　l　sub－

zones；the　non・spotted　sub－zones　aDd　the　spotted　sub－zones，　which　are　charac－

terized，　respectively，　by　the　absence　and　the　presence　of　albite－porphyrgblasts

or　albite－‘‘spots’，．

　　　　0”〃sごα11δηe8eゐists伽’tltot‘tαlbit，一掌oご8　constitute　the　bulk　of　the，Sambagawa

crystalline　schists．

as　follows：
Cfrl］8tαllineεc7匙乞sε8，

　　　　StitUentS　are　quartz，

　　　　albite，

　　　　　　　　0姻α1」δη・80ゐists，

　　　　StituentS　are　quartz，

The　componerit　rock－types　of　the　non・spotted　schists　are

sometimes　accompanied　by　chlorite　and’calcite

．occasionally　accompanied　by　chlorite　and　calcite
aS　qua・t・，　plagiρclase（saussu・iti・ed）

blende；garnet，　tourmaline，

free　from　neocrystallization．

dα・施34！rom　ipelit’c　88｛伽zθηご8：　　　The　rr？aj　n，con－

sericite・9・aphit・（・r　ca・b・naceqqS．　．　rPqpte’r）・・nd

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　●

dc］・iveaプro7n　pa8a，mmit・iq　sedimcnts　：－丁耳登m⑳叩n一

sericite，　albite，　and　subordinate　graphヰic　matter・

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　．Clastic　minerals，‘’such

　　　　　　　　　　　　，microcline，　orthoclase，　augite，　horn－

　　　　　zircon，　and　titanite，　are　often　fouhd　almosc
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　　　　　　　　　　　，．、　、　＿，・：．．ヂ．，　．一　＿G・葦くQJ耳y【A

　　　　　　　α・ツ蜘Z伽sehistS，　dei’ivea加7・6α・’り）」7，・・blasiicαndiゆ8f捌・・eゐ8’

　　　They　areτe餌esented　by　green－schists．　The　mai織const三tuents　are　albite；

　　　chlorite，　epidote，　and　leUCQxene，　ofteh　ac60mpanied　by　quartz，　calcite，

　　　慣ctiaolite，．talcレp疑mpellyite，　stilpnomelaRe，　a簸d　he憩atite．　Gla犠copha難ic

　　　amphiboles・are　sometime＄found兜’　Augite　and　hornblende，　as　relict

　　　臨erals，　are・　rare。　Metam・rphic　d臨entiati・n、is　very　re聯rkable

　　　　（Kolima，ユ951A）．　　　　　　　　　　　　　．　　　　　　　　　　　　　　　　＿

　　　　・．，・　αゐgr？ncrnbei’3げ’んo？lon・｛ipaotte（1　scltis’8：　　Quartz－schists　are　developed

　　　　in　i捻timate　erelati◎n・to　green・schists，　espedaUy◎f　basic　pyroclastic　origin．

　　　　They　are　composed　o£quartz　and　subordinate　minerals，　such　as　hematite，

　　　　stilpn◎搬eヱa捻e，　carbonates，　piedm◎捻tite，　spessartite，　sericite，　ch1◎1ゴte，　ac－

　　　　tinolite，　epidote，　and　alkali・atmphiboles．　Schistose　limestone　is　also　found．

　　　：The．・t◎tal　thickness◎£theseαystalli穏e　schist　beds　attains　to　5，000　m

or　more．　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　．　　　　　　　　一，：

　　　　Judging　from　the　above　listed　mineral　assemblages，・the　schist＄of　the

n・…sp・tted　s噸・ae憩ay　be　in⑳τete“a§be1・噸g　t・t摯e卿scρvite・ch1・τite

subfacies　oE　the　green∠schi＄t　facies　after　Tumer　and　Verhoogen（1951）．

α・y・老観掘・8ぐ椒…漁・澱岬・ぜ・轡・tt・tl”繍醐《aごe伽deisel◎bed　iR　narr◎w

2。ne＄in　theゆ鱒wρmeゆgrphiρ・gng！，　They　haye　the　f・11・wing
Characteristics，　c6mpar6d寅ith　tho託of　the獄on－sp◎tted圃 sub－zone：

　　　　　　　　（1）　The　neocrystallization　prcceeds，　and　the　grain－size　increases．

　　　　Originar　t三exttfre　and　minerals　a士6　tdtallY　obliterated　by　nbobfya七sllizatiQn．

　　　　　　　　⑳S畔ed　schists・　de・lved　f・・m　pelitlc　a総d　psammitic　sedime鵬

　　　　afe　mainly　composed　of　albite，　quartz，　graphite，　chlorite，　and　muscovitg，

　　　　・fte織acc・獅鋤ied　by　ga・糠et・t・uτ瑚1i総e・epid・te・a擁d　ph1・9・pitic　bi・titc・

　　　　1ゼmust　be　hoticed　that　no　evidence　ofr6acti6n：chlorite十mus60vite－＞

　　　　bi◎tlte，艦φrresp◎hding　to　the　bi◎tite　i＄ograd　in　the　n◎rmal　cdse　of

　　　　regi・naズ血etam。rphism，　can買・t　be　f・und．　　　　‘

　　　　　　　　（3プThe　min鰍assembla霧e・f　th鳥sp・tted琴・een－schists　sl叉・Ws　n・

　　　　essential　dl£fbrences　’iR　compariS◎n　with伽もoho臓・spotted　greeR－schists，

　　　　but　the，　increase　in　grain－size　of　amphibQle　is　very　conspicuous・The

　　　　co灘pcsitio登◎f　plagi◎clase　is　albite◎1’acid◎1igoclase．　The　amphibole　is

　　　　not　rarely　alkalic．　　Zoicite　and　（iya－nite　are　rarely　found　in　spotted

　　　　oligocla＄e－amphib◎1ite，　Gamet　is　n◎t　uncommon．

　　　　T耳e：development　of　spotted’schist5　is　intimately　related　to　the　ultramafic

Qintrusives，　whic麺are　believed　to　be　synt6（三tonic．　　　　　、　　　　　　　，

　　　　．The．sp◎枕ed・schists，　hav三雛g　the　ab◎ve　listed　ch．aracteristics，　ca1i簸◎むbe

referred　to’any　me仁amorphic　fades　of　the　no士m“1，　regionQ1．type，　of　m¢amor－

phis憩，　b縫t　have　si搬ilarities　t◎the　Alpiae　amphibolite　facies　or　the　prasi籍ite

facies．
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ContribzぞtiOlls　to循心1脆ぬ‘滅Re星atiG，ls　Betεeeen　Three・ル駕⑳720ゲ♪hic°Zo”es

　　　　　　　　　　　　　　ジ，．　　　　　’（B）　「Geolo9三cal　s量ritctureノ∴一　・・㌦・

　　　　The　schist　beds　i琵　the　non－＄potもed　s嚢b－zon6＄showl　ge蕪era11夕，　ge捻tle

folding．　The　dip　of　bed＄rarely　exceeds　60つ．噛Th6　main　anticlina1＄tru6ture

of　the　sp◎tted　s曲・z◎nes　has　an　order◎f　mag登it綾de‘of　10＋km　i登w三dth（◎ne

wave－length）and　100士km　in　extension．
Ir・　The　geological　struct“re　of亡he　sp◎枕ed　s鷲b－zones　is　characteri2e（三by馳e

presence　of　recumbent　type　of　folding．　This　type　of　geological　structure　is

cle。arly　sh◎wn　in　the　Besshi－Shirataki　sp◎批ed　s積b－z◎登e，・in　Shikok鷲，　where

the　dunite　and，Serpentine　mass，　from　which　eclogite　was　repo士ted，　of　syntec－

tonic　origin　is　found　at・the　c◎re　of　a・recombent　fold．　　　　・　　　　・

　　・・、It　rnust　be　borne・in　mind　that，　in　the　Sambagawa　metamOrphic　zone，

the　southerly　Ve」・．qeftx　prevails．三）　　　　　　　　　　　　　　　　”

　1塵臨

Relation　between　the　Ryoke　and　the　Sangun
魏eta漁《》rphic　zo総es

（A）　Cha臓cteris縫¢s　of廷ぬe　Sa撮bagawa斑e廷a斑o】rp1襲i§搬

■

　　　．As　described　ia　the　pτecedi捻g　chapteで，　the　geo1◎gical　str慧c撫re◎ξspotted

sUbLzones　show　a　remarkable　con㌻ra＄t　td・㌻hat　of　nbn・＄potted　sub－zones．　The

c6nd璋6ns・f　me臨・・phi＄搬・f　th6＄P・tted　s積b－z・nes卑ay　ha寸e　be6a　charact－

erized’by　a　strong　solutiφn　eff曾cts，　as　considered　from　such’faとt＄a＄the

dev61◎pme難t◎f　albite　polPhyrρblast縫捻d硬＄tr◎捻g　soda　additi6n，　as　the、iAbrease

i真慕rain・size，　and　as　the　formation　of　tourmaline　and　phlogopitiq　biotite．

Unde曲e＄e　c・磁i螂・the　plas臆ybf聯ks鶏ust脚e　been　hi帥瞬ea＄ed・

The　highly　plastic　or　pseudoviscous　conditions　at　the　time　of　meta㎞oirphism

・fsp・tted　schists憩雛st　be　a翻buted　t・the＄y籍tect・篠ic　in伽si・鷺ρf囎a鶏a且c

rocks．

　　　　A1◎ng　with　the＄3　characteristics　of憩eta瀧◎τphi＄鵜the　i4t加ate　3§sGcia－

tign　of　syntectonic　ultramafic　intrusion，　the　prevailihg　southerly　Veryenz，　and

’ 1）　This　tyかe　of　geological　stmcture　has　been　analysed　by　the　wr亘ter　and　his　collaborators　in　the

，　followin鍔d量stdct＄，　i口Shi’koku：

　　　　3琶ss織・Shlratak葦漁補織9　dlstrict：　　　B¢ssh三一Shiratak藍recumbent　fold，　w澁　出e　H圭gasぬ！4

　　alcaishi＄yntecto篇ic　ultrama∬c　mass’in　the　co驚（K．　Hide，　G、　Klolima，　et　al．：Preliminary

　　伽eτ㌢a嫉。n　ef　the　ge。log三cal　str縫c纏e◎f　the　Sh韮ratak：・Bes曝臨蹴e’mining　distr呈ct（abstract，

　　in　Japanese）．∫ourn．　Geol．　So：．　Japan，58，（682ン，　p．350，ヱ952）．

　　　　Kots以mini　n窪distri¢t，　Tokushima　Pガefccturo：　　　minor　recumbent　fold．

－
　　Ek韮贈繍韮薮i総窪虚董§鱗¢t，£嬉㈱Pr¢f¢¢tgr¢：　　　雛葦xxer　reCitmbent　fo玉d（G．　Yos撚凝o＆G．　Ko糞搬a，

　　1953）．　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　’　　　　　　　　　　　　　　＿、

　　　　0匙面rninin窪district，　E磁mc　Prcfccture；一一minor　recumbent　fold　iコthe　non－spotted
　　S雛b鋸ZOコe。
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the　absenc60f　thermally　inHuenced　metamorphic　facies　show　remarkable　con－

trasts　to　the　Ry6k61metamorphism，　and：th6se　facts　suggest　that　the　Saniba－

gaw，a　metamorphic．子ppg　v暫a串formed　under　the　infiuence　of　southerly　up－

thrusting　rhovem6nt，ドa6c6mpanied　by　the　syntectonic　intrusion　of　ultramafic

rocks．　In　other　words，　the　Sambagawa．　metamorphism　is　a　type　of　disloca－

tion　metamorphism　of　relatively　large　scale．　The　intimate　association　of

ultrama丘c　intrusion　and　the　perfect　absence　of　acidic　plutonism　at　the　time

of　metamorphism　are　in　accordance　with　the　above　interpretation．

　　　　The　fact　that　the　Sambagawa　metamorphic　zone　is　traceable　frorh　the

Saganoseki　Peninsula，　KyoshO，　to　the　Kant6　mountainland，　always　fringihg

the　Ry6k6　metamorphic　zone，　suggests　that　the　formation　of　the　former　was

genetically　related　to　the　up－thrusting　movement　of　the　Ry6k6　K，°（cfoyen．

‘Tlle　Sambagawa　metamorphism　must　have　been　related　to　the　later　act　of

orogenesis　of　the　late－Palaeozoic　or　the　early－Mesozoic，　subsequent　to　the

Ry6k6　metamorphism　and　plutonism．

（B）Bearing・f　the陥kabu　tect・nic　z・ne

　　　　The　Mikabu　tectonic　zone　has　been　de丘ned　by　the　writgr（Kojima，1950）

as　a　zone　characterized　by　the　intense　shearing，　running　nearly　along・the

boundary　between　the　Sambagawa．m6tamorphic　zone　and　the　non－metamor－

phic　zone　of　the　Chichibu　Palaeozoic　groups．　　　　　　　　　　　　　　　　　　　，

　　　　The　Mikabu　tectonic　zone・is　mainly　composed　of　shear－semi－schists　or

black・schists，　which　are　characterized　by　even　foliation　plane　and　the　absence

of　micro．corrugation　and　lineation，　The　zone　of　shear・semi・schists　or　black－

schists　cuts　the　geological　structure　of　the　Sambagawa　metamorphic　zone．

The　width　of　the　zone　is　ca　2　km　in　Central　Shikoku，　but，　it　decreases　to

the　west，　and　in　the　vicinity　of　the　Okuki。mine，　it　is　only　a　few　hundred

meters．　”　　　　・・

　　　　Judging　from　these　geological　facts，　the　shear－semi－schist　or　black，schist

of　the　zone　must　be　interpreted　not　as　a　formation　of　schist　beds，　but　as　a

type　of　phyllonite　of　local　dislocation　metamorphism，　which　accompanied　the

southerly　up－thrusting　movement　of　relatively　crystalline　belt　of　the　Samba．

gawa　metamorphic　zone　at　the　later　act　of　the　Sambagawa　metamorphism．

It　is・conceivable　that　such　up・thrusting　movement　of　metamorphic　b61t　Was

located　nearly・at　the　boundary　between　crystalline　and　non・cryStalline　belts．D

1）　It　must　be　mentioned　that・the　boundary　between　crystalline　and　non－crystalhne　belts　also

　represents　the　boundary　between　terrains　of　different　geological　structure．　As　described　above，

　the　Sambagawa　metamorphic　zone　is　mainly　characterized　by　gentle　folding，　wllile　the　non．

認濃Pヨ礁lhibu　te「「ain　is　ch‘1▽acte「ized　by’sつcliml　f°lding　and　faulti・g・－th・
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● 　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　・　　　　t1’　　　「・
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　・　　　　・　　　　　　　　　＿　　　P

Contributions　to　the　Mttt〃al　Relatio〃s　Bettveen　Three　Metamorphic　Zones

　　　’．．　一　　　　（C）・Geologica夏meanlng　of　the　Median　Disloca量ion　Line　　　　　　　　、，

；・エnth6　f・脚e・．’ge・1・gical　literature，　S・uthweste・n　Japan　is　cust・rP．a・igy

divided　with・the　Median・Dislocation　Line　into　two　fdnd舳entary・differβnt

geological　units：一一the　Inner　Zone’and’the　Outer　Zone．　According　tb　the

abov今’described　view　of尤he　writer，　the　outermost　zone（the　Ry6k6　metamo［r－

phic　zbng）of　tbe・Ipner　Zone　and　the　innermost　zone（㌻he　Sambagawa　metar

morphic　zone）of　the　Outer　Zone　constitute　the　jlJ．　etαmorpahiden　oC、the　sa耳ne

orogenesis．．　It　seems　to　the　writer芋neaningles登to　draw　aρle孕r　line，of

d6marcation　betiween　the，　Inner　and　the．Outer　Zones　and唱to　deScribe　，　e’ach
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　け　　　ヘ　　　　　　　　　　　　ロ　　コ　　　　　　コ　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　ロ　　　　の　ロ

zone　independently．　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　．！．　　　∴・二．：．

　　・A＄discussed’above，　the．soUthetly　iup－thrusting　m6vement、bf℃hざ’Ry6k6
K，吻・n　influenced’the　f・面ati・n’・f　the　s・mbag・wa　Met・m6・ph’i6　i26he，　and

fUrthermore，　a’ t　the　later　phase　of　metamorphism，　the　rhovement，was　localized

a¢he層Mikabu　．　tectonic．　zone・Generally　speakip9・as　metar⑳rphic　recrys匿

11iza七ion・and　injection　Of．　magmatic　material　progress，　the　r血6ウement　is　more

an伽・・64・caliled　at　nqrr・w　sheρ・…pe…fault・The　S・mb・g・wa蝉・mPi「：

phic　zone尋the　Mikabu　tectonic　zone→the　Median　Disloca．tiQn　Lirie　may　be

顔ders¢ood　as，a　successiVe．serie昏of．　repres宇ntationl　of’the　satne　movemeht，

i．． e．　the　souther1Y　up－thrusting　movement　of　the　Ry6k　6　Kノα！（）．gen．

　　　サ　　　　　　　ド　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　コロ　　　　　　ノ　ヘロ

　　　　　　　　　　、，’一，　　．　・　　　Table　2　　　・　　　　　　　門　　．，・・．・

　　　’∴・　　　Mutual　relations　between　t1ユree　metamorphic　zoユes　of　Ch自goku　and　Shik6ku，’

　　　　　　　Southwestern　Japan，　and　the　characヒeristics　bf　each　metamorphic　zoユe　　　　’

．
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Stratigrphy＊ Geological　structqre Met査nhorphism’　・
●

●

鴇ヒi。∫聡・羅鷺

1Middle
　．formatiOn

LOwer
　　formation

一 Tsuno　grOup

In　the　metamorphic

terrain，　gentle　folding，

a　wave．length　of　which

is　10±km，

　　　　　　　　　　　　リ　　　　　　　　　コ　　　　　　　　　　　　　　　　

1．Mainlyi　crystalline　schists，士efe㎡ed

　to　the　muscgvite・chlorite　subfacie§

　of　thと9reen－s’chist　facies．

2．Partly，　crysta11ine　schists，　referred

　to　the　bio三ite．chlor量te　subfacies　of

　the　green－schist　facies．

3，The　upper　form．ation　mainly
　consisヒs　of　semi－schists　and　non・

　metamorphic　roごks，

Relation　between　the　Sangun　and　the　Ryoke　meね甲o叩hic　zones

　1．Between　the　two　meヒamorphic　zones　lies　the　intermediate　non－metamophic　zong・

　2．Beヒween　the　Sangun　metamorphic　zone　and　the　intermediate　non－metamorphic　zone　iritervenes

　　　the　frontal　shear－zone　of　the　Sangun　metamorphig　zone，　wllich　has　been　formed　by　the　up－

　　　thrusting　movement　of　the　northem（Sangun）metamorphic　zone　at　the　later　stage．of　the

　　　Sangun　meヒamorphism．　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　’

　3．The　Ryδk6　mesamorphism　occurred　in　the　zone　of　non・metamorphic　Palaeozoic　formations，
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　剛　i　．．　’■　・’，　・　　ρ■
　　　which　had　been　lefヒunaffecヒed　by　the　Sangun　metamorphism．
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Kuga　group（partly，　aヒleast，

upper－－v　middle・Permian）

●

1，Mainly　composed　of　sohistose
　　hor㎡els，　gneisses，　and　migmatite，

　　wllich　have　been　metamorphosed

　　under　intense　thermal　and　material

　　addition，　associated　with　intense

　　plutonisn1．

2．Crystalline　schists　of　normal

　　regional　me亡amorphic　type　are

　　totaUy　　lacking，

，

置こelation　botwe甲．tho　Ryoke　and　the　Sambagawa　metamo叩hic　20撫8
　1．Tlle　Sambagawa　metamorpllism　was　genetically　related　to　the　southerly　up；thrusting　move面ent

°of’th・Ryδk6　A”rat・gen・which・。curred　at・the　later　act・f　the　late・Palae・z・ic　or　the　early・

　　　Mesozoic　qrogenesis．

　2．A角ヒer　the．metamorphic　recrystallセation　of　the　Sambagawa’m6tamorphic　zone　was　completedl
　　　th6　thp・thrusth自g　m6tiement　llas　been　localized．　aヒthe　Median　Dislocation　Line．
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　1．　In　　the　　nOn。spotted

　　sub。zone，　gentle　folding，

　　awave・length　of　whicli

　　is　10十1｛m．

　2．　In㌻he　spotted　sub．

　　zone，　recumbent　type

　　of　folding．

　3．　SOutherly　レ「eノ’genZ．

11．Crystalline　schists　of　the　non．・

　　spotted　sub－zone　are　referred　to

　　the　muscovite・chlorite　subfacies．

2．Crystalline　schists’of　the　spotted

　　sub・zoユe　have　similarities　to　the

　　rocks，　referred　to．　the　Alpine
　　ampllibolite　facies　or　the　prasinite
　　facies．　　　　　　　　　，　　　　　　　　　　・　・

3．　The　develobment　of　sかotted　schists

　　is　intimately　related　to　syntectonic

　　ultraniafic　intrusiOn

4．The　Sambagawa圃’metaniorphism
　　is　3　type　of　dislocation　metamor。

　　phism　of　relatively　large　scale．

Milcabu　t鯉ctonic　zon｛♪
→　　　　　　t　　　 °　　　　　　　　 　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　，

　　1．Mai自1y　conlposed　of．phynonites　of　local　dislocation　metamorphism．　　　　　　’

　2．ThelMikabu・tectonic　20ne　was　genetically　related　to　the　southerly　up．thrusting　movement，

　　　．of　rβ1蝋vely　crystallinβbelt　of　the　Sambagawa　metamorpllic　zone　at　the，1ater　act　of　the

　　　Sambユgawa　metamorphlsm．　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　’

＊　Formations，　of　each　metamorphic　zorie’are　tent、dtivcly　c6rrelated　as　follows：
　　　　　　　　　　■　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　9　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　．

．Sa　nbagawa．met．　zone、 Sangun　met．　zone Ry6J｛6　m． zone
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C・ntrib〃tl・ms　t・the　Atfttttt21　Relati・ns　Between　Thyee　Metamorpizic　Zehes

尋1

Co獄c1秘sio簸

弾

，、　　（A）瓢・圃・eiati・・b・tween量h・tLree　m蜘b叩hic　z・・6・♂

　　　　The　mutual　relations　between　the　three　metamorphic　zolles　and　th．Q
cha・acterist｛cs・f　each　metam・，phic　z・ne　3，e　summa，i、ed　in　Table　2．　☆

　　　　As　read　from　the　table，　the）：ktflnaovw乃id¢n．　related　to　the　late－Palaeoz◎ic

or　the　early－Mesっzoic　brogebe6i＄，（lan　be　divided　Xint6　th｝e6　hユ6℃ahゴ7Q‡pfiic’乞6五¢＄，

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　し　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　ら　　　　　　　　　　　　　　　　コ　　　　　　　　　　

whichτeprese貸t，　respectlvely，　successiマe　acts　of　oど◎ge訟ic憩（）vement．　In　，short，

m艇糟Qrpηism、w．a＄prpP孕gatOd　from　the　north　to．　th　e・south・’arid　the　meta・

morphic　charLacter　has　been　changed，　keeping　in　st⑳wi七h　thO，1ρhangβρf

geo1Qgical　conditioRs・－A憩◎難g　the　three　metamorphi¢．z◎Res，　，．t麺e　Sa憩bag3wa

・・ne　is　geneticany　related　t・the　presence・f・the・Ry6k6・z・ne抑t・the，　f・；rr？at

tion　o£the　Ry6k6　zohe　seems　unrelated　to　the　pre’sence　of　thG　sang伽．zone．

Except　sghists　of　the　sp◎tted　s犠b－z◎ne，　the　metamoτphic　character◎f　sch圭sts

of　the　Sambagawa　zone　closely　resembleS　tha㌻　of　schists　of　the　Sariguh乞Qne，

buいhe　ge・1・gicql　sitμati。n　at　the　t1me・f　f・即a亡1・n・f　each、　me㈱・rpbic

z◎ne　must　have　been　quite　d澄er6nt．1）　　　　　．　　　　一　　唱　　　！

　　　　’　　　“　　‘　　　　　　　（B）　Metamo叩Lism　and　Plutonism　　　　　　　　　　，　　　・l　l

　　　　It　must　not　be　overlooked　that　higher－grade　metamorphic　zo斡Sφf，・the

normal　regional　type，　such　as　the　almandine・，　cyanite－，　staur◎1ite－zones，・are

cg搬Pletely　lacking　in　the　meta・morpahi（len　of　the　late－Palae◎zoic．◎r◎ge耳esi＄享n

Southwestern　Japan．2）　The　Ry6k6　metamophism，　which　is　ch急ractefi2edりy

intense　thermal　and　materia1　addition，　related・t◎Plutonism，　is　n◎t　a㏄◎mpanied・

by　dynamic　effect，　while　the’Sangun　and　the　SaMbagawa　metamorphisms，

which・are　characterized　by　intense　dynamic　effect，　are　not　aocQmpanied　by

thermal　effect，　which磁ay　giマeτise　t◎higher－grade　schists、　This　fact憩ay

confirm　P．　Misch’s　opinion（Misch，1949）that　dynamic　regional　metamorphism，

occurred　in　eugeosynclines，　may　give　rise　to　the　uppermost　mesozonal　schists

at　the　highest・a捻d　thε葦t　higher－9rade　schists　are　formed　under　the　effec㌻◎f

additional　heat　of　granitizing　agent（also　cf．　E．　Bederke，1953）．

1》　To　the　north　c£象he　Sangun　zo！ユ¢，　one　ca織薫m3gl織e　the　la益d　of　H董da　g織e三ss　co：　plex，ぬe

　fragments　of　which　are　seen：n　the　Hida　region　and　in　the　Islandg　of　Ok　i。1ヒhas　not　been

　asceτ捻！ned，　whether　塾he　】a轟d◎£H三da　played　the　sa搬e　rδ！e韮織象he’for醗a之三◎zユof　the　Sa箆9臨

　metamorphic　zone，　as　played　by　the　Ry6k壱zone　in　the　formation　of　the　Sambagawa　metamor－

　phic　zo縫e、

2）　　Tぬese　higher葡grade　zones　llave　only　been　found　in　the　Hida　5ζneiss　region．
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（C）　　Subjects　for　considera董ion

　　　　In堀s　paper，搬etam◎rphic　a織d　sも撒ct鞭al　chaτacteτistics　and　mutua1

τelations　of　the　three　metamorphic　zones　in　Southwestem　Japan　have　been

described，　aaccording　to　the　observations　in　Chfigok魏　and　Shikoku．　The，writer

wishes　that　the　subjects，　discussed　in　this　paper，　may　be　criticized　with　the

◎bservati◎ns　i獄the　other　pr◎vinces．　Especiaユ1y，　in　Nor塩and　Ce盤tal　Kyfish（≧，

毛he　situation　may　be　very　c6mplicated．

　　　、ln　Kyfisha，　the　Ry6k6　metamorphic　a籍d　inもr矯si、アe　rocks　have　beenτepo菊もed

only　in　the　Peninsula　of　Kunisaki，　Oita　Prefecture，　and　the　western　exten欝ion

of　the　Sambagawa　metamorphlc　z◎ne　isもracesb1e　t◎窃e　west◎f　the　Pepinsula

of　SaganOseki，　Oita　Prefecture．　Urlfortunately，　the　main　portion　of　CentraI

Kyfisha　is　covered　with　enormous　quantlty◎f　the　Aso　lavas．取fhe　wes艶rn

part　of　Central　Ky負sh（i，　the　situation　is　changed．　There　found　several　tnet母一

士norphic　thnits，　such　as　the　Ry臼h6zan　sch圭st　zone，　the　Hig6　gneis＄and　schist

zone，　abc6mpanied　by，　granodioritic　intrusives　（H。　Yamamoto，1953），．the

Chiku奮o『m’etamorphic　region，　which　may　not　be　referred　to．　either亡h6　Sam－

bagLaWa，　or　the　Ryδk6，0r　the　Sangun　metamorphic　zone　p士oper．　So，　the

parallelism　of　the　Ry6k6　and　the　Sambagawa　metamorphic　zones『 is　no亡

traceable　over　the　Aso　lava　area．　The　extinction　or　the　chan墓e　in　character

of　the　Ry6k6　metamorphid　zone　should　correspond　to　the　extinction　or　the

change　in　character　of　the　Sarnbagawa　metamorphic　zone．　It　is　a　subject

of　importance　tio　analyse　succe＄sive　metamorphic　historyτdated　to　the　late－

Palaeozoic　erogenesis　in　Kya＄hQ，　e＄pecially　to　decipher　the’ plutonis血and
metamorphism　of　the　Ry6k6　phase　in　Chαgoku　in　the　rinetainorphic　r6gions
in　Nor毛h隔and　Cen毛rεヨ1’Kyfish（ゴ
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