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Mi6cene　Fora面薙ifera　fro搬the　Syδbara　Basi獄，

　　　　　　　　　　　　HirGshi磁a　Pfefect秘re。勢　　　　　　　　　　　　　’

by’

●

Yoshiro　TAI

I　Introd腿ction

　　　　Since　1929，　it　has　been　well　known　among　geologists　that　the　Miocene

formations　bearingγ5cαγ〃αare　formed　in．some　basins　along　the＄outhern

slope　of　the　backbone　of　the　Tyfigoku　Provinces　in　Japan．　In　1938，　Y．6TUKA

deScribed　the　following　Miocene　m◎恥scan　fossils　from　the　Sy6bara　ba＄i登ia

Hi！℃shima　Prefectりre：
Ostrea　gravitesta　0’rvK八

　〆箋nada耀daξξ0｝e；tdoensis　l　fAKIYAMA

　Anaaaアza　aff．　se！OMISiS　（Y‘）KOYA、　IA）

Litcin2母◎｝eo攣a，nal　OT鷲K八

Liξcln糞　為x｝｝ata｝ （）Tミ琵く入　　　　　　　＿

Cαアd｝ttnt　ogt‘xai　OTUK八

　Joannξs／ella　takeyi7nai　OT琴KA

2Wevetrlxαrugai（〉・yl」KA

Dos≡nia　sesketoensis　O・VUK八

　（ろ，eli22a　sifgensis　〈（．｝k・　ll・；　1・ΣN）

Siratoria　slγatoriensis（（）TUKめ

SOξ（8ellinaη霊醜oe’nsls　YOKGYA、！八

Z◎z量a　2£etan｝≡ （）TllKA．

．Aioidis　Sttccincta 　（YOKOYAMA）

Titrb6　＜Lmielia＞　02atva≡〈）WKA

Natic2　af藍．，neise，zsis（MA｝〈rY．1｛’X．丁八）

G励ttlaria　nakainttrai　OTUK八

　罪々確拶βca；90sa　Jl・；NKIx，　s

Pアoc∫αリa　lneisellsis　｝㌧｛AKIYAMA

　PJvclava　ancisa　（YOK（》YAMA）

Ceritl；ldeaまo勘ε｛，mga曇OTUK八

Bat’〃aγia　tateitvai　｝IAKIYAM八

Batiilay｝a　yan襯arii　M人ft’ZYAr　｛A

　ハrass2〆；〃3　s’η¢；Zttl　O・rUKA

Actaeon　ozatvai（）T℃K八

Actaeon　？　ogetrai　O麗KA

But，　at　that　time，　the　detailed

the　Tyαgoku　Provinces　was　not　well　studled

MURA　and　the　wτiter　divided　the　Mioce難e　dep◎s辻s　overlyi簸g穫無co鍛f◎欝ably

the　base搬e捻t　co鶏plex　i捻to　the　Lower　and　Upper　formations，　and　recognized

stratigraphy　of　the］N（［iocene　deposits　in

　　　　　6．Thereafter，　in　1950，　S．　IMA一

＊C◎ntr三but韮oユfrom　Geol．　Insし，　Fac。　of　Sci．，　Hiroshima　UnivゆNo．21
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that　thc　stratigrξlphical　rclation　bctwcen　both　f（⊃rlnations　is　slightly　uncon－

formablc．　As　to　thc　lithological　charactcrs　of　thcsc　form，o　tions，　the　Lower

formation　consists　mainly　of　conglomcratc　and　sandstone　intercalated　with

lignitc　seams　and　is　considered　to　lユavc　bccn　dcpositcd　in　a　lake．

　　　　Whilc　tlle　UpPcr　forlnation，　consisting　of　alterllated　beds　of　sandstone

and　grcy　shale　with　l　’i（’（乙’Wで‘－02）・w”！in（乙一」1！θ鼠’〃〉’bl（t，　fauna　in　the　lower　part，

and　of　black　shalc　containing　few　marinc　molhlscan　fossils　in　the　upPer　part，

is　considcrcd　to　bc　obviotユsly　a　littoral　or　ncritic　dePosit．　I　n　1953，　S．　IMAMU－

RA　subdivided　thc　UpPcr　formation　mcntioned　abovc　into　two　forrnations，

mlnillg　thcm　thc　Middlc　and　thc　UpPcr　formatiol1．　Thc　stratigraphical　re－

lation　betwcen　both　formations　is　conformablc．

　　　　The　Miocene　formation　bcaring　7J！io．q，iwsi〃（c　reported　by　II．　YA　BE　and　S．

MABUCHI（1934）from　K6yamaichi，　Okayama　Prcfectllre，　and　the　beds　contain一
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　ムing　thc　molluscan　fossils　studicd　by　Y．　OTUKA，　rnay　bc　corrclatcd　to　the

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Middlc　formation　aftcr　IMAMU一
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Fig．　1．　　Map　showirlg　tlユe　Localiヒy．

RA’s　lithological　classification．

　　　　In　thc　present　paper，　the

writcr　intcnds　to　dcal　with　the

Mioccnc　smallcr　foraminifera
from　thc　Middlcand　UpPcr　forma－

tions，　distributcd　along　thc　sou－

thern　sidc　of　thc　Saizy6　River，

NW　o［thc　Sy6bara　Railway　Sta－

tiOn（Fj9．ユ），　arid　their　Stratigra－

phical　signiflc｛ユnce．

　　　　In　this　work，10　sarnples，

cach　wcighing　200　grams，　were

collcctcd　by　the　writer　from　the

samI）ling　Points，　as　shown　in　the

column（ir　section　（Fig．2），　the

intcrvals　between　adjacent　samp1－

ing　points　being　about　2－4m．

Thcy　were　washed，　sieved，　and

dried．　In　counting　individuals　of

foraminifera，　the　dricd　matcrials

wcre　divided　into　cight　e（lual

parts，　onc　part　of　which　was

cxamincd　under　thc　binocular

lnlcroscopc．

　　　　Thc　rcsults　arc　shown　in　the

り
l
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distribution　chart（Table　1）．

　　　　Unf◎rtunately，4sa搬一

Ples◎f　the　tota110　c◎ntaiR

マery　　few　　species　of　f◎r。

aminifera．
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F三≦ζ，2．Geく）董09董c　C◎lumnar＄e¢と韮（）n

　　　　　O£乞he瓢ioce雛e　F◇rma匙10織Sひ

　　　　　．disttibuted　along　the　Sou－

　　　　　thern　Side　of　the　Saizyδ

　　　　　River，　in　the　Sy6bara　Ba＄i・n，

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　●
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II　The　Composi量ion　of　the

　　　Foraminiferal　Fauna

　　　　Many　species　of　the

foraminifera　　examined，

were　deformed　by　fossiliza・

tion，　so　that　the　writer

could　not　determine　specific

names　of　deformed　ones，

But，these　foraminifers　may

be　distinguished　into　14

families，35　genera，　and　88

species，　as　shown　in　Table

1．The　frequency　distribu－

tions　of　dominant　species，

genera，　and　families，　are

shown　in　Fig．3，4，　and　5，

respectively．　The　letters

（A－J）in　the　Figs．3・－5，

and　Table　1，　correspond’to　’

the　fossil　horizons　in　the

columnar　section，　Fig．2．

Namely，　horizons　A－・G

belong　to　the　Middle　for－

mation，　and　horizons　H－－J

to　the　UpPer　formation．
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　　　　As　s卸own　in　the　Figs．3…5，　the　decrease　in　specific　and　individuahlurnber＄，

at　the　horizoRs　A，　C，　D，融d　E，　is　conspic繋o鷲s　c◎mparring　with　tho＄e　of　the

other昏horizon＄．

　　　　This　fact　rnay　be　due　to　the　unsuitable　environrnent　to　the　foraminifera．

　　　　While，　at　B，　abt！ndant　i雌マidμal＄of（）pereiξ1擁s縫dde登1y　apPeaτs　acco瀞

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　りpanying　with　few　species　of　Ro椥ん3　and丑G6αZ♂α．

　　　　Therefore，　the　horizon　B　is’named‘‘のω’ω翫αsandstone”．

　　　　Then，　at　F，　the　abr縫pt　inαease　in　speci｛ic　and　individt！al　numbers　is

cha士acteristic．　Parしicularly，　the．spec膿c　numb6rs　of　the　Lagenidae，　Rotaliidae

qnd　Verneuilinidae　are　dominant．．Genera刀1」’jp80π040♂α廊，　Rσbulixs，σα昭3・炉ηα，

R・t（1．li（t　and　ei6icide．，・consist　of　d◎minant　specie＄．　EIIfpaδeR・desα3・iff・1（塑ε配鰍

伽吻緬鋤∫た蜘∫・abdαδ5融・’P・・蜘1↓ン1．qe，漁u・are　the　most　characteristic

species　at　F．

　　　　At　G，　th◎Lagenidae　and　Rotaliidae　remaih　as　dominant　as訊t　F，　and　the

appearance　6f　the　Cas＄id犠1i捻idae　and　G1◎bigeriRidae　here憩ay　be　notew・◎rthY毒

Specific　numbers　of　genera　JEIIipa80modo8ctTiα，σαu（17’37inα，　and　Oi6ici（ノ88　d　ecrease，

while　the　individuals　of　Roδulus，　E2x）η批8，　and　eαssidulinct　occupy　relatively

large　pr◎p◎rti◎総．　Among　species　at　G，ノジ」伽sexodesarig妙i〈lxla，α葛88勲｛」勲窃

1αeyi≦7α9αcω’in　ntαand　BotαZiα2η11Z（泌α　are　relatively　dominant．　　　　噛

　　　　At　H，　the　increase　of　the　arenaceous　foraminifera　and　Globigerinidae，　and

the　decrease　of　the　Lagenidae　and　R◎taliidae，　which　are　remarkably　domina鍛t
at　F　a嚢d　G，’ aile’s◎mewh3t　characteristic．　でhe　appe鍵a塁ce　of　O？fclg．m？痂α，

the　increase　o孟Il（堕）lol）hrα≦oηnoides　and　／1［f（trtimottiella，　and　the　disapPearance　of

1ぞ06α8’αand　ヱVonion∫are　thou＄ht　to　have　an　important　＄ignificance　for　the

ec◎1◎gical　a】【ユd　depositi◎て｝al　e】臓vir◎】Rnr｝eRts．

　　　　Judging　from　the　data　mentioned　above，　in　connection　with　theτesult

of丘eld　geologic　survey　that　the　horizon　H　belongs　to　the　black　shale　member

of　the　Upper　f◎rmati◎n，　as　sh6wnin　co1犠mnar　secti◎益（Fig．2），　and　als◎with

乞he　absence◎f　the憩011usca◎f　shallow　water　forms，　such　a＄08どアωetc．，　the

depositional　environment　of　the　horizon　H　may　be嘲represented　by　the　sea

th衡t　became　gradually　deeper，　its　temperature　becoming　co◎1er　than毒hose

◎f 　the　h◎riz◎ns 　A－G．2疑（gyLi？t◎Ltiel　Za（romnLuRi8，　EII£W80no（1◎8α｝ゼαleTidzzZα，σぎbieide，g

pεωdoで搬gcriαnz疋8，γαφ搬疋linαblα吻乞and　Uvigerinαeり゜αss：eos‘atαare　the　dQminant．

species　at　H．

　　　　At　I，　the　inCrease　◎f　Casεi4・glina，　H《確つloPli．ra・9，　Moi《どε8，　C’yel《獅乞23露箆“aRd　2MαA磐一

tinott’cπα，　and　the　abrupt　increase　of　the　Globigerinidae，　Suggest　the　similar

change　of　depositional　environment　and　climatic　condition，　a＄indicated　at　the

h◎riz◎n　H．］fαrtinottiegl｛暮ごommttnis　and（L’＆ssid2｛lina　♂でぎ｛1　ipata　（｝9｝’iXGtα　bec◎憩e　the

domi！ユant　and　characteristic　species　of　this　horizon．

　　　　At　J，　the　Lagenidae，　the　Buliminidae，　the　Anomalinidae，　and　the　Rotaliidae

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　7
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are　the　main　c。mpQnents．魚Pゆhrcig．　moides，　R・6漁尾8，ひ吻eぬ（毛，　E2：・nidcb’，　and

α6／c’♂ごsalso　become　dominant．　A　mong　the　species，σ吻c2’∫？1αcf．　subpae，でg3・’照

is　only　remarkable，　as　shown　in　Fig．3．
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　「

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　111　Conclusion

　　　　Judging　from　the　results　of　the　distribution　of　foraminiferal　cdssociation

of　the　horizons　A－J，　the　ecological　environments　of　the　Middle　and　Upper

formations　in　the　Sy6bara　basin　are　summarized　as　follows：

（1）The　environments　in　the　lower　and　middle　parts　of　the　Middle　forma－

tion，　which　correspond　to　the　horizons　A－E，　may　be　regarded　as　littoral

or　an　inland　sea，　because　of　the　dominant　occurrence　of　shallow　water　forms，

such　as　O」ρc7・cul’71（r，　and　ヱVonion．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　This　result　agrees　with　that　by　Y．　OTUKA，　based　upon　the　examina－

tion　of　mollusca．

　　　　The　environments　of　the　UPper　formation，　to　which　the　horizons　H－－J

belong，　may　be　represented　by　the　neritic　or　bathya正conditions，　still　deeper

and　cooler　than　those　of　the　horizons　A－E，　because　of　the　dominance　of

°neritic　or　bathyal　forms，　such　as　RGbiぜll‘8，　Bol施5ηα，σ吻el・ill（t，（7assidu！inα，

11《堕）Zqpゐr（t・．（1’noides，　eyelαmmi7tで‘，　and　211‘‘，・”？濃oごだ（，〃‘‘，　and　also　because　of　the　abun・

dant　occurrence　of　pelagic　foraminifera．　The　result　of　field　survey　that　the

Upper　formation　consists　mainly　of　black　shale，　supports　this　view．

　　　　At　the　horizons　F　and　G，　which　belong　to　the　uppermost　part　of　the

Middle　forrnation，　the　depositional　environments　I　may　be　represented　by　the

conditions，　gradually　changing　from　those　of　inland　sea　to　those　of　somewhat

open　sea，　because　of　the　mixed　association　of　neritic　and　littoral　forms．

（2）　The　occurrence　of　O〃c！α」7Lηガ7乙‘‘わ1e’8で‘，　Ro6tth‘87？8et．t（loi’otu！（r甜8，111（tl’ワ加”7どα

ηL（tS　ltdで‘iF（MS．），　Oipe3’euliii（‘（Ml71τ0｝10i‘1（，8，刀o齢塾αりηα｝・．qinat（t，σ吻eり・1りta　cf．8吻‘w91・；71〔‘，

α‘ssid’itliii（c　1α‘z”aαごαcα，°’剛‘‘，　and」α‘t）t：（tωa’‘‘ご（‘ワ（tc）tsis　affirms　the　view　that　the

geological　age　of　the　Middle　and　Upper　formations　in　the　Sy6bara　basin　may

be　middle　Miocene，　originally　established　by　the　study　of　mollusca．

●
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