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…　・二一Ubbt　Jl　d註s‘‘Feld　der　Metamorpllose，，・Uer　Sanbagawa

　　　　kristaliinen　Schi6fer　　besonders　in『Bezllg　auf　Bildung

　　‘des’kristallihen　Schief6rgebi6t6s　in　Zentra1・Sikoku．’
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：、．In、seiner　frtihere．n　Abhandlung　bat　4e，r　Verfasser　die　i，pa耳arker’－

sゆ蜘buch　q¢・，Met・a’in・・ph・se　aufg6n・mmene　G・血nd旗・g聯ung

．der．progress，i　veri　regio耳a1サロM♀tamorphQse　und、den’besonders　Yo哀1．P．

Eskola　entwickelten　Begri｛f，d琴r　meta．morphen　Fazies，　kti㌻iSc与6r6r重e士t．

工n’ “ie＄ρm　Beit・ag．hat・・nach、seinen　ge・1・gischen‘Studien　v・rP

S・nbag御’ k・i　S，　tallinen、Schietg・gebiet加・tidWestlichen　Japan　die’

Grundidee　der　vQrigen　Abhandlung　sachlich　ent磁ickelt．幽Seine　geblo－

gische，Forschungspraxis　ist　hauptsachlich’in　Zentra1－Sikoku・g．eUbt，　und
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einige　Ergebnisse　sind　schon　dargelegt・　Aber　viele　Begbachtungen

sind　noch　nicht　ver6ffentlicht，　wegen　de∫Ungunst　der　Zeiten．

　　　Der　Verfasser　hat　in　diesem　Beitrag・allgemeine　Verhaltnisse　oder

Zugeh6rigkeiten　zwischen　Vorgangen　versucht，　indem　er　das　Feld　der

Vorg芝inge　durch　ihre　Bildungsumstande’bestimmt．　Er　hat　als　die　Feld－

bestimmenden’・Bedingungen　die　durchgefUhrten・Energien　und　chemi－

schen　Su1）stanzen　einschliesslich　der　physikalischen　Bedingung6n（P，　T）

aufgenommen，　und　die　Verhaltnisse　gzwischen　den　quantitativen　Ver一

芝inderungen　der　durchgefこihrten　Energien　uηd　Su1）stanzen　und　den

qualitativen　Charakteren　der　Erscheinungen　versucht．　Erscheinungs－

formen　im　kristallinen　Schiefergebiet　mUssen　als　Erfolge　der　wechこ

selseitigen　Wirkungen　z寅ischen　qen　allgemeinen　Bidungsbedingungen

des・Feldes’und　den　Ausgangsmaterialien　aufgefasst・werden．　Auf
diese　Au（r’assu’ngSweisd　is層t　die　，6ttliche　Dilfereりtiation　des　Feldes　zu

begreifen．　　　　　　　　　°”　　．．．
　　　　Diese’Studium　hat　sich　unter　K軍itik・und　Anregungen　von　Vor．

gangern　und　Kollegen’ ．entwickelt．’Unter　ihnen　danke　deガVerfasser

besonders　Prof．　Seitar6　Tsuboi，　Prof．　Jun　Suzuki，　Prof．　Yoshir6
Kinosaki，　Profi　Sotoji　lmamura，　Prof．　Teiichi　Kobayashi，1　Hr．　Yoshikazu

Horikoshi，　Drl　Haku　Koide，　Dr．　Sh6ji　Ijiri，　Prof．　Tatsur6・Matsumoto，

und　Dr．　Masao　Gorai♂Er　verwendete　auf　die’Kosten　der　Feldunter－
・uchungen　die　Wissen・chaftlichd・’　F6・Schungsa9・9abe　’d・6　Unte・ゆts－

　　　　　　　コ　　　　　　　　　コmlnisterlums，
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・　　der　Zusammenllang　zwischen　Erscheinunge填11nd　Feld．
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‘Das　Feld　det　Metamorpho＄e　lasst・sich　als　der　R加n｝der　Erdkmste

d6fihieren∴ih　dem　die　betreff’enden　spezielleh　Bedingungen　predomi－

nie喪h．　AI§，qie’Feld－be6tiナnme堀6n　allgemdirien　Bedingungen　lasse翠

sich　eihschllessliρh　der　gemeinsamen　physikalischen　B6dingungen（P，
T）di・e　’　dufとhge蜘ten　Ene・gi6n価e・misch血nd　kineti・ch）tm．d　ch晦

sChep　Sqb・ta⑳（“耳甲3naゆep伽fpehrpln：’　Di．g　E・sghe．inuhgen・im
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　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　●

　　Feld　der．：Metamorphose　werden：als　harmonisch　mit　den　Bedipgungen

　　des，．Feldes　bezeichnet，　wenn・Sie　als　die　Jntegrationeh　der　Teilvorgange’

　　典U伽faSsep・sind，　die　die　Erfolge　der　wechselseitigen　Wirkunge血

　　zwischen．dep．　obengenannten　a11gemeinen　Bildungsbedin．g’un．gen　d6s

　　Feldes　und．　den，　physikalischen・und・chemischen・「Eigenschaften・der

　　Ausgangsmaterialien　sind．　In　diesem，Falle　jst　die・Erscheinun9「nicht

　　zuftillig　zu　den　Bildungsu，msttinden　des　Feldes．　Im　Gegentei1，　w6nn

　　die　Erscheinung加f芝illig　zum　Feld　ist，　so　I芝isst　sie　sich　als　dishar－

，monisch　mit　den　Bedingungen　des　Feldes　bezeichn，en，，、Disharmonische

　　Erscheinuηgen－、k6nnen・nicht　aヱs　die　Ip．tegrationen：der　iTeilvorgange

　　erfasst　werden，，die．die．Erfolge　der　wechselseitigen　Wirkungen
　　zwischen　den・durchgefUhrten　E”．ergien、und　Su。bstanzen　und　den

　　Ausgangsmaterialien　unter　den　gemeinsamen　physikalischen　Bedin－
・gungen　des　Feldes　sind．

　　　　　C．E．　Wegmann1）．hat．　einen　weきentlichen　Unterschied　sowohl　in

　　Tektonik　als　in　petrogenetischen　Verhtiltnissen　zwischen“Oberbau”

　　μnd‘IUntOrbaul’der　Erdkruste．deutlich　gemacht．・Die　tektogenetischen

　　血nd　petroge五etischen・Erscheinungsfqrmen　des脚Unterbaus　m“ssen．als．

　　dig　l．Integrationen　der　Teilvorgtin．ge　unter♂Zufuhr．der　Wtirme　und

　　Emanatiop．en　aufgefasst　werdenゲ．In　dies6m　Sinng　sind　sie　harmonisch　．

　　㎎it　d．en．Bedingub．gen、　des　Unterbaus・Tom．：F，　W．　Barth2）hat　l　gezeigt，

　　Idass｝es　kein，e，　scharfe・Grenzb　zwischen　magmatisch　und　nicht血lagma－

　　tisch　im　Unterbaμdg∫Erd琴ruste　gibt，　qnd　die　P．eue’　’Bezeichnu，ng，’die

　　卑igmati＄ghep．　．　．Ge、steipe（sy口tectic・士ocks）vorgeschlag畔n．鴨Die　Benen－　　・

　　nung　V，n（L　Deutung　der　erupt茸ven　Gesteine　P6ssen　nur・・　fUr，das　Feld

　　des　Oberbaus，　da　die　fgrma　ilogisch曾Kausalitat　nur　an　den　dishaセmoni－

　　．sChen．　Erscheinungsformen　aufgestellt　werden　kan．b．．・In　gl．eicher　Weise

　　sin，d，・die　Begriff　e，・wie．Kontaktmetamoゆhose，．post・magmatische

　　WirRun．g，　Erzbringer，　usw．　auf　den　Erscheinungsbereich　der　harmon．i－

　　＄ρhen　Zone，n．icht．anwendbar．－Mancherlei　Erscheinungsformen　jn　der

　　harmonis¢heη．、．　Zone，m覗ssen．a！s－die　In．tegration．6n　der　Teilvorgtin．ge

　　．aμf里，un．d　zusammengefasst　werdehドWegmann　hat．　den　Bildungsraum
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　ココ　　der　kristallinen　SchiefepE，．k：ags、　eine　Ubergangszone　zwischen，dem

　　Unterbau　und　dem　Oberl｝ゴh二aufgefasst．　Aber　nach　den　Verfassers

　　Untersuchun喜e耳lr辱Sap．bagaW肩kristallin6n　Schieferg6biet　ist　gezeigt，
　　dass　d　a　s　Gebiet　ein，e　der　harmonisch6n之6n6n　der　Erdkruste　war．層

　　　　　1）C．E．　Wegmann：・Zur　Deutung　der　Migmatite．　Gε01．　Rdsch．，26，・30ε・350，1935ゼ　　　　　　　　　、
1
　　　　　2）　Tom．　F．　W．　Barth，　Bu11・Gco1、　Soc。　Amξr・ヂ47，77ε・850，193G；Die　Entstehung　der　Gesteine，

　　　Berlin，1939，　Erg．　ter　Tei1ダDie　Erup色ivgcsteine，　S．115．　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　，
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4　　　　　一　　　　　　　σ・珂伽　，

　　　Die　Gr6sse　des　Feldes　der　Metamαphose　ltisst・sich　nach　den

angemρmmenlen　Beclingun．gen　edor　Bedingungsbereichen　bestimmen．　In

diesem　FaUe　muss　der　Erschei撫ngsbereich　dieselbe・Gr6ssenordnung
wie　sie　desg　Feldos　der，Metamorphose　haben．　sola瓢ge　die　Erschei一

職u薮ge職haど蹟o獄isch】醗it　de】as　Fe星d　si簸d．　1瓢Gegenteil　hat　die　GI6ss6

des　disha！monischon　Ersclleinungsbereich　mit　derjenigen　des　Feldes
臓ichts　z口t縫擁．・　　　　　　．　　　　　　　『　　　“　　　　　…　　　　　　　　　　　噂

　　　　　　　　　　　　　　　　層’　　、　　　　　　　　t

・　・，m　Der，Zusamme獄hang　zwische且Baufor瓢e凱u薮d　。．　　』　　　’

・　　　Metamorphose　vom　Sanbagawa　kristallinen　Schie－
　　・・　　　fergebiet　i猛　Ze職tra1－Sikok縫一一1）as　Bildu縫gsfeld

　　　　　・．der　Sanbagawa　kristallinen　Sclliefer．・

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　1）

　　　　　　　　　　　　　　　　　　’1。Baufon鵬i鳳al19㎝einen．・　：…　　　　　　　　Pt

、・；Das・krista！！ine　Schiefergebiet　l臓　Ze就誓aレSikoku　jst　aus　et響a＄

langen　KupPeln　und監Schiisseln　oder　kupPelartigen　Antikli甑alen　und

schこisselaとtige簸Synklinalen，縫識d　li¢ge獄de獄　Antiklimalerゴ嘩裏d　Synkli－

nal6n　zusa血mengesetzt（Tafe11）．　KupPe！artige　Antiklinalen　und’Sc捕s－

se！aごtige　Sy櫨1i獄a！en　s海d耀．5～30　Km　lan．9犠nd　5～7’Klm　breit．・Die　　　・・

typische　liegende！SynklinaIe　bei　Asatani；Sirataki－Distr三kt，　ist　20～30

Km　lang　hhd　3　Km　breitドDie　L筒nge　der　beident　Bautypen　ist『also　，

fast　gle圭ch．’Aber　die　B誓e致e・deど1iegeftden　’　Falten　ist　nicht　gle至ch搬銭s＿

Isig・wegen　der　Stauung°von　mehteren　li6gend6n　Falten（Bessi－lkadatu－

Si誓ataki三Gege薮d）．　　　　　　『・　　　　．　　　　’　　　　　　、　・　　凡’年

　　　　Bei　AufschlUssen　und　in　Minengtingqn　kann　man　kleinere　Falten

erkchnen．．DiαW¢1韮en伽ge　dieser　kleinere識Falte簸ist　von　mehrerem

Mbis・zu凱ehrcrem　10　M．　Diese　k夏eiれere　Fa夏ten　lasse無s至ch　an
Schwarz－Schiefem，曾）Kieselschiefem2）v．n．d　Grこi’nschiefern2）gut　entwickeln．

N◎ch　k1ei獄eとe　Falten　der　’　Gr6ssemordnup．gep．　v6n　mehrerem・Cm　biS　zu

mehrerem・10　Cm（Umfaltu買畠ss如ktur）und　von　mehrerem　Mm（Mikrofa1－

ten）sind　auch　v醐de獄；　璽　，爵㌧　　　　㌃
，ユ）曝蜘・、s鳳1岬・｛…翻・！｛tgr　vcm　k醜難董…鋤漁窮醜三・z・噸Ls盤・・駅・ゆf
J・p・・i・d・，mit　d・・e・gll・繭z・s・mmc・f・ssulltst）・J。urn・G・・1・s…J・p・11（im　l）ru・k）・

　　　　2）S・1・warz§戯・f・・，廊・e蒙s《灘・…　感G・量・s¢ユ・蜘s泌dl・紬漁，・・e紬◇瞬・sl・鍵掴・｛llr

　sic1、　aus　To1、¢n，　kie＄eligen　Sedim¢nten，　und　basischc駄oder　uhrahasisch¢a　Iこruptivg¢steincn、　1）io　aus

S翻・憾縫e・鰍a蹴・噛。s量㈱織鋤董eξers三n（1　g。臨庶…　伽e織・三sS謡sと・呈・・《in量・f・・」》1・王’繭9岬践・

　der　be色reffend¢践sc諏iefer　wur（le　von　J．　suzuki（Joum．　Fac．　sci・ほ◎kkaid61mp・univ・，　ser・Ivg　1，（1）・

　27齢111，　1931）　（！argeユegt．　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　’
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Uber　das“Fetd｛le”jfetamnrplのse’

　　　　　　　　　　　●

　　　　　う
der　Sanbogαωa　ksistattl・n・en　ScEie．Sei・ 5

：・ 嘗　・’1濃／・二‘2。Die　’　allg“emeilie飢deil　Metamo叩hose．臨　・…　　；「・・：’　…・｝

三・、：七葺、幽∵　　ずド，・t／tlh㌦り，　　　・　　’：　　．　＼　－　　1　　・．　　＿，一　ゴ，t”　ヴ奪・，

1・．t）Nach　dem’　Begriff．　ides’metdmorphen　？　Grad・im　Sipne．der　Barrqw－

Tilley’schen　ZOneneiriteilun．g　geh6ren　die　kristallinien　Schiefer・’dieses

Gebiet6S’mei6tenteils’加r　：Chloritz’one，・gder　naCh　der血IPrinzip・：der

metamQrphen　Fazies’von・Eskola　zur・：．Gr髄nschieferfa乞ies，ピMan，；kann

auchi　in　diesem・Gebiet　hie　und　da1）fast　hichtmetamorphosierte　Ton≧

schiefer　uhd，SandSt6in．e　・findenL　’、Serizit　und　Chlorit　sind　in・deh

kri§tallinen．Schiefem　dieses　Gebi6tes”　nebeneinander’im　Gl6ichgewicht

．vorhanden．∵lh．．frこiheren・・Sch士iften，wurde　die　Existenz、；detl　Biotit－

schiefer、　berichtなt．　Aber　der　Verfasserhat．in’sein．en．．frUheren　Arbeiten2）

geklart，　dass　die　sogenannten　Biotit§chiefer　als　Stilpnome！anschiefer

sufgefasst，werden・miissen，　welche；die　Produkte　der　metamorphen
DifFerentiati6n　von、niedergradigen　Gr“nschiefem　sind．　In　der　Umge－

bung　vo血・Bessi－・Bergwerk．ist・Biotit・in　und　um　Amphibolit－Massen

berichtet．3）Aber　der　Bi6tit　ih　diesen－Schiefem　i§t；phlqgopitisch，・und

minera1ogische・Zusammensetzungeh，．　der　Amphiboliten・und　diebeglei・
．tenden　，　Gesteirie・sind、nicht　diejenigen　deビBiotit嗣oder　noch　h6her－

gradigen　Zonen．．．　l　i　：・・　　．．・・　＿　’．．　一・：ド　　1・．・　：：　…　　1・，　・、

　・ガ　．：，，画　．，・1，　　『　・　　・，　　　　．・で　　　：¶　　　一．　’『　　　　、　　．’　・　　・，りi　　　，；　停）　　・．・　　・　．，．’　？

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　，．，’・ご・．．・　．・’i’一、ン　『　　．，　》　¶　　、　1

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　ヤ
　　　　、・，1：fl．3．　Bauforme鞘　und：die　Metamorphose・in　der　．：．・

：，k　、1蔦1…　　，．albitpo叩hyroblastlosen　Schieferzone．　。　・：’　　tti♂

：∴Es、，ist・d6m’Uhterschied　der　Bedingungbn　des‘sich⑩lastisch
deformierer．den．・Feldes．zu乞uschreiben，　dass　die　Bauform6n；def．albit－

porphyrob！astlosen　Schieferzone　sehr　verschieden　von　denjenigen　der

nichtmetamorphosierten　Zone　sind．　Da　in　Zentral－Sikoku　die　metamor－

phg　Zo閃（Sanbagawa－Zqne）und　die，niρhtmetamorphe　Zgne（Titibuど
Zon．e）von　einer　St6rupgszo耳e（Mikabu－Zone）¶getreηnt　sind，4）kann　man

ni　cht　den　Ubergang，der　Bauformen　und　der　Art　der　Metamorphose．
von　der，nicht血etamorphen．Zone　in，die．metamorphe　Zone　ve士folgen．

Aber　．　n6rdlich　von　Tokuyam．a，6stlich　von．Suma，　Sugane－Mura，　Tuno〒

，。bi。R6譜lfi量。謙監。1舗．ゆetam°？h°sie比磁eile岬R畑・A’bi⑳h酔

　　　2）　G．’Koji即a，　Pr㏄．　Imp．　Acad．　Tokyo，20，322・328，1944；・Jour血．　Geo1，　soc．　Japan，54，　iO8・109，

．1948．　．　　　　Pザ・・：　　”曹　　　　　　　・　　　：　　　　　　　　　　　　　　．　　　，　　．r

　　　3）　v．Ilorikoshi，　Jα1m．　Geo1・soc．　Japan，45，655・666，1938．

　　　4）　G．Kojima，　JournボGeo1・s㏄．　Japan，56，339・314，1950・（auf　Japanisc11，　mit　der　englischen

ZusammenfasSung）．　　．　　　，・　　　　・　’　　　　　　　　　　　・　　　・　，　　　　　　・　　　　　唱．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　し

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　■
　　　　　　　　　　り　　　　　　　　　　・　　　し
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　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　コ　　
Gun，　Yamaguti－P雌ek㌻ur，、ist．　dieser，Ube罵gang・zu．・beobachten．1）Dort

besteht　die　nichtmetamorphe　Zone・aus　der　mρnokliれ6n　Wechse1－
！agerung；von・・Sapdsteinen，・und　・Tonschiefem，・．dere駆Machtigke1t　und

St爬ichen・fast・．　glei　chmassig　1　・　sind．∵Je　hδher　der　metamαphen　Grad

nach・W，　esten　steigt，　desto　kompUzleどter臨。傭d，der　Fa1tenbau．・Sch｛chte職

derl　Sandsteinschiefet］　zeigen『einen　sehr・komplizierten∵wellenf6rmigen

Faltcnbau，・und　Schwarzsch量efe　r・－Massen　vertreten　mβist　ste圭1－geneigte

St6rungszonen．、Dies　scheint　auch　in　ZentraトSikokudeガFall　zu・sein，

we捻糠’題an　die・Ba慧まα搬e獄ider　Sa獄bagawa－Z◎獄e　臓d・。dieje滋ige織deど

Titibu－Zone　vergleichend　untersucht．　Dastzeigt　den　Unterschied　an

Bew69犠糠gsf◎r斑o捻zw量sche獄de斑識icht】meta瀟、oぎphe識，Obαbau，犠識d　dem

metamorphen　Zwischenbau　der　Erdkmste．

w6hnlich’konstant’．（fast

8（》°bis　90°eihfa11e獄de獄Scherfiachen　gef犠獄de識

Unte：such｛mgen，e喀ibt．sich，

v◎隷，Serizit，．

genF・9¢bildet　wurde；　’Dfese　Tatsache　　’

Falte臓for】醗e獄　狼icht　echte　Falte鍛，

bder　］Fiiessfalten－sind，

faltengrδsse　u塁abh翫翼gig　si獄d．
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　へ　　　Aus　diesen　Verh践1tnissもn　kann　man

tige識Stご犠kt疑ren　als・di　e

nung　treten。

DαVαfassαhaむi獄《iiese瓢Gebiet　das　V◎とha職dense海deτLu無ge－
　　　　　　　　　　　　　　　　　　E－W）、streichenden，　und．勲ach　N・oder・Smit

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　、．A鵬漁ikms総opische獄

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　dass．　diese　Scherflachen　nach　der　Bildung

　　　　　　　gleichzeitig弓mit　dα．A犠sscheid犠捻g　vo獄Q犠鍵z　a犠s　Rest1au－

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　zelgt，　dass　die　obenerwahnten

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　sonder獄Schei譲falte獄一Scherfalte織

　　　　　　　　　　　　　　　　　　und　also　dass　sie　vo筑dem　Gesetz　der　St繍uch一

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　schliessen．，　dass（iie　grossar＿

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Integratiomen　der　iTeilvorgange　zuどEごschei－

　　　　　　　　　　　　Die　Bildung　der　polphyroblastlosen　Schiefer　und　die　tek－

togeRetische　paどakristall三無e，Bcweg織簸g　lasse識sich　als　ha誓鵬◎臓isch　m至t

dem、Feld，der　Sanbagawa、k：istallinen　Schiefer　au任Dassen，　　－

曹　　　一に　　．’　　重　　　．馬　　　．r　　、　　　　　　　　　　　　　レ

・「

　　’　　　…　　　　4．’　Bauforimen　und　d　io　Mebemorph6so　in　det　　　　．・　’

・∴　・∴　　，　　　’一　’・；Aibitpo】mphyroblastenschiefer－Zo無o．　　・　　　、　　　　　　　　　．

，，　Es　ist　aus、dヒh　fr“heren　Unt磯suchungen2）von　den　Sanhagawa

kristallineti　Schiefe’tgebieten・bestatigtジdass　A三bitporphymblastenschie－

fer、die　sρhmaleηZonen　jn　weiten　albitporphyroblastlosen　Schiefer－
zohen　biiden・Auch　im　betreH°enden　Gebiet　bi1（葦en．ひAlbitpo．rphyroblas－

tenschiefer　die　folgenden　schmaleP、　Zo職en：　　　　　　　　　　　．、、　，　　　　　　、

　　工）die　Zone，　s繭dlich　von　der　Grossen　Medianspaltenlinie（Median

　　　王）　　Gザ1〈ojima，」◎犠籍㍉Ged．　Sbc。　Jap窪鍵，53385融86，ユ947．　　　　　　　　　　　　　・　　　　　　　　　　　　　　　『

　　　2）　　Y．Horikoshi＆T．　Katano，　J◎um・　Geo1．　sQ¢．　Japan，47，91・102，1940，　　　　　　　　　・　　　　，

○

■
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　　　Dislocation　L・ine），　in　welcher　die　Bergwerke　von　Kδtu，　Minawa，

　　　usw．　enthalten　sind．　Die　Breite　der　Zone　ist　im　a11gemeinen

　　　2～3Km，　　　　’　　　　　　　　．　　’

・2）－die　Zone，　in　welcher　die　Bergwerke　von　Sirataki，　Ikadatu，　Bessi，

　　　usw．　enthalten　sind，　gestreckt　nach　der　Richtung　WNW－ESE，　mit

　　　der　Maximalbreite　von　8　Km，　und　　　　’　　　　　　　　・’

　3）　die　Zone，　in　welcher　das　Bergwerk　von　Sasare　enthalten　ist，

　　　gestreckt　nach　der　Richtung　BW，　oder　WNW－ESE，　mit　der　Breite

　　　von　2　Km．

　　　Wenn　die　strukture11e　Analyse　voP．　diesen　Zvnen　auch　nicht　vo1－

Iendet　ist，　so　doch　hat　sich　ergeben，　dass　es　im　Sirataki－Distrikt　eine

liegende　Falte．・gibt，　sこidlich　vergierend　gegen　die　kuppelartige　Anti－　。

klinale　von　N6taniyama－Nakasitiban．置）In．　der　Zone　vom　K6tu－Bergwerk，

s戟dlich　von　der　Grossen　Medianspaltenlinie，　ist　einle　embryonale，　stidlich

vergierende　liegen．de　Falte　analysiert．　In．　der　Zone　vom　Sasare－

Bergwerk　ist　die　Nebeneinanderste11ung　der　Gesteinsschichten．　sehr
ahnlich　derjenigen　des　Si　rataki－Distrikts．　Daher　kan．n．　man　sich　vorstel－

1en，　dass　es　sich　auch　in　jener　Zon．e　um　die　ahnliche　Struktur　handelt

wie　sie．　in　diesem　Distrikt．　Es　ist　aber　zu　bemerken，　dass　die　Struktur

im　Sasare－Distrikt　nach　N　vergiert．

　　　Aus　diesen　Beobachtungen　lasst　sich　folgem，　dass　die　Albit一
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　の
porphyroblasten．schiefer－Zonen　im　Sanbagawa　kristallinen　Schiefergebiet

von　den　Ubrigen　albitporphyroblastlosen　Zon．en　durch　den　stark　unsym－

n域etrischen　Faltenbau　zu　unterscheiden　sind．　Der　Rahmen　der　Albit－

porphyroblastenschiefer－Zone　ist　in　Ubereinstimmung　mit　demlenigen

der　liegenden　Falten．　Die　Bauform　und　die　Art　der　Metamorphose

stehen　aiso　in　Zugeh6rigkeitsbeziehung　zueinander．　Diese　Bauform　ist

harmonisch　mit　dem　Feld，　in　dem　Albitporphyroblasten．schiefer　gebildet

werden．　Die　Albitporphyroblastenschiefer－Zon6n　sind　sporadisch　im

Sanbagawa　kristallinen．　Schiefergebiet，　aber　sie　haben　auffallende

Gemeinsamkeiten．　mitein．ander．　Also　jst　die　Bildung　der　Albitpo叩hy－

roblastenschiefer　Iokal　auf　der　einen　Seite　und　auch　Iegional　auf　der

anderen　Seite　im　metamorphen．　Feld　der　Sanbagawa　kristallinen
Schiefeご．　Sie　ist　aufzufassen　nicht　nur　als　eine　lokale　Erscheinung，

sondem　auch　in　Beziehu．ng　zur　weiteren　Geschichte　der　Sanbagawa
kristallin．en　Schiefer．

1）　KJ　Hide，　Journ，　Geo1．　soc．　Japan，56，　s．248，1950．
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　　　：．，・．・　　　　　、5‘　pie　Bi1‘hmg　der　r　Albitpo叩hy　roblasteptSchi｛トfer・Zone．，，・・、三∵’

　　1．ピ，　　　，　　　　一　：t．・　　・　…　　　　tl’　；∵　．　．∵『

　　　　　・Die　hier　als　AIbitporphyroblastenschiefer　zusammengesteIlten

　　Gesteino．sind　die　durch　das　Zuwachsen　der．Po叩hwQblasten　von　Albit

　　gekennzeichneten　kristallinen　Sρhiefer．　Daηeben、nimmt：meistens　die

　　Kotngr6sse　stark　zu，　und　die　Um恥ineralisieru．ng．ist　voUkommen．　Die

　　Art口nd　der．　Charakter　der　Mineralienβind　umgeWandelt，1．．．und　oft

　　lln40t　sich．die　Neukrista11isierung　oder　die　Vergr6sse塞ung，　von　Granat，

　　Turmalin，　Biotit，　Apatit，　usw，　Trotz　dieser　Vertinderupgen　a’ber，　wie

　　Y．Horikpshi3）hingewiesen．．hat，　geh6ren・die　kristallinen，　Sψiefer　in

　　diqse叫Gebiet　r口itsamt　den　Albitpo叩hyroblastenschiefem　zur　gleichen

　　mサtamorphen’Zone，3｝d．　h．　zur．Chloritzone　oder　zur　oberen　Epizone．　In
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　サ

　　4ig5er　zehn　Jahre　s，eit．，　，der　Betrachtung　von　Y．：♂　HQ，rikQshi4！im　Bessi－

　　pistr．ikt　s填d，keine　Beitr輩ge，zum　Problem　von　der．　Bildung　deゼAlbiレ

　　Pρ『phyrob．laStep，schiefer　Ver6fTentlicht．worden．　HQrikoshi　hat・dic　Albit－

　　porphyroO1紅＄tenschiefer（die　sogenannte　Bessi・Serie）als　eine・A：t．der　’

　　Mischgesteiη臼erkltiK．t，　diq　von　Phylliten（Semischiefem）der　sogenqnnr
　　ten．6boke－Serie　he　rgβkommt　sind．，　unter　den　postmagm員tischen，Wir－

　　kungen　yQn、dem　a！s．　Amphibolite，　Peridotite　und　Serpeptinite，　zum

　　Ausdruck　gebrachten，　synkinematiミcher，　，　Plutonismus，　welche　Anschau－

　　upg　J、schon．｝S．．　T＄uりoi，　TドTomi‡a，　u．　a．．geiiussert．、　hatten，　Diese

　　An＄chaUung　entstand亀aus　geo1Qgischβn．　S加dien　im　BβsSi－Distrikt，　iili

　　．Φn琴，grりssβ玲MasSen　vo．n　／，Atnphibolitep．，　Peridoti重ep，　Se叩er．tiniten，　、

　　UP．d　anderen　ultrObasisch母n．Gesteinenヤqrhanden　siηd．；Der　Verfasser

　　、hat　pber，　aηde．re！yteinu．ng　iiber　die　Bi　ldu．ngsweise　der　Albitporphyrq－

　　blaStep．schiefer－Zgne　und．der．in．　ihr　befip．dlichen　s¢hiefTig馴Amphibolite．5）

　　Nac1零，dep．folgende準．Tatsachen，　beobachte㌻・in　den，　Distriktep、　von

　　Sirataki，　Sasare，．M漁wa，1（6tu，　usw．　i耳Zentra1－Sikoku，1as5en＄ich　diβ

　　Albitporphyrobla＄ten．ミchi，efer　und　die　schiefrigen　Amphiboiite一二minde－　・

　　．Stgi）．s．die　g：6ssten　TeiIe．davon－－als　Produ．ktサdes　synkinematisqhen

　　　　　1）’・Y．IIorikoslii，　Journ．　Gleo1．　soc．　Japm1，45，　290●301，＆　342●351，1038．

　　2）．Y．　Hgrikoshi，　Joum。　Gco1．寧Qc・Japan，45ρ290・301，1938．，　　，　　　　　　　　　　　　　　　。

　　3）　H．Ko三de（13u11．　Tokyo　Imp．　Univ．　Forests，　No：24，1937）hat　ge孤ussert，　dass　die　Gr：：nschiefer

mit　AlbitpbrPhyroblasten　mghr　re色rogrcssiv　metamo叩hosiertc　Gestcinc　sind　als　Metadiabase

　　4）　Y．f16rikoshi，　Joum．　Geo1．　soc．　Japan，44，121乙140，1937；op．　cit．，1938．　　’

　　5）　Unter　Amphiboliteu　g　versteht　der　Vcrfasser，11adl　dcm　gewalxnl｛cllqゴGebraucli　der　japanischen

Geologc11，　die　Gesteine，　welclie　gr‘～bere　Kristallc　vO：1　der　AmphibolgmPPe　als．einen　Hauptgemengteil

enOtalten．　Griinsdliefer　mit　fei置lcn　Nadeln　voll　aktinol　itiscJien　AmphibOlen　w6rden　ausgesdllossc！1．　Im

allgemeine竃11taben　Amphilx）lite，　ausscr　Amphibole置1，　mehr　oder　wclliger　auch　Epidote，　C，110rite，　T甑11it，

Serizit，　Gmmte，　Albit（meistcns　Ab　go　Anユoゴ：），　usw．，　die　Alengenverhilltnissc　diescr　Mi：ierale　sind

vertUiderliCIL　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　－　　　　　　　°．．　　、

’



　　　　　　　　　　　　　　りひゐer　dαs“Feld　der乖ε縄翻蜘96”deh　Sanhagaωa　k，igtαltinen　S裾ψr　　　　　9

　　MetaSOm司tiSmUS　aU｛raSSep・i　　’　　　　　　　　　　　　　　　　　　1

　　　ミ1）・Amphibolite　befnden　sich　ausschliessIich　in・A】bitporphyro－

　　　　　　bla‘stenschiefer－Zonen，　gekenr．zeichnet・durch　liegende　Falten．　Sie

　　　｝　’sind　n．icht　zu　finden．　in　albitpo叩hyrob！astlosen　Zonen，　gekennzei－・

　　　t　chnet　durch　fiach6．　we11enf6rmige　Falten．Strukturen．　Nichtうr真m碑

　　　　　　sind　aber　Amphibo！i㌻e　in　allen　Albitporph夕roblastensChiefer－Zoneh’

　　　　　’加findep．．°Es　z’eigt　sich，　dass　Amphibolite唱und・Albitporphyrobla－

　　　　　　sf6n．schiefef　immer　in　stark　durchbewegten　Zon．en．　aU，ftreten．。　Da

　　　．　　Iiegen（ie　Fqlt6n　die・．betrtiqhtliche　seitliche　VerkUrzung　．zeigenj　ist・

　　　　　　es’s6hr蕊hwer　lu　erklaren、　warum飢issiges　Magma　in　solChen

　　　l　Zonen－’synkinematisch　gedrungen　sei．

　　　　2）Amphibolite　be伽den　sich　nicht　in　bestimmten　stratigraphischen

　　　　　．Horizonten．1）Tsuboi　und　andere　Forscher　haben　Albitpor凶yro讐

　　　　　　blastenschiefer　in　der　sogenannten　Bessi－Serie　als　1ユergekommt　von
． 　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　A

　・　　　Semischiefetn　der’sogenannte1ゴOboke－Serie　erfasst、　A．us　seiner

　　　　　　geologisch鱒Praxis　der　Verfassers．in　Zentral－Sikoku、ergibtρich

　　　　　　aber，　dass・Oboke－Serie　unter　Bessi－seri61iegt（Tab．ユ）．

　　ぞ3）Nach　d3r『strukturellen　Analyse　der　Amphibolite　enthaltenden
　　　　　　Albitporphyroblastensごhiefer－Zonen　、kann　man，sagen，　dass　dig

　　　’　stratigraphische　Stellung　der　Amphibolit－Mqssen　den　Horizonten

　　　・　’der　Schwarzschiefer　von　pelitischer　Herkunft　oder　de耳」6nigen　der

　　　　　　Gesteine　mit　gr6s＄erer　Plastizittit　entspricht．　Diese．Teile　im卑an三

　　　’　higfaItigen　Gφteinskomplex　sind　gこinstig斯die　synkine，matische

　　　　　　Durchdririgun9目uhd　die　chemische　Reakti6n　metasoma㌻is’cher

　　　、　　Agenzien．’　　　　　　　　　　　　　　　　・　　　　　　　　　　　　　　　｝　　．

　　4）Amphibolite　kommen　加sser　d今m　Bessi－Distrikt　als　kleinere．
　　　　　　Massen　vor，　die　von　einigen　bis　zu　200　M　dreit　sind．　Die　Am－

　　　　　　phibolite　enthaltenden．　Albitporphyroblast6nschiefer－Zon£n　sind　aber

　　　l　einiger　Km　dreit．　Amphibolit－Massen　sind’sc駄ichtenf6rmig　gd俘r

　　　：　1insenf6rm’ig，　und　ihre　Beziehung　zur　Struktur　der　Nebengesteine

　　　　　　ist　konkordant－harmonisch．　Das　Vorhandensein　der　Kryptob典tho－

　　　　　　1ithep　ist　also　nicht　denkl）ar．　Diese　Tatsache　si尊．d．　ungUnstig　f恥

　　　　　　die　Anschauung，　welche　die　Bildung　der．AlbitPorphyroblas’ten－

　　　　　　schiefer－Zonen　als　die　Kontaktmetasomatose　oder　die　postmagma－

　　　　　　tische　Wirkung　der　Amphibolit・・Mas．sen　erklarOn　will．

　　　　5）Die　chemischen　und　mineralogischen　Zusammehsetzungen’de｝

　　　　　　Nebengesteine　veriindern　sich　nicht　Schritt　fiir　Schritt　nach　aussen

　　　　　1）　Die　Verfaf　ser　der　9．　colbgischen　Karten　13200，000　und　alldcro　frtihere　Fors　clicr　h坦ben　Amphi・

　　　boli止6　als°AbkUninilinge　von　1）asiscllc！1　Gesteinen　gedc自tet．
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　　∴．von　der　GrenzHache　der　Amphibolit－Massen←：Albitporphyroblasteh

　　　ehtwickeln∫um　ein　Beispiel　anzuftihr6n，・sich　nich‡ausSchliesslich

醸dicht　um　Amphibolit－Masseh．　Durch　die　Selektive　Metas6matbsさ．

．…、deir　postmagMatischen　L6sung　ist　dies　doOh　nicht・zu　erkltir6n’．F「「

6）Man　kann　niとht　dieMate・ialien・dnde血，母ie　auf　die　R・uten　der　au・

　　　Amphibolit－Massen　geschiごkten・L6Sungen　hinweisen．・Die　Kontakt－

　　　metasomlatose：muss　a！so　als　ausgefUhrt　durch　die　Ditl，usion・der
°

　　rrietasomatischen．　Agenzien　quer　tiber　die　Schieferu再g．　aufgefasst

　・Lw6rden．・lh・　diesem　Falle蜘ird　aber　die辱Tragweite　der　Metaso－

　・1・mat6se　sehr　gering層sein．　　：・　’　　　　　　　　　・
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　る

　　7）　Die　ganzen　Albitpbrphyroblastep．schiefer－Zohep．　hir．durch　bestehen

　　　Chlorit　und　Serizit　im　GIeichgewicht　neben・eir．ander・　Die・Amphi－

・1「　bolite　haben　die・咀gleiche　’　mineralogische　ZusamMehSetzung　w量e

　　　die　and．eren　Gr“nschiefer　in　Albitpo叩hyroblastenschiefer－Zonen．

　　　Keine’Spur，von　der　th6rmalen　Kontaktwirkung．ist　um　die　Amphi－

’：，bolitのMassen　zu伽den．　　　、一：　　　　　　　．・’　　・’

♂8）Die　meisteh・Amphibolite　sind　ausgezeichnete　kristalline　Schiefer

　　　mit　dem　linearen　Gef髄ge．　Das　protoklastische　Gefttg’e．ist　nie　zu

　・，’finden，．　’　　　．　　　・．　・’　　　　　　　　　　　　　・・

　　9）Die’Mengenverhaltnisse　der　gesteinsbildenden　Mineralien・in
　　　Amphiboliten　sind　sehr　variabe1．　Keine・strenge　Grenzlinie　wird

「∴dur6h　die　VerSchiedenheit．der　mimeralogischen，Zusammensetzung．

　　　　zwischen　Amphiboliten　und　GrUnschiefem　m，it　Albi加orphyroblaSten

　　　　gez・gen．　　‘’…　　9　’；・　　9　　・の　　・’・・’：　1

　　10）Die　Mineralien　von　AmphibolgrupPe　in　Amphiboliten　und　Grtin－

　　　　schiefem　haben　EigentUmlichkeiten　in　jeder・Gegend．　Die
　　　　GrUnschiefer　im．K6tu－Distrikt　kemm．zeichr．en　sich　durch　das・al1－

　　　　gemeine　Vorhandensein　von　Glaukophan．9Der　verfasser　hat　nδrd－

・∴Iich　von　Nisinomine，　Miyama－Mura，　Oe－Gun，　den　aus　Glaukophah

　　　．und恥idot　bestehenden　Amphibolit　gefunden．

　・　Nach　oben　vorgef“hrten　Beweisen　ist　klar，　dass　die　Bildung　der

Albitpotphyroblastehschiefeir－Zoneh　rqit　den　Amphibolit－ML　assen”nicht

mit　den　wes6ntlich’an　die　Erscheinungen　der　disharmonischen　Zonen
defihlerten　I3egri任en　zu　erk　Y．aren　sei．　’Die　Tektogen’e’se，・und・die

Ummineralisation　der　Albitporphyroblqste耳schiefer－Zonen，mttssen　als

harmonische　Erscheinungen　im　Felde　der　Metamorphose　aufgefqsst

werden．　・・　　一　　　・　　　　　　　　　　　　　　　　　．　’

　　　　Der　Verfasser　hat　in　seiner　vorigen　Schrift1）die　RGihenfolge　d6r

　　　1）　G．Kojima，　Joum．　Geo1・soc・Japap，54，108・109，1948・　　…
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Mineralisierung　von　albitporphyroblastloscn　Griinschiefern　folgender－

weise　bestimmt，，sowohl　nach　den　Beobachtungen　der　Heterogenitat　in

Grtinschiefer－Massen，　als　auch　nach　den．jenigen　der　Struktur　in　D“nn－

s　chlifl’en，’Er　hat　drei　Hauptstufen．　und　zwei　Substufen．　unterscheiden．

　　　Orthonpagmatische　S加fe　3　Kristallisierung　von・Augit，　griin．en　oder

　braunen　Homblenden，　Plagioklasen，　Oivin，　Hypers｛・hen，　usw．　Diese

　M．ineralien　sind　nur　als　Relikte　oder　als　pseu（lomorphe　Aggregate　zu

　erkenn，en．　　，　　　　　　　　　　　　　　　一　’　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　・　　　　　　’

　　．．S加fe　I　3　　Saussuritisierung：d．　h．　Kristallisierung　der　feink6rnig’en

　Aggregate　von　Pumpellyiten，　Ch1oriten，（im　Schlifr　meist　b！assgriin，
　　　　　　　　　　　　　　　feinschtipPig，　anniihernd・isotrop，　oder　schwach　doPPelbrechend）；　Albit，

　Titanit，　usw．’　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　、　　　　　．

　　　Sub8色ufe　I’3　Aktinolitisierun．g，　Pumpellyit　nimmt　mit　dem　Zunahme

．　des　Aktinolites　ab．

、　Stufe　II　3　Sta　rke　Mineralisierung　von　Epidoten　und　Chloriten（im
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　サ　　Schl　ifl，　griin，　deutlich　doppelbrechend，　meist　negativ，　mit　abnormen

　．In’しerferenzfa　rben・），　und　Aufwachsen　von　Albit．　Aktinolit・nimmt　ab．

　　Gelegentlich　ist　Talk　zu　tinden．

　　　Stnfo皿3　Mineralisierung　von　Quarz，　Karbonaten，　Hamatit，　Stilpno－

，melan，　Piedmontit，　gelegentlich　Serizit　und　Chloriten．　Ausserdem

　　sind　selten　auch　blaue　Amphibole，1）Axinit，　Granat，　Apatit，　usw．

　　vorhanden．　Meist　ist　nicht　von　AIbit　begleitet．　Epidote，　Aktinolit，

，Chlorite　und　Albit　nehmen　ab．

　　　甑ife皿’3　Bildung　der．　Mineralgtinge　von　Quarz，　Kalzit，　Chloriten，

．‘ USW．．

　　　Mcistens　werden　diese　Stufen　der　Mineralisierung　von　den　ver－

schiedenen　aus　den　fUr　jede　Stufe　charakteristischen　Mineralien　besteh．

enden　Teilen　der　GrUnschiefer－Massen　vertreten，　Die　Gr6sse　dieser
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　●．Teile　ist　sehr　veranderlich，　und　im　nicht　seltenen　Fall　ist

skopisch．　A1）er　im　Sanbagawa　kristallinen　Schiefergebiet，

in　Zentral－Sikoku，　werden　diese　metamorph　differenzierten

GrUnschiefer－Massen　・von　Albit。Epidot－Chlorit－Schiefem，

Karl）onat－Quarz－Schiefem，

Schiefern，

Sle　mikro－

besonders

Teile　der

　Htimatit一

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Hamatit－Stilpnomelan－Karbonat－Quarz－

　　　　　　　　Hamatit－Piedmontit2）－Serizit－Karbonat－Quarz－Schiefern，　usw．3）

　　　　ロ　　　　　　　　　　　　　ゆ　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　ロ　の

　　1）Di・St・fd　d・｝Mi…ali・i・ru・gヤ・・G1・・ゆ㎞・・i・h・iCht・・tll・h・ide1・d加b・・timm・・，’vi・！1・idlt

abcr　ist　sic　nidht　s（ぬr　entfemt　von　den　Stufen　II　ulld　III．

　　，2）　Es　gibt　anderc　Picdmolltit・f縫hrendc　Sdliefcr（z．　B．　Hiimatit・1》iedmontit・Serizit・Qllarz．Sd瓦iefcr，

ofしmit　Albit・Porphどroblasten），　die　von　kiescligen　Scdimenten　hergekommt　sind．

　　3）　All）itporPhyroblasUosc　Gr．lnscliiefer。Mast　en　im　San1）agawa　lcristal　linen　Schiefer鍔ebiet　sind　sellr

heterogen．・1）iese【leterogelli燃t　ist　nicht　als　dio　ursprlingliche　im　Ausgangsmaterial　dcr　Gri：nschiefer

，
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o
vertreten．1．　　一…　　　　　　　　　　　　　　　　　，　　　　　　’　…　　　　　　　　　　’・、．

　　．・Nach　der　Ha　uptmin．eralparagenese　der　Grtinschiefer’mit　Albltpor－・

phyroblasteh　entspricht　ihre　Mineralisi釧ung　beinahe　derjenigen　der
StUfe　JI．　Die　chemische　Zuq．ammen．setzung　der　z’irkulierenden　L6Sung，

aus　der　AIbit，　Epidote，．dhlorite，　aktinoliti6che　Amphibole，　usw．　sich

metasomatisch　geschieden　haben，　ist　also　als　nahe　verwandt『mit　der？

jenigen　ip．　der　Stufe　II　aufzufassen，　Daher　gelangt　der　Verfasser　zum

Schluss，　dass　die　qua翌itativen　Unterschiede　der　mjt　dem．　Feld　ha　rmon．i－

schen　Erscheinμngsformen，（die、　Art　der　Metamorphose・Bauformen・

usw．）dem　6rtlichen　quan．titativen　Unterschied　der・zug3fiihrten　meta－

somatischen　Agenzien　zuzuschreiben　sind．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Ap】pondix　　Uber　die　Bildvmgsweig．　e’des・K　ieslagers’　・　vom　Bessi．Typ．・Die

　　　　　　eingebこirgerte　Th60rie，1）dass　die　Bildung　des。Kieslagers　vom　Bessi－．

　　　　　　Typ　auf　die　Postmagmatische　hydrothermale　L6sung，　geschieden　aus’

　　　　　　synkinematisch　eindringendem　ultrabasischem　Magma，　zuriickzufiihren

　　　　　　ist，　passt　sich　nicht　nach　der　oben　erwtihnten　Auseinandersetzung　3n

　　　　　　d6m　im　kris’tallinen　Schiefergebiet，・besonders　in　der　A11）itporphyro－

　　　blastenschiefer－Zone　befindlichen　Kieslager．－Der　Begrifr　des　Erztra－

　　　　　　ger§，　deゴeigentlich　an　den　Erscheinungen　der　disharmonischen　Zone

　　　　　　gebildet・werden　ist，　ist　nicht・anf　die　Bildung　des　Erzlagers°der

　　　　　　harmonischen　Zone　anzuwenden．　Nach　dem　Verfasser　ist　das　Kieslager

　　　　　　i’mSanbagawa　kristaIIinen　Schiefergebiet　als　ein’Produkt　der　metamor－

　　　　　　phen　Differen．tiation　aufzufassen．　Davon　wird　der　Vorfasseピbei

　　　　　　andere　Gelegenheit　er6rtem．仁　　　　．　　　・　　　　　　　　’　．　．　　　　　・

　　　　　　　　　　　　　IV　Die　Differentiation　des　metamorphen　Feldes

　　　　　　　　　　　　　　　von　den　Sanbagawa　kristallinen　Schiefern．　　．　　　・

　　　　　　　　　　　　　　　　　．．『1．Die　Rolle　der　Ausgangsmaterialien　bei

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　der　Differenzi《皿mg　des　Feldes．

　　　　　　　　　In　dieser　Abteilung　handelt　es　sich　um　die　Differenzierung　des　°

　　　　　　aufzufassen．　Formen　dieser　differenzierten　Teile　si1ユd　Lager・Linseng　G．1nge，　oder　die’unregelm　ssigen．

　　　　　　，pie　Metamorphose　ist　nicht　isochem　isch　：nach　den　chemischen　Zusammensetzungen　sind　die　Ausgangs．

　　　　　　materialien　dieser　differenzierten　SChiefer　nidlt　zu，suchen．

　　　　　　　　　1）　T・Kato　3新編鑛1考ミ辱～（Erzlagerst：；ttenlcun（le，　emeuer色e　Aut　9al）e）（auf　Japanisch）・s・326，1937・

　　　　　　　　　　　　v．Irorikof　hi：Morpho！ogische　s　tudien（les　Kieslagers　’vom　】3essi・Typ　（証uf　Japanisch）．學振

　　　　　　　舞52ノ」、委潟芝4「；’，1，q，．　3，　1940，　　　　　　　・　　　　　　　　　　　　　・　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　．　　、　　、　　「

し

，
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　　　　Feldes，　herbeigefUhrt　hauptsachlich　von　den　Verschiedenheiten　der

　　　cheniisdlen　und　mib．eralogischen　Zusammensetzungen，　der　Korngr6sse，

　　　d6r　Verteilung　der・IMineralien，　und　der　physikalischen　Eigenschaften

　　　der　Ausgangsmaterialien・unter　den　・　allgemein．en　physikalischen　Be－

　　　dihgungen　und’d6r　DurchfUhrung　der　Sto舟’en　und　der　Energien．　Dies

　　　tritt　in　die’Erscheinungen，　wie　die　Art　der　Metamorphdse（dic　selektive

　　　Metamo叩hose1））oder　die　der　Verformung．　　・　　　　　　、
．　　　　「　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　 ，　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　’　　　　　　　　　　　　　∂　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　’　　　　　　　　　　　　　　　　　　　・　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　 ’　　　、

　　　・．　　，，　　．　2．　Verformungstypen　von　den　verschiedenen　Stoffen．　　　　　　レー

　　　　　　　，Sandstcinschiefer2）ist　unter　den　Bildungsumstanden　der　kristal－

　　　　linen　Sρhiefer　am　widerstandsfahigsten．　Die　besonders　in　der　Quertal－

　　　　Gegend　von　Yosinogawa　befindliche　Struktur　der　ktipPelartig号n　Ab．ti－

°　klinalen　und．　schUsselartigen　Synklinalen　mit　sanfter　Neigung　ist　auf
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　ノも　　　　das　Vorhandensein　der　dickeren　Sandsteinschieferschichten（Oboke－und

　　　　KObQke－Sandsteinschieferschichten）zurtickzufUhren．　In　den　Sandstein＿
　　　　schieferschichten　sind　die　kleineren　Falten（III，1）zu　linden，　aber　die

　　　　Umfaltung　ist・nicht　vorhanden・．・Die　Schieferungsflache　ist　meist’91att．

　　　　Die　Mikrofa1te口sind　verhaltnism輩ssig　gut　entwickelt．　Diesen　Mikro－
　　　　falten　entlang　sind　Serizit－PIattchen　s｛ark　gebogen，　und　Qu．arz－Kristalle

　　　　in　grobk6rnigen　Qqarz－Adem　sind　nach　der　Richtung　der、Scherf臓chen

　　　　gestreckt　und　geregelt・、・Die　Mikrofal㌻en　．　sind　also　eine・Art　d6r

　　　　Ausweichungsschieferung．zu・erfassen，　die　nach　der　Kristallisation　von

　　　　Serizit　und　gleichzeitig　mit　derjenigen　der　Quarz－Adern　in　Erscheinung

　　　　trat．

　　　　　　　Da　Schwarzschiefer3）von　pelitischer　Herkunft　ist　bei　Durchbewe－

　　　　gung　am　nachgiebigSten，　ist　die　haupts益chlich　aus　SChwarzschiefer

　　　　bestehende　Zone旨als・eine　Scheru．ngszone　zu°erfassen，　　Die　oben

　　　　gesagten　kleineren　Falten．und　Umfaltu．ngsstrukturen　sind　gut　ent－

　　　　wickelt，　und　mikroskopisch　sind　die　der　Ausweichungsschieferung
　　　　ahnlichen　Gleitllachen　zu　beobachten．，

　　　　　　　Es　ist　zweifelhaft，　dass，　wie’man　allgemein　glaubt，　Kiese1－

　　　　　　　1）J．su・uki，　K・galcu’（Naturwissemscl・aftcn），6，（・1，5），1936．

　　　　　　　2）　Mcistenteils重eink’lrnige　Albit・Quarz・Scrizit・Sdliefcr，　mit　mehr℃der　weniger　Graplliち　（コiloriち

　　　　uiul　klastisdlen　Reliktmineralien　vonエ’lagioklas（albitisiert。der　sa・ussuritisiert’，　Quarz，　Or山。Mas，

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Mikroklin，　Augit，1’urmalip，　usw．　Ubc：’das　klastischcムlaterial　de垂Sandsteinschiefer　im　Yosinogaw．i・

　　　　Distrikt　sehe　G・Kojima　und　c・Mitsuno，　Joum．　Gco1．　s㏄．　Japan，56，361・367，1950（mit　dcr　englisclien

　　　　Zusammensetzung）．　　　一『！
．　　　　　　3）　Albit・Quarz・Graphit・Serizit・SChiefer，　m琵seltcnem　chlorit．　　　　　　　　．　　　　・　　　　　　　，

「

，
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　　schiefer1）・　widetstahdsfahig・ist．’AuS　mikroskopis’chen・K6士n．ch6’n　be；

　　stehbnde：／　ikieselige　Sedimente二werden　atn　Begin．n．　d6r　regionaIen・Meta－

　　morphose・umkristaIlisiert；面d『・zeigen　g　die　den　FIiessfalten　ahnliche

・kleinere・Faltenstruktur．　Keine・Schertlache　ist　in　Kieselもヒhiefer　zu．

　　beobachten．　Aus層diesen　Tatsachen　ist　zu　schliessen，・dass　kiesdige層

　　Sedimente　unter　den　Bedingungen　der　starkeren　Durchd血gung・von
　　alkaIischen　L6sungen　eine　passive，・nachgiebige　Ro11e・spielen，　　Das

　　steht・in　krassem　Gegensatz　zur　Tatsache，　dass　kieselige　Sedi血ente’

　　chemisch　widerstand忌ftihig　uhter　den　Bedingungen．der　Granitisation．
　　sind．、　，ド　！　　一　．　　．　　‘・　’　　　　　　　　・　’　　・　　　　．　l

　　　　　　Es　ist　auch　denkbar，　dass　Kalksteine　die　gleiche　Rolle　wie　die　der

　　kieseligen　Sedirnente　spielen］in　der　hier　betrefrenden　Geg6nd　ist　aber・°

　　das　Material・gering・’　　　　　・・　　　　冒　，層．　　　　　　　　・：・’

　　　　　　Wie　oben　gesagt，　gehen　Grti”．schief6r　bei　metamoirpher　Umminerali－

　　　sierung　durch　meh爬re　Stufen　der　metamorphen　Difrereロtiation．　Si6

．　sind・mehr・乞aねHiissig　als　plastisch’unter　den　Bedingungen　deガniede富占

　　　gradigen・regionalen　Metamo叩hose．　Besonders　in　sptiteren　Stufen　der

　　Mineralisierung（Stufe・III，　Substufe　III’）ist　l　selbst　diapirartige　Fli6ssen

　　　d孚sMaterials　zu　fi血den・Typen　der　Fliessfalten　Sind　sehr　verbreiteti

　　，diejenige　der　Scherfalten　treten　aber．in　den　Hintergrund．・・’：　　　l

　　　　　　Die　Verformungstypen　der　Schichten　sind　alsg　sehr　verschieden　je

　　nach・dem　Unterschiedran　den　chemiSchen　und　physikalischen　’：Eigen－

　　　schaften．　der　Ausgangsstoffen．・’Das．ist　als　der－Unterschied　an

　　：Ersdheinungsformen　aufzufassen，　die　mit　den　difl’erenzierten　kleineren

　　　Feldem．harmonisch　sind．　　　　　　　’　　　　　　　一．、∴、，、，1

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　’　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　■

　　　　　　　　　　　　・　　　　　・’3．lMetamo叩he　I）ifferentiation．　　　・　　∴　　；一　　∫

　　　　　　pie乞ugef“hrte　Substanz　bildet　mit　den’Ausgangsstoffen　zu．saMmen

　　　die　chemischen　Bedingungen　det’dilferer［zierten　klein6ren　Felder．・Diese

　　　chemischen　Bedingungen　spiegeIn　sich　in　der　mineraIogis¢hen．　Zusam－

　　　menset・uhg　def　metam・・ph・n　Gesteine層wid・・ゼ耳n　den’Sanbagawa

　　　kristallinen　Schiefern　sind　die　iMineralaggregate　die・Produkte　lder

　　　Reihen　von　Kristallisa°tionsprozessen，　in’den．en　die・metomorphe　Difre－

　　　rentiation　sehr圃bさdeutend　ist．　Wie．oben　erwahnt，　sind　drei　Hauptstufen

　　　tmd　zwei　Substufen　in　den　Kristallisa’tionsprolessen　der　Grこinschiefer

　　　　　　1）Kiescls〔ibiefer・beste｝xen　meistenteils．aus　Quarz，　au（in　enthalten　geringe　Menge　von　em・rit，

　　　Serizit，　EpidoちII．matit，1）ledmontit，　Granat，　Albit（als　Porphyroblasten），　usw．

、

＼
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zu　unterscheiden．　Die　metaMorphe　Diff°eren．tiation　der　Grこ1飴chiefer．ist

das　ganze　Gebiet　iiber　nicht　gleichm，assig．　Um　ein　Beispiel　anzuftihren，

Wlrd　die　metamorphe　Dif正’erentiation　der　Griinschiefer　in　dem　unteren

Teil　der　Yosinogawa－Formation，　besonders．in　der　Kawaguti－Schichten，・

durch　das　Vorhandensein　von　den　ausgezeichneten　Btinder　der　Stilpno噌

melan－Hlimatit－Karbonat？Quarz－Schieferサon，mehreren　Cm．bis　zu　mehre－

ren　M　Breite　gekennzeichnet，　wahrend　in　den　Griinschiefem　der　Minawa－

Schichten　Stilpnomelan　sehr　selten　ist，．　und　Bander　der　Piedmontit－

Hamatit－Serizit－Karbonat－Quarz－Schiefer’sind　charakteristisch．D　Dies　ist

als　eine　Folge　der　Vcrschiedenheit　von　der　chemischen　Zusammense－

tzung　der　Ausgangsgestein．en　aufzufassen．　Hinsichしlich　dieser　ist　bemer－

kensw6rtドdass　di6　Mineralisation　vo耳Eisenkies（und　Kupferkies）in
den　Griinschiefern　der　Minawa－Schichten　sehr　verbreitet　ist　nicht　nur

in　Uen　Albitporphyroblasten．schiefer－Zonen　（Sirataki，　Sasare，　Minawa，

K6tu，：usw．），．sondern　auch　in　den　albitpo叩hyroblastlosen　Zonen（SingO），

wahrend　von　dem　unteren　Teil　der　Yosinogawa－Foガmation　und　den
Koboke－Schichten　fast　keine・Vorkommnisse　der　Kieslager　bekqnnt　sind・

　　　　Die　metamorphe　Ditferentiation　in　Schwarzschiefern　und　Sandstein－

schiefern．ist‘nicht§o　ausgezeichnet　wie　die．in．Grttnschiefern．　Die

spatere　Stadien，der　Mineralisierung　sind瓦auptsachlich　durch　Quarz－，

Adem，vertreten．，　　．　　　　　．　　　　、

　　　　Schwarzschiefer．sind　in　der　Nahe　von　Gr甑schiefem　metasomati－

siert　durch　die　L6sung，　die　in　den　sptiteren，Stadien　von　der　metamor－

phen　Diff’erentiation　der　GrUnschiefer，　ausgequetscht　sind．　Bei　dieゴer

Metasomatisierung　verschwindet　die　Ausweichungsschieferung　de爵
Schwarzschiefer，　deren　Farbe　sich　zugleich　in　Blassgr“n　verwandelt．

　　　　　　　　　　　　　　　
Die　Reihenfolge　der　Mineralisierung　von　metasomatisierten　Schwarz．

schiefem　ist　nach　dem　Verfasser2）’folgenderweise　analysiert．

．　　Stufc　I　3　Bildung　der　Graphit－Ziige　und　der　fein1｛6rnigcn　（durch－

　　schnittlich　O，015　Mm）Aggregate　von　Serizit，　Albit　und　Quarz．

　　’Stufe　II　3　Bildung　dGs　aderartigen　Aggregat　von　Quarz　（durch－

　．schnittlich　O，1）6　Mm）．　　　　　　　　　　　　　　　　　　　，

　　　　Stufe　III　3　Chloritisierung　u．nd　Albitisierung，　Graphit－Ztige　verWan－

　　deln　sich　in　seh士feink6nige　Titanit－Ziige．、Serizit　nimmt．ab．

　　　　Stufe　IV　3　Starke　Epidotisierung　und　Chloritisierung．

i　　Stufe　V：Mi鵬ralisierung　von．　Quarz，　Karbonate，　Hamatit，　Stilpno－

　　　　1）　Es　ist　bcmer1｛enswert，　dass　ill　den　San1）agawa　1｛ristallinen　SCIiiefern　die、1くoml⊃illatlon　volI

　Stilpnomelan　und　I⊃icdmontit　nic　zu　finclen　ist　　．　　　　。

　　　　2）　G。Kojimal　Jollm．　Gco1．　soc。　Japaη，51，（636），10g・110，1948。

’
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　　　・melan，　USw∴・噛一層　・’一．「　・・”　：　　∫・．’・
　　　　　　　1一のi6’．Stufen　I　und　II　vertreten　die層HauptStadien　der　Mineralisierung

　　・・　　；v6n　Schwarzschiefem，　und・die　St豆fen’IV　dn．d・V　entsprechen，jeder　f髄r

．　　　sich　den　Stu蜜en　II　und　III・der　Mineralisierung　von　eigentlichen　Gr髄n－

　　　　’　schifem‘’Daher　iもt’zu・’schliessehゴ．・dass　die　L6sungen　von　spateren

　　　　　　　Stadien　der　IN）i【ineralisierung．　der　Grこinschiefer　sehr　rriobil　und　reaktions－　　　　°

　　．　　　fahig・sind．、　「い．駈　　　　　’・　　　　　　　’　・　’　．　　㌧　　　　臨’・：－

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　V　Nachschrift．　　　　　　　．
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　■
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　’　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　●

　　　　　　　　　　Die　Zoneneintei1Ung　der　regionalmetamorphen　Gesteinen　von　Chlo。

　　　　　　　ritzone　bis　zu　Sillimanitzone　wurde　von　G・Barrow（1893）in　den　Schot－．

　　　　　　　tischen　Hochlandern　eihgef“hrt，　Und　voh　vielen　Forschem　entwickelt．

　　　　　　　Die　Ba　rrow’sche　Methode　findet．　seitder頃hre　Anwendung　in　kristallinen

　　　　　　　Schiefergebieten　in　der　Welt．　Aber　viele　Beispiele　sind　auch　bekannt，

　　　　　　　die　nicht　vollkommen　mit　dem　Schema　der　Schottischen　Hochlander

　　　　　　　ifbereiristimmen．．：Im　sUdwestlichen　Japan　sind　in　den　Sanbagawa　und

　　　　　　　Sangun－Motoyama、　kristallinen　Schiefergebieten　nur　Gesteine　von　Ch－

　　　　　　　10ritzone　oder　Chlorit－und　Biotitzonen　zu・蝕den．　Ih　der　Ry6ke－Zone

　　　　　　　ir口sUdwβstlichen　Japan．und　in　der　Hitaka－Zone　in耳okkaid6　steigert

　　　　　　　p16tzlich　sich　der　metamorphe　Gra4　Von　den　Gesteinen　dgr　i　Chloritzone

　　　　　　　oder　praktisch　nichtmetamρrphen　Tonschiefem．bis　zu　den　h6her－gradigen

　　　　　　　Gneisen．　In　dieser　Hin，sigh㌻ist　be卑Orkenswert　die　von　P．：］Mischi）　，

　　　　　　　vorgeIegte　Meihung，　dass　bei　der　RegionaImetamorphose　jp　Eugeosyn－

　　　　　　　klinalen　pur　niedrigerワgradige　kristalline　Schiefer　gebildet　werden，．　und

　　　　　　　dass　die　Bildung　von　h6her－gradigen　Gesteinen　auf　die　Zufuhr　der

　　　　　　　Warme　von　granitisieren．den　Agenzien　zur髄ckzuf“hren　is豊．　Des　Verfas－

　　　　　　　sers　Meinun．g，　dass　die　aus　Gesteinen　der，、　niedriger－gradigen　Zonen　　　’

　　　　　　　bestehenden　Region　auch　bei　der　Regionalmetamorphose　eine　harmσni一
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　コ　　
　　　　　　　sche　Zone　ist，　passt　nicht　zum　Begriff　der　Ubergangszone；die　als　eine

　　　　　　　disha　rmonische　Zone　zwischen　der　harmon．ischen　Unterkruste　und　der

　　　　　　　Oberkruste　eingeschaltet　ist．　〕Niedrig－gradige　Zonen　haben　auch　die　fiir

　　　　　　　jeder．orogenen　Zone　oder．　metamorphen　Zone　charakteristischen　Eigen－　　．

　　　　　　　ttimlichkeiten　a　ls　harmonische　Zonen．’　　　　　　　　　　　　　　　　　　　．

　　　　　　　　，Die　Methode・der　metamorphen　Fazies　ist　machtlos．fiir　die　Studien

　　　　　　　der　Wechselbeziehung　von　fnetamorphen　Zonen，　der　zeitliρhen　Entwick－

　　　　　　　1uロg，　und　der　wechselseitigen　Wirkung　zwischen　den．　allgemeinen　Be－
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　’　　　●ρ’

　　　　　　　　　　1）　P，Misch，　Amer，‘Joulm．　Sci．，247，673・705・1949．

・1：，．！
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　　dingungen　des　Feldes　und　Ausgangsstoffen．　Die　mineralogische．　Zusam－

　　mensetzung　de：metamorphen　Gesteine　ist　eine　Folge　der，wechselsei－

　　tigen　Wirkung　zwischen　den　Feld－bestimmenden　Bedingungen’uhd
° ．Ausgangsstoff’en，　und　ihre　chemische　ZuSammen．sρtzung　ist、auch　einO

　　Expression　von　ihr．　Bei　der　Regionalmetamorphose　ist　der　Mineralisie－

　　rungsprozess　nie　isochemisch，　und　die　chemischσZusammensetzung
　　der　kristallinen　Schiefer　ist　nicht　unabhangig　von　ihren　BildungsumL
　　　　　　　　　　へ
　’sttinden，，

o

o

　　　　　　　　　　Tafe1コ．　Geo1ogische　Karte　des　kristallinen，，　　，　　．，

　　　　　　　　　　’　　　　　　Schiefergebietes　in　Zentra1－Sik6ku．°　　　　　　　『　　’

　　　．　　　　　　　　　　　　　　　　、　　　，　　　　　　　　　。　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　’　　　　・　　’　　　　　　　　　　　　　　　　　　、　　　　　　　　　　　　　　　●

　　　　　　　，　　　　　　　　　’　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　，　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　噸

　　　　　　　　　　　　．…　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　’　　　　　　　　　，　　　　‘　幽　　　　　匙

　　の　ヒ　　　　　　　し　　　コ

　　　Di・iS・’Ub…iehtSk・rt・w・・d・m・1・t・nt・n・nach　sel・・η・ig㎝。h　F・1d・・t¢・s・gh・・g・・dcs

Verfa6sers　gezeichnet，　aber　die　folgenden　Arbeiten　von．Vorg三ingem　und　Kolleg㎝wufden　tiuch

herangezogen；Wof罷士de士Verfasse蜜　sehr　zu　Darikサerpflichtet　ist．　　　t－　　　　　’　　　　・　t－’：

　　　S・t6，　Sよ＆T・H・・d・・G・61・gy・f　M・t・y・m・Di・t・i・f，’・P・・サ・Tb・・．　MS　398（T・kyq　I晦

　・1　　・　Uniサ．），1929．　　層　　　　　　　　　　　・L　・　　　　　　　　．　　　　　　一　　　　　』　　・層・　　1　’　　　闇『・’　　　　層　　　’＋

’　　S血加ki，’T．　l　Geologische　Karte‘tK6ti，，（1ポ75，00（1）．L1931．　層　　　L　　’　　　　　　”　・：．

　　　　サ　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　げ

　’，Horikoshi，　Y．　l　Journ．　Geo1．　Soc。　Japa叫44．121。140，1937．

・9　Sat6，　iH．・3　G60rogische　Karte‘・Niihama，，（L　75，000）．1938．

∴’HidO，　K∴Journ・Geo1・Soc・Japan，56，　S・248，1950δauch　nach　f士d1．　bersi；n1．　Mitteilung

　㌦　　（Sirataki・D1strikt）…　　　　　　　　　　　　’　　・　…

　　　Mitsund，’C．8nach・frd1．　persコn1．　Mitteilung（Singα・Distrikt）．・

　　11　Takeda，　H．3nach　frd1．　pdrsilnlゼMitteilur，g（Sasare・Distrikt）．　　　　　　‘
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