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Triticitesの殼壁について＊

佐　　田　　公　　好
　　（昭和39年9月28日受理）

On　the　Wall　of　Triticites

　　　　　　　BY

Kimiyoshi　SADA
’

ABsTRAcT：　Through　the　courtesy　of　Professor　Ryuzo　ToR：YAMA，　I　had　an　oPPortunity　of

studying　the　spirothecal　structure　of　some　typical　species　of　Tア”f‘ites，　T．　secalicus（SAY）and　T．

ventricosus（MEEK　and　HAYDEN），　all　from　U．　S。　A．　I　also　had　a　good　chance　to　examine　the

original　specimens　of　Tri”‘ites　described　by　such　authors　as　ToRIYAMA（1958），　KANMERA

（1955），IGo（1957）and　KANuMA（1958）from　Honshu　and　Kyushu　ofJapan・

　In　Triti‘ites　secali‘us（SAY）（PL．22，　FIGs．2－4）and　T．　ventアicosus（MEEK　and　HAYDEN）（PL．22，

FIGs．5－6），　the　fbrmer　wa30btained　from　the　Baral　Kereford　L、imestone　and　the　Upper　Hen。

mander　Shale　of　Nebraska　and　the　latter　from　the　Hughos　Creek　Shale　of　Blue　Mountain，

Manhattan，　Kansas，　the　spirotheca　is　composed　of　a　tectum　and．the　upper　and　lower　tectoria

ill　the　first　three　to　four　volutions，　in　the　succeeding　one　volution　it　is　fbur　layered　wall　con・

sisting　of　a　tectum，　a　diaphanotheca，　and　the　upper　4nd　lower　tectoria，　but　beyond　the丘fth　to

the　sixth　volution　the　spirotheca　is　composed　of　a　tectum　and　a　keriotheca　with　alveoli。

　　When　KasrMERA（1955）described　Triticites　MatsuMotoi（p．184，　p1．11，　figs．6－25）from　the

Yayamadake　Limestone，　he　stated　that　in　mature　specimens　the　spirotheca　of　the丘fth　volution

to　the　maturity　has　a　clearly　d量scemible　keriotheca，　and　the　spirotheca　of　the　third　to　the

fourth，　occasionally　the丘fth　volut量on，　appears　to　be　composed　of　fbur　layers　resembling

closely　in　structure　the　spirotheca　of　the　genus　Fusuline〃αM6L岨R。　This　structure　of　the　wall

is　clearly　shown　as　fig．250n　pl．11in　his　paper。　Describing　Triti‘ites　exculptus（1957，　pp．225－

228，p1．12，丘gs。1－7，　Text・丘gs。2a　and　2b）from　the　Hida　Massif，　IGo　also　pointed　out　that　the

spirotheca　of　this　species　was　composed　of　the　four　layers　in　the　inner　three　volutions。

　　In　Triticites　sp．　A　of　SADA　which　was　collected　from　the　Onogahara　I．imestone　of　Ehime

Prefecture，　the　spirotheca　of　the五rst　to　the　fburth　volution　resembles　that　of　Profusuline〃a

consisting　of　a　tectum　and　the　upper　and　lower　tectoria．　Beyond　the丘fth　volution　the　spiro・

theca　becomes　a　typical　wall　which　is　composed　of　a　tectum　and　a　distinct　keriotheca．　There

are　also　many　examples　having　the　same　spirothecal　structure　as　that　of　Triti‘ites　sp．　A．　They

are　represented　by　the　fbllowillg　species　：Triticites　montiparus　of　KANMERA（1958，　P1・25，丘g・

22），T，　cf．　kagaharensis　of　IGo（1958，　p．235，　pL　15，　fig．3），　etc．　These　three　examples　are　also

illustrated　in　this　paper（See　FIGs・1－60f　PL・23）・

　　To　sum　up，　in　the　spirothecal　structure　of　the　genus　Tritici’es　there　are　two　types　of　T．

secalicus　and　T．　sp．　A・
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1．　は　じ　め　に

　Tfiticitesは北米・ソビエトおよびアジヤ各地の上部石炭系上部統（UralianまたはMis・

sourian－Virgilian）においてTriticites帯を構成し，紡錘虫属のうちきわめて重要な属の

一つとみなされてきた。本邦のT〃〃‘〃8∫帯または亜帯は近年各地から報告され，そのうち

のあるものは上部石炭系上部統またあるものは二畳系下部統にそれぞれ対比されてきた。そ

して本邦石炭系～二畳系の境界が問題にされるたびにfaunaの構成種およびそれらのJM位

学的棲息範囲などについてこれまで多くの論畿がなされてきた。’また紡錘虫の系統進化の面

では，DuNBAR（1933），　PuTRJA（1940），　THoMpsoN（1948），　RosovsKAyA（1950）など

の研究によりTriticitesは多くの二畳系紡錘虫類の祖先型として知られ，かつTriticitesの

祖先型はF〃Sttli〃e〃4かあるいはまたProtriticltesとされてきた。　Triticitesは石炭系～二畳

系の層位の面および紡錘虫の系統進化の面で上述のような重要な意味をもつものである。

しかしながら木属の殻の諸形質一とりわけ穀壁についてはまだ検肘の余地が残されていた

ように考えられる。従って歪1賭は北米ネブラスカ州のSnyderville地方に発達する上部

Henmander頁宕やBaral　Kereford石灰岩から産するTriticitcs　sccalic〃s（SAY）や本邦石炭

～二提系産の若干の丁所痂”∫類の穀壁を吟味し，その結果をここに述ぺ，あわせて若干の

考察を試みた。ここに賭賢の御批判を仰ぐ次第である。

　謝辞　木論文を草するに当たり，終始御指導を賜わり，また北米j2k　Triticitesの個体標本

の検討を許され，本稿の御校閲を恭うした広島大学今村外治教授に心から感謝の意を捧げる。

　また，九州大学烏山隆三教授，勘米良亀齢助教授からは御批判とイ∫益なる御助言を戴き，

また，秋吉石灰場・矢山岳石灰堪産Trltic；tesの標木を快く検肘させて戴いた。ここに厚く

御礼を申しあげる。

　來京教’rf大学猪郷久義博士ならびに來京学芸大学鹿沼茂三郎教授からは飛騨山地産Tri’

〃‘加∫標本の検訂をさせていただき，またかずかずの御助言を戴いた。ここに感謝の意を衷

する。

　本論文の内容について，肘論と御意見を下さった広lib大学教養部多井義郎助教授，同理学

部艮谷晃助教授，中野光雄博士，沖村雄二氏，これらの方々に心からお礼を申しあげる。

ll．　Triticitesの殻壁

　Triticites属はAfMolites　secalic〃s　SAYを模式種としてGIRTY（1904）により設定された

ものである。GIRTYの定義以来，北米・酉ヨーロッパ（カーニツクアルプス地域）・ソビ

エト・中国大陸・日本などから多くの種が記載されたことは周知のとおりである。近年，

THoMpsoN（1948）はTriticites属にたいしてi洋しい定渡を与えた。すなわち，“The　genus

Triticites　GIRTY　includes　more　North　American　fusulinids　than　any　other　genus．

Their　shells　are　medium　to　small　and　fusiform，　having　straight　axis　of　coiling　and

sharply　to　bluntly　pointed　poles．　Many　forms　have　inflated　central　region，　steep

1。teral、1。P，、，　and、harply　p・int・凸・1es．　S。me　a，e、ub、yli。d，ica1。nd　hav，　bluntly

pointed　poles．　Larger　forms　of　ten　volutions　have　maximum　size　of　16　mm　long

and　6　mm　wide，　but　the　average　sizes　of　most　forms　are　much　less　than　these　figures．
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The　shell　expands　uniformly．　The　spirotheca　is　composed　of　a　tectum　and　a　ker・

iotheca　containing　distinct　alveoli．　The　septa　are　fluted　only　in　the　extreme　polar

regions　of　primitive　forms，　but　they　are　weakly　fluted　completely　across　the　shell

in　more　advanced　forms．　The　tunnel　is　singular，　and　its　path　is　straight．　Chomata

are　distinct　and　highly　asymmetrica1．　In　some　forms　the　chambers　are　of　the　same

height　throughout　the　length　of　the　shell；in　others　they　increase　in　height　poleward

from　center　of　she11．’，

　以上の諸要素がTriticite∫属の決定に不可

欠のものであることは多言を要しない。これ　　　　　…T
らの諸要素のうち殻壁の性質はTTiticitesの
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　…K
系統発生・他属との類縁関係・系統分類上の　　FIG・1

特徴などを知る上にきわめて亜要なてがかり

とされてきた。したがって，これまでTri一

ticitesの殻壁の構造およびそれに基づく系統

進化に関する研究報告も少なくない。ここで，

最近の研究のうちから，その主なものを列挙

すれば，THoMPsoN　（1948），　RosovsKAyA

（1950），勘米良（1955），猪郷（1958）など

がある。

　THOMpsON（1948）は先にも述べたように，

Triticitesの殻壁はtectumと明瞭なalveoli

をもっkeriotheca（pp．20，22，46，　p1．1，　figs．’

9－11）よりなるとし（Text－fig．1を参照），そ

の祖先型をF〃Sttline〃d－4層構造の殼壁一に

求めた。

　RosovsKAYA（1948，1949，1950）はロシヤ

台地地域・モスクワ周辺盆地・ドンバス・ウ

ラル地域の紡錘虫の古生物学的研究一特に個

体発生における殻壁の変化に着目して一に

よりTriticitesを4亜属に分類した。すなわ
ち，ASontiPartts1），　Triticites2），　Ra〃∫eTites3），

Jig〃1ites4）がそれである。　RosOVSKAYAによ

ればハfoπゆ〃〃∫亜属の殻壁は内部の旋回で

はtectum，　keriotheca，　outer　tectoriumか

らなり，外部の旋回ではtectumとkerio一

F！G．2
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　　　Spirothecal　structure

Letters　indicate　T＝tectum，　K＝keriotheca，　D＝

diaphanotheca，　IT＝inner　tector五um，　and　OT＝

outer　tectorium．　Fig．1・Genus　Triticites　diag－

nosed　by　GIRTY（1904），　and　THoMpsoN（1948）．

Fig．2－Genus　Fusuline〃a　M6LLER，1877．　Fig．

3・Genus　Profusuline〃a　RAusER・CERNoussovA＆

BELJAEV，1936．

1）SubgenotypeはTriticites　montiparus（EHRENBERG）sensu　MδLLER，1878．

2）　SubgenotypeはMiliolites　se‘a〃‘us　SAY，1823・

3）SubgenotypeはTri’icites∫〃‘kenb〃gi　RAusER，1938．

4）SubgenotypeはTriticites　jigulensis　RAusER，1938．
’

D
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　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　噺

thecaよりなる。　Triticites亜属はtectumとfinely　alveolar　keriothecaよりなる。　Ra〃serites

亜属はtectumとmoderately　alveolar　keriothecaよりなり，ノな〃lites亜属はtectumと

coarsely　alveolar　keriothecaよりなる。更にRosovsKAYAはTrit｝citesの殻壁の構造変化

をもとにして，Triticites属の祖先型はProtriticite∫とし，亜属間の進化を次のように示し

た。すなわち，Protriticites→Afontiparus（c31－a）→Tritlcites（c31”°～early　Permian），また他

方では，Mo〃tiParμS（C31－a）→Rauserites（C31－b）～（C31－c）→Jig〃lites（C31－d）。

　勘米良（1955）は矢山岱石灰岩のTriticites帯の基底付近からTriticites　mats〃〃Otoi

KANMERA（PP・184－186，　pl・11，　figs．6－25）を記載し，　T．〃atSU〃etoiのimmature　stageの

殻壁には明瞭な4層構造一Fus〃1；〃e〃4型の殻壁一がありmature　stageのそれはtectumと

alveolar　keriothecaからなることを指摘した。

　猫郷（1958）は福地地域のTriticites　eκsc〃IPt〃s一工bidensis帯より，　Tritic／tes　eκsc〃IPt〃s

IGo（PP・225－226，　P1・12，　figs・1－17，　text・figs．2a，2b）を記載1）した。記載によれば，　imma・

ture　stageの殻壁は4層構造一Ftis〃di〃e〃4型の穀壁一であり，　mature　stageのそれは，

tectumとalveolar　keriothecaよりなることが理解できる。

　以上のことを要約すれば，殻壁の構造の佃体発生的変化に次の2つの型が認められる。す

なわち・一つの型は，tectum十keriotheca十〇uter　tectorium→tectum十keriotheca（例

えばMo〃tiparl’s），他の一っは，　tectum十diaphanotheca－1ike　light　layer（＝diaphano・

theca）十inner　and　outer　tectoria→tectum十keriotheca　with　alveoli（例えばTriticites

matsun　ootoi　KANMERA，　T．　exsc〃lpt〃∫IGo）。ここで注目されることは，　TIIoAfPsoNの穀壁に対

する定義とRosovsKAYAのゐfo〃tip4r〃S以外の3亜属の殻壁に対する定義である。前者は

Tritlcitesの祖先型をF〃S〃〃〃’〃aに求めながらも殻壁の個体発生的変化について触れておら

ず，後者もまた同様に3亜属のそれについて記述していない。

　Triticitesの穀壁を個体発生的に観察すれば，その構造変化に上述のごときいくつかの型

が認められる。しかし，τ7ノ漉〃’∫属の殻壁についての個体発坐的変化を真に知るためには

Tr／ticitesの模式種の殻壁について灘しく知る必要があろう。したがって筆者はTriticites

sccalic〃s（SAY）の殻壁を検討してみた。その結果をここに述べてみよう。また，その近緑種

ならびに本邦産の数租についても同様の観察をおこなった。

　Triticites　see41ic〃s（SAY）2）（PL．22，　FIGs．2－4，7を参照）。資料は北米ネブラスカ州，

Snydervilleの上部Henmander頁岩やBaral　Kereford石灰岩から産したものである。こ

の種の殻壁は1から4の旋回まではtectumとinner　and　outer　tectoriaからなり，5の

旋回ではtectum，　diaphanotheca・like　light　layer（＝diaphanotheca）とinner　and　outer

tectoriaよりなり，6より8の旋回でtectumとalveoliをもつkeriothecaとなる。換言

すれば，1－4の旋回まではPノ吻∫〃〃〃e〃d型一3層，fllf造，5の旋回でF〃∫〃li〃ella型一4層

構造，6－－8の旋回ではじめてTノ；焼加∫殻壁となる。

　Triticltes　ve〃tricos〃s（MEEK　and　HAYDEN）（PL．22，　FIGs．5。6を参照）。資料はカンサスの

1）殻聖についての記載をここに引用すれば，次のようである。“Spirothcca　thin，　consists　of　tectum

　and　keriotheca　with　fincly　alveoli．　In　inner　two　or　thrcc　volutions　it　consists　of　tcctum，

　diaphanotheca・like　light　layer，　and　upper　and　lowcr　tectorium．，，

2）北米・ヨーロッパ（ウラル地域）C〈）共通種として知られている。
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　Figure　showing　the　spirothecal　structure
of　Triticities　sp．　A　type．　Letters　indicate　T＝

tectum，　K＝keriotheca，OT　・outer　tectorium，

and　IT　＝・　inner　tectorium．

ManhattanのBlue　MountainにおけるHughos　Creek頁岩から産したものである。　T．

re〃tricos〃sの殻壁は1より3の旋回まではtectumとinner　and　outer　tectoriaからなり，

4の旋回でtectum，　diaphanotheca・1ike　light　layer（＝diaphanotheca）よりなり，5－8

の旋回でtectumとvery　finely　alveolar　keriothecaとなる。つまり1－3の旋回までは

Pノψ∫〃〃〃a型一3層構造，4の旋回でF〃∫〃li〃ella型一41“1構造・5－8の旋回でTritic／tes

の殻壁となる。

　Triticites　sp，　A　SADA（PL．23，　FIGs．4－6を参照）。資料は愛媛県大野ケ原石灰岩産のもの

である。Triticites　sp．　Aの殻壁は1より4の旋回まではtectumとinner　and　outer　tec・

toriaからなり，5より7の旋回でtectumとalveolar　keriotheca（5の旋回ではvery
finely　alveolar　keriotheca）となる。つまり，1－一一4の旋回まではPグψ∫〃line〃a型一3層

構造，5－7の旋回でTriticitesの殻壁となる。

　’］1’riticites〃montiPar〃∫（勘米良，1958，　P．160，　pl．25，　fig・22，および佐田，　PL・23，　FIG・1を

参照）。資料1）は熊本県氷川地域矢山岳石灰岩産のものである。　T｝’iticites〃ontiParttSの殼

　1）本種は勘米良亀齢助教授（1958）によって記戟報告されたもので，ここ1に示した顕微鐘写真は同助

　　教授の御好意によって撮影させていただいたものである。
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壁は1より4の旋回までは，tectumとinner　and　outer　tectoriaからなり，5－6の旋回

でtectumとalveolar　keriothecaとなる。ただし，5の旋回ではvery　fine　keriothecaで

ある。つまり，1－4の旋回まではP1ψ1∫〃〃〃ella型一3層番1孝造，5－6の旋回でTviticites

の穀壁となる。

　Triticites　cf・ka8al）are〃sis（猪郷，1958，　P．253，　P1．15，　fig．3；佐田，　PL．23，　FIG．2を参

照）。資料1）は岐阜県福地産のもので猪郷により記載報告されたものである。Triticites　cf．

kagabare〃sisの殻壁は1より3の旋回まではtectumとinner　and　outer　tectoriaからなり，

4より6の旋回ではtectum　alveolar　keriotheca（4の旋回ではvery　fine　keriotheca）

よりなる。つまり，1－3の旋回まではProf　ttSttli〃e〃a型一3層構造，4－6の旋回はTri・

ticitesの殻壁となる。

　策者は上に述べた5種のほかに秋吉石灰岩および阿哲石灰岩産のTプノ焼加∫類の殻壁構造

を槻察した。その結果，資料の多くにおいて3層構造よりtectumとkeriothecaの穀壁構

造に移り変わるのが認められる。

　殻聴についての以上の観察をまとめてみれば，一つの型として

tectum＋inner　and　outer　tectoria　tcctum＋diaphanothcca＋inner・and・outer　tectoria
　　　　（内部の旋回）　　　　，レ　　　　　　（中間の旋回）　　　　　　　→
’e器＋券e藷caと他の一つは・繍m＋摺゜鍔藷tec‘°靴

¢e器誇路ecaの変化を鋤うる。ここで前糀丁・燃e・・e・α伽・型と呼び後

者をTriticites　sp・A型と呼ぷ。すなわち，丁擁励8∫躍4〃‘〃s　2｛LJはProfUS〃1ineUa（3層構

造）型の殻壁構造からF〃∫〃1i？；ella（41剛襟造）型の殻壁構造を経てTriticitesの殻壁構造へ

と発展しており，これはTriticites　secalic〃s（SAY）やT．〃elitr／cos〃s（MEEK　and　HAyDEN）に

よって代表される。Triticites　sp．　A型は1｝refusuli〃c〃a（3　　JR／i　番’茸造）型の穀壁構造から直接

Triticitesの殻壁構造へと変化し，個体発生の途中においてF〃s〃〃〃e〃d型の殻壁構造を明瞭

に欠如していて，策者のTriticites　sp．　A，　T．〃mo〃tip4r〃s（勘米良），　T．　cf．　k494b4re〃sis（猪

郷）その他秋吉石灰岩・阿哲石灰岩産TriticitCSによって代衷される。

　ここで注目に値することは，（1）Triticites　secalic〃s（SAY），　Triticites　ventricostts（M　EEK　and

HAyDEN）の殻壁の個体発生的変化様式とTriticites　MatS〃〃lotei（KANMERA，1955），　Tritic｝scs

eXSCiilPt〃s（IGO，1958）のそれとが一致するということ。（2）筆者が観察したTriticitesにはT．

secalic〃s型の殻壁と相対して工sp．　A型の殻壁が存在すること。また殻壁の変化が現在ま

での知識によればTプ〃嬬8∫躍41加∫型に属するものが上部石炭系より，T．　sp．　A型に属す

るものの多くが下部二畳系からそれぞれ報告されているilfSkSである。

　次にτ所勧8∫卿4翫∫’∫型とTriticites　sp．　A型1こみられる殻堕の相異について考える必要が

あろう。すなわち前者では殻壁の構造において個体発生のなかにPref　tts〃〃’〃〃a→F〃∫〃li〃ell4

→Triticitesの系統発生を読みとることができるが，後者の場合は，　Fus〃1；〃8114殻壁の段階

が欠如している。このことは，immatUre　Stageにおける形質の短縮と新形質の比較的早

期出現という進化速度の増大を意味しているのか，あるいは，Triticitesがpolyphyleticな

ものであることを暗示しているのか興味深いものがある。

1）ここに掲示した顕微鏡写真は猪郷久義博士の御好惣によって撮影させていただいたものである。
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　　Triticitesの殻壁のこの現象が時間的・空間的に普遍性を有するものかどうかは将来の研

究に待たねばならない。検討を要する本邦産野〃嬬8∫を列挙してみれば次のものがある。

　　Triticites　suetikii（OzAwA），1925．’TritiCiteS　SiMPIeκ　subzone　of　the　Akiyoshi　Limestone＊。　Pseμdoschwa・

　　　　　gerina　zone　of　the　Handa　Limestone　in　Yamaguchi　Prefecture．　　　　　　　　　・

　　Triticites　tantula　ToRiyAMA，1958．　Triticites　siMplex　subzone　of　the　Akiyoshi　Limestone　in　Yama・

　　　　　guchi　Prefecture＊・

　Triticites　isaensis　ToRiYAMA，1958．　Triticites　siMψleκ　subzone　of　the　Akiyoshi　Limestone　in　Yama・

　　　　　guchi　Prefecture＊・

　Triticites　cf．　petchoricμs　RAusER・CERNoussovA，　BELJAEv＆REITLINGER，1936・　Tritieites　siMψleκ
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　subzone　of　the　Akiyoshi　Limestone　in　Yamaguchi　Prefecture＊．　The　Kameiwa　formation　m

　　　　　Kochi　Prefecture．

　Triticites　noinsk7　paula　ToRIYAMA，1958．　Triticites　simψlex　subzone　of　the　Akiyoshi　Limestone　in

　　　　　Yamaguchi　Prefccture＊．

　Triticites　michiae　ToRiyAMA，1958．　Triticites　simψlex　subzone　of　the　Akiyoshi　Limestone　in　Yama・

　　　　　guchi　Prefecture＊・

　Triticites　．ocaωai　ToRryAMA，1958．　Triticites　simplex　subzone　of　the　Akiyoshi　Limestone　in　Yama・

　　　　　guchi　Prefccture＊．　Rugosofusulina　arctica　subzone　of　the　Atetsu　Limestone　in　Okayama　Prefec・

　　　　　ture＊．　Pseudosc乃muagerina　zone　of　the　Handa　Limestone　in　Yamaguchi　Prefecture．　Psedoschwa。

　　　　　gerina　zone　of　the　Yayamadake　Limestone　in　Kumamoto　Prcfecture．

　Triticites　simplex（SaHELLw：酬），1908．　Triticites　siηplex　zone　of　the　Akiyoshi　Limestone　in　Yamaguchi

　　　　　Prefecture＊．　Pseudosehwagerina　zone　of　the　Handa　Limestone．

　Triticites　haydeni（OzAwA），1958．　Triticites　simplex　subzone　of　the　Akiyoshi　Limestone　in　Yamaguchi

　　　　　Prefecture＊．　Rugosofusulina　arctica　subzone　of　the　Atetsu　Limestone＊．　Pseudoschwagerina　zone

　　　　　of　the　Yayamadake　Limestone　in　Kumamoto　prefecture．

　Triticites　biconica　ToRIYAMA，1958．　Triticites　siMψlex　subzone　of　the　Akiyoshi　Limestone　in　Yama。

　　　　　guchi　Prefecture＊．　Pseudosehwagerina　zone　of　the　Handa　Limestone　in　Yamaguchi　Prefecture．

　Triticites　obai　ToRryAMA，1958．　Tritieites　simptex　subzone　of　the　Akiyoshi　Limestone　in　Yamaguchi

　　　　　Prefecture＊．　Rugosofusulina　arctica　subzone　of　the　Atetsu　Limestone　in　Okayama　Prefecture＊。

　Triticites　kawanoboriensis　HuziMoTo，1937．　Triticites　vulgaris　subzone　of　the　Akiyoshi　Limestone　in

　　　　　Yamaguchi　Prefecture＊．　Rugosofusulina　arctica　subzone　of　the　Atetsu　Limestone　in　Okayama

　　　　　Prefecture＊．　The　Kusune　and　Kameiwa　formations　in　Kochi　Prcfecture．　The　Oppara　forma・

　　　　　tion　in　Gifu　Prefecture．　The　Lower　Permian　rocks　in　Shiraiwa，　North・western　part　of　Ome，

　　　　　Nishitama・gun，　Tokyoto．

　Triticites　ellipsoidalis　ToRIYAMA，1958．　Triticites副8α7f∫subzone　of　the　Akiyoshi　Limestone＊and

　　　　　Pseudoschωagerina　zone　of　the　Handa　Limestone　in　Yamaguchi　Prefecture．

．Triticites　montiparus（（EHmENBERG）M6LLER），1878．　Rugosofusttlina　arctica　subzone　of　the　Atetsu　Lime・

　　　　　stone　in　Okayama　Prefecture＊．　？seudoschwagerina　zonc　of　the　Yayamadake　Limestone　in

　　　　　Kumamoto　Prefecture＊．

　Triticites　pseudoarctictts　RAusER－CERNoussovA，1938・　Rugosofusulina　aretica　subFone　of　the　Atetsu

　　　　　Limestone　in　Okayama　Prefecture＊。　　　　　　　　　　　　°

　Triticites　pseudosimplex　CHEN，1934．　Ru80sofusulina　arctica　subzone　of　the　Atetsu　Limestone　in　Oka。

　　　　　yama　Prefecture＊・

　Triticites　hanζaωae　KAwANo，1951．　PsettdoschwageTina　zone　of　the　Handa　Limestone　in　Yamaguchi

　　　　　Prefccture．

　Triticites　debilis　KAwANo，1961．　Psetidoschwagerina　20ne　of　the　Handa　Limestone　in　Yamaguchi

　　　　　Prefecture．

　Triticites　“a7amadakensis　ereetus　KANMERA，1958．　Pseudeschωagerina　zone　of　the　Yayamadake　Lime・

　　　　　stone　in　Kumamoto　Prcfecture．＊

　Triticites　samarictis　RAusER・CERNoussovA，1938．　Psttidoschwagerina　zone　of　the　Yayamadake　Lime・

　　　　　stone　in　Kumamoto　Prefecture＊．

　Triticites　fernicatus　KANMERA，1958．　Pseudosehwagerifta　zone　of　thc　Yayamadake　Limestone　in

　　　　　Kumamoto　Prcfecture．
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Triti‘f’‘5　pusi”us（ScHELLw：EN），1912．　Pseudos‘hwag〃ina　zonc　of　thc　Yayamadakc　Limestonc　in

　　　Kumamoto　Prcfヒcturc＊．

Tri’f‘”‘s　kaishodaniensis　IGo，1957．　Pseudes‘hωa8〃ina　zonc　of　thc　Hirayu　group　in　Hida　Massiら

　　　Gifu　Prcf¢cturc．

Tri’i‘f”554’oi　IGo，1957．　P5‘udos‘hwagerina　zonc　of　thc　Hirayu　group　in　Hida　Massif，　Gifu　Prcf¢c・

　　　turc．

Tri’icites　iπ’〃media　SAKAoAMI　and　OMATA，1957．　The　Lowcr　Permian　rocks　in　Shiraiwa，　North・

　　　wcstcrn　Part　of　Omc，　Nishitama・gun，　Tokyo・to．

Tri’ici’esノψ’imo’oi　SAKAoAMI　and　OMATA，1957．　Thc　Lowcr　Pcrmian　rocks　in　Shiraiwa，　North・

　　　wcstcm　Parこof　Omc，　Nishitama。gun，　Toky（hto．

7ア飯‘i’ts　lta’aii　lco，1957．　Sorayama　conglomcratc　of　Hida　MassiらGifu　Prcfccturc。

Tri’f‘”‘s　h‘π∂es’‘Ioo，1967．　Sorayama　conglomcratc　of　Hida　Massif，　Gifu　Prcfccturc．

丁剛‘f’ts　sp．　IGo，1957。　Sorayama　conglomcratc　of　Hida　MassiらGifu　Prcfccこurc．

Triti‘ま’‘s　MatSUMO’oまKANMERA，1955．　Tri’f‘ゴ’‘5　zonc　of　thc　Yayamadakc　Limcstonc　in　Kumamoto

　　　Prcf¢cturc＊．

Tri’f‘it‘5／aJaMadakensis　K州M£M，1955．　Triti‘f’‘520nc　of　thc　Yayamadakc　Limestone　in　Kuma。

　　　moto　Prcfccturc＊．　Thc　uppcr　part　of　thc　Shogasc　formation，　Kochi　Prcfccture．

丁襯‘itcs　kagaharensis　HuJ：MoTo，1936・Thc　Kagahara　Limcstonc　of　Toro・gun，　Kanto　Mountainland・

　　　Pseudeschwagerina　zonc　of　thc　Mizuyagadani　formation，　Hida　Massif，　Gifu　Prcfecturc＊．

Tri’f‘”‘s　MiniMus（Sc塞肌Lw：酬），1936．　Hyonosawa　Limcstonc　in　Kanto　Mountainland．

Triti‘f’es・exs‘ulptus　loo，1957．　Triti‘ites　zone　of　tllc　Ichlnotani　fbrmation，　Hida　Massif　in　Gifu

　　　Prcfccturc＊．

TTiti‘ites　exs‘μψ’μ∫π4曜b7’π‘IGo，1957．　Tri’f‘ites　zonc　of　thc　Ichinotani　formation　of　Hida　Massif

　　　in　Gifu　Prcfccturc．

Triti‘ites　saurini　Ico，1957．　Triti‘漉5　zonc　of　thc　lchinotani　formation　in　Gifu　Prcfecture．

Triti‘itesゐidensis　IGo，1957．　Tri’f‘f’es　zonc　of　the　lchinotani　formation　in　Gifu　Prcfccturc＊．

Triti‘itts　sakagamii　loo，1957．　Tri’icites　zonc　of　the　Ichinotani　fbrmation　in　Gifu　Prcfcctnrc．

Tri’i‘i’‘5　sp．　A　Ioo，1957．　Triti‘〃‘∫zonc　of　tllc　Ichinotani　formation　in　Gifu　Prcfccturc．

Triti‘ites　naka’sugaω‘π5f3　MoR：KAwA，1953．　Muzimzawa　Vallcy，　Nakatsugawa，　Kwanto　Moun。

　　　ta三nland。　Thc　Oppara　formation　in　Gifu　Prcfccturc．

Trゴ’f‘f’‘∫naka’sugawensis〃〃η癖M6RIKムwム，1953．　Muzinazawa　Vallcy，　Nakatsugawa，　Kwanto

　　　Mountainland，

Tri’f‘ites　uemurai　MoRiKAwA，1953。　Muzinazawa　Va！1cy，　Nakatsugawa，　Kwanto　Mountainland．

Tri’f‘”es　opparensis　KANuMA，1958。　Thc　Oppara　formation　in　Gifu　Prcfccturc率．

Triti‘ites　eppar‘nsis　longヴ’ormis　KANuMA，1958．　TIlc　Oppara　formation　in　Gifu　Prcfccturc＊．

Triti‘ites　irasensis　KANuMA，1958．　Thc　Oppara　formation　ln　Gifu　Prefccturc＊．

Tritici’es　kiiomi‘nsis　K州uMA，1988．　Tllc　Oppara　formation　in　Gifu　Prcfccturc＊．

Triti‘ites　P“8Maeus　DuNBAR　and　CoNDRA，1927・Thc　OPPara　formation　in　Gifu　Prcfccturc＊．

Triti‘i’‘s　onoensis　K州uMA，1958．　Thc　Okumyogata　fbrmation　in　Gifu　Prcfccturc＊．

Tri’f‘i’es　su∂nathors’まLEE，1927．　Thc　Okumyogata　formation　in　Gifu　Prefccturc＊．

Triti‘ites　p！umm〃i　DuNBAR　and　CoNDM，1927．　Thc　Okumyogata　formation　in　Gifu　Prcfccturc＊．

Triti‘ites　uddeni　DuNBAR　and　SKiNNE馬1937．　Thc　Okumyogata　formation　in　Gifu　Prcfecturc＊，

Triti‘f’ρ5‘α〃emensis　DuNBAR　and　CoNDRA，1927．　Tlle　Okumyogata　formaこion　in　Gifu　Prefccturc＊．

Tri’i‘ites　subventri‘osus　DuNBAR　and　SK！NNER，1937．　Thc　Okumyogata　formation　in　Gifu　Prc　fcc・

　　　ture＊。　Rugosofusulina　arcti‘αsubzonc　of　the　Atctsu　Limcstonc　in　Okayama　Prefecture＊．

Triti‘f’‘s　eκi8us（Sα：ELLwl酬and　STAFF），1927．　Thc　Okumyogata　formation　in　Gifu　Prc£ccturc＊．

Triti‘i’es　MiniMus（ScHELLwlEN），1908．　Thc　Okumyogata　fbrmation　in　Gifu　Prefccture．

Tri’f‘it‘5　cf．7ゐ伽∂ヴbアmis　RosovsKAYA，1950．　The　uppcr　part　of　thc　Shogasc　fbrmation，　Tokushima

　　　Prcfecture．

Triticites栩atsumotoi　ka〃oi　SuYARI，1961．　Thc　Miyanokuchi　formation　in　Koclli　Prcfecturc．

Tri’i‘it‘5徽’∫α脚’oi　suitaensis　SuYA叫1961。　The　Miyanokuchi　formation　in　Kochi　Profccturc．

7ヤf1f‘ites　aff．　boliviensis　DuNBAR　and　NEwELL，1946．　The　Kameiwa　formation　in　Kochi　Prcfccturc．

げ
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7》f’f‘漉∫70∬f‘〃5（ScH肌LwlEN），1908．　The　Kameiwa　fbrmation　in　Kochi　Prefecture．

7》f〃‘漉s　pa’〃μ∫DuNBAR　and　N£wELL，1946．　The　Kameiwa　fbrmation　in　Kochi　Prefecture．

Triti‘f’es　aff．」妙8η3αρ以∫（DuNBAR　and　CoNDRA），1927．　The　Kameiwa　formation　in　Kochi　Prefecture．

Tri”‘f’‘∫‘amψus（TIIoMpsoN），1954。　The　Kusune　formation　in　Tokushima　Prefecture．

Triだ‘f’，5ρα70ぬ∫（ScK肌Lw1EN），1908．　The　limestone　conglomerate　at　Nariai，　Nangoku　City　in

　　Kochi　Prefecture．

＊印は華者によって観察されたもの。

皿［．む す び

　筆者がこれまでに観察してきたTriticitesの殼壁について要約すれば次のようである。

（1）殻壁の構造変化に二つの型がある。一つはTr／ticites　secalic〃廼望で他の一つは丁擁肋∬sp．

A型である．儲はtect“m＋ 鴇n器d器tect°「’a←P・・f・tt・ulinell・の紬一

tectum＋diaphan輩h需罷e冒nd°u“e「　tect°「ia（－F〃s〃linellaの継）→te鴇耀t薔ca

←T・iti・it・sの殻壁）のように殻壁が変化し・儲はtec“”m＋ 譜n鰐d器tect°「ia

（－P励〃li・・llaの殻壁）→te事ぎ齢e瀦ca←T・i・i・it・sの殻壁）と変化する．（2）石炭継

Triticitesの多くはTritlcites　secalic〃s型1こ属し，二畳系産の多くはTriticites　sp．　A型に属す

ることは注目に値する。（3）Triticites　sp．　A型の殻壁において4層構造（Fus〃linellaの殼壁）

の段階を欠如していることは，immature　stageにおける形質の短縮と新形質の早期出現と

いう進化速度の増大，すなわちtachygenesisを意味しているのか，あるいは本属が

polyphyleticなものであることを暗示しているのかきわめて興味深い問題である。　これら

のうち，（2）と（3）のことがらについては今後の研究に期するところが多い。

参 考 文　献

BosTwlcK，　D．　A．（1962）：Fusulinid　Stratigraphy　of　Beds　near　the　Gaptank・Wolfcamp　Boundary，

　　Glass　Mountains，　Texas。　lour。　Paleont．，36，（6），1189－1200，　pls．164－166．

CHEN，　S．（1934）：Fusulinidae　of　South　China，　Part　1．　Paleon∴Sinica，　S〃。　B，4，（2），1－185，　pls．1－41．

DEPRAT，　J．（1912）：Etude　des　Fusulinid6s　de　chine　et　d，Indochine　et　classi丘cation　des　calcaires　a

　　　fusulines．　Pt．1．　Service　giet．　de　l，1ndo‘hine，　Mi栩．，1，（3），1－76，　pls．1－9．

　　　　　（1914）3Etudc　des　Fusulinides　du　Japon，　de　Chine　et　d’Indochine．　Pt．3．　Etude　compar・

　　ative　des　Fusulinides　d，Akasaka（Japon）et　des　Fusulinid6s　de　chine　et　d，Indochine・Servi‘e　giol・

　　　de　l，1ndochinらMηm．，3，（1），1－45，　pls．1－8．

Gu肌ER，　J．（1953）：Les　Fusulinid6s　du　Permien　de　l，Indochine，　leur　structure　et　leur　classi丘cation・

　　　80‘．giol．　Fraftce，　Mim．，ハ「i・S・11，（4），26，1－173，　Pls・1－8・

HENBEsT，　L．　G．（1937）：Keriothecal　wall　structure　in　Fusulina　and　its　inHuence　on　fusuline　clas・

　　　sification．ノbur．　Paleont．，11，212－230，　Pls．34－35・

HuJIMoTo，　H．（1936）：Stratigraphical　and　Palcontological　Studies　of　the　Titibu　System　of　the

　　Kwanto・Mountainland，　Part　2．　Paleontology．　Sci．　Rept．　TekVo　Bunrika　Daigaku，＆‘．0，2，29－125，

　　　pls．1－26．

IGo，　H，（1957a）：Fusulinids　of　Fukuji，　Southeastern　Part　of　the　Hida　Massif，　Central　Japan・Sci・

　　　Rept．　Tekpto　Kアeiku　DaigaktらSec．σ，5，（47－48），153－246，　pls．1－15．

　　　　　（1957b）：On　a　Rcmarkablc　Tri’i‘ites　from　thc　Pebbles　of　the　Sorayama　Conglomerate，

　　　Fukuj　i，　Southeastem　part　of　the　Hida　Mass鵜Ccntral　Japan・ノ吻π・ノbur・Geol・Geo9「・・28・（4）・

　　　239－246，p1．1．



274 佐 田 公 好

　　　　　　　（1959）：Somc　Pcrmian　Fusulinids　from　thc　Hirayu　District，　Southcastern　Part　of　thc　Hida

　　　Massif，　Ccntral　Japan．　S‘i．　Rep’・τ吻o」勤o伽1）ai8aku，∫〃・σ，6，（56－57），231－254，　Pls．1－4．

KANMERA，　K．（1955）：Fusulinids　from　thc　Yayamadake　Limestonc　of　thc　Hikawa　Valley，　Kuma・

　　　moto　Prcfccturc，　Kyushu，　Japan・Part　2・Fusulinids　of　thc　upPcr　carbonifcrous．ノlapan．ノoロr．

　　　σ‘ol．σ‘08ア．，27，（3－4），177－192，　pls．11－12．

　　　　　　　（1958）：Fusulinids　from　thc　Yayamadakc　Limcstonc　of　thc　Hikawa　Valley，　Kumamoto

　　　Prcfccturc，　Kyushu　Japan．　Part　3．　Fusu！inids　of　thc　L、owcr　Pcrmian。　Afern．，　Fa‘．∫‘∴ムr7ushu

　　　も「n　iv．，　Ser．1），6，（3），153－215，　pls．24－35．

KANuMA，　M．（1958a）：Stratigraphical　and　Palcontological　Studies　of　the　Southcrn　Part　of　thc　Hida

　　　Platcau　and　Northcastcrn　Part　of　thc　Mino　Mountainland．　lub〃ee　Pu∂ti‘4’ion　in　the　Cominemora・

　　　伽げP彫11・Fり゜iMoto，1－48・

　　　　　　　（1958b）：Part　2．　Palconto！ogy，　No．2．加〃．　Tok70　Gakug‘i　Univ．，9，27－49，　pls．2－3．

　　　　　　　（1960）：Fossil　zoncs　in　thc　UpPcr　Carbonifcrous　of　Japan・Particularly　on　the　Rclation

　　　bctwccn　thc　Tri’f‘ites　zonc　and　Pseudoschωag〃ina　zonc。　Fo∬fら1，42－50．

KAwANo，　M．（1961）3　Stratigraphical　and　Palcontological　Studics　of　thc　Palcozoic　Formations　in

　　　thc　Wcstcrn　Part　of　the　Chugoku　Massif．　Bu〃．　Fa‘．　Edu‘．　Yamagu‘hi　Univ．，11，1－133，　pls。1－15．

KoBAYAs叫M．（1957）：Palcontological　Study　of　tllc　Ibukiyama　Limcstonc，　Shiga　Prcfccturc，

　　　Ccntral　Japan．＆i．　ReP’．　Tokio　K70iku　Dai8aku，　S‘‘．σ．，5，（47－48），247－311，pls．1－10．

Koα1州sKY・DEvlD丘，　Vanda（1956）：Dic　Fusu1inidcn　Foraminifcrcn　aus　dcm　Pcrmien　im　Vclcbit

　　　und　in　dcr　Lika（Kroaticn，　Jugoslawicn）．　Ex’ra”4‘Rad　d‘”Akad〃lie　Yugos’ave・（305），5－62・

LEE，　J．　s．（1933）：Taxonomic　critcria　of　Fusulinidac，　with　noこcs　on　scvcn　ncw　Pcrmian　gcncra・

　　　ハra’，　Resear‘ゐZπ5’．σω’．1レf‘ヱπ．，14，1032，　pls．1－5．

MoRIKAwA，　R．（1953）3　Triti‘伽1imcstonc　fbund　in　Okuchicllibu．＆’．　Rep’．　Saitama　Univ．，　S‘r．β，

　　　1，（2），115－122，p1．4．

MY且Rs，　D．　A．（1958）3　Stratigraphlc　distribution　of　somc　Fusulinids　from　thc　Thrifty　fbrmation，

　　　Uppcr　Pcnnsylvanian，　Ccntral　Tcxas．ノb肌P4」‘o名8∴，32，（4），677－681，　p1．92－93．

NoGAM：，　Y．（1961）3　Pcrmischc　Fusulinidcn　aus　dcm　Atctsu・Platcau　SUdwcstjapans．　Tei11．　Mem．，

　　　σo〃．Sci．こ1πfひ。1くンo’o，ε〃．β，27，（3），159－225，　pls．1－11。

OzAwA，　Y．（1925）：Palcontological　and　Stratigraphical　Studics　on　tllc　Pcrmo・Carbonifcrous　Limc・

　　　stoncs　of　Nagato，　Part　2，　Palcontology．ノb翼ア．σoJ’．＆’。1〃ψ．　Univ．　Tok70，45，（6），1－90，　pls．1－1・｝．

RosovsKAYA，　S．　E．（1948）：Classi丘cation　and　Systcmatic　Charactcrs　of　thc　Gcnus　Tアiti‘i’‘∫．　Do湿αウ

　　　A‘ad．　Sci．σ，　S．ε．　R．，59，（9），1635－1638．

（1949a）30n　thc　cvolution　of　shcll・wall　in　thc　Family　Fusulinidac．　Transa‘’．　Pal‘oπ’．

　　　Institut‘ノ1‘ad．5‘ま．σ．　S。ε．　R．，20，345－348，　p1．1．

　　　　　　　（1949b）：Stratigraphic　distribution　of　fusulinids　in　uppcr　Carbonifcrous　and　lowcr　Pcr・

　　　mian　of　Southcrn　Ura1．1）o〃4｛ウA‘ad．ε6f．σ．ε．ε．　R。，69，（2），249－252．

　　　　　　　（1950a）：Systcmatics　of　thc　Family　Fusulinidae．　Dokla｛ウ」‘44．ε‘f．こ1．ε．　S．　R．，73，（2），375－

　　　378．

　　　　　　　　（1950b）：Gcnus　Tri’icites，　its　evolution　and　stratigraphical　importancc．　Transa‘’．　Pateont．

　　　Institut‘A‘ad．ε‘i，；こ1。　S．　S．　R．，26，80．　pls．10．

SADA，　K，（1963）：Biostratigraphy　of　thc　Atctsu　Limcstonc，　Okayama　Prcfccturc，　based　upon　thc

　　　　fusulinids　foraminifcra．　Fo∬’ら6，13－M．

（1964）：Carbonifcrous　and　Lowcr　Pcrmian　Fusulincs　from　thc　Atctsu　Limestonc，、Vcst

　　　Japan．　lour．8‘i．　Hiroshima　Univ．，ε〃．　C，4，（3），225－269．　pls．2レ28。

SK：NNER，　J．W．　and　WILDE，　G．　L（1954）：Fusulinid　Wall　Structure・．lour・Pa’‘oπ’・，28，（4），445－451，

　　　P1・8・

suYARI，　K．（1962）：Geological　and　Palcontological　studies　in　ccntral　and　Eastcm　shikoku，　Japan・

　　　Part　2．　Palcontology．ノbur．　Gakug‘i，　Tokushimaこ乃niv．，　Na’．ε‘f．12，1－64，　pls．1－12．

THoMpsoN，　M．　L．（1948）：Studies　of　American　Fusulinids．　Univ．　Kansas，　Pal‘on’ologi‘alσoπ∴，　Pアo．

　　　　’oζoa，1，1－84，　pls．1－38．

　　　　　　　　（1951）：Wall　Structure　of　Fusulinids　Foraminifcm．　Coπ∴α伽4πFottnゴ．　Foraminヴヒ7αZ

　　　　RcseaTch，11，（3），86－91，　pls．9－10。　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　、＼



Triticitesの殼壁について　　　　　　　　　　　　　　　　　275

　　　　（1954）：American　Wolfcampian　Fusulinids．　Univ．　Kansas，　Paleont．　Cont．，　Protoζoa，5，1－226，

　　pls．1－52．

ToRIYAMA，　R．（1954）：Geology　of　Akiyoshi。　Part　3・Mem・Fac・Sci・Kptushu　Univ・，　Ser・D，7，1－264，

　　pls．1－48．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　（1964。8。2．）

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　広恥大学教養部地学教室

ノ





ExPLANATIoN　oF　PLATE　XXII

FIG．　1．　Enlarged　figure　of　FIG．30n　PL．23．　×90・9・

FIGS．2－4．　Tritieites　secalicus（SAY）．

　　　　2and　4．　Axial　sections　from　the　Upper　Henmander　Shale　of　Snyderville　in　Nebraska，

　　　　　　　U．S．　A．×10．

　　　　3．Enlarged　figure　of　FIG．4．　×85．0．

FIGs，5－6．　Triticites　ventricosus（MEEK　and　HAyDEN）．

　　　　5．Axial　section　from　the　Hughos　Creek　Shale　of　Blue　Mountain　in　Manhattan，　Kansas，

　　　　　　　U．S．　A，×10．

　　　　6．Enlarged丘gure　of　FIG．5．　×120．

FIG．7．　Enlarged　figure－　of　the　fourth　to　the　fi　fth　volution　of　FIG・2・　×186・6・

　　　　　　　Letters　indicate　T＝tectum，　K＝　keriotheca，　OT＝　outer　tectorium，　D＝＝diaphanotheca，

　　　　　　　and　IT＝inner　tectorium．
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　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　ExPLANATIoN　oF　PLATE　XXIII

FIG．1．　Enlarged丘gure　of　Triticites　montiparus（（EHRENBERG）M6LLER）illustrated　by　KANMERA

　　　　　　　（1958）as　fig．220n　pl．25．　×96・

FIG．2．　Enlarged　figure　of　Triticites　cf．　kagaharensis　HuJiMoTo　illustrated　by　IGo（1957）as丘9・3

　　　　　　　0npl．15．　×127・5・

FIG．　3．　Triti‘ites　sp．　illustratcd　by　IGo（1957）as　fig．160n　p1．18．×10．7．（See　also　PL・22，　FIG・1）・

FIGs．4－6．　Triticites　sp．　A　SADA・

　　　　4．Axial　section　from　the　Onogahara　Limestone，　Ehime　Prefecture．×25．

　　　　5．Enlarged　figure　of　FIG．4．　×100．

　　　　6．Enlarged　figure　of　the　last　volution　of　FIG・4・　×170・

　　　　　　　Letters　indicate　T＝tectum，　K　＝＝　keriotheca，　OT＝outer　tectorium，　D＝　diaphanotheca，

　　　　　　　and　IT＝inner　tectorium．




