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S搬di¢s　on　Alh五▽i縦l　Sediments　in　Hiroshima　Pref¢cturo，　No．1．

By

Toshiynki　HABr　A
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1。　　INTRODUCTION

　　Alhユvial　sedi憩e批s，◎f搬鍵i血e◎rigin，　deve1◎ped　in　the　c◎縦stal　plaiks　in　v3rious

regi◎総s　have　sd　far　bee澄teSearched出r◎籍gh　mechanical　treatments　mainly　from

astandpoint　of　soil　engin6ering，　whereas　it　seems　the　fact　that　few　of　the　studies

have，亡hough　bピsu可ected　to　sev¢re　interests　fbr　a　Iong　time，　been　referred　to　their

relationShip　with　geblogical　factors　such　as　the　soμrges，　minerali6　constituents，　en．

vironmehts　bf　deposition’and　so　fbrth．　In　view　of　thisl　the　present　author　wil1，　as

apart　of　miheralogical　ihvestigations¢o無ceming　th¢pr◎blem魚q疑estio鍛，　here－

u塾der　a11ude　principa｝1y　ei之he”t・重he　stradg∫縫phies℃f　all魏vi哉l　dep・siもs　deve1・ped

al◎益gもhe　coastahegig簸§◎f　Set◎Inland　Sサa　within　Hiroshima　Prefヒcture　or　to　the

relations．of　cohesivo　sediments．　tQ　their　mサchanical　characteristics・and　composi－

tions　of　clayey　minerals・

　　Much　thanks　have　to　be　dedi6ated　to　Professor　’Yoshiharu　UMEGAKI，　Institut¢

of　Geology　and　Min¢ralogy，’　Hiroshima　University，　who　gave　the　author　valuable

instructions　throughout　this　wαks，　as　well　as　to　other　members　of　the　same　insd－

tute，　Assi就ant　Profヒssor　A．　HAs£，　Assi鯵塁ts　M．　NAKA蕪◎，　A．　So麓DA，撒d＆NAGA－

ToMΣ，　a総d　to　Mess驚s．　K　MATsuMuRA，　Pre§ide難t◎f　Ch費g◎ku　a登d　Shik◎ku　Rec◎n－

str登cti◎総Co．，　Y．　SEGA稲，　S．　AsHIBA，　K。　MIYAHARA　and　other　staff＄　of　the　sam¢

company。
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II．　STRATIGRAPHIcAL　AsPEcT

　　The　s¢diments　c◎登sidered　to　be　i蓋cluded　in　aU疑viu拠ih　vari◎us　regi◎籍s　p1◎t之ed

in　Fig．1are　compos¢d　of　the　marine　materials　transported　respectively　by　each

river　running　across　the　back　lands，　revealing　varieties　of　facies　ascribable　tg　dif囎

ference　of　riv（lrine　and　sea　agencies　apPeared　in．th¢neighborhood　of　estuaries，　as・

are　stratigraphically　listed　in　Table　1．

　　　　　　　　．　　　　　　　　　　　　　　　　　F三G・L　Loca撫y】瞭ap

（1）1ωαkuni　Bay

　　The　sedi搬ents　depo§ited　in　the　lwakuRi　Bay　seem　t6　have　not　been　in舳enced

directly　by亡he　K◎n◎River，　a捻d　c◎総si§ted　mainly◎f重he穫pper　silty，　a識d　1◎wer

clayey　beds　mingled　with　gravels．　The　fbrmer　is　ge蹴erally　pr¢dom三nant　i鷺silty

materials，　classi丘ed　into　sandy　silt　or　clayey　silt，　an“becomes　thicker　with　remot－

ing　from　the　coast（fbr　instance，　from　5．O　m｝to　21．2　m　in　thickness　in　this　case）

and　more　rich　in　organic　matters　with　approaching　to　the　land，　while　the　Iatter

shows　a　gendeおlope　toward・the　offshore．

（2）　　HiToshima

　　＄treet　terrain◎f　Hireshima　City　is　situated　within　the　compound　construbted　by

severa王dmes　repetitio益◎f　reclama亡i◎総◎難th¢typical　c◎斑P◎site　dclta◎f　the◎ta

River．　Inspection　of　the　data　obtained倉om　c◎re　b◎ri捻gs　i益d圭cates　that　c◎羅P◎si一

㌻ion　of　the　related　undergropnd　is　commonly　represented　by　the　upper　sandy　bed，

the　silty　bed，　and　the　lower　gravelly　bed　lying　on　the　basement．，

　　The　basement　roρk　composed　of　granite　is　used　to　displaying　the　irregular　sur一

飴ce　lyi捻g　i滋depth　and，　especially　in　the　vicinity　of　Hij　i－yama，　Shirakamisha，

Eba－yama，　aAd　Ogon－za簸　etc．，　s◎ars　ab◎ve　the　landsurface　as．islets　in　the　old
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Hir◎shi搬a　Bay。

　　The　l◎werm◎st　gravelly　bed　c◎mp◎sed　of　quartz　p◎rphyry，　chert，　slaty　hornfds，

granite　and　s◎on　is　fbund　lying　uncon負）rmab1夕over　the　basement　and　rich　in　’

variation　of　width，　while　its　upper　part　includes　a　considerable　amount　of　silt　and　　．

is　gradually　transitional　into　the　upPer　silty　bed．　、

　　The　bed　composed　of　silt　grouped　into　clayey　silt　and　silty．　clay　according　to

soil　clasSi丘cation　contains　the　fragmβnts　of　shells　together　with　organic　matters

and　is　likely　to　reveal　cither　less　width（fbr　example，　ca．20　m　i鼠he　central　part

and　ca．3◎mi捻出e◎H馳αe）culmi臓ting　i登pinchi難g－◎疑t◎r　m◎re　i登αease　of

sa総dy　c◎斑p◎捻e獄ts　with　appr◎ach沁g　t◎th¢鍛◎ごthef論side．

　　The　upper　sandy　bed　is　coaでso罫irL　gでai捻。size◎捻the　northem　side　and　m◎re　rich

i捻silty　c《）mponents　on　th俘ρppos量te　side．　T恥e　very　bed　is，　in　parts，　disappeared’

in　the　offshore　but　reveals　a　local　thickening　at　the　estuary　of　the　Enk6　River．

　　Hase（1951）was　of　opinion　that　the　alluvial　deposit　developed　in　the　Hiroshima

plain　is　divided　into，A（the　upper）and　B（the　Iower）beds　comprising　several

layers　respectively，　and　certain　kinds　of　shelly　fbssils　are　contained・’in　the　latt酵r　g

cbmposed　mainly　of　dayey　materials，　In　relation　to　this，　Takahashi（1961）esゼ

tabl圭shed　a　viewご◎登cemi簸g　the§t繍igraphy．◎f　a11μvi我1　dep◎sit　i煎he　H6舳plai難ジ

i簸dicati獄g　the　p◎ssibility◎f　divisi◎総i翼並o　the　b縫ryi！｝g　a難d　dep◎sit圭（滋period　c6r雫

reSPondingトt◎that　related　to　depositio総of　the　A－bed，　the　Y薮raku－ch6　period

（J6mon）co益nected　with　that　of　Flandrian　transgression　causing　fbrmation　of　the

B－bed　in　the　middle　of　alluvial　stage，　and　the　swamp　period．

　　Interesting　is　that　on　the　basis　of　the　results　obtained　from　test　borings　at　the・

offshore　of　Hiuna　in　Kaita　Bay，　the　bedl　corresponding　to　the　lowermost　one，　fbund

cρVering．　unconformably　over　the　basement　is　conspicuously　thick　and　int寧rcalated

with　hard　clay　without　shells．　The　bed　under　c◎ns三derati《溢is　r6as◎捻ab1y　believ¢d

重ρhave滋ot　gny　d圭rect　rda重i◎琵to　the　sihy　bed　PeeRtioRed　ab◎ve　a益d　ra彗herめ　re－

presekt　aR◎ther　cycle　of　d¢P◎sitio鍛．　　13◎th　p1ε繊　ε逸難d’prefiles　traversing　some

loca翫ies　are　show総i蕪Fig．2a獄d　in　Figs．3and　4．

t

（3）Kure

　　The　area　locating　at　the　southernmost　end　surroμnding　th¢Kure『Harbor　is　th信、

sole　one　with　po　regard　to　pouring　of　any　streems．　Accordingly，　t無e　produc歌s註re

considerod　to　have　been　af琵cted　only　by　c◎astal　curre鍛t　of　sea　wa£er．　The　relief　・

◎f重he　basement　i織this　aでea　is　speci丘cε毫Uy　irregular　aRd　relatcd　to　the　la薮d　toP◎9－

raphyα◎PPed　out　iR　its簸eighborh◎◎d．　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　’

　　The　sediments　covering　the　basement　revea1　considerab！y　different　order　of　de－

position　respectively　on　the　western　side，　as　is　shown∫in　Table　1，　and　on　theゴeast－

ern　side，’as　is　illustrated　in　Fig．5，　but　are　generally　composed　of　the　uppcr　gravel－

Iy　bed，　the　silty’layer　and　the　lower　gravelly　bed．　Of　three，　the　silty　bed　i＄greyish

blue　in　color　and　contains　the缶agments　of　shells，　bearing　a　l tendency　of　decreas－

ing　its　thickness　toward　the　Iand　and　eastern．　side，　and痂8び8r∫σ．　The　very　bed　is

〆

、
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F三9．4。．．N－S　profile　obtained・from　the　data　of　core　borings，

grouped　into　that　composed　of　silty　clay　and　clayey　silt，　revealing　an　increase　of

s3ndy　components　in　its　upper　and　lower　parts　or　in　the　thinner　parts．　The　upper

and　Iower　gravelly　beds　are　mainly　consisted　of　granitic　materials　in　their　various

・ati・and　apt　t・di・cl・・ing　lack　i騨…in　th・・th・鵡Th・1・w・・bed　hapP・獄・，　t・，

be　sporadica11y　i総tercalated　with　clayey　parts　pred◎搬i撚就i総◎ぎga識ic鵜atte罫s．

Pa鍛er　d圭agr我搬a，塗d・c◎蕪t◎競r鵜ap　of　ba，se搬e磁relating　t◎this　regi（滋are　illu§tra舵d

respectively　i捻Figs．5a登d　i簸6。

④　TakehαTa　Haγbor

　　T｝再eseditnents　in　this　region　are　of　the　estuarine　deposits　transported　by　the

Kamg　River　and，　in　the　vicinity　of　the　pier，　composed　of　the　upper　si至ty　bed，　the

gravdly　bed　a捻d出e王ower　sandy　bed．　Of　aU，£he　s圭ky　bed　gr◎疑ped　into　th就of

clayey　si1t我nd　silty　day　is讐sed　tb　beari識g　a　h◎搬oge漁e◎us　c◎搬positio籍i筑　grain－

size　excepti識g　its疑pper　a擁d．10wer　paぎts　with　ab疑丑da鍛ce◎f　sandy　comlp◎nents．

αavels　i箆the　related　bed　ar¢comm◎nly　consisted　of　rhyolitic　ones　including

about　50％of　those　with　diameter　of　5　cm士．、

（5）　Mihara　and　lteζ6ki　Harber　　　　　　　　　・　　　　　　　　　　　　－

　　Both　the　sedimεnts　distributed　a亡the　estuary　of　the　Nuta　River，’　Miyaoki－ch6，
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　　Mihara　City　and　th◎se　developed　at　the　es鵬ry◎£　the　Wakihar我Riv皇r　aどe　re－

．
1）resentgd　by．　the　upper　sandy　bed，　the　middle　silty　bed，　ahd　the　Iower　gravelly

　　bed，　reSpective　thickness　of　the　former　being　larger　than　that　of　the　latter．　Most

　　of　silty　’　parts　are　dividable　into　those　of　silty　clay　and　clayey　silt．　Thin　lay6rs

　　（less　than，1　m　in　width）of　somewhat．　hard　clays　containing　organic　matters圏are

　　fbund　iRtercalated　between’the　n｛iddle　and　the　lower　beds．

（6）　Matsunaga　Bay

　　Taking　into　account　of　some　data　resulted　from　test　borings　at　sever識11◎calities

in　the　Matsunaga　Bay　situated　at　the　estuaries　of　the　Fuj　ii　and　Hqbara　Rivers，

the　Sediments　in　the　area　concerned　are　divided　into　the　upper　silty　bed，13－15　m

±in　thickness，　containing　the　shelly　fragments，　the　middle　sandy　or　grave11y　beds

accompanying　c1孕yey　layers　and　the　1ρwer　grav¢11y　bed　intercalated　sporadically

with　stiff　clays．　The　f三でst　bed　is我hn◎st　h◎搬◎ge益e◎usly　comlp◎sed、　of　clay　and　silty

day　in　s◎il　classification．　The　thi欝d　bed搬ay　be　c◎rrelative　t◎1the　siznilar　one

cropped　ouζ．on　the　hilly　lands．suπounding　the　Matsu籠aga　Bay．

（7）　　Fttゐ琶アama

　　The　materials　covering　the　Fukuyama　delta　constructed　by　the　Ashida　River

seem　to　rcpresent　a　gradual　variati6n　in　facies　fyom　sahd，　through　sandy　silt，　and

t◎clay。　Sαuti箆y◎f　the　・data　obta圭難ed　f沁搬Miyoshi－ch6，　Fukuyama　City　and

Fukuyama　Bay　evidently　p◎ints　t◎th食t　the　sedi搬e滋s　co斑p◎si捻g　the“elta　are　clas－

sifiable　into亡he　upPer　silty　bed　of　s◎ft　property，10－18搬・i盆thick韮ess，　i総volvi羅9

．the　fragments　of　she11s　and　the　Iower　gravelly　bed　accompahied　with　clayey　parts

of　comparatively　stiff　characteristicS　in　considerably　good　contlnuity，　the　Iatter

b・ing　assum・d　t・b・．9・・relativ・t・th…ekpq・ed・n　th・1皐nd・u・血・・in　the　envimn・

of　Fukuyama　qity．

　　The　silt　i鍛cluded沁tho　upper　bed　is　dark　greyish　in．’color　and　classificd　into

・・籍dy・ilt，　d儀y・y・呈lt，犠難d・ilty　d属y，噛e・ea・th・・tiff・la卿th・1・w6・b・d　i・pale

bluish　grey亡o　greenish　grey　i捻color，　alm◎st　less出a籍3搬i総width　and，　i鍛severe

sens6，　grouped　into　sandy　s趾associating　abundance　of　the　fragments　of　wo◎d　and

∬brous　Organic　matters．

　　As　a～result，　most　no重iqeable　may，　as　are　6bservable　in　the　eastern　distric‡s　of

Hiroshlma　Prgfbcture，　be　the　existence　of　the　lower　gravelly　bed　accompapブing
　　　　　　ミ　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　サ　　　　　　　　　　　　　　　　　　に

the　cla夕ey　layer◎f　sti理・かroP6rty，　the　Iatt¢r　being　fbr　th¢present　regarded：as　a

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　
ほ

paぞt　of　diluvial　deposi£s　but　remai募ed　t◎be　i捻spected短m◎re　details　basi箆g　o捻

th・d・1・・m甑ien　ef・ab・・1ut・ag・・F戯her短・・e，・1ay・・f　th・・i搬ila・p・・P←・ty，

・・mp・iS・d　in　th・・andy・・g・avelly　b・d・・v・・ing　di・・ctly　th・ba・・m・捻t・a・・1・b・

correlated　to　that　mentioned　above．　Panel　diagram　within　this　region　is　giv¢鷺in－

Fig．　7．　　　　　　　　　，　　　　　　　　　　　　　　　　　　”　　t

’
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TABLE　2．

　　　　　　　Toshiy面HA3樺A

LOCAL三TY　AND　CLAss重斑CATION．eF　丁翼冠SP鷺c羅鐵餐s

No．　of
　　　りspeclmen

　I

H
K

M
F職叢

F・2

Locality

IwakUR圭Bay

Hiroshima　Bay

Kure
Takehara

M三hara

Fukuyama　Baγ．

Fukuyama　Bay

Dept楠e1ow
　　the　sea

bottom（in＞

三4。◎◎一・14。7◎

4．00－4。5Q

7．0◎－7．65
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3．50－4．35
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？r◎P（》震圭G捻（％）◇f
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23．◎

9．O
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三4．b
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Classi丘cation
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Silty　Clay

SaRdy　Silt

Silty　Clay

Den§ity
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（％）
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1董9。8
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III．　MエNERAuc　CoNsTITuRNTs

① 　鞭伽e欝ργ・viaed∫f・r　resea擁

　　AII　the、寧pecimens　were　sampled　by

means　of　thin－wall　tψe　frQm　boring，

holes　at　undisturbed　state．　The　locations，　　　1　　｝

the　depth　of　samp恥g，　thc　grain－siz璽of

the　specime捻s　and　so　on　are　show　in　　H　i

Table　2　ar【d　Fig．8，

　　F◎r　reference，　classi五cati◎n　diε竃gram

bas¢d　o就he　rule　give難by　the　Mississip－

pi鍛C曲itt…fS・i1　Engin6舳g　i・　紫
i難dicated　i捻Fi9．9．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　、

②聯・θ漁z伽・9・analy・is　’　・
　　As　are’evide鍛t　i鍛Fig．10，　preli漉nary

tests　for　l）oth　specimens　with　respective　　　　M

grain－size　of　less　than　4μa箆d　70　me＄h

reveals　almost　the　similar　results　in　the　　　　、
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　l　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　F4

case　ofF－T．　In　consequence，　experiments

werc　carried　out　fbr　the　specimens　with，

grain≦size　6ame幽aS　the　latter　in　the　heat－

ing　rate　of　10°C／即in．　It　is・deducible

from　the　data　obtained　ffor　all　specimens’・F・2　［

that　th¢endotherm　at　150°C　is　related
‘

to　dehydration，・the・broad　exotherm　at

2◎0◎－500°C，as　are　conspicuously　appear－　　　F・T　　r

ed　especially　in　thc　cases　of　I，　H，　K，　and

M，t◎igniti◎n◎f　o傘ganic　matterS　or　to

conte蹴・f・ir◎⑳xide，　the　ead・therm　at

55◎°－600°Gt◎c◎nversion◎f　q鷺artz　a註d
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　F．T　i
to　CORteRt◎f　kaolinite，　that　at　ca．7◎0°C

to　2：1　str級ct疑res　◎f搬◎獄t魏orillo】該ite　◎ぎ

搬ica　gど◎upεしnd　the舜x◎therm　at　9◎0°一’

1000℃to　c◎existe益ce◎f　the　latters．

〈3）　X一γ（り轟∬rα戯oπ

　　The　air－dried　specimens，　generally

less　than　70　mesh　and　partly　le白s　than　4

μngrain－size，　were　subj　ected　to　X－ray

diffraction　at　various　states。　The　ap－

paratUs　and　experimental　conditions　are
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1000℃

FIG。10。　DTA　diagrams　of　some　clayey　materi・
　aユs◎媛a三ncd　from§everal　reg圭◎籍s．

　1．　Quart2，　illite，　kaolinite　group　and　chl・r三te

　with　bulk　of　organic　matter。　H．　ditto　with－
　dut　mentmgr圭11◎磁¢．　K，　T，　M，　F－・1．　d三纏o。窮2

　Quartz，　illite，’kaolinite　group　and　trace　of
　ch！◎蛾e．　F－T．　Qμartz，　mon轍orill◎血¢，　i磁te

　and　kaolinit¢group．

t
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　．as　fbllows：

’ X－ray　di缶actometer：GX・2B　type　of　Shimazu　Man．・Co．

　　X－ray：Cu　Kα，　Filter：Ni，　EMF　and　current　intensity　of　X－ray　tube：30　KV，15

　　mA，　time　constant：2．5　sec　fbr　1000　cps　and　5　sec　fbr　500　cps，　scanning　speed：1°

　　（2θ）／min，　rotating　speed：1cm／min，　divergent　slit：L5　mm，　rece三ving　slit：0．2

　　mm。
　　X－ray　diff泌action　data◎btained　at　r◎om　temperature　i捻all　regions　Concerned　are

　　listed　i捻Table　3．　　・

SPec乞mat　1　fre搬及碧｛1㎞厩、

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　ゆ　　　　　　　　　　　　　む
　　　　At　an◎rdi舩ry§t我te　with◎ut．any　treat血e籍t，　diffractioRs　at　14．6　A，10．O　A，7．1
　　　の　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　り　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　ゆ
　　A，5．O　A，4．48　A，3．55　A，2．95－2．94　A，2．57　A，　a捻d　2．40　A　etc．，　suggestiRg　the　co－

　　existe鍛ce　of　q犠artz，　feldspars隷nd　clayey　Minerals，　are　charεしc舵ristically　coRspicu－

　　ous　in　their　intensity．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　り　　　　With　heating　of　the　specimen　fbr　an　hour，　di缶action’at　14．6　A　ind圭cates　a

　　gradual　decrease　both　in　intensity　and　in　2θat　150°C　and　300℃and　almost　d挙一

　　appears　at　450℃but　restores　its　in専ensity　in　sgmewhat　de∀iated　position（13．9。　A）

　　at　600℃，・the　behavior　being　congruent　with　that　of　chlorite．　That　at　10．O　A　is

　　nearly　invariable　with　the。　same　treatment，　suggesting　th¢content　of　illite　without

　　halloysiteゼThat　at　7．1　A　discloses　a　variation　in　intensity　at　the　temperature

　　thrρugh　450℃to　600℃and　culminates　in　conspicuous　diminution　and　broaden－

　　ing，　pointing　to　mingling　of　kaolinite　group．　With　heatiηg　at　750℃，、spacings

　　corresp◎鍛di総g　to　i1践te　are　remained聡◎t　d三sapPeare｛3。　　　　　　　　。

　　　　Ba§i難9◎n　that　swelli難g　of　the　spacing　from　14　A　to　17－18　A　is　not　ascertain・・

　　able　eve識thr◎疑gh　i搬搬ersi◎捻of　the　speci搬α三i捻ethyle籍e　glyco1，　c◎捻te簸t　of　mont糧

斑・・i11・nit・i・ha・dly・x騨・d・T燃圭擁g　th・・pecim・籍with　h蜘・h1・・圭・a・id・

　　di缶act圭on　pattem　at　14　A　completdy　disappearsρrobably　on　aとc◎瀟t◎f　dest撒c一
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　り　　　　　　　　　　　　　　　　
　　tion　of　chlorite　structure，　while　those　at　10　A　and　7　A　remains　though　to　a　slig1濫t

　　extent　and　see卑to　imply　a　small　amount　of　kaolinite　group．　The　result　obtained

　　through　heating　of　the　specimen　in　l　N－arrlmonium　nitrate　for　10　min．　is　negatively

　　refiected　on　diffraction　fbr　inspection　of　vermiculite．　X－ray　di飾action　patterns

　　are　presented　in　Fig．11．

　　　　From　the　data　mentioned　above　it　is　concluded　that　the　clayey　specimens　sampl－

　　ed　in　this　region　are　composed　of　illite，　kaolinite　and　chlorite，　among　which　the

　　last　is　regarded　as　a　s◎就of　so滋called　clay　chlorite　because　of　its　destructibility　at

　　I◎wer　te脚erature．　　　，

SPecimen　H∫fT・欝恥・shima・；

　　　　0・dina・y　p…ゆ・e　a即・m噸P・・atu芸・giv・・th・・2a醜・・ξP・e・e繭9呼ayey

　　mi礁erals　at　14．4　A，10．i　A，7．2　A，4．48　A，3．57－3．56　A，2．93　A，　a難d　2．57　A　et¢．

　　together　wit｝｝remarkable　ones　of　quartz　and　fddspars．

　　　　Heat　treatment　causes　the　contraction，　and　rapid　decrease　of　intensity，　of　the
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FIG・1L　X・ray　di伍a¢tion　pattems　fbr　the　specimens　I

　αChl◎r三重e（clay　ch蓋or圭重e＞1：・難翫e　K言Ka◎lin三te
　grou茎》・　F：Fe！dspar　q：（｝uartz

　1．untreat6d　2。150°C　3．300°C　4．450°C　5．600°C
　6．75◎℃　7．£．G　8．　Hα　9．　NH4NO3・
　1ゼ3。4・5・6．　　　5◎Oc．茎》．s．　　　5S¢c．

　2。7．8．9。　　　1，000c．p．s．　2．5　S¢c．

　　　　　　　　　　　　　　　　　
spacing　of　14．4　A　at　150℃，　its

vanishing　at　300℃，　and　reap纈
　　　　　　　　　　　　　　　　　む
P6arance　qf　14・1　A　to、　an　ex－

tremely　slight．ext礒nt　at　600℃．
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　む
In　this　case，　di任raction　at　10．1　A

bec6mes　somewhat　stronger　and

rer織ains　even　at　750°C，　associat鱒
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　
ing　apPearance◎f　5．O　A　related

t◎the　s£c◎Rdary　diffracti◎n。　That

at　7．2　A　c◎mpletely　dis我ppears　at

6◎0℃．

　　No　variati◎n　of　spa皇i難gs　ang

no　expansion　from　14Ato　17　A

in　the　procedure　with　ethylene

glycol　se6m　to　suggest　the　ab∴

sence　of　montmorillonite．　Treat－

ment　with　hydrochloric　acid　r（≧

sul亡s　in　disapPearance　pf　14　A

ahd　broadening　of　7　A．　The

effects　．　of　ammonium　nitrate　ar¢

箆ot　c◎nf圭rmable　o捻　all　s卑cings

b犠t長）罫weake総ing　of　14　A　to　a

　　　　　の
ceどta1籠exte難t。　　　　　　　　　　　　　’

　　Scrutiny　◎f　the　results　搬犠kes

it　clear　that　the　specimens犠織der

consideration　comprise　ka◎linite，

iliite，　and　chlorite　considered　to

be　grouped　into　clay　chlQrite　or

vermiculitic　chlorite．　X－ray　dif－

fraction　pattems　ar¢　shown　in

Fig．12・

SPecimen　K∫from　Kure

　　Fee

the．presence
　　　　　　　o　　　　　　　　　　　．　o

　　　　　ble　diffractions　manifesting

　　　　　　　　　　　・fday・Y．　Min・・雫・

at　14．3　A，10。1　A，7．2　A，4。46　Aジ
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　

3．55A，2．58－2．56　A，　aRd　2．37　A

αc．t◎gether　with　characteristic

ones　of　quartz　and　feldspars　are

discernまble　through◎rdi蹴ary　pro－

cells　at　r・・m　temperature．
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　ゆ　　　　　　　へ

　　Thcrmal　effects　on　14　A　yield
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　　．an　extreme　decrease　in　its　inten－

　　　　sity　at　15◎°C　and　are　of　alm◎st’

　　　　n◎use　for　rec◎very　of　i捻te熱sity

　　　　even　at　higher　tempefature　yP　to

　　　　600℃．　Diffraction　at　10　A　re．

　　　　Vea1S　a　St轟king　inCre読Se　i蹴itS　in齢

　　　　te難sity　at　6◎0°C　　a捻d　bec◎mes

　　　　m（落「estronger　at　750℃．　That　at　．

　　　　7Aremains　at　the　temperatp．re

　　　　up　to　450℃　but　disappears　at

　　　　600℃．Test　with　e£hyle捻¢glycol

　　　　concerninlg．the　swelling　of　14。3
　　　　　り
　　　　・Aclearly　denies　the、presence．　of

　　　　montmorillonite．　With　hydro・
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　む
　　　　ch1◎ric　agid，　the　spaci鍛g◎f　14　A

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　
　　　　disapPears，　that　of　10　A　marked－
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　
　　　　1y　weakens　and　that幽of　7　A　re－

　　　　mains　to　be　not　disappeared．

　　　　With雛脚ni登m難itr飢e　all　spac－・

　　　　i孕gs　are　invariable．・X－ray　dif－

　　　　fraction　patterns　are　indicated　in

　　　　Fig．13．

　　　　　　These　data　suggests　the　c◎n一

　　　　重e捻t◎fkaoli簸ite　gr◎up，　illite　a塁d　　，

　　　　chlorite　of　the　same　property　as

　　　　are　meationed　in　the　precedings．　　　・

4蟹28ジ

FIG。12．　X・ray　di任raction　patems　fbr　th6　specime捻H．

　1，untreated　2．150°C　3．300°C　4．450°C　5．600°C

　6．75◎°C　7．E．　G　＆Hα　9。　NH4NO3

　1．2．3。4。5。6。　500c．p．s．　　　5　Sec。

　7．8．9。　　　　　　1，000c。p．s．　　10　Sec。

SPecimen　Tプ㌃o〃z　Takehara：

　　Di任ractions　of　the　spaci口gs　re－

cognized　commonly　in　clayey

minerals　are　appeared　through

ordinary　pr◎ced級res・Heatin9◎f

the　specimens　contributes　to　re一
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　ヒ　　　　　　　　　　　　　さ

markable　weakening　of　14．4　A

as　well　as　to　new　fbrmation　of
　　　　　
8．5Aat　150℃，　t◎nearly　com－

plete　vanishing　of　the　fbrmer　as

well　as　to　strenghening　the　in一
　　　　　　　　　　　　　　　　　　む
tens圭ty　of　10．レ10．2　A　at　300℃，
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　
aRd　t◎devel◎ppaeRt．◎f　1◎ユA．a（i’・

¢oφpanie（3　with　fading　of　8。5　A

and　7．1　A．　at　450℃whiIe，　at

’

隻
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FIG．13。　X－ray　diffraction　pattems　for　the　sp6cimen　K．

　1．untreated　2．150°C　3．300°C　4。450°C　’5．600°C

　6．750°C　7．E．　G．8．　HCI　9。　NH，NOs

　1．2．3。4．5．6．　500c．茎》．s。　　　5　Sec。

　7。8．9．　　　　　　1，000c。p。s．　　2．5　Sec参

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　む
600℃，di缶actio籍at　10ち1　A　only

is　distinct・that　at　8・5。A　is　very

weak　and　those　at　7．1　A　and　3．56
ゆ　　　　　　　　　　　　　　　り

Adisappear。

　　Th就重he．i搬】mersio準i鍛ethyl鱒

ene　glycohesults　in　the　w多ake難綿

ing　of　di価action　to　more　or　less

extent♪ut　does。　not　in　expansion・

of　14　A　t◎17　A　evidc認y　sig縫i一

丘es　E　the　absence　of　montmori1備

10nite．　Treating　with　hydro轍

chl◎ric　acid，　diffraction　at　14．3
ゆ

4　di・aPP・解・・a籠d　th・・e　at　10・O

Aand　8・5今together　with　broad
one　at　7．1　A’ remains．　Treatment’

with　amm◎舞ium・nitrate炉ings

about　the　decay　of　14・3　A　a瞭

the　faint　emergency　of　10．5　A
　　　　　　　む
and　9．1　A　probably　due　to　inter・

calatio鍛of　a搬撮◎Aium　radicals

between圭nterlayers．　The　spaci鷺gs

・・rre・p・nd乎g　t・th61att・・tw・

and　to　8．5　A　appeaセed　with　heat－

i総gat　higher　temperature　are　to

be　scr血tinized　in　more　details．　X－

ray　diffraction　patterns　4re　mani－

fbsted　in　Fig．14．

　　These　results　are簸◎t　s◎much

different　from　those　obtained　in

the　preCedings　concerning　other
　　　　　　

speα韓e無s・

SPecime篇M∫㌃o犠ム鷹｝乙（躍《葛：

、The　specim合ns　in　question・give

Ao㌻hing　other　than　feeble　diffrac－

t圭◎ns　p◎inting’t◎iU　cryst琴lliRity

at　ordinary　state．　　　　　　　e．

　　Heating　of　thβspecimens　at

150°C　manifests　almost簸o　varia電

，ti◎n　of　diffraCtions　i礁their　iRten＿

sity　and　position　and　that　at　300
°

Ccauses　the　fading　and　broad一
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F三◎・三4・X－ray　d三ffract圭on　pattems　fbr　the　speclmen　T

　　　　　　1．untreated　2．150°C　3，300°C　4．450°C

　　　　　　5，6◎◎℃　6．E．　G　7．　Hα　8．　NH4NO3

　　　　　　L3．4。5．’　　500　c．p．s．　　　5　Sec．．

　　　　　　2．6．7．8．　　1，◎◎◎c．p．s．　　2．5　Scc。

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　、
　　　　　　　　　　　　　　　　　ゆ
　　e瓢難gof　14．3　A　as　well　as

　　．somewhat　strong¢r　diffraction

　　冤t1◎A　aand　the　sett．ling◎く8．4

　　A，7．9Aand　7．3　A－7．2Ain
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　
　　the　past　ユarger　than　7．2　A，

　　while　the　similar　treatment　at

　　・450℃does　almost　perfect　lack
　　　　　　　　　　　
　　of　14．3　A，　theμ◎speri£y◎f
　　　　　　　　む　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　む

　　10、O　A　and　8．4　A，　and　the
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　
　　broade難i捻g◎f。7。2　A　t◎w畿rd

、1arger　side　ih　A．

　　　　On至y益oti¢eabユe　variati◎n　of
　　　　　　　　　　へ

　　diffractions　can　not　be　con＿

　　firmed　due　tポthe’effect　of

　　ethylene　glyco1．　　That　the

　　agency　of　hydrochloric　acid　is

　　effectiVe　fgr　c◎m21ete　di§ap－

　　pearance　of　14．3　A　but　indif≧

　　ferent　to　the　L　presence◎f　1◎．0
　　　　　　　　　　　　　　　　　ゆ　　　　　　　　　　　　　　　　　　　む
　　A，8．4Aand　7．2　A　se6ms　to

　　give　a　clue　to　mingling　of

　　kablinit¢gr◎up．　Treatme総t

　　with　3mmonium欺iぬte　is　of

　幽慧§eo難ly　fbr　weake箆i無9◎f　all

・’　spaqings．　X－ray　diffraction

　　P郎terns　are　shQwn　ln　Fig・15・

　　　　The　results　thus　obtained

　：are　almost　similar　to　those　in

　lthe　fbreg◎ing　cases．

s磁噸Ze　Fr　 l　fTom　

R忍k響｛m搬：

，　Di伍actions　fbr　the　speci一

搬e識sat◎rdi益ary，temperature

　　are　toρfaint　to　distinguish　one

　　frσm　another．　Behavior　of　the
　　　　　　　　　　　　　　　
　sPacing　at　14　A　is　6f　obscuritソ

　at　higher　temper飢ure．　The
　　　　　　　　　　　　　　　　　　ゆ　spacing　of　1◎　A　b¢co搬¢き・

　stronger　in　intensity　with　heat－

　i難gat　60◎℃a総（｛750℃，　while

　　　　　　　　　　　　ゆ
　that　of　7．O　A　remains　at　the’

　tempcrature　up　to　450℃but

1

i



、

L

＼

570 Tosh三yuki　H紐ARA

、

f
唾
L

2

3

l
6
舜

●

5

6

7

、
8

10 20 30「
40，（、2の　disappears’at　600℃．！

　　　　　　　　Effects　of　ethylcne　glycol　on

　　　　the　spacing§in　the欧ange　larg－

　　　　er・tha準　14　A．　are　ambiguous　in

　　　　spite　of　apParent　di燈actions
　　　　　　　　　　　　ゆ　　　　　　　　　　　　　　　　　　る

　　　　　　at　10．1　A　and　7．2　A、　Diffrac．

　　　　tions　at　the　Iatter　two　together

　　　　　　　　　　　ゆ
　　　　with　4．5　A　disp13y　the　decrease

　　　　in　intensity　in　the　CaSe　Of　be－

　　　　　　i総gtreate（墨with　hydrochloric
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　
　　　　　　acid．。The　s甲cings　at　15．1　A，

　　　　　10．1A，7．2　A　and　4．5　A　evi－

　　　　　dently　remain　even　with　use

　　　　　　◎fa滋搬o擁ium　nitrat6．　X－ray

　　　　　　diffraction　patterns　are　dis－

　　　　played　in　Fig．16。

　　　　　　The　fact　referred　to　already

　　　　　　clarifies　the　miRgling　of　kao－

“　　　　1inite　group　and　illite　into　the

　　　　specimens　b疑t　there　is　a　ro◎m

　　　　fbr　further　in§pection　of　dif－

　　　　fracti◎n　at　14　A．’

Io 20 ．30 ｛oK2の

・FIG・15・X－ray　dl缶actl◎n　patterns　fbr　the　specimen　M

　　　　　　　Luntreat¢d　2」50°C　3．300°C．4．450°C

　　　　　　5。600°C　6．E．　G，7．｝｛C18。　NH4NO3

　　　　　　　L3．4．5．　　　5◎O　c．p．s．　　　5　Scc．　　　　　　　　　　。

　　　　　　2．6．7．8．　　1，000c．p．s．　2．5　Sec。

S盆｝8c乞η茎eπF－2　fTom恥k妙α掘：「

　　　Of　all　spacings　emerged　at
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　む
ordi照どy　state，　that　of　14．5　A

disapPears　almost　completely

with　he我ti登g　at．150℃a箆d　the

　others　increase　their　intensity

at　300℃t◎450℃，　wherea，s
　　　　　　　　　　　　ゆ
’that　of　7．2　A　decays　almost

th…ugなly　at　600℃but　th就

of　10．2　A　remains　at　750℃．

　　　Invariability　of　di飾actions

with　use　of　ethylene　glycol

seems　to　imply　the　abse総ce　of

montmorillonite．　Basmg　on
that’　nothing　othe龍tha註slight

broadening　of　7．2　A　and　w6ak－
　　　　　　　　　　　　　　
ening　of　3．51・Ais　not　ascer．

tainable　as　effect　of　hydro口

chloric　acid，　the　specimens　are
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FIG．16．　X－ray　diffrac．tion　patterns　f（）r　the　specime臓F－1．

　葦．untre厳ed　2．150¢C　3．3◎◎9C　4．450登C　5．600°C

　6，750℃　7．瓦G　＆Hα　9。NH4NO3　　　．
　L3．4．5．6♂　　500　c．p．s。　　5Sec．

　2．7。8．9，　　　1，000c，p．s．　2．5　S¢c．

co簸sidered之o　invdve　mai簸1y　kao“

Ii鍵i宅e　gr◎up　ass◎ciated　with

scarce　a搬◎u総t◎f　chloritic　搬in鱒

eraL　Treatments　with　ammoni－

um　nitrate　result　in　a　general　in・

crease　of　di価actions，　broadening
　　　　　　　　こ　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　む

of　10．2　A，　emergency　of　4．93　A

regarded　as　a　sort　of　secondary

diffra曾tion・　agd　apPe磐rance　（碧f

3．96A，3．77　A，3．69　A，3．52　A

a捻dso搬e　others　pr◎bably　due　t◎

轍eどcalation　of　a搬m◎訟iu鵬mdi．

cals　between　the　i飢eぞ1ayers◎f

illite　or　hydrous　mica．　文一ray

diffractiori　patterns　are　revealed

in．　Fig．17．

　　It　thus　fb110ws亡hat　exclusive

of　allusio篇　to℃【uartz　and　feld・・

spars，亡he寧pecimens　in　q鷲estion

are　c◎搬P◎sed憩ai益1y◎f　illite　a難d

kaeliRite　gr◎up　accompa捻yi捻g　ah

extremely　little　ar践ount　of　clay

chlorite．

SPedirm　’F－T∫fケem　Fttpmama：

　　With　heating　at｝SO℃，　feeble

diffracti◎難at　26　A　a総d　broad
　　　　　　　　　　　　ゆ　　　　　　　　　　　　　　　　　ゆ

◎鍛esat　17ユAto　15．5Aa1撮osむ
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　
gisapPear・those　at　10・5　A　to　10・1

A　con．vergd　on　the　sharp皇ne　at

10．1A，　and　those　at　7．2　A　and
　　　　　こ
．3．77Aincrease　th¢ir　intensity．

At　300℃1and　450℃，　diffractions
　　　　　　　ご　　　　　　　　　　む

at　10．1　A，7．2　A　and　some　others

i獄dicate　the　increase　of　intensit）：，

while　at　600℃，亡h◎se　at　7．2　A
　　　　　　　　　　　
a総d3・58　A　disapP§aどa鍛d　at　750

℃，that　at40．1　Aどe漁ai捻s烈◎t

disappeared．，As　far．as　the　heat

treatment　is　concerned，　diffrac一
　　　　　　　　　　ご
tiohs　at　26　A　may　be　ascribed　to

asort　of．　mixed　layer　structure

s
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、Fz6・17・X－ray　d三ffraction　patt¢rns　for　the　spec1鵬e識

　　F－2
　　　韮。疑簸重reated（∴7◎斑esh）　2．　d鷺to（－4μ）　　3．嚢5◎。C

　　4．300°C　　　　　　　　　　5。450°C　　　　　　　　　　　　　　　　　6．600°C　7．750°C　8．£。G

　　9・HCI　lo・NH4NQ3
　　L2．3。4．5．6．7．　500　c．p。s　　　5　Sec。

　　3。8．9．10．　　．　　1，000c．p．s　　2．5　Sec．

　　　　　　　　　　　　　し　　　　　ゆ　　　　　　　　　　　し　
　　of　17．1　A・－15．5　A　with　10．5、　A一

　　　　　　　む
　　10ユA，easier　destructi◎職bf　15．5
　　　　

　　Aat　lower　te卑perature　to　the

　　presence　of　montmorillonite，　dif㌔
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　ゆ
　　飾3ctio籍s　at　lQ・5　A－10・1　A　t◎｝｝y－

　　drated　gomplex　of　illite，　and　that

　　at　7．2　A　t◎kaolinite　group．

　　　　Of　due　significance　is　the

　　marked　swelling　of。spacingミre－

　　preseRted　by　17．1　Ar15．5　A　in

　　some「per　cent　through　effect　of

　　ethylene　glycol　due　to　the　re一

しmarkable　content　of　mont癬oril－

　　Ionite．　Acid　tr¢atment　is　effeC－

　　tive　f（）r　fadiR9◎f，∫he　COR§picuous

　　spacings　of　17．1　A－15．5　A，　whiIe
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　ゆ　　　　　　　　　　　　　　　　　　む

　　dif£ractions　at　10．1　A　and　7．2　A

　　remain　though　to　a　slight　extent．

　　Treating　with　ammonium・ni－

　　trate，　emergekcy◎f　br◎ad　aRd

　　weak　diffraction。in　the　range

　　surroundi簸913．1　A，　due　to　inclu－

　　sion　of　amm◎nium　radicals　be鱒

　　tween　interlayers　of　montmori1－

　　1◎nite，　altd　feeble　diffractiORS　at
　　　　　　　り　　　　　　　　　　　　　　　　　　　

　　10．2Aand　7。3　A　are　surely　ob－

　　served．　X－ray　diffraction　pat－

　　tems　are　given　i数Fig．18．

　　　　It　thus　results　in　that　the　3peci購

　　meRs　under　consideration　are

　　characterized　with　contents　of

　　quartz，　feldspars　and　clayeY　m．in－

　　erals　such　as　mon甑QriU◎隷e，　i1－

　　Iite，　hydrous　gomplex　of　illite，

　　kaoliRite　group　a難d憩ixed。1ayer

　　miner31s　composed　between、mon－

　　tmorillonite　and　illite．

ノ
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FIG、18。　X・ray　diffraction　patterns　for　the　．specimen　F－T

　　　　　　　　　　　　　M：Montmoriilonite

L難tr戯ed（－4μ）、2．　d三tto（－7◎m¢sh）3．150℃　4．30◎℃

5．．450°C　　6。6◎◎°C　　7．750◎C　　8．E．　G　　9．　HC！　蓋◎。　NH4N（）3

　　　　　　　　　　L～7．　　’5◎Oc．p．s　　　5Sec．

　　　　　　　　　　8。～10．　三，000c．p．s　　2．5　Sec．
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IV．　PLAsTlcITY　oF　CoHEslvE　SEDIMENTs

　　As　an　initial　step　of　finding　eut　the　f琶ct◎rs　c◎撮r◎Ui益g　the　mecha簸圭ca1　pr◎p戯y

of　alluvial　deposits，　characteristics　of　cohesive　materials　s鷺ch　as　silty　or　clayey

sediments　obtained　in　respective　regions　were　su切ected　to　scrutiny　specifically　o益

the　basis　of　liquid　Iimit（Lw）and　plastic　limit（Pw）or　plasticity　index（PI）．　The

relatio耳ships　between　Lw・and　PI　regarding　the　specimens　in　question　are，　as　are

plotted　in　Figs．19－24，　nearly　linear，　whereas¢stablishment　of　this　relation　in　the

SOi1S　COntained　Within　the．Single　drainage　regiOn　WaS　preViOUSIy　pOinted　OUt。

　　The　relati◎識is　ge登αa玉ly　fbrmulated　as　fbU◎ws：

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　レPI＝加（Lw一の・

where瀦represeRts　tangent◎f　the　a難gle　betwee嚢PI　a箆d　I．w，　andαthe　distance

◎fthe　li総e　i総tersecti薙g　at　PI＝・O　fでo競the　o欝igin，　b◎th　bei雛g　the　constants　de｛ined

due重◎the　c◎nditi◎熟s◎f　respective　1◎c犠lities。　As鍵e　listed　i簸Table　4，　si斑ilar　te稔輪

TAnm　4。　　m　AN】【》｛s　FOR】巳AC｝ヨ【LOCAmY

Locality 1

Iwakuni

H三roshima

Kure
Mihara

F縫k疑ya滋a

d董鍵o（stiff　clay）

m 1

0．8◎

◎．66

◎．67

0．93

◎．84

◎．76

a

28

20

17．5

33

25

20

dencies　situating　near　the　Casagrande，s　line‘A’are　confirmable　in　all　cases　and，

in　consequ¢nce，　seem　．　to．imply　after　mechanical　classification　that　the　cohesive

materials　in　question　are　enclosed　within　the　area　representing　inorganic　silt　under

high　c◎搬pressio鍛，◎rganic　silt　to　inorganic　silt　under　medial　compression，　and

◎rganic　silt．．It　is◎f　c◎耀se出at　c◎Rc¢難trati◎n　areas　are　really　different　one　from

・a益◎ther　f｛）r　respective　1◎calities我難d　sa瓢Pli簸g　horizoRs　eve鍛・at　the　s翫me　locality，

asεしre　surely　observab韮e　in　the　exa搬Ples　obtai難ed貸◎搬Fuk疑yama　c◎RcerRiRg　the

upPer　aUuvial　silt　and　the　lower　clay◎fも磁f　property．
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V。SUMMARY

（1）　Typical　sttatigraphy　of　the　sediments　dea王t　with　in　this圭nvestigati◎捻is　c◎鵜備

　　posed　of　the　upper　sandy　bed，　the　middle　silty　bed　and　the　Iower　graveHy　bed

　　cov6ring　unconfbrmablプthe　basement　but，　with　remoting倉om　the　estuaries

　　the　second　becomes　predominant　without，　or　in　stead　of，　the　first。　In　the　cases

　　of　certain　localities　such　as　Hiroshima，　Hiuna，　Matsunaga　and　Fukuyama，　the

　　clayey　layers　of　stiff　property　are　often　intercalated　within　the　lowest　beds

　　without　the飴glpental　shdls　and　distinguishcd　f虻om　overlying　silty　beds　in

　　their　environment　and　stage　of　deposition．

（2）　hspectio難of　the　data　obtai簸ed　through　heat　treatment　a臓d　procedures　with

　　certaiR　reageRts　clearly　indicates　that　quartz　aRd　feldspars　are　most　common　as

　　mineralic　co賊itqent　c◎mp◎si捻g　the　silts，　a捻d　illite，　kaoli籍ite　group，　and　clay

　　chl◎rite（）r　vermiculi£e－1ike　chbrite　destr鷺cted　easily　through　ther搬al　effect　fbl繍

　　10w　as　clayey　minera1s．・It　seems　gener議I　th飢clayey擶i籍erals　f沁醗Iwaku籍i

　　and　Hiroshima　are　better　in　their　crystalHnity　than　those倉om◎ther　localities．

　　Special　allusion　to士nontmorillonite　is　considered　indispensable，　since　the　samples

　　of　shale，　a　part　of　the　Miocene　fbrmation，　constructing　the　hilly　Iapds．寧it聯ed

　　at　Fukuyama　City　are　characterized　by　the　presence　of　montmorillonite，　iUite，

　　hydrous　derivativ6s　of　illite，　kaolinit6　grOup　and　mixed－layer　minerals　betwee臓

　　montmori110nite　and　illite，　and　s6em　to　play　an　important　role　in　deposition　of

　　the　alluvial　silty　beds　as　their　Sources．

（3）　To　be　remarked　is　that　plasticity　diagrams　repreSenting　silts　and　stiff　clays

　　obviously　i11ustrate　either　local　features　or　vertical　differ鰐nce　in　mineralic　com・

　　p（）Rサz並sdue、t◎each　h◎riz◎蔽at　the　sa鵜e　locality．

（4）　As　the　pr◎bleMs　neceSsiati薙g　further　researches，‡heどelations◎f　chemical　and

　　physiCal　properties◎f　s◎1id　pa欝ticles　c（搬si＄ti難g　c◎hesive　sedi田ents，　their　second鵜

　　a写ily．　ebtaifted　characters　such　as　abs◎rbability　a捻d　exchangeability負）でi◎難s　and

　　s◎1uble　saltsゴvariati◎龍of　their　s伽c旗es，　ra重i◎s　a益d　ki難ds　of擶i難αalic　co賊itu－

　　ents　in　the　sediment　concemed，　p鞘oportio簸6f　grain－size　distrib秘tion　and　so　brth

　　to　plasticity　as　well　as　to　other　mechanical　factors　connectin奮closely　with

　　strength　of　the　sediments　still　now　remain　to　be　solved．
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