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On－the　R皿面gρh輩nae 、

by

M玉ts皿o　NAKANO

ω｛th　l　Tabte　aπd　l　

Plαte

ABsTRAc’r：In　this　paper，　the　writer　has　dealt　with　the　classification　and　the　phyletic　relation－

ships　of　the　subfamily　Rutitrigoniinae　and　described　and　listed　a　number　of　genera　and　species。
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1．INTRoDucTloN　AND　AcKNowLEDGEMENTs

　　The　writer　has　discussed　the　Trigoniid伽nas　of　the　Mesozoic　era，　especially

Cretaceous－　period，　ih　the　Japanese　Islands　and　has　proposed　the　Frenguelliellinae

血ov．　which　can　be　separable　from　KoBAYAsHI’s　Trigoniinae　on　the　basis　of　thミ

sculpture　on　the　area．　Since　then，　the　writer（1961）dealt　with　the　classi丘cation　of

the　Trigoniinae　and　discussed　the　distributions　and　the　complicated　phyletic士e－

1ationships　of　the　subfamily．　　　　　　　　．　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　“

　　The　classification　t｝ied　by　the　writer（1961，　pp．79－80）is　tentatively　summeriz－

ed　as　fbllows：

Sub　family　Trigoniinae　s．s・

　Trigonia　section

　　　Genus　Trigonia　BRuGulERE，1789（Ventts　stit‘伽HERMANN，1781）

？Genus　P58認oηりψゐoretla　nov・（P5επ4㎝りψゐerel‘a　savelieVi　gen・et　sp・nov・）
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Paeitrigonia　section

　　　　Genus　Paeitrigonia　MARsvicK，・1932（Pod”㎡80痂夢Z麗5禰MARwlcK，1932）

　　　　Genus　JN’ototrigo㎡4　Cox，1952（Trigoπi’a　ct’nctuta　ETHen・IDGE，1902）

　　　　？Genus撫870塊傭゜4　Cox，1952（7冠8傭゜σ伽8紘05’ata　WHrrEAv£s，1876）
’

　鰯・’68・痂section
　　　　Genus　Indotrigoπia　D：ETRlc窟，1933（T｝igoπi’45耀ρぎSow£RBY，1840）

　　　　Genus五lselaevitrigo㎡αKoBAYAs珊and　MoR1，1954・（7篇80加meridiana　WooDs，1916）

　　　　Genus　Opisthet㎡go㎡4　Cox，1952（Trigo㎡d　retresa　KrrcHiN，1903）

Genus　Pleurotn’ gom’a　van　HoEpEN，1929（Tlrigonia　blanckenherni　NEwToN，1907）

　　　　Genus　Spんemotrigoπi’a　R£NN肥，1936（Trigoπta（Sp乃enot㎡goπ3融）ノYommur〃8’RENNIE，1936）

Sub血mily　Frenguelliellinae　NAKANo，1960
　　　　Gcnus　Frengire〃f8〃a　z・】enNza91942（T㌃igoπi°4加御8‘f伽JAwoRsK1，1916）

　　　　Genus　Geratrigoni’4　KoBAYAsHI，1954（7冠goπg’4ゐosottrensis　YoKoyAlif　A，1904）

　　　　Genus五atitrigoπta　KoBAy．ius珊，1957（Latit7fgonia」p）fani’掘むKoBAYAs｝u　and　TrmA，1957）

　　　　Genus乃ot㎡80π3°αKoBムYAsH1，1957（乃otrigonia　n処satant’‘KoBAYAsm　and　TA思uRへ1957）

　　　　Genus　Laetf’㎡go㎡4　LIEBK茸cH認R，1931（7｝f80駕融8まうう054　Sow駅BY，1821）

　　　　Genus　Liotri80πi’4　Cρx，1952（7鴛go㎡4’ingonensis　DuMoRTIER，1869）

　　　　Genus　P∫πo’rigoπia　Cox，1952（Trigeπi’a　beeslり・4πσLYc£TT，1874）

　　　　Genus　JV勉ψonitrigoπta　C（）x，1952（7雑gσ澗’a　in’kzcaゐfana　YoKoyAMA，1891）

　　　　Genus恕f’rゴ80㎡σvan　HogpEN，1929（Rutitrigonia　Peregfiua　van　HoEp酬，1929）

　　Although　Fren．quellie〃a　seems　to　be　one　of　the　most　important　trullks　of　the

Trigoniidae　and　Rttti彦㎡goπz’α．may　represent　only　a　specialized　branch，　the　name

of　the　Rutitrigoniinae　van　HoEpEN，享929、antecedes　lae∀itrigon五nae　SAvEuEv，

1958and　Frenguelliellinae　NAKANo，1960・

　　The　Rutitrigoniinae　comprising　9　genera　and　a　Iot　of　species　and　varieties，

can　be　divided　into　3　sections　caUed　the　Frenguellie！la，　Laevi°trigoπz°a，　and　MpPoni－

trigonia　sections，　by　the　sculpture　on　the　nank　ahd　the　character　of　the　marginal

angul4tion・・This　subfamily　apPeared　possibly　iri　the　carnian　of　Japan・and　they

continued　to　ex．　ist　till　the　Senonian　when　3　．forms　of　FrengueZtiella　are　known　from

the　Arrialoor　group　in　the‘‘Ihde　malgasche，，　region　as　the　relics　of　the　sul）family．

They　most　Hourished　in　the　Jurassic　of　Europe　and　Japan，　but　gradually　vanished

in　the　Cretaceous．　Fren．quettiella　forms　a　trunk　of　the　subfamily，　and　prospered　in

the　Malm　of　Europe　but　sudder皿y　declined－in　the　Cretaceous．　The　genera　of　the

Fren．aue〃ietla　section　are　considered　to　have　been　issued　from　the　trunk　in　East　Asia・

through　the　Jurassic　by　the　change　of　the　surface　ornamentation・In　the　Jurassic

of　Europe，　the　members　of　the」乙aevitrigonia　section　were　derived　probably　from

the　main　trunk　by　the　effacement　of　the　carinae　and　the　development　of　the　com－

pli（ated　sculpture　which　is　improminent　in　many　cases．　From　the　Dogger　to

the　Neocomian，　the　remainders　of　the　subfamily　were　issued　possibly　from　the

trunk　in　probably　Indo－Pacific　region　by　the　trans丘gurations　of　the　shell　fbrms　and

the　obsoletion　of　the　surface　sculpture　and　the　marginal　angulation．

　　The　writer　tenders　here　his　cordial　thanks　to　Professor　Sot（）ji　h！Ai　iuRA　of　Hir（ト

shima　University　and　Emeritus　Professor　Teiichi　KoBAyAsHi　of　the　University　of

Tokyo　fbr　their　kind　guidances　and　encouragements．　The　writer　acknowledges

also　the　kind　helps　given　by　Mr．　Yuji　OK【MuRA　of　Hiroshima　University．　Final一

」
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1y，　the　writer　is　indebted　to　the’　Grant　in　Aid　fbr　Scientific　Researches・　from　th6

Ministry　of　Education　in　Japan．　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　’

II．　PALAEoNToLoGlcAL　NoTEs

　　　　　　　　　　　　　　　Subfamily　Rutitrigoriiinae．van　HoEpEN，1929

　　　　　（＝＝　Laevitrigoniipae　SAvELIEv，1958；F『enguelliellinae　NAKANo，1960）

　　Shell　trigonal－ovate　to　ova専e　or　sometimes　rostrate　posteriorly，　ineqqilateral，

usgally　tripartite　distinctly　into　a　flank，　an　area　and　escutcheon；uml〕o　rather　low，

mesial　to　antero－mesial　and　opisthogyrous　in　many　fbrms　but　often　orthogyrous　or

prosogyrous；costae　on　the　nank　plain，　concentric　to　sμbconcentric，　but　sometimes

undulated，　tuberculate　or　evanescent　later；escutcheon　transversely　costCllate　or＿

smooth　but　its．pre’Sence　is　rarely　uncertain　l　ar6a　bipartite　l）y　a　median・carina　ot

groove，　with　transverse　to　oblique　costae　which　are　sometiMes　effaced　later；mar－

ginal　carina　and　ante－carinal　groove　distipct，　but　occasionally　not　well　devcloped。

　　The　shell　outline　is　fairly　constan亡，　While　the　surface　costatioh　and　the　nature

of　the　marginal　angulation　vary　in　this　subfamily　to　a　large　extent．『With　re－

ference　to　the　sculpture　on　the　flank　and　the　character　of　the　marginal　cariha’or

angulation　three　sectioris　called　the　Frengπellietla，　Laevitrigonia，　and　NipPonit，igonia

sections　can　be　distingUished　in　this　subfamily．

1
）

The　Frenguelliθlta　sedtion　comprises　Fr｛mguellielta，　Lα励igonia，1botrigonias　and

Geratrigonia，　and　is　characterized　by　the　strong　marginal　carina，　broad　ante－carinal

groove，　and　fairly　diβtinct　and　regular　costae　on　the　flank　Costellae　on　th㊧area

are　arranged　transversely　and’they　are　sometimes　evanescent　later．　This　section

is　di5tributed　main1Y　in　Eurasia　from　the　Upper　Triassic　to　．the　UpPer　Cretaceous，

and　most　Hourished　in　the　Jurassic　of　Japan．and　Europe．

　　Frenguelliella　having　subtrigonal　outline，　typified　by　Trigonia　inexspectata　JAwoR－

sKI（1916，　pp．377－380，　p1．5，丘gs．2a－b）froM　the　Middle　Lias　of　Patagonia，　is　a

cosmopolitan　and　persistent　genus．　Costae　on　the　flank　are　plain　and　concentric・

to　subconcentric．　Its　area　is　provided　with　transverse　costellae　or　often　smooth　in

the　later　representatives．　It　ranges　from　the　Carnian　to　the　Senonian，　but　the

Neocomian　f（）rms　have　hitherto　been　missing　from　the　globe．　This　genus　is　well

known　in　Europe，　and　was　most　abundaht　in　the　Malm．　On　the　other　region，　its

existences　are　reported　from　the　carnian　of　Japan，　Lias　of　South　America，　D699er

of　Australia　and　India，　and　Senonian　of　India　and　Madagascar〈？）．．加励忽o痂

and　lbotrigonia　have　the　small　shell，　and　costae　on　their　f【ank　are　parallel　to　th6

ventral　margin．　Their　area　is　ornamented　with　concentric　to　transverse　costae

in　juvenalium，　but　smooth　in　the　later　stages．　They　are　typi丘ed　respectively　by

Latitrigonia　PNramida∫is　KoBAyAsHi　and　TAMuRA（1957，　PP・36－37，　pl・1，　figs・8a－b）

from　the　Baj　ocian　of　Soma　district　and　lbotrigon・ia　Ma∫atanii　KoBAYAεHI　apd　TA－’

1



、

5i6 Ml総慧oN轟XムN6

MuaA　（1957，　pp．38－39，（》Lユ，　f至gs．5－6）frbm　the　Ca110via捻of　the　Sa】meτeg三◎n　i総

North　Japan．　In乃o堀goπ’αcostae　on　th¢flank　are　broken　into　tubercles　in　the

later　stages，　whlle伽1卿痂ha§c◎㎜◎niy　ene◎r　two繊berdes　o登the　p◎s癬

part　of　the　Hank．　From　the　surface　sculpture　in　the　early　stages，　both　genera　may

be・the・eff－sho◎ts・derived　fr幡Frengue〃ielta　by　the　developme滋of撫berc犠lat圭◎総

on　costae　and　the　transfiguration　of　the　shell　fbm1．　」乙atitrigonia　distrib　ltes　in　East

Asia　f拍m　tぬe　D◎ggcr　t◎重he　Ma1m，　and　lbotrigo痂occur＄三訟£he　CaUov三蹴of

Japan．　Geratrigonia　comes　out　from　the　Lias　of　Japan，　and　its　type　is　T冠恕o廊

伽｛勝鋤Y◎KOYAMA（ユ904，　p．　U，　pL　1，　fig．3）行◎m　the　Hettang三an◎f　Sh圭z絃kawa

district　in　Miyagi　Pre£，　North　Japah．　It　has　a　trigona1－ovate　outline，　and　an　ante－

carinal　depression　is　well　devel◎ped．　Costae◎n　itsβ無k　are　regular　a臓d　c◎ncentric

in　the¢arly　stages，　but　i臓the　later　they　b¢com¢趾dy　irrogular　on　the　posterior

par重．　Area　is　scu至ptured　w三th　weak　tra箆sverse　costae　or　striae　noar　th¢umbo，　but

smooth　in　tho　Iater　stag¢s．　It　is　prol）al）ly　a　derivative　from　Frengue〃iella　by　the

effacement・of・the　sc⑳繊re　on　the　area　and出e　compHcation　of　the。rname漁一
tion　on　the　flank．

　　2）Theゑ綴゜1擁o痂secd◎n　prgP◎sed　by　KoBAYAs田a滋d　Mo｝u（1955），董s　a群

proximately　equivalen亡to　SAv肌mv’s　Laevitrigoniinae．　This　section　including

’PSi！ot7igonz’ごz，　liot7igomi’a，　a獄d　1漉’trigOniごz，三s　charactcriにed　by　the三r　ova重e　to　tr圭go捻a1－

ovate　out丘ne，　obtuse　marginal　carina，　and　the　development　of　the　fairly　imprg－

minent　and　complicated　cos亡ad◎n　o簸the三r　f玉ank．　T｝｝三s　sect三〇n　is　limited£◎occ疑r

iu　the　Lias　to　the　Malm　of　W¢stem　Europe．

　　伽物・痂ra籍蜘9倉・m　the　Lias　t・the　Ma1m，　is重yp圭蕪ed　by　Trigeni’召gibb・sa

Sow　ERBY（1821，　p．61，　tabs．235－236）from　the　Portlandian　of　Britain　whos¢area

三stransversely　coste11ate　and亡he伽k　nea紬e㎜b◎、碗h　pla三籍conce継ric　c◎s重ae．

In　this　aspect，　this｛brm　is　possibly　an　off－shoot　derived　from　Frengue〃iella．　Monor

重yp三c　PSiJotrミgoπz’4　based　on　7残goπ3’召∂eesleSanごz　LYc£TT（ユ874，　PP．91－92，　PL　17，　figs．

2－4）from　the　lnferior　Oolite　of　Britain　and．ltaly，　is　a　specialized　ovat¢Trigoniid．

The　wh◎1e　surfac60f　the　y◎ung　stage　is　scu1P加red　with　c◎ncent】【ic　costae　and

costella¢，　and　three’　carinae　are　distinct．　While，　in　the　adult　stage　costellae　on　th¢

aどea　become　obliq鷺e　a捻d　theβank三s　omamented　w三th　s！三gぬtly　ob1ique　and君ex圭ate

costae　on　its　anteal　portion．　From　the　surface　sculpture，　this　is　dosely　similar　to

rostrate　Cretace◎us　Rttだtrigenia　which｝｝as◎bl三que　c◎stdlae　on　the　area．　As　a叢ready

discussed　by　KoBAYAsHI（1957），　it　is　di田cult　to　analyse　the　I）hylogeny　of　the

sm・gth　Trig・捻iids・H・wever，　m1・trig・痂may　be　an・ff－sh・・t・derived・fr・m・Fren－

gue〃ie〃a　or　Laeuitrigoπ∫a　as　can　be　j　udged　from　the　surface　sculpture　of　the　early

stage．　万o醒goπ毎is　monotyp三c　and　typ三薮ed　by　Thigom’a　1舞go㎜捨DuMoRT旭R

（1861，p，275，　p1．22，　figs．6－8）丘om　the　middle　Lias　of　France　and　Britain．　This

is　also　a　pecu王iar　form，　a簸d　costae　on　tke伽k　are飴t　weak　and　concent㎡c　but

later　th¢y　become　subconcentric　wrinkles．　Its　area　is　smooth　except　near　the　umbo

w三th　transverse．st㎡ae，　but　margina1　angulation．　and　escutch60n　carim　ar¢well

developed．　Judging　from　the　shell　form　and　the　surface　costation，　this　is　probably，
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aderivative丘om　L伽伽歪goη彪or幽」Frenguellie〃a　by　the　effacementρf．the　sculpture

on　the　surface　and　the　carinae．　　　　　　　　　　　　・．　　　　　．・．

　　3）　TheムTipponitrigonia　section　includingムTipponitrigonia　and　Rzttitrigonia，．has　the

fairly　simple　sculpture　on　the　surface　and　．the　marginal　carina　is　usually　absent　or

indicated　only　by　an　obtuse　angulation．　The　flank　is　sculptured　with¢oncentric

to・transverse　costae　which　are　sometimes　effaced　later．　Costellae　on　the　area　are

transverse　to　oblique，　and　they　are　in　many　cases　eva．nescent　in　the　later．　Escutch－

eon　is　Small　and　transversely　costellate　in　some　fbrms，　but　it　is　usually　indistinct

and　not　well－defined．　NipponitrigOnia　is　triangularly　ovate　to　ovate　in　shape，　and

its　type　is　Trigonia　kiitUchiana　YoKoYAMA（1891，　pp．363－365，　pL　40，　figs．4－6）from

the　Neocomian　to　the　cenomanian　of　Japan　excluding　Hokkaido　region．　This

genus　is　common　in　the　Do99er　to・the　Cenomanian　of　Japan・concentric　sculp－．

ture　presents　at　the　umbonal　region，　but　the　’rest　of　the　flank　is　smooth　or　provid一

多d　with　concentric　to　transverse　costae　on　the　anterior　part・As・already　pointed

out　by　KoBAYAsHI（1957），　its　i士nmature　shell　is　similar　to　that　of　1｝畷9π8〃ie〃a　be－

6atise　of　concentric　sculpture　and　three　distinct　carinae　in　the　vicinity　of　the　umbo．

Rtttitrigonia　is　characterized’ by　its　rostrate　．and　pyriform　outline　and　the　obliquely

costellate　area，　and　costae　on　the　nank　are　sul〕concentric　to　transvers60r　some－

tim¢s　slightly　oblique．　The　type　is　Rtttitrigonia　peregrina　vah　HoEPEN（1929，　PP．

32－33，pl．7，　figs・13－i　6）frorn　the　Albian　pf　Zulμland　in　South　Africa・In　1929，

van　HoEpEN　erected　fbr　the　Rutitrigoniinae　on　Rπ’蛎go痂from　his　．　study　on　the

Cretaceous　Trigoniids　in　Zululand．　Cox（1952）treated　it　as　a　subgenus　of　genus

Megatrigonia　van　HoEPEN・KoBAYAsHI（1957）ranked　it　up　to　the　generic．Tank，

and　considered　that　this　genu§may　be　a　member　of　his　Trigoniinae　and　an　off－

shoot　derived　from　the　Trigoniinae　．stock．　Recently，　SAv肌IEv（1958）took　it　fbr

agenus　of　Megatrigoniinae　van　HoEpENゼThe　writer，　however，　herサaccepts

KoBAYAsHI’s　proposal．　This　genus　is　cosmopolitan　in　the五〇wer　to　the“Middle”

Cretaceous，　but　very　rare　or　unknown　in　Australia　and　its　adjacent　regions・　The

immature　fb㎜．　of　the　genus　is　sculptured　with　several　concentric　costae　and　cos．

tellae　and　the　surface　is　distinctly　tripartite　by　a　weak坦arginal　and　escutcheon

carinae．　Because　bf　its　appearance　in　the　early　stage，　the　genus　may　be　a　deriv－

ative　from　Frenguelliella・

　　The　phylogenetical　relation　and　the　distribution　of　the　subfamily　are　sho｝vn　on

Tab．1．　Frengueltiella　is　a　trunk　of　th6　subfamily，3nd　appeared　possibly　in　the

carnian　of　Japan．　This　genus　mainly　flourished　in　the　Jurassic　of　Europe　and

South　America，　but　suddenly　declined　in　the　Cretaceous．　The　other　genera　of　the

Frenguellielta　section　are　considered　to　have　been　issued　from　the　stock　in　East．Asia

through　the　Jurassic　by　the　change　of　the　surface　sculpt血re・　In　the　Jurass1c　of

Europe，　the　genera　of　the、乙aevz°trigonia　section　were　derived　from　the　trunk　by　the

effacement　of　the　carinae　and　the　development　of　the　complicated　but　improm－

inent　sculpture　on　the　surface．　The　members　of　the　Nipponitn’gonia　section　are　pos－

sibly　the　off－shoots　issued　from　the　trunk　from　time　to　time　in　probably　Indo一

、

＼
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Pacific　region　by　the　tra翠s丘gurations　of　the　shell　forms　and　．the．　effacement．of　the

surface　ornamentation　and　the　marginal　angulation．　　　・　　・　　　　　　　　．

Because　th’e　Surface　ornamentation　of　their　umbonal　region・is　similar　to　Fren－

gue〃iella，中e　Vaugoniinae　and　the　Myophorellinae　might　be　derived　from　this

subfamily．　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　・

Genus　FrenguellieZla　LEANzA，1942

　　1吻g加蕗∫：－Shell　subtrigonal　to　triangularly　ovate，　inequilatera1，　moderately　in・

flated；、㎜bo　prgminent　and　angular；beak　Opisthogyrous　and　ahtero－mesial．　Flank

sculptured　with　numerous　plain　concentric　to　subconCentric　costae；’ante－carinal

depression　distinct　bUt　sometimes　obscure．　Marginal　and　escutcheon　carihae　dis。

tinct　and　serrated　but　indis血ct　in　’some　forms．　Area’wide　and　slightly　concave

or　nearly　flat，　provided　with　numerous　plain　transverse　costellae　which　are　some－

times　obsolete　later；median　groove　distinct　but　shallow．　Escutcheon　depressed

and　fairly　broad，　ornamented　with　transvcrsc　coStellae　or　rarely　a　finβ　network　of

radial　and．transverse　costeUae　which　are　sometimes　evanescent　later．　’

　　S7non7m：－1勲η孤垣goπfσTAMURA，1959

TPtPe　sPecies　：一　Trigonia　inexsPecUヰa　J　AW6RSru， 1916． Mid．　Lias；Patagonia；

List　of　Spαd°es：一　　　　　　　　　　　　　・

　　Trigonta　belgrandi　MumeRく】KALM萬，1882．　Portlandian；France．

　　7雑80πfαδ∫‘ω’｛吻d，ORBIGNY，1850．　Up．　Oxfbrdian；France．

　　Trigoπta‘励μf8π∫缶F£RuGLlo，1933．　Lias；Patagonia

　　窃80π3融‘’㎜Jo5αRIGAux　et　SAuvAG£，1868．　Bathonian；France．

．7｝f8｛痂‘onci’nna　RoEM£R，1839．　Kimmeridgian；Gcrmany。　　　　　　　　　　　．

　　1｝f80π絃α∫πな’restr・is（馳2罵sT£DT，1858．　Lias；Germany．　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　陰

　　Trigonia　cuspideta　SormY，1826．　Grcat　Oolite；Br三tain．

　　？7雑80π9’4漉5f’なLYcETT，1877．　Cenomanian；Britain．

　　Trigoπia　iπdtCa　STouczKiy　187　L　Arπialoor　group；IIldia．

　　万f8㈱Ea　m；’nuta　SToロczKA，1871．　Aπialoor　group；India．

　　Tn’goinia　modesta　TATE　in　TRoEDssoN，1951．　Sinemurian；Sweden．

　　7冠80㎡41㎜冠毎8㎡MuMzR｛】撚u1As，1882．　Low．　Portlandian；France．

　　五fgo㎡4㎜認LYcETT（pars）in　MooR，1870．　Dogger；Australia．　　　　　’　　．

　　7｝f80加on’entalis　FoRBms，1845．　Arrialoor　group；India　and（？）Madagascar．

　　万f80πξ4ρα゜nei　Lycarr　in　GR£pp1N，1888．　Great　Oolite；Switzerland．

　　7をf8傭’α仰副σAG萬slろ1840．1ρw．　Malm；Switzerland．

　　窃80餌’4　sauvagei　de　LoRi叫1874．　Mid．　Malm；France．

　　Trigonia’apt’ai　LAMBenT，‘1944．1・ias；Argentilla．

　Frengue〃ξ8〃α（Kuntatrigoπ1a）’anourens；’∫TA皿uRへ1959．　camian；Kumamoto　Pref．，　Kyushu，　Japan．

　　窃80πfα’ealei　Cox，1952．　Bathonian；Cutch，　India．

　？7雑80痂’π〃tcata　AGmssiろ1840．　Mid．　oUp．　Malm；S、vitzerland．

　τ㌃f80πf乙sp．　by　F£RuGLlo，1933．　Lias；Argentina。

1弛η研禽：－This　genus　is　closely　allied　to　71冠goπ∫αBRuGul髭RE　in　surface　sculp一
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tufe　and　shell　fbrm，　but　distinct　in　the　absence　of　the　radial　costation　on幽the　area．
’

・－This，　genus　is　solhewhat　constant　in　shell　fbrm，　while　the　surface　costation’ i
s

variable　to　a　fairly　large　extent・Costae　on　the　area　are　transverse　in　many｛brms，

but　absent　in　indica．　Escutcheon　is　ornamented　With　transverse　costae　in　most

others，　but　lacking．　in　inexspectatα．　勲πoπ78π爵has　a　fine　network　of　radial　and

transverse　costellae　on　its　escutcheon．　In　tapiai　and　taneurensi’∫numerous　transverse

ごostae　on　the．　area　are　connected　to　costae　on　the　Hank　and　costellae　on　the　es＿

cutcheon　with　each　another，　but　they　are　disconnected　in　the　other　fbrms．　Margin－

al　and　escutcheon　carinae　are　well　developed　and　serrated　in　common　species，

but　they　are　indistinct　in　31hdian　fbrms，　i．e．　indica，　orientalis，　and　nziMtta．　Ante－

carinal　depression　and　median　groove　are　indistinct　in　Indian　Cretaceous　fbrms，

but　distinct　in　most　common　species．　Beak　is　as　a　rule　opisthogyrous，　but　orthogy－
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　の

rOUS　ln　tanoa7en∫2’S。

　　As　mentioned　above，　Creta’ceous　lndian　sp6cies　are　quite　peculiar　and　aberrant

in　this　genus　and‘they’are　easily　separable　from　the　other　forms　of’the　genus．

　　MstribUtion：－Carnian　to　Senonian　of　cosmopolitan　but　the　Neocomian　fbrms’

not　well　known　on　the　globe．　This　gヒnμs　appeared　possibly　in　the　Camian　of

Jap3n，　most　flourished　in中e　Jurassic　of　Europe　and　south　America　but　suddenly

decli耳ed　in　the　Cretaceous．　In　the　Senonian，3　forms　are　known　from中e　Arrialoor
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　、group　in　the‘‘Inde　malgasche，，　region　as　the　relics．

Genus　Geratrigonia　KoBAyAsHi，1954

　　1）iagnOsiS：－Shell　ovately　trigona1，　inequilateral，’gently　infiated；umbo　large　and

prominent；beak　orthogyrous　or　slightly　opisthogyrous　and　located　anteriorly．　l

Marginal’　and　escutcheon　c年rinae　obtuse　but　distinct．　Flank　ornamented　with　plain

regular　or　partly　irregu13r　costae　which　are　often　obsol6te　toward　posterior；ante－

carinal　depression　sha110w　but　distinct．　Are3　rather　narrow，　slightly　concave，

smooth　or　provided　with　numerous　plain　transverse　striae；median　groove　shallow

and　more　or　less　distinct．　Escutcheon　narrow，　depressed，　and　not　impressed．

7ンψθψα謝：－Trigonia　hosourensz’s　YoKoYAMA，1904．　Hettangian；Shizukawa

　　　　　　　　　　　　　　　district，　Miyagi　Pre£，　North　Japan．

List　of　SPeCtes：一

　　　Geratri80ni’a　kurumensis　KoBAyAsHr，1957・Toarcian；Kuruma　district，　central　Japan・

　　　Geratrigonia　lata　KoBAYasH’r，1954。　Hettangian；shizukawa，　Miyagi　pref．，　North　Japan．

　　Remarks：－ln　its　early　stage　this　genus　is　very　similar　to　Frengπelliella　in　shell

form　and　surface　sculpture，　because　the　marginal　carina　is　distinct　and　the　surface

is　ornamented　with　regular　concentric　costae　on　the　flank　and　weak　transverse

costellae　on　the　area．
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’

　　Th◎犠gh　a　sma11　exte就◎f　va蓋ati◎籍is　rec◎g】㎡zable，　this　gen疑s　is　s◎斑ewhat

constant　in　sur伍ce　omamentation　and　shell飴㎜．　In　outlin¢，　hosourensi轍s　and

ゐxr；imensis　aτc　talle罫a登d搬◎re　tτig◎総al　thaR　thεヒt◎f　1認4　which　has　a　br◎adeで競郵b◎

than　those　of　the　forrners．　Marginal　angulation　and　ante－carinal　depressidn　ar¢

disti簸ct　i登iata，　while　i難加50鋸78欝is　a籍d勧耀㈱゜∫they　aでe　s◎搬ewhat　i捻disti鍛ct．

On　costae　of　the　Hank，　blunt　tuberCulation　on　costae　of　the　posterior　part　of　the

fla撮ζis　welI　Observable　i難ゐ∂∫oπ78厩3　a難d　IUtg　b繊t　obsc撚e　i難ゐeSl’Zt謝∫．　Lata　has

numerous　Plain　transverse　striae　on　its　area，　but　smooth　in加sourenst’s．

1）istribution：－Lロias　in　Japan。

Genus　1鴻f疲goπ∫αKoBAYAsHI，1957

　　MagmoSis：－Shell　small　in　size，　subquadrate　to　subcircular，　inequilatera1，　mod－

erately　iRfiated；u擶b◎r総ther　s搬a11；beak◎pisth◎gyr幡a無d　a贈ro－mesial．　Maご懸

，ginal　carina鮎ly　prominent　in　some飴㎜s，　but　indistinct　in　most　others．　Area

laτge　a総d　sm◎oth　except　in　the　vic屈ty◎f　the　umb◎where　t撒nsverse　costellae　are

sometimes　weU　developcd；median　groove　shallow　but　distinct．　Escutcheon　de－

pressed，　Rarrow　and．　s釦臓o◎th．　C◎stae　on　the　f玉ank　paτaUel　to　ve磁ra1搬aτgi織，　b慧t

sometimes　each　thickened　into　a　nod　at　th¢post¢rior　end　where　ante－carinal　groove

三sof延en　weU　deve1oped．

　　Internally，　three　radial　plications　along　the　carina¢well　recognized．

7），p”　Spect’es：－1誠垣goπz’a」妙7αηガ嗣ε∫KoBAYAsHI　and　TAMuRA，1957．

　　　　　　　　　　　　　　　So瀟a　d三st織ct，　Fnkushima　Vre£，　No貰h　Japa隷．

Bajocian；

k’st　of　SPeCtes：一

L岬㎡80痂胤【’伽5’鷹KoおAY鵡Hπ，1957．　Hori竃on　un¢ertain；Mindoro，　Philippin¢．

Z認ξ∫680齋o痂泌厩3Ko懲AYムs珊，1957．照血蹴¢r三dgla簸；H圭da　p！a纈u　reg蓋o総，　Ce蹴ra！Japan。

Latitrig傭fa　tetoriensis　KoMyAs珊，1957・Kimmにridgian；Hida　plateau　region，　CentraUapan．

働飾f80漁μ嘘厩剛4　Ko黛ムYAsm　and　T樹uRA，1957。　Batho繊董an・Callovian；Soma　district，　Fuku・

　　　　shlma　P∫e£，　Nort！i　Japan．

Lati’㎡80π3°α雄加bcrculata　KoBAYムsHI　and　T．樹覧∫R馬1957．　CalIovian；Soma　district，　Fukushima

ProらNQrth　Japa臓。

　　Remarks：一一In　this　genus，　its　young　shell　is　very　close　to　that　of　Frengttellieglごz　i臓

surface　scu！脚re　a捻d　shdHb㎜．

　　This　genus　is　fairly　varial）le　in　outline　and　surfacc　ornamentation．　Its　outlin¢

is　as　a　ru！・quad・ate，　but・ubci・cu韮a・in鋤㎡灘なand・・伽1嬬．　Margina1　ca・ina

is　distinct　and　apParently　tuberculate　inメ≧ノramidalis　and　unititbercutαta，　but　it　is　ob備

scure・in・nm伽∫’碗and・rbictigaris．　h砂・痂嗣奮and鷹‘厩繍c◎stae　on　the昼ank

are　thickened　into　a　knod　at　the　posterior　end，　but　not　well　developed　in　the

others・　　π∫o冠灘鄭and　uπttmbercztlata｝1ave　dle王arge　area，　and　they　are　as　wide　as

the　flank・　On　the　other　hand，　they　are　half　as　Iarge　as　the　nank　ih　the　other
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fbrms；　Area　is　generally　smooth，　but　transversely　costellate　in勿7αη2盛朔5∫and

orbicularis．　Escutcheon　carina　is　tuberculate　in　multicostata，　but　it　is　obtuse　in　the

others．

　　Mstribution：－Bathonian　to　Kimn直eridgian　of　Japan　and（？）PhilipPine．

Genus　lbotrigoπz’a　KoBAyAsHr，1957

　　DiagmoSis：－Shell　subtrigonal　to　roundly　trigonal，　inequilateral，　moderately・in－

flated．　Umbo　rather　large　and　with・a　few　plain　concentric　costae　and　costellae；

beak－ opisthogyrous　and　pointed　anteriorly．　Marginal，　median　and　escutCheon

carinae　plain　or　slightly　serrated　near　umbo，　but　later　tuberculate　or　plain．　Es－

cutcheon　narrow　and　smooth．　Area　rather　narrow　and　smooth．　Flank　ornamented

with　concentric　to　subconcentric　costae　Which　are　broken　into　tubercles　on　the

posterior　part；ante－carinal　groove　shalloW　and　relatively　broad・

　　T7pe　speCtes：＿lbotrigonia　mtzsatanii　KoBAYAsHI　and　TAMuRA，1957．　Callovian；

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Soma　district，　Fukushima　PrcらJapan．

Mst　oS　Species、一

　　　乃o’㎡go痂㎜α」4πだvar．　by・　KoBAyasHI．　and　・TAMvR・A，1957．　Callovian；Soma　district，　Fukushima

　　　　　　　　Pre£，　North　Japan・

　　　Renarlk　s：－This　genus　shows　somewhat　remarkable　change　of　characters　in　on－

togeny・
　　　In　the　early　stage，　the　whole　surface　is　provided　with　a　few　plain　concentric

costae　and　coste11ae　and　distinctly　tripartite　into　a　Hank，　an　area　and・cscutcheon・

by　a　plain　or　slightly　serrated　marginal　and　escutcheon　carinae．

　　　In　the　later　stages，　costae　on　the　Hank　are　broken　into　tubercles　on　the　posterior

part　and　three　carinae　are　tuberculate　or　plain・

　　　As　mentioned　above，　the　shell　in　the　early　stage　of　the　genus　has　some　resem。

blances　to　that　of　FrenguellieZla　in　surface　costation．　and　shell　form．　Therefore，　this

genus　may　be　a　derivative　from　Frenguellietla．　In　the　adult　stage，　this　genus　is，

however，　quite　similar　to　the　earliest　fbrms　of　some　members　of　Myophorellinae，

Vaugoniinae　and　others　in　shell　form　and　surface　sculpture．

　　　In　Masatanii，　three　carinae　are　tuberculate　and　costae　on　the　flank　are　well　bro－

ken　into　tubercles　on　the　posterior　part，　while　Masatanii　var．　has　the　plain　carinae

’and　c6stae　on　the　nank　are　not　well　tψerculate．

　　　Trigonia’terquemi　BENEcKE　from　the　lower　Dogger　of　Germany　is　morphological－

　ly　very　close　to　this　genus・　　　　　　　　’・

　　　Distribution：－callovian　of　Japan．

　　　　　　　　　　　　　　　　Genus　Laevitrigonia　LEBKOcHNER，1931

Diag…is・－Sh・ll・vat・t・φ9・nally・vat・，　in・quilat・・al　and　m・derat・ly　innat一
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ed；umbo　broadly　rounded　and　of　moderate　prominence；bgak　opisthogyrous　and

antero－mesial．　Margina1，　median　and君scutcheon　carinae　obtuse，　but　sometimeS

marked　by．　a　line　of　tubercles．　Area　convex　and．narrow，　provided　with　weak

transverse　costellae　or　striae　which　are　somet量mes　evanescent　later．　Escutcheon

depressed，　narrow，　smooth　or　transversely　costellat6．　Flank　with　several　concentric

costae　near　umbo；rest　omank　omamented　with　plain，　more　or　less　irregularly

undulated　costae　or　rows　of　pustules　which　are　often　obsolete　or　ol）1iquely　disposed

Iater．　Ante－carinal　groove　distinct　and　broad，　but　indistinct　in　some　fbrms．

T7Pe　sPeci°es：－Tn’gonia　gibbosa　SowERBY，1821．　Pordandian；Britain．

Lt’st　of　SPeCtes：一

7シf司goπ3°4　ddmoni’4π4　de　I、oRlo】ら1866．　Portlandian；Britain．

窃80加’4α1伽藤MuM駅・CHAL駈鵡，1865．　Portlandian；France．

7㌃f80痂磁厩BIGoT，1893．　Up．　Bathonian；France．

7をf80πま4　manseli　I．YcETT，1874．　Portlandian；Britain．

7董80π3’4η比ゐ8Zo〃ぎdc工oRlolり1866．　Portland三an；France．

窟g傭゜4α∬f418’まMuME只心肌LH鵡，1866．　Low．　Kimmeridgian；France．

7冠80πfごo㎡φrπ∫廊I」YcETT，1881．1∂ias；Spain．

7袴80π3°ap㎡mczeva　TRoEDssoN，1951．工ias；Swedcn．

7残90πf乙f8πμff8エf4　LYc£TT，1875．　Portlandian；Britain．　　　　　　　　．

Trig伽3’4む4痢8伽CREDN£R，1863．　Up．　Malm；Gcrmany。

　　Remarks：－This　genus　is　variable　in　extemal　characters　through　growth．

Its　immature　shell　is　quite　similar　to　FrengtteZlieZla，　because　the　whole　surface　is

sculptured　with　plain　concentric　costae　and　costellae　and　tripartite　distinctly　by

the　sharp　carinae　into　a恨ank，　and　area　and　escutcheon　as　illustrated　by　the　young

fbrms　of　LYcETT’s　tenuiteκta（pl．20，丘gs．1，1a）which　is　a　typical　member　of　the

genUSザ　　　’

　　On　the　other　hand，　in　the　adult　stage　various　kinds　of・the　surface　sculpture　are

well　developed　on　the　flank　and　the　carinae　become　obsolete．

　　While　the　Surface　ornamentation　varies　to　a　large　extent，　the　shell　form　is　fair－

ly　constant　in　this　genus．　Costae　on　the　flank　are　well『broken　into　pustules　in

common　forms，　but　pustulation　is　lacking　in　miche〃oti．　They　are　more　or　less　un－

dulated　and　concentrically　to　subconcentrically　arranged　in　most　others，　but　they

are　obsolete　in　LYcETT’s　gibbosa（P1．20，　figs．5－6）and　obliquely　disposed　in　manseli．

　　Area　is　ornamented　generally　with　numerous　weak　plain　transverse　costae　or

striae。　Manseli　has　no　costation　on　its　area，　but　costae　are　coarse　and　strong　in

some　forms　of　LycE　［・r’s　4伽π1α拠（p1．21，　fig．1）．　A耳te－carinal　groove　is　distinct

and　broad　in　most　common　forms，　but　indistinct　in　manseli．　Ca面ae　are　marked

by　a　line　of　tubercles　in　manseli，　but　indistinct　in　the　others．　Escutcheon　is　trans。

versely　costellate　in’tenuitexta，　but　not　impressed　in　many　fbrms．

Mstribution：－Lias　to　Malm　in　Westcrn　Europe．
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　’　：　　’　　　　　　　　　．Genus　Liotrigonia　Cox，1952　　　　　　　　　　．

’　Magmosis：－Shell　triangularly　ovate，　inequilateral　and　fairly　inflated；umbo

rather　narrow　and　prominent；beak　orthogyrous　and　pointed　anteriorly．　Marginal，

median　and　escutcheon　carinae　sharp　and　well　marked　in　the　vicinity　of　umbo，

but　obtuse　or　someWhat　rounded　in　the　later；most　inflated　part　of　valve　approxi－

mately　coincides　with　the　position　of　the　marginal　carina．　Area　slightly　concave

and　smooth　except　near　umbo　where　fine　concentric　costae　or　striae　are　recogni－

zable．　Escutcheon　narrow，°depressed，　smooth．　Flank　with　plain　concentric　costae

near　umbo；rest　of　flank　provided　with　irregular　subconcentric　wrinkles　which　are

　gradually　evanescent　toward　posterior；ante－carinal　groove　absent．

t

T7pe　speゼθes：－Trigonia　lingonensi°∫DuMoRTIER，1869．　Mid．　Lias；France　and

　　　．　　　　　　　　　　Britain．　　　　　　　　　　　　　　　　　　．

　　Renzarks：－This　genus　is　monotypic，　resembling　Nipponitrigonia　and　PTosegフrotTi－

gonia　in　shell　form，　but　distinct　in－having　orthogyrous　umbo　and　weak　costation

on　the　surface．

　　In　1952，　Cox（p．53）suggested　that　this　genus．‘‘seems　to　be　descended　from　the

smooth　Myophoriids”．　On　the　other　hand，　KoBAYAsHI（1957，　p．52）and　SAv肌IEv

（1958，tab．8）considered　that　it　may　be　an　off－shoot　derived　from　Trigonia．

　　In　the　early　stage，　the　whole　surface　of　the　type　is　sculptured　with　weak　conゼ

centric　sculpture　and　the　carinae　are　sharp　and　distinct・In　this　aspect，　this　is　prob－

ably　a　derivative　issued丘om　Frengtte〃iella　by．the　obsoletion　of　the　surface　orna－

mentation　and　the　carinae．

MstribUtion：－Middle　Lias　of　Western　Europe．

！

Genug　P磁o’7老go漉αCox，1952

　　MagmoSis：－Shell　ovate，　compressed　and　inequilatera1；uml）o．broad，　depre5sed，

1evel　with　the　hinge　margin；beak　orthogyrous　or　slightly　opisthogyrous　and　antero．

mesia1．　Thin　costae　on　fiank　first　concentric　but　later　slightly　oblique，　Hexiate　and

gradually　become　obsolete　posteriorly．　Area　fairly　broad　and　concave　with　weak，

curved　and　oblique　costae　except　near　umbo　where　transverse　costae　are　develop－

ed．　Escutcheon　indistinct．　Marginal　carina　sharp　and　distinct　near　umbo　but　ob－

tuse　later．　Ante－carinal　groove　and　median　carina　or　groove　absent．

　　T2pe　speCtes：－Trigonia　beesleNana　LYcETT，1874・　Inferior　Oolite；Britain　and

　　　　　　　　　　　　　　　　　　Italy．　　　　　　　　　　　　曜

　　Remarks：－This　genus　is　monotypic，　and　has　some　resemblances　to　Rntitrig，niq

in　surface　costation　and　shell　form．　It　is，　however，　distinguishable　from　the　latter

by　a　better　defined　marginal　carina　and　more　broader　ornamented　area．

1
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　　This　genus　may　be　an　off－shoot　derived　from　Frengueltie〃a　by　the　obsoletion　of

the　sculpture　on　the　nank　and　the　carinae　and　development　of　the　diagonal　costa－

tion　on　the　area，　because　in　the　vicinity　of　the　umbo　the　whole　surface　is　concen－

trically　costate　and　the　marginal　carina　is　distinct　and　sharp．

MstribUtion：－lnferior　Oolite　of　Western　Europe．

Genus　Nipponitrigonia　Cox，1952

Di’ag励：－Shell　medium　or　sometimes　comparatively　large　in　size，　tdgonal－

ovate　to　ovate，　inequilatera1，　moderately　inflated．　Umbo　rather　narrow，　prominent，

10cated　anteriorly；beak　orthogyrous　or　slightly　opisthogyrous　but　rarely　a　little

prosogyrous．　Marginal　carina　distinct　near　umbo，　but　rounded　o田ater．　Es－

cutcheon　ill－de丘ned．　Flahk　omamented　with　about　3　concentric　costae　and　grooves

near　umbo；rest　of　flank　smooth　or　provided　with　concentric　to　transverse　costae

on　the　a血terior　part．　Area　rather　narro、サand　smooth　except　near　umbo　where

some　3　concentric　costae　are　developed．　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　．

　　Intcrnally，3radial，plications　sometimes　well　developed　along　in　place　of　tbe

positions　of　carinae；inner　ventral　margin　smooth；ashort　lateral　teeth－1ike　ridge

and　socket　recognized　respectively　on　the　dorsal　margin　of　the　right　and　the　Ieft

valve；test　rather　thick．

　　T7pe　specz°es：一一　Tn’gonia　in’hach　fana　YoKoYAMA，1891；Neocomian－Cenomanian；

　　　　　　　　　　　　　　　　　Japan　excluding　Hokkaido　region．

Est　of　s）eCi’es：一

革ρゆ㎡’680痂痘勧励π4var．　pltCatg　KoBAyAsH：and　NAK州o，1958．　Up．　Neocom董an．Cenomanian；

　　　　Southwest　Japan・

万f80πg敵π4μη編Y£HARA，1923．　Neocomian・Albian；Southwest　Japan．　　　　　　　　　　　　　　。

MPpam’t㎡go㎡a　guαdrata　KoBAyAsH：and　NiucAn；o，1958．　Aptian－Albian；Yatsushiro　district，　Kyu。

　　　　shu，　Japan。　　　　　　　　　　　　　　　　　”

窃8傭゜a　sagazvtti　YEHAR2y　1926．　Bathonian－Tithonian；Japan・

？7をf80㎡ロstzjedimotaensis　YEH．tuut，1921．　Aptian。（？）Cenomanian；Awa　and（？）Tosa　in　Shikoku　of

　　　　Japan　and（？）Neocomian　ofPhilipPine・

　　RentarkS：－This　genus　differs　from　Rzgtitrigonia　in　lacking　of　the　oblique　sculp－

ture　on　the　area　and　more　ovate　outline　than　the　Iatter．　It　resembles　liotrigonia

closely，　but　the　latter　has　a　more　prominent　umbo　and　stronger　carinae．

　　Cox（1952，　p．53）established　this　genus　based　on　Trigonia　kikztchiana　YoKoyAMA，

and　assigned　T．　naunzanni　YEHARA　to　it．　Succeedingly，　KoBAYAsHI（1957，　p．57）

accepted　it，　and　referredムTipponit，igonia　convexa　KoBAYAsHI，7：∫ogασ厩YEHARA，

and　possibly　T．　sakamotoensi°∫YEHARA　to　this　genus．　KoBAYAsHI，s・convexa（1957，　p．

55，pL　10，　fig．14；p1．11，五gs．4－7）looks　like　a　member　ofハTipponit，igonia．　Its

speci丘c　validity　is，　however，　dubious，　because　his　comoex4　represented　by　various
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types　is　a．　heterogeneous　aggregate．　Miyako　specimen（P1・10，丘9・14）is　moderate－

1y　convex，　and　has　a　fairly　small　and　nCarly　orthogyrous　umbo　where　3　concentric

costae　are　observable．　This　is　probably　a　compressed　fbrm　of　IMゐ〃伽伽πα．　Go－

shonoura　fbrm（pl．11，丘gs．7a－c）once　called雇融‘乃勿παby　YEHARA（1923a，　PP・9－

10，pl．7，　fig．2；1923b，　PP．80－81，　P1．11，　fig．1）is　incomplete　and　depressed・Judg－

ing　from．the　surface　costation　and　shell　fbrm，　this　resembles　the　innatcd　fbrm　of

瓦1冨1眈乃伽α．Sendatsuno　specimen　on丘9．5ih　pl．11　may　be　a　member　of　Ptero。

trigonia，　because　the　oblique　and　diagonal　costation　is　well　impressed　on　its　spec－

imen．　Yamanokami　one（pL　11，　fig．4）has　some　resemblances　to　the　internal　cast

of　Pterotrigonia　as　can　be　j　udged　from　its　hinge　structure・Miyanohara　fbrm　on

五g．6in　pl．11　is　not　well　preserved　and　strongly　defbrmed　by　secondary　defbrm－

ation．　Therefbre，　its　specific　determination　is　very　hard　fbr　the　writer．　In　this

aspects，‘onvexa　is　possibly　better　excluded　from　the　genus．

　　This　genus　presents　somewhat　remarkable　change　of　characters　in　ontogeny．　，

　　In　the　immature・shell　this　genus　is　closely　similar　to　Frengπellie〃a，　because　its

shell　is　distinctly　tripartite　by　the　carinae　and　the　surface　is　provided　with　a　few

to　several　concentric　costae　and・costellae．

　　In　the　next　middle　growth　stages，　the　carinae　are　rounded　off　and　represented

only　by　a　change　of　the　curvature　f士om　the魚nk　to　the　area　and　from　the　area

to　the　escutcheon．　Costae　on　the　flank　are　absent　or　gradually　obsolete　posterior－

ly．　Costellae　on　the　area　and　escμtcheon　are　ab5ent．

　　In　the　adult　stage　of　growth　the　flank　exccpt　for　the　umbonal　region　is　smgoth

or’　sculptured　with　transVer，se　costae　which　are　limited　to　the　anterior　part．　Area

is　smooth．

　　As　alfeady　discussed　by　KoBAYAsHI（1957），　the　large　variations　of　the　surface

s6ulpture　and　shell　fbrm　are　recognized　in　this　g母nus．　The　internal　plications

may　be，　however，　one　of　the　most　important　characters，　and　are　well　developed

in　kikzechiana　var．　plicata　and　saga・vai　etc．　With　reference　to　the　internal　plications，

2groups，　i．e．　kilmbhiana　and∫¢9α砂ごzi　groups，　can　be　distinguished　in　this　genus・

　　1）　The　saga・vai　group　ranging　from　the　Bathonian　to　the　Cenomanian，　includes

ムTipPonitrigonia　kikrzcahianαvar．　plicata，　Trigon乞αnaamanni，　T・sagdivai，　and　poss丑）1y

T．3α肋加o’oθπ廊．　The　group　has　the　characteristic　plications　on　its　internal　cast

and　its　surface　sculpture　is　somewhat　variable．　About　145ubconcentric　to　trans－

verse　costae　are　well　developed　in　naumanni，　but　ke’kuchiana　var．　plicata　has　the

smooth　surfaOe　except　f（）r　the　umbonal　region．　Sakamotoensz’s　is　an　aberrant　and

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　コinteresting　fbrm　in　the　Trigoniids．　Its　surface　is　covered　by　numerous　concentrlc

or　subconcentric　costae　on　the　posterior　part　of　the　flqnk・

　　　On　the　surface　sculpture　and　the　internal　character，　Cretaceous　naumanni　is　close－

ly　similar　to　Jurassic　sagaωα1．　Naumanni　has　a　larger　shell　and　thicker　costae　on

the　flank　than　those　6f　sagawai・

2）　The　kikztcゐiαπαgroup　including　Trigonia　kib鋤hiqna　and　Nipponitrigonia　q麗ad一
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ra．fa，　inhabited　in　the　Neocomian　to　the　Cenomanian．　It　is　characterized　by　the

absence　of　the　internal　plications　and　its　surface　is　smooth，　though　its　outline　varies

to　a　fairly　large　extent　from　circular　to　trigonally　ovate．　In　shell　fbrm，　K’iKrztchiana

and　gttadrata　are　quite　similar　to　each　other．　The　latter　has，　however，　the　more

quadrate　outline　and　the　broader　area　than　the　f（）㎜er．　The　members　of　the　group

might　be　derived　from　sagazvai　through彪伽伽πσvar．　plicata　by　the　extinction　of

the　sculpture　on　the　flank　and　the　internal　plications．

　　Distribution：－Bathonian　to　cenomanian　of　Japan　and（？）Neocomian　of　Philip－

pine；very　abundant　in　the　Aptian　to　the　cenomanian　of　Japan　excluding　Hok－

kaido　region．　　　　　　　　’

Genus磁姻go痂van　HoEpEN，1929

　　Diagnosis：－Shell　trigona1－ovate　to　pyrifbrm，　inequiIateral　and　moderately　in－

flated；umbo　broadly　rounded，　rather　improminent，　with　plain　concentric　costae

and　costellae；beak　opisthogyrous　and　antero。mesial．．Escutcheon　ill－de丘ned，　smooth．

Area　rather　narrow，　a　little　concave，　sculptured　with　plain　oblique　costae　which

are　obsolete　later．　Flank　with　plain　subconcentric　to　transverse　costae　which　are

sometimes　flexiate　and　slightly　oblique　and　evanescent　toward　post6rior．．Carinae

sharp　and　distinct　near　umbo，　but　soon　become　obtuse　or　obsolete．　Ante・carina1

9roove　absent．　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　．

T7pe　spedes：－1Rtitit7igonia　peregrina　van　HoEPEN，1929．

　　　　　　　　　　　　　　　Africa．

Albian；Zululand，　South

lk’st　of　SPeCt°es：一

Trigoni’4ψ廊Sow£RBY，1818．　Cenomanian；Britain　and　France．

7冠go加’a　ag㎡αsnsis　W臥v£R，1931．　Hauterivian・Barremian；Patagonia．

Rulitn’goni°a　aMagel㎡5　KoBAYAsH1，1957．（？）Low．　Cret．；Mindoro，　Phillippine．

Trigoπfa　bり7踊f　KRu巡BEcK，1906。　Low．　Turonian；Tripolis，　Libya．

Trigoni’a　bり・∫‘hlagi　MoLLER　by　KRENK肌，1910．　Barremian－Aptian；Tendaguru，　East　Africa．

rrigonia　bornhardti　MtiLLER，1900．　Barremian－Aptian；Tendaguru，　East　Africa．

Trigoπfa‘oguandiana　d’ORBIG罵Y，1843．　Aptian－Turonian；France．

T㌃i80ni’4砒’rj‘ゐi　L　」vs’GE，1910．　Neocomian；Tendaguru，　East　Africa．

Trigoπia｛dttπ5‘omben∫iS　LycE’r’r，1879．　Cenomanian；Br三tain　and　France．

Trigoni°a　excentrica　PARKINsoN，1811．　Neocomian；Britain　and　France．

Trigoni’aゴaeksonnensis　PAcK．“u｛D，1921．　Turonian；Calif（）rnia　and　Oregon．

Trigonia　jancns‘ht’　LANGE，1914．　Neocomian；Tendaguru，　East　A　frica．

・7｝f80加゜a・ltreviuscula・LycETT，1875．　Neocomian；Britain．

Trigenia　longa　AGAssIz，1840．　Valangian。Aptian；Switzerland　and　France．

Trigeni°a’onga　var．　undulatost㎡ata　PAuLcKE，1903．　Ncocomian；Chile．

7rrigont’a　rnesembris　TENIsoN・WooDs，1883．（？）Cret．；qμeensland，　Australia．

Trigonia　niongalensi°5　L，ANGE，1910．　Neocomian；Tendaguru，　East　Africa．

PsUotrigenia　sanchuensis　NaK．“u“’o，1957．　Hauterivian・Albian；Sanchu　graben　in　Kwanto　distr三ct

　　　　　and　Yatsushiro　area　in　Kyushu，　Japan．
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Trigo痂∬肋α癬M廿LLER，1900．　Aptian；Tendaguru，　East　Africa．

lrrigonia　semicu〃4　FoRBEs，1845．　Trichinopoly　group；India．

？Trigenia　Syrdariensis（pars）ARcHANGELsKY，1916．　Turonian；Turkestan．

Trigonia　weaven’　SToYANow，1949．　Up．　Aptian；Arizona．

Ruti〃fgoπfαノ8加74‘KoBAYAs叫1957（＝Trigonia　neumayri　YEH．tuRA，1923）．　Low．　Neocomian；Tosa，

　　　　shikoku，　Japan．

　　Remar」tS：－In　1952，　Cox（P．59）assigned　Trigonia　pal．　aeepatagoπta　PiATNiTzKy，　T：

pongolensis　RENNiE，　and　T．　psendo伽rica　ARcHANGELsKY　are　refb士able　to　be　the　ge－

nus．．However，　pongolensis　may　be　better　transfered　from　this　genus　to　Megatrigonia

by　the　presence　of　the　curved　diagonal　costation　on　its　flank　and　psexdoindi‘αwith

afairly　sharp　marginal　carina　and　a　shallow　ante。carinal　groove，　belongs　probab。

1y　to　Apiotrigo伽as　can　be　j　udged　from　the　’surface　sculpture・

　　As　already　pointed　out　by　the　writer（1957，　p．109），　Trigonia　Syrdariensis　ARcH－

ANG肌sKY（1916，　pL　5，　fig．50nly）is　possibly　a　member　of　1弛痂7忽o漉αby　the　as－

pect　of　the　sculpture　on　the　Hank・

　　Hke　many　other　Trigoniids　the　genus　presents　somewhat　remarkable　change　of

characters　in　ontogeny。

　　In　the　early　stage，　the　whole　surface　is　sculptured　with　concentric　costae　and

costellae　and　three　carinae　are　sharp　and　distinct．　In　many　cases，　costae　on　the

area　soon　become　oblique　and　median　and　escutcheon　carinae　are　evanescent．

　　In　the　later　stages，・the　flank　is　o士namented『with　subconcentric　to　transverse

cQstae　which　are　sometimes　undulatgd　and　flexiate　and　they　are　gradually　obsbletさ

toward　posterior．　Marginal　carin耳becomes　rounded　or　obtuse，　and　the　area　is

smooth．

　　This　genus　varieS　to　a　great　extent　in　shell　form　and　surface　costation．　In　out．

1ine，　the　European　fbrms，　such　as　eκcentTica，　aeiniS　and　others，　are　ovate　to　tri－

gonal－ovate　and　not　so　much　rostrate　than　those　of　the　other　regions．　In　size，

∬hwar£i　and　semiαalta　etc．　have　the　fairly　large　shell，　but　they　are　small　in　dietrichi

and痂㎎α1傭∫∫．　Costae　on　the　flank　are　in　many　cases　plain　and　subconcentric　to

transversel　and　they　arC　gradually　obsolete　posteriorly．　They　are，　however，　slight－

1ブoblique　and　abruptly　effaced　inゐξアsch1咤gi　and∬hωarzゴetc・and　indistinct　nodose

costation　is　observable　inノα廊oππ鋸ゴ∫．　Undulation　of　costae　is　well　developed　in

∬hωarzi　and　laeyiuscztla，　but　indistinct　in　the　others．　Shallow　ante－carinal　groove．

is　seen　in　peregrina　and　lo㎎αvar．　undU　latost吻ta　etc．，　but　absent　in　many　others．

Marginal　carina　is　not　distinct　in　common　fbrms，　but　it　is　distinct　in　dietrichi．

　　KITcHIN’s　recurva（1903，　pl．8，　fig．60nly）from　the　Oomia　bed　in　Cutch　of　India

is　qgite　Similar　to　this　genu5　in　surface　sculpture　and　shell　fbrm，　but　the　rest　of

the　species　belongs　clearlゾto耐7忽o漉αvan　HoEpEN．

　　Distribution：－Neocomian　to　Turonian　of　cosmopolitan．　Mos田ourished　in　the

Neocomian　of　Western　Eurdpe　and　South　Africa：’
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III。　CoNcLuDING　REMARKs　・

The　followings　are　summarized　as　a　cortclttsion　from　the　ab◎ve　disc犠ssi◎無．

Th6　Rutitrigoniinae　van　HoEPEN，1929　can’　be　classi丘ed　as　belows：’

　　S疑bfam銭y　R疑康r董go織量圭陥e　va無Ho露P癬，1929

i　Ffeng＃etEeUa　sectiexx

　　　　　Gez撚s　Fren8uelliella　LEANza，1942

Genus　Geratrigenia　KOBAy．tusm，1954

　　　　　Genus加’伽igonia　KoBAYAsHrr，1957

　　　　　Genus　Ibotrigonia　KOBAyAASHI，1957

　　　　Laetiitrig・痂secti・n

・　　　　Genus　Laevitrigonia　LEBKi）CHNER，1931

　　　　　Genus　Liotrigonia　Cox，1952

　　　　　Genus　Psilotrigonia　Cox，1952

　　　　．7Vlipp・π髭7ゴ9・痂S¢ct三◎n

　　　　　（｝e訟犠s勘汐θ耀爾緬80濯ξσCgx，！952

　　　　　G6Ru§R躍露7ゴ8醗舷vε竃捻Ho鷺P鴛鐸，！929

ノ

　　The　distributions　and　the　possible　phyletic　relati6nships　of　the　genera　in　the

s疑b魚mily　are　as　show薮on　Tab．1．　T｝lis　subfa】mily　apPear6d　possibly　in　thc　Car脚

益ia益of　Japarヒ，　a総d　they　c◎滋短疑ed　tq　exist　till　the　sez圭◎登ia益whe鍛3fbr凱s◎f　Fren－

gmellietla　are奪nown　froM　the　Arrialoor　gro鞍p　i寧the‘‘Inde魚algasche，，でegi◎籍as

the　relics　of　the　subfamily。　They　most紐ourished幽in　the　Jurassic　of　Eur6pe　a縫d

Iapan，レut　gradua11y　vanished　in　the　Cretaceo血s。　Frenguellietta　fbrms　a、trunk　of

theレsubfahiily，　and　prospered［in　th6　Malm　of　Europe　but　suddenly　declinedlin　the

Cretaceous．　The　other　genera　of　the　Frenguetliella　section　are　considered　to　have

bee纂三ssued　f沁搬the　stock　i無East　Asia　through　the　Jurassic　by　the　change　of　the

surface　scμlp撫r¢．　h　th6　Jurassic◎f　E殺mpe，　the　ge鍛αa◎f　th¢」乙認麗’7忽oπ裁section

were　derived費om庫e　t撒nk　by　the　effacemeRt◎f　the　carinae　and　the　surface　c◎sta備

tion、and　the　development　of　the　improminent　and　complicated　sc競1pture．　Fro擶

the　Dogger　to　the　Neocomian，　the　members　of　th6　Nipponit7igonia　sect圭on．　were

issued’　possibly　from　th¢trunk　in　probably　Indo－Paci行c　region　by　the　transfigura－

tion　of　the　shell　fbrm　and　the　obsoletion　of　the　surface　costation　and　the　marginal

a捻gulati◎n・　　．’
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｛部he搬1戯◇f　print1総騒，　tke　w癬e買ead　W．　G．　A貰TK脳，s　paper（G¢01◎gy鋤d　PalaeQntology　of

the　Jurass三c　a箆d　cretaceous　6f　Sou慮em　Ta益9徽y三ka．　Bull．　GeoL　Surv．　TaRgaRy三ka，　No．31，1961），

in　which　he　described　4　new　Rutitrigoniaらi．e．　Megαtrigonia（Rμ旗rige露毎）£頗肋麗sp．熟ov残砿（R．〉鶏oε5紹

sp』ov．，ル正（R．）妙απ88顔5　sp．　nov．，　and鳳（R。）kigombona　sp．　nov．，　from　th¢N¢ocomian（？）to　the　lower

Aptian（？）of　Southern　Tanganyika　and　noted　Rutitrigonia　dietri‘ゐ（LANG犯）cam¢out　from　th¢upper

K董鵬醗eridgまa籍㈹£◎th’e　T圭歌ho漁舞・f　S◎曲em　Tangany三ka．　A・TKEN’s　Lae・itrigonia　curta　der三ved・

from　the　T圭tho総圭瓠◎f　S◎uthem　TaRgaRy至ka・has§◎me　resembiaRces　t◎a・member◎f加纏魔o痂，　but

it　may　be　better　transferred　to　EseJaevitrigonia　because　of　the　rad圭al　scu！pture◎鍛i之s　area。

INsTITuTE　oF　GEoLoGy　AND　MrNERALoGy，

FAcu　TY　oF　＄clENcE，　HrRosHIMA　UNIvERslTY。
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ExPLANATIoN　oF　PLATE　LVI

Fig．1．

Fig．2．

Fig．3．

Fig．4．

Fig．5。

Fig．6．

Fig．7．

Fig．8．

Fig．9．

Fig．10．

Frengue〃’θ〃a　inexspectata（JAwoRsKI）・Middle正ias；Argentina・（After　JAwoRsKI）・×．0・9

Same　species，　showing　the　sculpture　on　the　area　and　cscutcheon・（After　JAwoRsKI）・×0・9

θ6剛rigo廠hosouTensis（YoKoYAMA）．　Hettangian；Shizukawa　district，　Miyagi　Pre　fecture，

　　　North　Japan．（After　YoKoYAMA）・×0・9

Latitrigo痂PYraMidαlis　KoBAYAsHI　and　TAMuRA・Bajocian；Soma　district，　Fukushima　Prefec－

　　　ture，　North　Japan．（After　KoBAYAsHI　and　TAMuRA）・×4

乃otrigonia　masatqnii　KoBAyAsHI　and　TAMuRA．　Callovian；Soma　district，　Fukushima　Pre　fec－

　　　ture，　North　Japan．（After　KoB．AYAs田and　TAMuRA）・×1・8

Psi！o〃igonia　beesle］ana（LYcETT）．　Inferior　Oolite；Britain．（A負er　Cox）．×0．7

R癖〃igonia　peregTina　van　HoEpEN．　Albian；Zululand，　South　Africa．（After　van　HoEpEN）．

　　　　×0．9

Liotrigo痂伽go脚5∫5（DuMoRTIER）．　Middle　Lias；Britain．（After　Cox）．×0．9

ハfipPonitrigonia　kiku‘乃伽4（YoKoYAMA）・Neocomian－Cenomanian；Japan　excluding　Hokkaido

　　　region．（After　YABE）．×0．9

Lα⑳i〃igonia　giうう05α（SowE良BY）。　Portlandian；Britain．（After　SAv肌IEv）．×0．9
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