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Notes　on　tl・e　Relati・nship・f窟goπε・ides・and・Plicαt・uni・，

　　　　Non・marineコMesozoic　Biva1Via　from　Eastern　Asia1）

By

Yoshhisa　OTA

with　7　Tent－figures

ABsTRAcT：Ipropose　new　two　subgenera　of　bivalvia　from　the　non－marine　Mesozoic　of　Kyu－

shu，　and　discuss　the　relationship　of　Plicatonnio　and　Trigonidfdes・ ノ
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1．　INTRODUCTION

　　Idescribed，　in　1959，　two　new　non－maripe　species，‘‘NipPoneπ4ia’，ωakinoensi°∫and

“N，’sengokuensi5，　which　occurred　with　Pli‘α‘側π乞o　naktongenst’s，‘‘P麗oα勉π乞ゲ，　ktvanmon一

ensz’∫and」Brotiopsis　zvaitinoenSis　in　the　late　Mesozoic　Wakino　subgroup　of　the　Kwan－

mon　group　in　North　Kyushu．　Recently　1　received　an　information　frorri　Emer・itus

Pro£Dr．　T．　KoBAyAsHi　of　the　Tokyo　University　that　the　holotype　of　Nippononaia

rpUosekiana　was　discovered　in　a　storage　of　Tokyo　University．　Through　the　courtesy

of　Pro£T．　KoBAYAsHI，　I　had　an　opportunity　of　examining　the　holotypeρfハ乙

Zフosekiana，　and　restudied　the　species　of‘‘ムTip，クomonごzia’，　and　‘‘Plica彦oztnio”・　　In　the

present　paper　I　establish　two　subgenera　and　the寧discuss　the　relationship　of　Peica－

tounio　and　Trigonioides・

　　Befbre　entering　into　the　detailed　description，　I　wish　to　express　my　sincere　thanks

to　Pro£T．　MATsuMoTo　of　the　Kyushu　University　fbr　his　invaluable　advices　and

reading　the　typescript．　Thanks　are　due　to　Emeritus　Prof．　Dr．　T．　KoBAYAsHI　and

Dr．工HAYAMI　of　the　Tokyo　University　fbr　their　Continuous　encouragement　and

privileges　to　Study　the　holotype　of　Nipjクononaiaり｝osekiana・

1）Read　in　the　annual　meeting　of　the　Palaeontological　Society　of　Japan，　June　1・1962・at　Kuma・

　　moto



謝 Yoshihisa　OTA

II．　PRoPosAL　oF　Two　NEw　SUBGENERA

Genus　Plicatounio　KoBAyAsHI　and　SuzuKi，1936．

　　　　　　　　Subgenus　Kwanmonia　nov．

　　T！Pe－sPeec’es．一‘‘Plicatounio，，　kwanmonensz’s　OTA，1959a．

　　Generic　diagmosis．－The　sheU　is　Iarge，　moderately　convex，　subquadrate　in　outline．

The　umbo　is　large　and　somewhat　prosogyrate，　more　or　Iess　incurved，　situated　at　a

point　about　one－fourth　of　the　length　from　the　anterior　end．　Thc　dorsal　margin　is

broadly　arched，　passing　insensibly　into　the　well　rounded　anterior　margin，　fbrming

an　obtuse　angle　with　thc　posterior　one　which　is　nearly　straight　or　weakly　curved

and　descends　rapidly．　The　ventral　margin　is　gently　arched，　ascending　gradually

into　the　anterior，　and．bent　upwards　into　the　posterior，　showing　a　moderate、curve．

　　The　hinge　margin｛brms　an　angle　of　90　to　130　degrees　below　the　umbo．　The

hinge　teeth　are五ve　on　each　valve；two　anterior　cardinals　are　subparallel　to　each

other，　feebly　curved，　fairly　long　and　solid，　distinctly　and　acutely　crenulated；a

median　cardinal　is　situated　below　the　beak　and　is　rather　massive　with　fairly　strong

striations；two　posterior　lateral　teeth　are　widely　apart　from　the　median　cardinal

and　nearly　straight，　longer　and　far　more　weakly　crenulated　than　the　anterior　car－

dinals．

　　The　surface　of　the　shell　is　ornamented　with　fbur　or伽e，　moderately　clevated

plications　radiating　from　the　umbo　to　the　posterior　margin，　besides　concentric

fblds　and　lines　of　growth．　　　　　　　　　　　’

　　Both　muscle　scars　are　well　defined，　but　the．anterior　scar　is　larger　than　the　pos。

terior　one．　The　pallial　Iine　is　entire．　The　inner　ventral　margin　is　crenulated

especially　on　the　posterior　hal£

　　Occurrence．－Sengoku　black　shale　of　the　lower　formation　of　the　Wakino　subgroup

（Lower　Cretaceous），　Kwanmon　group，　in　North　Kyushu．

Remarks・－Kωanntonia　resembles　Plicatounio（s．　s．）〔type－species：P．　naktongensis

KoBAYAsHI　and　SuzuK1〕in　having　the　same　dental　formula，　striation　on　the　medi－

an　cardinal　and　posterior　Iateral　teeth　as　well　as　the　strong　radial　plications　on

the　posterior　part，　but　difrヒrs　in　the　outline　of　the　shell　and　the　features　of　the

hinge．　The　fbrmer　is　subquadratc　in　outline　but　the　latter　elongate　subelliptica1．

The　vertical　crenulation　on　the　anterior　cardユnals　is　stronger　and　more　distinct　in

the　former　than　in　the　latter．　The　vertical　crenulation　is，　furthermore，　developed

in　the　posterior　Iateral　teeth　of　Kωannronia　but　absent　in　Plicatounio（∫．∫．）．

　　Idescribed’prcviously（OTA，1959c）K．　Kwan〃ronensz’s　under　the　generic　name
‘‘

Pticatounio”，　although　1　discriminated　some　difference　between　it　and　P．　naktong：

㎜臨As　described　above　the　distinction　is　now　enough　fbr　the　subgeneric　separa－
　　

tlon．　　　　　　　　　　　　　　　　’

Genus　Trigoπz’oides　KoBAYAsHI　and　SuzuKr，1936．

　　　　　　　　　　Subgenus　MaKinoa　nov．
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T）Pe－sPeCies’一‘‘NiPPomonaia”wak乞noensis　OTA，1959c；’

lnclttded　speCies　and　their　occurrence・一一ln　Wakimoa　f6110wing　species　are　to　be　in一

cluded：．　　　　　　　　・

“Nippomonaia”ωakimoensis　tvakt’noensis　OTA，　from　the　lower　formation　of　the　Wakino

sul）group・

“Nippomonaia”walp’noensi’s　intermedia　HAsE，　from　the　upper　formation　of　the　Wakino

subgroμP．

“NipPonenaia”∫6㎎o肋襯゜∫OTA，　from　the　lower　fbrmation　of　the　Wakino　subgroup．
‘‘ハrippononaia”（P）obsoleta　HAsE，丘om　the　Shiohama　fbrmation　of　the　Shimonoseki

subgroup．

　　Generic　diagnoSis．－The　shell　is　6f　moderate　size，　oboval　to　subelliptical　in　out－

1ine．　The　umbo　is　moderately　high　and　prosogyrate，　more　or　less　incurved，10cat－

ed　at　about　the　two－fifths　of　the　length　from　the　anterior　end．　The　anteriorrhar－

gin　is　rounded，　the　posterior　margin　is　rounded　or　obliquely　truncated，1 and　the

ventral　margin　is　slightly　curved．

　　The　hinge　line　is　relativcly　long　and　nearly　straight　or　gently　curved．　The

two　cardinal　teeth　are　relatively　short，　narrow　and　finely　crenulated　in　the　both

valves；the　two　lateral　teeth　are　fairly　long，　Iamellar，　finely　crenulated，　but　in　the

　 畠　　 　一　　　 　　　　 　　　　 　　　＿　　　　　　　 　　　　＿　　　 　　　　 　　　　 　　　　 　　　　 　　　　　 菖　　　 　　　　 　　　　 　　　　 　　　 一　　　 　　　　 　　　　 　　　　 　　　　 　　　　 　　　■　　　 　　　　 　　　　 　　　　 　　　 ¶　　　 ■　　　 　　　　 　　　　 　　　　 　　　■　　　 　　　　 　　　　 　　 ■　　　 　　　　 　　　　 　　　　 　　　　 　　　

●

right　valve　the　posterior　teeth　are　weaker　and　lower　than　the　anterlor　ones．　The

median　cardinals　are　feebly　developed，　being　smaller　than　the　others，　but　have

distinct　crenulation．

The　dental　f（）rmula　of晦∫πoαis　as　fbllows：

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　5　　　3　　　（1） PI （PIII）

　　　　　　　　　　　　　　　　（4）　　　2　　　1．　　　　　　　PII　　PIV

where　the　teeth　in　parentheses　are　variable　and　sometimes　absent．

　　5　stout，　elongated，　ridge・like，　crenulated　on　both・sides，　subparallel　to　the　anterior・umbona1．mar－

　　　　gin；

　　3　elongated，　anterior　side　only　crenulatcd；

　　l　low　and　weak，　but　having　small　number　of　distinct　crenulation；

　　4　elongated，　posterior　side　only　crenulated；

　　2　stout，　elongated，　ridge－like，　crenulated　on　both　sides；

　’1’united　with　2　at　the　dorsal　end（i．e．　immediately　below　the　beak）in　the　carly　stage，　having

　　　　distinct　vertical　crenulation，　and　becoming　a　small　independent　tooth　in　the　late　stage；

　PI　long，　stout，　more　or　less　curved，　both　sides丘nely　crenulated；

PIII　weak，　smooth，　formed　by　a　thickening　of　posterior　shell　margin；

PII　shorter　than　PIV，　both　sides　or　posterior　side　only　crenulated；

PIV　long，　both　sides　crenulated，　subparallel　to　post－umbonal　margin．

　　The　surface　of　the　shell　is　ornamented　with　many　V－shaped　ribs　crossed　by

numerous，　closely　spaced　concentric　gr6wth　lines；the　radial　ribs　are　fine　and

closely　set　in　the　middle；the　several　middle　ribs　are　converging　to　fbrm　acute

chevrons　on　a　line　from　the　beak　to　the　mid－venter；anterior　and　posterior　parts

of　the§hell　are　regularly　ornamented　with　reversed　V－shaped　ribs；the　anterior

ribs　are　smaller　and　more　numerous　than　the　posterior．
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　　Both　muscle　scars　are　well　defined，　but　the　anterior　scar　is　larger　than　th6　pos－

terior　one．　The　pallia1’1ine　is　entire．　The　inner　ventral　margin　is　crenulated

especially　on　the　posterior　hal£　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　’

　　Remarks．－1（OTA，1959c）tentatively　described　waK’inoemsz’s　and　sengo）buensis　under

generic　name‘‘ムTippomonaia，，　of　the　Unionidae．　As　the　rcsult　of　a　comparison　with

the　holotype　ofムTipρenonaiaワosein’ana　SuzuKI，　the　type－species　of　NipPomonaia，　the

、Vakino　spechnens　are　not　identified　with　Mpρononaiごz，　because　it　has　no　vertical

crenulation　on　the　hinge　teeth，　contrary　to　SuzuKI’s（1941，　P．413）original　de－
　　　　　　　　　　　　　

scrlptlon．

　　REEslDE（1957）described」！VlipPO2ZOiZtZi°a　asz’nalia　from　the　Lower　Cretaceous　of

Colorado，　Noτth　America．1　have　mentioned　the　generic　difference　betWeen　the

American　species　qfムEppononaia　and　my‘‘IM吻o加π痂’，（OTA，1959c，　p．107）．　From

the　comparison　of　its　llinge　st】ructure　with　that　of　the　holotype　of』MiPPononaia

ワo∫8溺ごzηπ，」Masz°ndia　certainly　belongs　to　the　genus　1▽ipPononaia　but　not　to　1レ∫そzゼ泌oσ・

　　The　type－species　of　7履goπz’厩必is　T．　kodairαt　as　originally　designated　by　Ko－

BAYAsHI　and　SuzuKI（1936，　p．248）．　The　type　locality　of　the　type－species　is　Sui－

mondo，　Keisy（トnando　in　the　area　of工ower　Cretaceous　Naktong　series　in　Korea．

The　holotype　and　paratype　cannot　be　reexamind　by　us，　because　they　were　burnt

by　the　fire　of　the　second　great　war．　Idepend　on　the　original　description　and　i1－

1ustration　of　KoBAYAsHI　and　SuzuKI　fbr　the　characters　of　the　type。species．　For

the　diagnosis　of　T短恕oπz°oides　subsequent　observations　by］M【ATsuMoTo（1938），　SuzuK【

（1940，1943），KoBAYAsHI（1956）and　myself（1959b）are　also　taken　into　collsidela－

tion．　M7／tzitinoa　resembles　7麓goπz°Ofdes（s．5．）in　the　omament　and　outline　of　the　shel1，

but　they　are　distinguished　by　the　character　of　the　hinge．　　7｝igoni°of伽has　better

developed　median　teeth　than　Wtzkt’nea，　as　shown　in　the　fbllowing　dental　fbrmula：

5 3

　JS「tzkt’noa

（1） PI （PIII）

（4）　　　　2　　　　1’　　　　　　　　　PII

　　　　　　　　　　　　　　Trigoπtondes

　　　（5）　　　　　3　　　　　1a　　　　　（lb）

PIV

PI

（4） 2 1’a （1’b） PII PIV

where　the　teeth　in　parentheses　are　variable　and　sometimes　absent．　Furthe㎜ore，

the　difference　between　them　exists　in　the　disposition　of　hinge　teeth．　Two　pseudo。

cardinal　teeth　are　subpara11el　to　the　anterior恥1ge　margin　in　the　Ieft　valvc　of

Uitzkt’nea，　while　in　that　of　7h恕傭゜oiぬ・four　pseudocardmals　diverge　from　the　beak

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　、

FIG．1．

FiG．　Z

FIG．3．

1ソtCat伽ゴo（Pκ‘atozt㎡o）naktongenst’s　KoBAYAs田and　Suzu肌　Sengoku　Beds，　Kurate。gun，

Fukuoka　Pτe£（no。、VLS．5030）Hinges　of　right　valve（a）and　left　valve（b），　natural　sizc．

P加touni°o（、肋㎜’のkUanmone鳳爵0τんScngoku　Beds．（no．　W1．　S．5005）Hingcs　of　right

valve（a）and　le丘valve（b），ロatura1　size．

Trigo㎡戯∫σ鰍f㎜）加linoenst’s　OτムSengoku　Beds．（no．　WL　S．5051）Hinges　of　right

valve（a）and　left　valve（b），　natural　si2e．
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FIG．4．

FIG．5．

FIG．6．

7｝∫goπ痂伽（Wtzkt’noa）∫8π80肋鵬OTんSengoku　Beds．（no．　Wl．　S．5081）Hinge　of　right

valve，　enlarged　×2．

Trigonioides（Tr｛gonioides）ρ面5π1α伽躍第蔦OTんWakamiya　Beds，　Katsuki・machi，　Ya－

hata　city，　Fukuoka　Pre£（no．　Wu．　K．104）Hinge　of　le血valve，　natural　size．

TrigoniOfdes（Trigoniofdes）剛躍η30痂KoBAYAsHI　and　SuzuKI．　Upper　Gosyonoura　Beds．

（no．　GK．1500）Hinge　ofleft　valve，　natural　size．　’　　　　　　　．　　　　　　　、

i
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to　the　anterior　margin　with　angles　of　O°，．30°，60°and　90°・The　hinge　plate　of

Mそakt’noa　is　narrow　with　slender’teeth　and　that　of　Trigonioi　des　wide、vith　stout　den－

tition．　Both　genera　are，　however，　closely　related　to　each　other　in　the　vertical

crenulation　of　hinge　teeth．　If　the　hinge　teeth　of　Uiain’noa　became　morc　stout　and

the　median　cardinals　grew，　the　dentition　of　Trigoπioides　would　be　formed．　There－

fbre，レレ7ake’nαa　is　instituted　as　a　new　subgenus　in　the　genus　Trigonioides．

＼

III．　FuRTHER　CoMPARISONS

　　Plicateunio　KoBAYAsHI　and　SuzuKI（1936，　P．250），　with　the　type－species：」P・〃τん一

tongensis　KoBAYAsHI　and　SuzuKi，　from　the　Lower　Cretaceous　Naktong　and　Wakino

series，　can　be　easily　distinguished丘om列！諺1励odn　having　the　elongated　sube1－

Iiptical　outline　and　strong　Posterior　radial　plications・　In　Pli‘atontnio‘‘internally・

anterior，　or　pseudocardina1，　tooth　relatively　long　and　reg廿larly　crenulated；pos－

terior　one　prominent，　non－crenulated（KoBAYAsHI　and　SuzuKI，1936，　p．250）”．　Its

hinge　is　somewhat　similar　to　that　of　Mlakt’noa，　in　having　the　trigonian　shizodont

anterior　cardinals（Text－flg．1）．

　　Kωanmonia　kωanmonensis　differs　from　the　species　of　I4鮒π04　in　the　size，　outline

and　omamentation，　although　its　feature　of　hinge　is　very　similar　to　that　of　Miakt’noa．

Its　median　tooth　is　rather　massive，　having　the　unioid　oblique　radial　striations　as

well　as　that　of　Pli‘atounio（∫．　S．）（Text－fig．2）．　This　fヒaturc　cannot　be　observed　in

the　species　of〃’ain’noa・

　　All　the　genera　of　the　Trigoniidae　have　regular　vertical　crenulation　and　a　de一

五nite　number　of　teeth　in　regular　arrangemet．　The　teeth　of　Jliain’noa　have　regular

vertical　crenulation　like　those　of　Trigoniidae，　but　the　fbrmer　genus　differs　fピom

the　latter　in　the　number　and　arrangement　of　the　dentition．　The　stout　median

tooth　of　the　le丘valve　is　characteristic　of　the　Trigoniidae　but　is　absent　in　Miakt’noa．

　　Casta！ia　L，AMARcK，　with　the　type－species：　0．　anzbiezta　I・AMARcK，1iving　in　South

America，　is　similar　to　I4ia．ljnea　in　that　the　hinge　teeth　have　vertical　crenulations．

and　that　the　radial　ribs　cover　all　over　the　su漁ce　of　she11．　The｛b㎜er，　however，

differs　from　the　latter　in　that　its　shell　is　rather　higher　than　long，　that　its　l〕eak　is

very　excentric，　that　it　has　no　V－shaped　ribs　on　the　surface，　that　there　is　no　mark－

ed　crenulation　on　the　inner　side　of　the　ventral　margin，　the　dentition　is　not　quite

identical　as　described　below　and　that　the　vertical　crenulation　on　the　anterior　car－

dinal　and　posterior　Iateral　is　irregular・

　　Cox　ca11ed　attention　to　the　close　a缶nity　of　Trigonioides　with　Castalia　in．the　fea－

ture　of　hinge．　The　pseudocardinals　of　G観α1fσare　fairly　variable　between　small

and　large　specimens　in　the　number　and　arrangement．　The　anterior　cardinal　tooth

of　a　small　specimen　is　rather　massive　and　is　accompaned　with　branched　two　or

three　small　teeth．　On　a　Iarge　specimen　these　branched　teeth　become　independent

although　they　are　small　and　situated　below－the　umbo．　Thus，　in　the　dentition

”勉伽oαis　somewhat　shnilar　to　the　large　specimen　of　Castalia，　but　quitely　differ一

’
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ent　from　the　small　one．

IV　CoNcLuDING　REMARKs

　　The　ontogeny　can　be　observed　in　some　spegimens　of　Ulakinoaωakimoensis．　In

the　early　growth－stage，　the　very　small，　crenulated　median　cardinal　of　Ieft　valve　is

not　yet　an　independent　tooth．　It　is　united　with　2　at　thC　dorsal　end（i．e．　imme．
t

diately　below　the　beak）．　Therefbre，　the　dorsal　part　of　2　forms　a　double　line　of

crenulation　and　thicker　than　the　single　ventral　part　of　2．　Its　vertical　crとnulation

is　more　or　Iess　irregular　in　this　stage．　In　the　l3te　stage，　the　median　cardinal　is

more　or　less　separated　from　2　and　it　becomes　a　small　but　distinct　independent

tooth　disposed　obliquely　to　2．　On　the　other　hand，　a　small　socket　which　receives

the　left　median　cardinal　1’is　fbrmed　on中e　inner　side　of　3．　In　the　early　stage，　it

was　’a　row　of　minute　holes．　The　sockct　becomes　deep　and　distinct，　and　the　median

cardinal　l　is　fbrmed　below　the　beak　in　the　late　stage．　It　is　small　and　only　its　an－

terior　side　is　crenulated．　This　process　of　development　of　the　median　cardinals　can

be　also　observed　in　the　species　of　Trigonioides，　コP・suzukii，τmotsumotoz’and　τ

kobayashi．　If　this　point　is　taken　into　consideration，　it　would　be　more　probable　to

regard　Trigo痂漉∫as　a　derivative行om　i鰯πoσ．　This　assumption　is　further　sup－

ported　from　the　stratigraphical　evidence．　The　species　of　PVakinod　occur　common－

1y　in　the　lower　fbrmation　of　Wakino　subgroup　and　persist　in　the　upper．　The　late

representative　of　Wain’nea　as　represented　by班epakimoemsis　interπedia（HAsE）from

the　upper　fbrmation　of　Wakino　subgroup，　and　W（？）oう∫01吻（HAsE）from　the　Shio－

hama　fbrmation　of　the　Shimonoseki　subgroup（HAsE，1960，　pp．316－318），　the　radi－

al　ornamentation　is　weakened　and　obsolete　especially　on　the　umbonal　area．

　　In　connection　with　the　problem　of　the　family　to　which　Wakinoa　should　belong，

the　discussion　on　the　family　of　Trigoitioides　between　KoBAyAsHI　and　Cox　must　be

referred．　7｝えgo痂ides　was　ascribed　to　the　UnionaCea　by　C6x（1955）but　to　the

Trigoniacea　by　KoBAYAsHI（1936，1956）・KoBAYAsHI’s　opinion　has　been　supPort－

ed　by　HoFFET（1937），　DEcHAsEAux（1952）and　HAss（in　Cox，1955）．　While　MATsu－

MoTo（1938）hesitated　its　refbrence　to　the　Trigoniidae（∫・s・）・　Ionce（1959b）sup－

ported　KoBAYAsHI’s　opinion，　but　am　now　inclined　to　have　another　opinion　as　a

result　of　the　study　of　Wain’noa　and・Kωanmonia・　Kωanmonia　kwanmonensis　is　very

similar　to’ Wakinoa　waki’noensi’∫in　the　vertical　crenulation，　arrangement　and　the

number　of　teeth，　but　differs　from　the　latter　in　having　a　unioid　oblique　striations

on　the　median　cardina1．　However，　the　median　cardinal　of　Wake’nea　has　more　or

less　irregular　crenμ1ation．　in　the　early　stage・　So　far　as　the　dentition　is　concerned・

Ithink　that　Wakinoa　was　derived丘om　this　kind　of　Kωanmonia．　Kωanmonia”　is

closely　allied　to　Ptica彦ounio（5．のin　the　outline，　size　and　ornamentatiQn．　The　den－

tition　of　Plica彦ontnio　has　the　vertical　crenulation　on　the　anterior　cardinal，　but　the

posterior　teeth　has　the　unioid　striation　more　or　less　diagonally　to　the　teeth．　kigan－

monia　was　probably　derived　from　Plicatonnio（s．s．）by　addition　of　the　crenulation　of

，
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the　preexisting　posterior　teeth．　When　I　draw　inferences　from　the　afbrementioned

fact，　the　phylogenetical　relatiQn　among　the　above　genera　as　fbllows：1ソ加触痂

（∫．∫．）→」Kωanmonia－一→レ凹akinoa－→T，igonioid乙s（s．∫．）．　If　this　relation　is　warranta－

ble，　the　family　which．these　genera　are　placed，　should　be　identical　with　that　of

・1ゼ加伽痂（s．・s．）．Plicatottnio（∫．　s．）was　provisionally　placed，in　the　Unioninae　by

KoBAYAs珊and　SuzuKI（1936）．　The　malacological　creteria　between　the　Unionidae

and　the　Mutelidae　is　based　mainly　upon　the　featinres　of　soft　part，　so　it　is　not　easy

to　decide　their　family　by　the　h．ard　parts　only．　Judging　from　the　fbllowing　facts

that　the　trigonian　regular　crenulation　on　the　hinge　teeth　is　rare　in　the　Unionidae，

and　the　feature　that　the　umbonal　radial　ribs　are　common　in　the　Mutelidae，　I　am

inclined　to　conclude　that　P伽勉痂should　be　placed　in　the　Mutelidae　rather　than

in　the　Unionidae．　At　any　rate，1ゼ加勉痂belongs　undoubtedly　to　the　Unionacea．

From　the　fact　that　the　vertical　crenulation　on　the　hinge　teeth’ is　well　developed，

Trigonioididae　can　be　recognized　as　a　valid　family　and　it　includes　Trigonioides，

with　subgenera　T冠go漉of伽（s．∫．）and　Wakimoa・　On　the　basis　of　the　above　discuss－

ed　phylogeny　the　Trigonioididae　has　proved　to　be　a　derivative，　of　Plicatomnio，　a

genus　of　Unionacea，　and　not　that　of　the　Trigoniidae．　　　　　　　　　　　　　　　’

　　From　the　available　evidence，　the　stratigraphic　range　of　the　species　of　the　dis－

cussed　genera　can　be　summarized　as　fbllows（Fig．7）．
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