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Z皿Kenntni・de・Oherpa1蓋・継曲・in　bStlichen

　　　　　　　　　　　　　　　Ch丑gok双，　S養dwe就一Japan

「

i

Von

Chiharu　MITSUNO

Mit　ll　Abbildungen　und　3　Platten

、

　　　ABsτRAcτ：、The　Upやer　Pa裏aeozo三c　fbご魚ati◎簸s　d¢ve！◎p　i准th弓¢ast¢r轟par亡of　th¢．Chtigoku　D三strict。

　　　They　are　d三V三dedぬt◇．榊0鉛C三¢S，ぎ．8．，　the　O総e圭§嶽e　1◎W　grade　CryStalliRe　S¢k緯be1◎擁gi簸g　tO齋e　S◇・

　　　ごallcd“Sanguh　Metamorphic　Zone”，　which　represents　a　metamorphlc　facies　due　te　the　regional　type

　　　of　metalnorphism，　and　the　other　is　non・metamorphic　facies．　The　Upper　Palaeozoic負）rmations：are

　　　dividρd　from　the　sedim②ntary　facies　into『the　Calcareous　Sediments　Faci¢s　and　the・Non－calcareous

　　　Sed三擶e籍象s　Fa¢三es．　The斑e亡a斑orphic　ahd　the　nQτi－metamorphic致）rmations　are，　in　ge臓era1，　strati■

　　　9・a画¢a韮1y　c・nfe・鵬ble，　b犠臨・y蹴至捻搬・st．1。ca監量t三・・beunded　by　tke　su・fa・・獄織漁9。b1三礒u・1y

　　　㌻・th・b・dding・u漁ce・In　s・m・．　P1・・…th・b・・PUd・・y・u・face　h・s　th・伽…t・r　・f　th；u・t三・g　sh・a・

　　　12：0nes　or　f診しults．　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　「　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　．　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　・　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　’

　　　　　ThごPalaeozoic　fbr卿ations　ar¢tentatively　classi且ed　into　the　fわllowing　fbur　groups、’

　　　　　1）　The玉owes‡gro犠p　conslsts　mainly　of　black・schi＄t　beds，　with　intercalated．　thin　beds　of　quartz－

　　　sch三st　and　gre¢琵一schi§t・The・thickRes§徽o繍s重o　abo疑宅三，59◎瀟．

　　　　　2）　The　1ower　group！ieき　coRformab夏y　o総the　Iowest　gr◎up　and三s　character呈zed　by癒三ck　b¢ds　of

　　　green－schists，　with　intercalated　schistose　acidic　lava　and　its　pytioclastic肺rocks，　to　which　a　number　Qf

　　　bedded　cupriferous　pyrite　deposits（Kieslager）are　stratigraphically　related。・The　total　thickness

　　　撫m◎unts　to　2，5◎◎～3，◎◎◎箱α．

　　　　3）The滋圭ddle　greup　lies　confer斑ab1y◇縫the！ow群gro叩a籍d三s・character葦zed　by　the　alternati◎n

　　　beds　of　sa捻ds之one，解ar象z－a薮d　black－sch圭st。　A　g雛e無一§chist　bed　l圭es　o蕊th今se　alt¢瓢at量錐beds．τ熱e

　　　total　thickness　amounts　to　2，500～3，000　m．　　　　　　　　　　　「　　　　　　　　　　　　　．　　　　　　　　　　　　　　　　　　1　　、

　　　　4）　The　upper　group　lies　on　the　middle　group，　but　the　relation　b¢tween出e　midd1¢and　the　upp¢r

　group　are　not　det¢rmined．　The　upper　group　is　characterized　by　the玖cidic　pyroclastic　rocks　and　its

　　　薫ava櫨erc食ユat¢d三㈱tぬ三ck　s1a重o　b¢d§．、　Tぬe　s玉ate　beds　c◎ntain　as　i嬢ercalation・of　these・ac三d三c　pyro・

　　c三astic欝ocks，　sa捻ds宅◎鍛e　a轟d　limestoRe　le籍§・T海e．紛tal　t込呈ck隷ess　of　th¢upPer　group　a魚o疑訟ts　t◇1，5◎◎ん

　　　2，000m。　・

　・　Among　them，　fbr　the　groups，，1，2，　and　3，　th¢age　of　sedim¢ntation　and．of　submarine　volcanism　in

　　　the　geosynciine　is　safely　be　appointed　as　not　younger　than　ihe　Upper　Catrboniferous，　whiIe　the　group

　　4圭nd蓋ca乞es　the　L◎wer　Permian一癒e　UpPer　Perm三a篇from　the　lower　to　the　upP¢r　part・

　　　　The　1量mestoRe　gm疑や，　which量s　d圭s亡rib櫨ed呈鍛the¢as塾em　Chき9《》k疑D三鍵ご三6t，　belongs£◎the　age・fご◎滋

　　　the　LowerlCarboniferous　to　the　UpPer　Per瓢i鋤，・t難e　age　bei難g　the　sa搬e翫s恥a重of象he　metamorphic’

　　　faci¢s．　In　oth¢r　words，　the　lim¢stone　group鋤d　the　metamorphic　facies　of　the　Upper　Palaeozoic

　　　f（）rmations　repres¢nt　the　contempaoran¢ous・heteropic　relat五〇n　in飴cies・

　　　　丁難ege◎玉ogic　str雛cture◎f　the．　Paiaeozpic　terrain，　except　the　Yanahara　Mining　r¢gion，　is　character・

　　ized　by　gefttle　dgme麿a鍛d　bas三無葡Hk¢長）1d§．　丁海e　trend　of魏無e滋三〇織of　t｝｝e　斑eta撫orp｝盛c　zo蹴e　fbr燃s

　　　tw・currents・al。ng　th膿o曲em　a憂d　so紬em　b◎u籍daど三es　ef　’the　Atetsu器驚fes甑¢P撤ea疑，　c◎v¢癩9

　　　the　central　part　of　the　region．　The　lin¢ation（micro－corrugation　within　thc　bedding　schistosity　sur輔

　　　face）coincides　generally　with　the　fbld・axis　of　the噛schist　beds　ill　trend，　but　in　th¢ce飢ral　part皿ear

　　　Tsuta　a篇d　Vkan，　the　trend　of　lineation　is　intenseiy　distu中ed，　showing　no　coincidence　with　the　re・

　　　gi◎澱1　f〈》k輩轍ax量s・痛癒e　Yanahara　r¢9三〇澄，癒e？er瓢三a無fbr醗at三◎繊su懸ered　two　fblding　cycles，‘・6。，　th¢

　　　one　is　the　reg三◎na1・f｛）呈di薮9圭籍th¢Pka§e・of・deformati◇捻◎f　the　SaRguR　Metamorph董s璃a徽d嶽e◇tker
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臣

圭s癒d◎ca！量撤e轟se　f6！d三総t振e　pぬ3se◎f雛c　Ear！y　Tr三ass三c　fg！d量鍵g。　As　theτes疑1之of　these　two　fb夏d呈識g

cyd¢§，伽Pe撒三鍛beds圭Rd三c飢e鐵圭nteRsely　folded　sty！e繍h◎verturned・structure，

　　　Ther¢are搬a糠y　1oder　metagran皇te，鵬etad三〇rite，　metagabbro　and　metadiabase　she¢ts，　which　run

　paraUel　to　the　PalaeQzoic　terrain　and　concordant　or　subconcordant　to　the　country　rocks・　Th¢se　rocks

we驚mylonitized，　showing　protoclastic　texture．　It　is　conceivable　that　these　rocks　were　intrud¢d　in

the　last　stage　of　the　Sangun　Metamorphism．

　　　Many　cupriferous　iron　sulphide　ore　deposits（Kieslager）are　c6ntained　within　the　Paiaeozoic　fbrma・

tion　of　the　eastern　ChUgoku　Di忌trict，　having　a　close　relation　to　their　ge．ological　environments　as　s書rati雪

graphically　a獄d　structuraliy　as　we1L、The　writer　cias雪ified　these　ore　depos葦ts　to　three　types　accord圭鍛g

to　the　difference　in　reiat三〇簸to　th¢Pa韮aeozo三c欺ma電io織s．　　　　　　　　　　・

　　　The　first　is　a　tYpe　which　has三蹴三mate　strat三grap痘ca韮re1滋圭o登めt難e　ba§6◎r至癬¢r擶ed三at¢vok鍛。

lsm，　be三罰9　Para難e韮給街e　or三ginal　beddiRg◎fαys重a韮1圭織e　schls捻籍dぬ鍵斑◇登1¢沁出o負》！ded　structure

of・’the・c◎uRtry　rock§．　Th呈s㈱e撮ay　safdy　b¢aやP・inted・t◎the　category・£・the・s。・called“Besshi・type

K三eslager”王ying　in　the　Sanbagawa　Metamerphic　Zone。　Ores　of　this　type　of　ore　bed、consist　gf　cgm・

ρact　Pyr三te　ore　w1重h　s孤aU　amounts　of　chalcopyrite　and　pyrrhptite？

　　The　second　type　falls　into　the　cat¢gory　of　the‘‘Kawayama・type　Kieslager”，　judging　from　similari・

t五es　in　its　structural　relation　to　the　countrγrock3　to　th¢KaΨayama　ore　deposits，　Yamaguchi　Prefec－

ture．　The　ore　deposit　Iies．in　a　shear　zone，　which　was　fbrmed　in　close　relation　to　the　de負）rmation　of

the　crystallin¢schists。　Ores　of　this　type　Qf　deposits　60nsist　mainiy　of　pyrrhotit¢wlth　sma翌am◎unts

of　chalcopyrite　and　zincb五ende・　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　，

　　　The　third亡ype　faiisまnto　th¢category　of　th¢、‘‘Yanahara鱒type　K圭es三ager，ひw短cぬ三寧τe！a重ed¢！e§ely　to

the　Lower　Perm三an　ac圭d董c　s鱗b憩ar圭鍛e　v。韮c謡s職．　Tぬ¢㈱b（》dies！圭e　w圭tk三R　the　acidic　pyroclastic
’

be｛至s　a澄d　suffered　t致e　sam¢d¢致）rmat呈oft　as　t奪e　C〈》uktryぎ◎cks．　Or｛≡s　of象h1s　ty茎》e　of　dep◎s三ts　c《）ns董st

撫廊至y・f漁S§iVe　pyrite　W圭th§撚11徽・繍S・f　ChalC◎py醜，　bUt，・Wi盤g　t・the・the即al　metam・r－

phism　by　the　Late　Mesozoic　plu甑葦鐡，　outer　part　of　the　ore　bodies　are　replac¢d　by　pyrrhotite　and

　magnetlteゼ
　　　It　is　inf¢rred　that　the　origi臓al　beds　of　ore　bodies　of　the　Besshi－and　the　Yanahara・typ¢Kieslager

had　already　exiS．重ed　bef（）re　the　begginning　of　the　Sangun　Metamorphism，　because　in　th¢se．　ore　deposits

can　be　traced　the　effects　of　later　phases　of　deformation　and　mineraiization．　The　fbrmer　is　rdat¢d　to　the

basic　or　intermediate　vo1ごanism，　and　the　latter　to　the　acidic　submarine　vo蓋ca癖sm・The　Kawaya斑a・

type　Kieslager　is　beiieved　to　have　been　formed　at　the　last　．stage　of　the　Sangun　Me輩am◎rpぬi灘．

INHALT3VERZEICHNIS
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IV．　Uber　die　sogenannteTYakuno・lntrusivgesteine

V．Geologische　Struktur　der　Oberpaitiozoischen　Sch三chten

　　　A．Die　8eziehunge耳zwischen　der　Li黛earen　Strecku獄g　u捻d，

　　　　・　．der　Fa蓋tenachse

　　　B．D三¢Richtun9　der　L圭ltearen　Str¢ckuRgeR

VL　て｝ber　d沁K三es1agerst灘en三驚◎b¢rpa！a◇zo嶽疑斑’

　　　AゼKieslager　vom　Bessh三一Typ

　　　B・Kieslager　vom　Kawaya鶏臓a－Typ

　　　　　　　　　　　ie　der　Oberpalblozo孟sche篇Schichte疑

Die　untersten　SC｝盛C蓋｝t¢】【1

D三¢疑総te”ez｝Sc｝盛c｝誠e総

D三¢斑呈鍵1eぎe織Sc慰cht¢箆

D圭¢ober¢塁Sch三chte琵・　　　・

　　　　　　　　　　　ie　der　Submarinen　Eruptivfolge

Die撒tere　basisch¢Serie・

Di¢mittlere　basische　Serie

Die　permische　sau¢re　Eruptivfolg¢

ノ
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　　　C．K三e§捻geズvo滋Yanakara－Typ

VII，　Schlussfb19¢rung

VIIL　Schrift¢n　　　　　．

1．V◎RW《）RT

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　
　

　　Seit　1952　habe　ich　die　oberpal翫ozoischen　Schichten　im　6stlichen　Chttgoku　strati－

，grε乞phisch，　petrogr畿phisch，　struktuell　und　erzlagerku難dlich鷺ntersucht．、

　　Die搬e簗m◎rphe捻Ges亡¢ine総囎d　das，繋icht一搬e£a斑ofphe　Palaoz◎iku搬bis批uf　die

fbssilfUhre鷺de　Kalkserie　wurden　bisher　nicht　genug　erforscht．　Die　kalk士eichlichen　魅

Schichten　wurden　durch　eine　Anzahl　von　Forschern　stratigraphisch　und　palaorしto－

1◎gisch　studiert．

　　Die　pal註oz◎isch¢n　Schichte捻i捻dicse搬Gebiet　kδ総塗e無i登zwei　Fazies　gegliedαt

werden：eine　besteht　aus　den　kristallinen　Schiefem　von　niedrigerem　Grad，　die　zur

Sangun－M¢tamorphose　geh6hren　und　andere　aus　der　nicht－metamorphen　Serie，　die髄

we圭ter　in　zwei　Sedimentserien　von　kalkreichlichen　Sedimenten　und　kalkarmen

Sedime搬e鍛gegliedert　weどde益ka捻捻、（Abbほ）．

1

　　　　　　　　　　　　　　　　　顧　　　　　　　　　　　　　　　

　　　　　　　　　　　　　　　Abb，玉　Geo！◎9三§c熱e　S三綴a縫on　vomし◎s磁chen　Ch登gok継

　　Die　oberpal註ozoischen　Eruptivfolgen　sind　aus　drei　Zyklen　zus耳mm¢ngesetzt．　Die

uRterサ　basische　AbteiluRg　v◎xx　Karb◎識beste玩認s　einigen，　Sch議1steinen’u簸d　Dia－

baslage　mit　Einschaltungen．　vo捻rhyoHtische鍛Tuf薮tschicht　und　Lavalage　a搬◎beren

Horizont．　Die　mittlere　Abteilung　von　oberem　Karbon　setzt　sich　aus　Schalsteinen

und　eingeschalteten　Diabaslagen．　Die　obere　von　unterem　Perm　besteht、　aus　dunnen

rhy◎litischen　Tu缶舵n，　die　i簸m議chtige益T（）簸schiefαsschichtendngeschalteむwerden、

　　Es　tritt　viele　Kieslagers搬tte捻i捻◎berpala（）z◎ische捻Schichte捻a簸f．　piese　ver－

teilen　sich　im　BezUg　auf　die　stratigraphische　Stellung　und“en　Mineralbestand　in

drei　Typen：d．h．1．　Kieslager　vom　Besshi－Typ，2．　Ki¢slager　vom　Kawayama7Typ，

登nd　3．　Kieslagごvom　Yanahara－Typ．9

　　Herrn　Profess◎r　Dr．　G．　KoJ撮A，　U蕪iveどsit溢t　zu　Hir◎shi拠a，撒ter　des§e難A捻1¢it。

ung　die　vorliegende　Untersuchung　durchgefUhrt　wurde，　m6chte　ich　fur　seine　f6r－

demden　Ratschlage　und　fur　die　Interesse　meinen　herzlichen　Dank　aussprechen．

Zum　grosse薮． Dank　bin　ich　ferner　Herm　Professor　Dr．　Y，　KINosAKI，　Uniyersitat加

、
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Hiroshima，　und　Herrn　Professor　Dr．　T．　WATANABE，　Universitat　zu　Tokyo，　vcr－

pflichtet．　Bei　der　Gelandearbeit　standen　Herrn　A．　HARA，　J．　sAsAKI，　s・sADAKANE

und　S．　YoDEN　mir　hilfsbcreit　zur　Seitc．

II．　ZuR　STRATIGRAPHIE　DER　OBERPALXozolscHEN　ScHlcHTEN

　　Es　ist　sehr　schwierig，　die　Stratigraphie　der　oberpalaozoischen　Schichtcn　fcstzus－

tellen，　wcil　die　Kontinuitat　der　Schichten　durch　die　Erstarungsgesteine，　durch　dic

Bedeckung　des　Mcsozoikums　und　des　Tertiars，　und　durch　Vcrwerfung　geschnitten

werden（Abb．7）．

き憎冨撃i’　鵠醤蕊゜°

　　　　Abb．2
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　　　　量kuru－A†●†5u。　　　　Kombo・Ko†su。　　Tsuboi－　　Yonohoro－Niooki．
　　　　　　　　　　　　　　　yomo－Gobie↑　　G6bio？　　Gebiet　　　　G●bie曾

Die　Schichtenfolge　des　Oberpalaozoikums　im　Ostlichen　ChUgoku

　　Ich　konnte　aber　die　Schichtfolge　auf　Grund　der　stratigraphischen　Verteilung　dcr

submarinen　Vulkanismen　in　dieser　Gegend　aufklaren．　Die　oberpalaozoische　Erup－

tivfolge　kann　in　drei　grossen　Serien　gegliedert　werden．　Die　liegende，　karbonische

Eruptivfolge　setzt　sich　hauptsachlich　aus　machtigen，　basischen　bis　intermediaren

Tufliten　mit　einigen　Einschaltungen　von　Tufliten　und　von　Sandsteinen　zusammen；

es丘ndet　sich　auch　die　Kieslager　vom　Besshi－Typ　in　den　Grunschiefersschichten．

Im　Shitsuki－Gebiet　k6nnen　wir　drei　Kieslager　in　demselben　stratigraphischen

Horizont　beobachten．　Die　rhyolitischen　Tu缶te　und　Lavaschichten　befinden　sich

am　oberen　Teil　der　machtigen　Grunschiefersschichten．　Die　mittlere，　oberkar－

bonische　Eruptivfolge　konstituiert　aus　basischen　bis　intermediaren　Gesteinen，　und

licgt　unter　dcm　oberkarbonischen　oder　unterpcrmischen　Kalk　bei　Kamba・Die

obcre　unterpermische　Eruptivfolge　besteht　aus　rhyolitischen　Tuffitschichten，　die
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　　in　einer　machtigen　Ton忌chiefersschicht　eingeschlossen　werden．

　　　　Es　mag　m6glich，　diese　bemerkenswerten　Eruptivfblgen　als　Schlusselschicht　der

躍舘゜’schen　Sch’chten　auszuputzen・　’A’s°k°mm・n　w’r　・u　f・lg・nd・n　Er－

　　　　∠4．　Die　untersten　Schichten：1）ie　betreffbndeh　sind　hauptsachlich　aus　Tonschiefers－

　　schichten　rηit’geringmachtige尊　Kieselschiefern　und　Schalsteinen　zusammengesetzt，

　　wahrend　dieselben　nur　lokar　im　h6rdlichen　Teil　vom　Tsuboi－Bergwerk　treten

　　zutage．　Anderseits　werden　sie　durch　die　Sangun－Metamorphose　in　kristalline

　　Schiefer　von　niedrigerem　Grad　umgewandelt．’Die　Dicke　dieser　Schichten　betragt

　　ungefahr　1，500　Me

　　　　B．、Die　untere　Schichten：Diese　Schichten・bestehen　hauptsachlich　aus　d6n　dicken

ba・i・ch・n　bi・interm・diar・n　E・uptivf・lg・，　w・・in　di・g・・ingma・htig・IT・n・chi・fe・，

　　Sandsteine　und　rhyolitische　Tu任ite　eingeschaltet　sind．’Sie　werden　als，；untere

　　basische　Serie‘‘bezeichnet．　　　　　、　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　・　　　　　　　　　『

　　　　Sie　treten　entlang　d6r　Bahnlinie　’vo口’　lkura’　nach　Takahashi　unter　der　Kalkstein－

　　masse　von　Atetsu　auf．　Aus　Kalksteinlinse，　die　in　oberen　Teil　dieser　Serie　im
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　じ　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　ル

　　Shitsuki－Gebiet　eingeschaltet　ist，　fand　TERAoKA（1958）Lbnsdaeeoides　cfr．　tori〃nai

　　・MINATo・Millerrlla　marblensis・THoMpsoN　usw．．　Nach　heuen　Untersuchungen　von

　　TERAoKA（1959）und　NAKAzAwA　und　YAMAGIwA（1962）kann　diese　in　das　obere

、”Mississippianl‘oder　das　untere”Pennsylvanian“g6stellt　werderii　Bei　Hina　schiebt

　　die　gefaltete　Schicht　von．Obertrias　auf　diese　Schichten　uber．　Die　nicht－metamorphe

　　Zone，　die　aus　Kalken　und　den　BIQckentuffiten　besteht，　schiebt　auf　die　Obertrias，

　　und　einige　Kalk－Deckschollen　liegen　auf　diesen　Schichten（Abb．3）．

　　　Der　gr6sste　Teil　dieser　unteren　Schichten　werden　durρh　die　Sangun－Metarゴor－

　phose　in　kristalline．Schiefer　von　niedrigerem　Grad　umgewandelt．

　　　In　der　Nahe　von　Hina　sind　diese　untereri　Schichten，　nach　meine箕　Untersuchung，

　alter　als　die　Kalke，　die　von　NAKANQ（1952）als　Vis6en　betrachtet　wurden．，・Das

　Atetsu－Kalkplateau　wird　jetzt　von　OKiMp．RA　und　SADA　stratigraphisch　und　palaont－

　010gisch　gefbrscht．　Nach　ihnen　verteilen　sich　die　Schichten　des　Atetsu－Kalk－

　plateau　in　zwei　Schichtkomplexe，　d．h．　die　Ishiga－Schichten　und　Atetsu－Katk－

　schichten　von　unten　nach　oben．　Der　un亡erste　Teil　dieser　Schichten　ist　von　Unter－

　karbon，　und　die　unteren　Schichten　bei　Ikura　enthalten　einen　Teil　der　Ishiga－

　Schichten（Abb．4）．　　、　　，

　　　Die　Dicke　dieser　Schichten　betragt　ungefahr　2，500～3，000　m．

　　　E・lasst・i・h　al…ag・n，　da・s　di・unteren　S・hi・ht・n・um　Upterk・・b・h　g・h6・en・

oder　zum　Tei1　alter　als　das　Unterkarbon　sind．

　　　C・Di・mittter・・＆伽・n・Di・・e　b・・t・h・n　au・d・n、Wech・ella9・・ung・n　v・n　Sand－

steinen，　Kieselschiefern．und　basisch，er　bis　intermediarer　Eruptivfolge　mit　Einschal－

tungen　von　Tonschiefern．　Diese　Schichten　fblgen　konkordant　auf　die　unteren

Schichten．　Sie　verbreiten　sich　weitgehend　von　Katsuyama　zum　n6rdlichen　Teil

von　Tsuyama　und　bei　Nigaki　vom　Yanahara－Bergwerk．　Im　tieferen　Teil　dieser

Schichten　sind　Sandsteinsschichten　hぎufigヱu　erkennen．　Nach　oben　hin　werden
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　　　　Wechsellagerungen　der　Kieselschief6r　und　der　Tonschiefer　mehr　hau行g，　und

　　　　weiter　oben　vermehren　sichdie　basi§che　bis　intermediare　Eruptivfo王ge．　D三ese　wi欝d

　　　　als，，mittlere・basische　Serie‘‘もez¢ichnet．　Bei　Karr｝ba　R6rdlich　v◎捻Katsuyama　llegen

．　　KalkschichteR　“ber　der　mittlere聡Seri¢konkorda捻t．　In　diesen　Kalke簸負nden　sich

　　　　viele　FusUliniden’und　Korallen，　die　von　KoNlsHI　als　Oberkarbon　oder　Unter－

　　　　perm　betrachtet　．　werden．　Diesen　Kalksteinschichten　entsprechen　die　Kalke　bei

　　　　Haramb　am　n6rdwestlichen　Teil　von　Shimoazai，　aber　sie　enthalten　keine　Fossilien

　　　　wegen　der　Kontaktmetamorphose　durch（2uarzM◎註z◎n圭t．　1鍛andere登Gebie亡e鍛，

　　　　z．B．　bei　Nigaki猫d　Ya搬at◎簸o　fehlt　die§er　Kalkstei曲◎rizoxt，　aber　bei　Yamat◎捻o

　　　　kaAn　man　die　kalkreiche　basische　Tuffitschicht　mit　Oolithen　beobachten．

　　　　　　Die噛gtwa　Halfte　dieser　Schichten　werden　durch　di6　Sangun－Metamorphose　in

　　　　kristalline　Schiefer　von　niedrigerem　Grad　umgewandelt．　Besohders　im　Kamba・

　　　　und　Nigaki－Gebiet　wer“en　diese　Schichten　von　unten　bis　zur　oberen　basischen

　　　　TuMten慧mkrisもaUisier亡，　aber　in薮br圭g甲Gebiote総，　z．B．　i三n滋or“westliche獄Teil

　　　　v◎益Tsuyama－und　Ya顯ato捻o－Gebiet　veranderR　sie　in　kristalliRe　Schiefer簸icht．

　　　　Dio　Grenzlinie　zwische識der　metamorphen　Zone　Und　der　nichtmetamorphen　Zone

　　　　ist　daher　mit　dem『Streichen　der　Schichten　schrag．

　　　　　　Die　Dicke　dieser　Schichten　betragt　ungefahr　2。500～3，000　m．

　　　　　　1）．　1万80beTen＆肋伽盆：Der　gr6sste　Teil　der　oberen　Schichten　beste玩aus

　　　　田achtige鍛T◎nschiefern　mit　ei総igen　d伽難e玲ZwischenlageR　v◎籍weisgraue鍛◎der　’

　　　　graugelben　rhyolitischeR　TuMten　im碑tere登Teil　und　v◎数schwarzgrauen　Sand－

　　　　steinen　im　mittler’en　Teil．　Stellenweise　treten　die　Kalksteinlinse　in　den　Tonschie－

　　　　fersschichten　sowie噛die－schwarzgrauenゴkalkigen，　m註chtigen　Sandsteinen　mit

　　　　mehreren　Kalksteinlinsen　in　oberen　Teil　auf．

　　　　　Diese　v¢rbfeiten　sich　weitgehend　be三m　Yanahara－Bergwerk　und　，　trdten　auch　bei

　　　　d6n　Kalkschichten　uRd　bei　Terauchi　des　Atetsu－Kalkpl我tea疑a疑f．　Die§e　Schichte鍛

　　　　fblge摯ko難korda総t　auf　die　mittlere薮Schichte難．　Sie　verteilen　sich　in　drei　Schichten：

　　　　die　untere　Schicht　ist　aus　dicken　Tonschi¢fern　mit　einigen　dunnen　Einschaltungen

　　　．von　rhyolitischen　TufHtlagen　und　Sandsteilagem　zusamm6ngesetztゴdie　mittlαe

　　　bヒsteht　aus　Tonschiefbrn　mit　dUnnen　Sandsteinzwischenlagem　und　Kalksteinlinsen，

　　　und　die　ober傘aus　dic翼en　ka1kre三chen　Sands重ei鷺1ager総搬三t　d嚢難無（うn　K◎簸91◎艶e臓tein－

　　　s¢hal撫ng　uad’　rkehrereR　KalksteiRlinseR．　AUe　si欝d　vielleicht　ko鍛k◎rda魏mitご

　　　einander，　und　in　den　Kalksteinlinsen　in　der　mittleren　und　der　oberen　Schichten　kann

　　　man　mehrere　Fusuliniden　und　Korallen　beobachten．　Di6　mittlere　Schicht　euth流lt

　　　．K・・all・n　wi・Waag・n吻1♂・所π伽血WAAGEN・un4　WENzEL？，　di・v・n　mi・b・i存

　　　Shimoyama　6stlich　von　Yanahara－8ergwerk　gefunden　wurden．「Die　ober¢Schicht

　　　e撹halt　F魏§uli難iden　wie　y識励8　sp．，　Lepideli舷tori　amai　KA翼MERA　etc・bci　D6d6

　　　聡6rdlich　v◎搬Ya捻ahara－Bαgwerk（K（》MsHd952，　KAxMERA　1954）．　Die　Kalkstein－

　　　1inse　bei　D6d6，is喚　demnach　oberpermisch．

　　　　　Pie　rhyolitische　Eruptivfblge　dieser　Schichten　ist．nicht　nur　beim　Yanahara－

　　　8ergwerk　sondem　auch　bei　Kamba　auf　der　Kalksteinschicht　zu　erkemen。　Bei　der

　　　letztereft　beSteht、die　F◎lge　aus　der　heUg臓鷲一weis§gτ蹴e嚢Aschc益t疑缶t§1age撚vo豆

1
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Geologische　Karte　des　Shitsuki－Miyama　GebietesAbb．3
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30’～100搬M議chtigkeit，　aber　bei　YaRahara　a級s搬ehre織Gestei益s哉rte箆wie

Aschentu缶t，　Kristalltu缶t，　Blockentuffit，　Lapillituflit　und　Laven．　Wir　werden　auf

diese　Gestei琵s麟e捻熱och鍛hef　z疑§prechen　k◎mme登．

　　　Die　Dicke　di¢ser　Schichtβn　betragt¢twa　1，500～2，000　m．

　　　Da搬it　wird　die　Stratigraphie　de§Oberpala◎zoik疑憩s海δstlich¢n　qh嚢g◎k犠er－

　1autert．

e　　Im　6stliche籍Ch嚢gqku　vorbτeiten　sich玄neh欝αe　gr◎§seR　Kalkplateau　wiも　dieselbeR

　von　Atetsu－，　Kamba－，◎ga－und　Hina－Kalksteinmassive。　Ueber　die　Kalksteinmas－

　sive　werde籍b圭s　j　etzガm．ehrcre　palao登td◎gische無URtersuchuRgeR　ge搬ach亡．　Die

　Beziehung　zwischen　der　kalkigen　Fazies　und　der　kalkarmen　Fazies　ist　im　wesent－

　1iche総k◎嶽k◎rd繊£，　aber磁a鷺k鍛登die　t残）α§chiebungsverh義1雛isso鍛zwische難de簸

beiden　an　mehreren　Orten，9z．B．　bei　Hina，　beobachten．　Bd　Ikura　s廿dlich　vom

　Ate醜一Kalkplateau　verbrei宅en　sich　d圭e競蹴ere捻Sch圭chtb難，　die鱗s　der撮tere盆

basischen　Serie　und　deri　kristallinen　Kalken　von　unten　nach　Oben　beStehen．　Nach

me三獄er　Gd琶難dearbe圭te霊k我籠登die　t瑳）e欝schiebu総gsyerh註ltnisse捻zwischen　de鍵beide盤

　Fazies，　wie　sie　fr廿her　angenor口men　wurden，　nicht　erkannt　werden．、Von　unten

nach◎be織gehen　d圭e獄撹eren　Schich毛e識a翼擶装hlich　in　K我1ke曲cr．　A級ch　bei　K我mba

sind　ebenfa11s　die　Beziehung　zwischen　den．beiden　allm註hlich　zu　erkenn¢n．　In　der

kalkarmen　Fa箔三es　ka恥ma簸vide　Kalk至inse籍，　di罎gleiche　F◎ssilie識wie　di｛彗e捻ige簸

　des　KalkSteinm環ssivs　enthalten，　beobachten．

　　　Es至asst　sich　daher　sagen，　dass　e短e　Schich亡三n　der　kalk翫欝憩en　Fazies　z綬¢iner

　Schich‡in　der　kalkigen　Fazies　gleichzeitlich－heteropisch　ist．　Auf　Grund　der

　Tatsachen　wird　ein　stratigraph圭sches　Sk圭zze！tprofil　des　Oberpa溢◎zoiku磁s　i搬

　6stlichen　Chogoku　zusammengesetzt．（vgl．　Abb．2）．

III．　ZuR　P君TRoGRAPH毘D£R　SuBMARI聾£N　ERuPTIvFoLG！二

　　Wie　oben　erwahnten，　werden　im　Oberpalaozoikum　des　6stlichen　Ch且goku　ziem－

1ich　viele　submarine£ruptiva　und　Tu儘te¢ingeschalte亡，　d三e・ich　nun　in　ihrer　zeit－

Iichen　Folge　genauer　beschreib¢n’werde．

　　A．　，，0’θ伽’θrθろan°sche　Serie‘‘mit　saueret　Ermptivfogge：Auf　d三e　unte織e捻Sch圭chten

folgen　die　machtig¢n，　basi＄chen　bis　intermediaren　Eruptiva　mit　Einschaltungen

der　saueren　Eruptivf61ge，　der　Tonschiefer．un（f　der　Sandste三ne．囁D圭ese　Schichten

sind　alle　in　kristalline　Schiefer　von　niedrigerem　Grad　umge四andet．　Wegen　der

schwachen　Umkristallisation　ist　es　aber　auf　die　originalen　Gesteine　leicht　zu

schliessen．　　　　　　　　・　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　曾

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　
オ

　　LBasische　bis　intermediare　Eruptiva：幽Makroskopisch　d叩kelgr翻iche，　schwach

Schiefrige　Gesteine　mit　mehreren　schwarzen　K6rnchen．　Der　Grad’der　Umkristal－

lisation　ist　so　schwach，　dass　man　aus　den　Reliktmineralien　und　den　Rglikttexturen

originale　Gesteine　fblgem　kann．’Als　Reliktmineralien　kann　man　viele　Horn－

bl鳶nden，　zuweileh　Augite　uhd　Plagioklase　mikroskopisch　beobachten．　Hornblende

und　Augite　wもrdeぬdurch　eine　Chloritisierung　in　Chlorit，　und　durch　eine　Aktino一
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1itisierung　in　Aktinolit　v6randert．　Diese　Umkristallisation　beginnt　zu¢rst　an　der

Spaltungseben6　u捻d　dem　Umr五ss　der　Kristalle，聯d　setzt　dann　nach　dem　Zentrum．

fort．　Ausse欝dem，　kann　ma登viele　u搬kristaUisierte識Mineralie捻wie　Albit　u薮d

Epidot，　stellenwcise　auch　Kalkspat　mikroskopisch　beobachten．

　　2．Basische　bis　intermedi義re　Tu露te：Makr◎skopisch　hellgr伽liche，　ste11e琢weise

rotbraunliche，　schiefrige　Gesteine．　Grunschiefer　von　basische無bis　intαmedi琶re薮

Tu伍ten　bestehen　aus　Aschen－und　Kristalltu伍te　und　stellenweise　BlockentufHte．

Die　Breccie墾u鍛d　die　Ger611en　kommen．　i籍z秘samme難geprむsster　F◎rm　a捻der

Schieferungsebene　vor．　Als　sonderbares　Beispiel　k6nuen　wir名usammengedrUckte

Andesit－und　selten　Granodioritger611ep　an　der　Strasse　bei　Takadake　sUdwestlich

v◎琴Oga　be◎bach之en．　Diese　G臓n◎di◎ritgerδ11e　si鍛d　aber　den　G搬鍛§chieferR　fremd，

und　ihre　Heimat　ist　heute　noch　nicht　f破zustellen．

　　Diese　Tuf覧tschichten　v¢rbrdten　sich　in　diesem　ganzen　Horizoht，　besonders　im

Sh三tsukレ，　H6k◎ku－Ts鵬一und　Tsub◎三一qebie奪ka簸n　ma鍛dies6　dickeR　Wechsella－

g6rungen．　b60bachten．　Im　Shitsuki－Gebiet，　tritt　ein　hellgrUnliches　stellenweis¢

r◎tbrauRliches，§ehr　schwach　schiefyiges　Gestei照u£Untαdem　Mik重osk◎p¢Tgibt

sich　das　Bild　eines　ein鱒卿igen，　grUnlich－g！auen，　dichten　Bindemi亡tels，　in　der　m孤

bei　starkster　Vergr6sserung　neben　winzigen　Kristalbnichstthcken　und　Umkristallisa－

ti◎鍛spr◎d櫨to捻fd塁ste　Asche搬eile　be◎bachteR．　Zersetz重e　Feld合pate，　die．i丑Albit

umkristallisiert　sind，　und　stellenweise　auch．kleine　Bruchs‡ucke　von　Augiten　und

Homblenden　sind　bemerkbar．　Als　Uthkristallisationsprodukt　treten　Albit，　L、eukoxen

曲dChlo蹴au£　Im　H6k◎ku－Gebie£ka塗難搬a簸ei捻hellgraRlich6s，　d漁kelbrau総一

1iches，　stellenweis¢kalkreiches　schiefriges　Gestein　beobachten．　Unter　dem　Mikro－

sk◎p　ergibt　sich　das　ahnliche珊d　wie　beim　Shitsぬki－Gebiet，　aber　als　Umkrist翫llisak

tionsprodukt　kan臓man　viele　Minαalien　wie　Albit，　Aktinolit，　Chlorit，　Serizit，

Pumpellyit，　teils　Kalkspat　und　Stilpnomelan，　und　selten　Glaukophan　beobachten．

1搬Tsub◎i－Gebiet　trete捻heUg瓢nliche磁d　schiefrige　Schicht　mit　einige益da澱e籍

basischen　bis　intermedi年ren　Er耳ptiVen　au£　Unter　dem　Mikroskop　ergibt　sich　das

ahnliche　Bild　wie　oben　erwahnte　G¢steine，　aber　als　Umkristallisationsprodukt　sind

Ak面◎lit，　Ch1◎ri宅，　Epid◎t，　Albit，　Pu瓢pellyit，　Le櫨◎xe薮，重eils　Kalkspat，　Quat乞、

bemerkbar．
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　も

　　3。Die　karb面schesauere　Eruptivfb玉ge：Makroskopisch　dunkelgraue　oder
ge恥brau捻liche，、schiefrige　Gest¢ine・Sic　ist　inde捻S（温chte総der　u鍛tere捻basischen

Serie　eingeschaltet．　Diese　Einschaltungsschicht　wurde　durch　die　Sangun－Metamor乙

ph◎sc　in　schief蜜ige　Gesteine　ve搬ndert・』Sie．　w謄de　1953　v◎登K◎J綴A　und　M三Tsu聾o

am　Gebiet　sudlich　vom　Tsuboi－Bergwerk　gefunden．　Sie　wurde　dann　von　mir

1953im　Shitsuki－Gebiet，1956　im　Ukan－Gebiet　und　1957　in　H6koku－Gebiet血sw．

gef犠織de簸．　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　’

　　Unter　dem　Mikroskop　ist　das　feine　Bindemitte1　von　Quarz　und　Feldspat　erkgnn－

bar．　Als　Einsprengling　sind　vorwiegend　gepulverisierte，　undu粟ierend　aus16schende

Quarz，’Plagioklase囎d　Orth（）klas6‘eilkennbar．、Dαbegleke捻de　sauere　Tuf丑t

（KristalltufHt）ist　ebenfalls　dunkelgrau　oder　gelbgraulich　und　schiefrig　und　zeigt

’

x

1
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奪

　　oft　sehr　zψ1reiclie，　z．T．　di6ht　gepackte　oder．eckige　Kristalle　von　QJuarz　hhd

　　Feldspat．　Als　UmkristaUisationsprodukt　kahn　man　fdnste　K6rnchen　von　Q〕uarz，

　　Albit　u登d　serizit　e益tla総g　der　Risse難der　Rdikte　wie　Quarz，　orth◎klas殺sw．

　　bサobachten．　G¢1egentlich　tritt　Limonit　als　Mantel　um　die　Kristalle　au£．

　　　　B∴；Z）ie　mittlere　basis‘ゐe＆rie‘‘：Die　mittlere　basische　Ser三e£ritt　bei　Ka搬ba捻δrdlich

　　von　Katsuyama，　bei　Nigaki　s嚢dlich　vom　Yanahara－Bergwerk　und　bei　Yamatono

　　n6rdlich　von　Yunogδauf．　Diese　Gesteinsserie　ist　aus　basischen　bis　intermediaren，

　　Turaten　und　Laven　zusammeltges¢tzt，　abαwege難d¢r　Sa難g疑n－Metam◎rph◎se　wird

’d¢rgrosse　Teil　dieser　Schichten　in　Grunschiefer　ver読ndert．　Bei　KaMba’　liサgt　diese

　　Serie　konkordant　Uber　WechsサIlagerung　von　Sandstein－，　Quarz－und　Schwarz－

　　schief¢τ羅，疑登d・k◎益k◎rdaht　a犠f　d鼻ese　Schichte鍛　fb1gt　die　Kalke　v◎搬Oberkarb◎登

　　oder　Unterperm．　Makroskopisch　ist　das　Eruptivgestein　dunkelgrunlich　und　schief－

　　rig，　und　der　Tu缶t　hellgrtinlich　bis　dunkelgrtinlich．oder　steUenwei串e　dunke王graulich．

　　Man　ka登塁e撤ge　d薮nnen　E圭nschalt麟ge職v◎n　Tonschiefer　in　den　T面ten　be－

　　obachten．　Unter　d鱒m　Mikroskop　sind　Bruch’stticke　von　Plagioklas　und　Auglt　als

　　Rψk撫圭nαaH捻der　f℃圭ngtenge至f6rm圭gen　Gruぬd搬asse　erke撒bar．‘Die　Text疑r　der

　　Grundmasse　ist　jedoch　beinahe　verschwunden，　u血d　die　umkristallisierten　Minera－

　　lien　wi6　Pumpellyit，　Aktinolit，　Leukoxen　uhd　Chlorit　sind　erkcnnbar．　Im　dunkel－

　　gでaug撮nliche鍛Teil　deぎT嚢缶te　k鋤籍搬a登die鍛ule蕪鍵重ige捻Glauk（》pha継擁i簸e絵lien

　　bebbachten．’Nach　den　Reliktmineralien　zu　urteilen，　is七diese　mittlere　ba5ische　Serie

　　mehr　basisch　als　die　untere　basische　Serie．

C。　 Die夕erm客s｛漉εsauere　EruPtivf｛）Zg8盛銘4ε鴛oゐεrεπ＆ゐ盛‘競ε鐸：1）宝e 　permische 　sau£τe

　　Eruptivfblge　verbreitet　sich　bei　Kamba　und　beim　Yanahara－Bergwerk　Diese　b¢im

　　Yanahara－Bergwerk　ist　das　Produkt　des　subma面en　Vulkan圭smおwahrend　der

　　u難terpermische簸Zeit．　Dies6掘tt　aユs　einig¢Zwischehlagen　in　dicken　Tonschief℃rs－

　　sbhichten　auf．　Sie　besteht　aus　rhyolitischen　Aschentuf丑ten；Kristalltu伍ten，1Lapilli一

　　重慧缶te益u準d　rhyoli重ischen　Lavenモ　Bei　Kamba　besteht§ie　ha犠pt§義chlich　a慧s　rhy◎li－°

　　tischeh　Aschentufaten．　Der　Yanahara－Erzlager　kommt　nur　in　rhy61iti§cherl，Th任i－

　　tschichten　vor．

　　　　1．　Asche豊繊f丑te：Asche凱uf翫e　siRd搬it　de難Kristall加f践te益durch　oft　schwer

　　abgrenzbare　Uberg翫nge　verbunden．　In　der　Grube　vom　Yanahara－Erzlag砂sind

　　di6　Ablager叩gsgestalten　derlbeiden　Schichten　und　der　du掘en．Tonsch三eferein－．

　　§cha1磁ge徽de凱lich　zu　beob紬ten（pl・5111μnd　52111）・Unter　dem　MikroskoP
“

erkennt　man　ein　weissgraues　bis　graugrunliches，　schiefriges，　feink6rniges　Gestρin．

　　Das　kryptkyistalline　BiRdungsmittel　ist登礎etwa§短we総ige鍛FaUe登魚ikr（）sk◎pisch

　　erkennbar　und　dann　sind　kleinste　Bruchstucko　von　Feldspat　und　K6rnchen　von

　　qμarz　zu　beobachten．　Bei　den　Kristalltuffiten　dicht　gepaCkte，　eckige　und　gr6ssere

　　Ei難§pでe登gli難ge　v◎益Qμa灘z　u数d　Fdd§pat　i獄dichte織Bi無demitteL

　　　　2．　Blockentuf且te：Di¢hier　als　Blocken亡uf丑te　bezeichneten　Gesteine・bntstehen，

　　wehn　die　AuswurHinge，栂ie　B16cke　und　Lapiili，　durch　Aschen－oder　Kristalltu伍t6

　　亨αki之tet～vetdeR．　In　den．　KristaU撫f翫e簸i鍛der　Grub¢v◎搬YaRahara－Erzlager

　　kann写nan　viele　Blockentu伍te　mit　Rhyoliレ，　QJuarzporphyr－und　Dazitbreccien　und
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stellenweise　Tohschieferbreccieh　beobaChten．　　　9　　　　”　‘　　”
　　3．Rhyolitische　Laven：Einschaltungen　der　rhyolitischeh　Laven　finden　sich　in

der　oberen　erwahnten　Tuffitserie　linsehf6rmig．　Sie　sind、rauhe，　harte，　kompakte

Gesteine　und・enthalten　makroskopische　Einsprenglinge　von　．Quarz　und　Feldspat

in　einer　dunkelen－bis　brauen　Grundmasse．　Unter　dem　Mikroskop　erkennt　mah

ein　weissgraues　bis　graugelbes　Gestein，　das　aus　dem　feinsten　Aggregat　von　q］uar乞，

Alkalifeldspat　und　Plagioklas　besteht，　aber　Feldsp2ite　sind　in　vielen　Fallen，　wegen

der　Thermometamorphose　in　Serizit　umgewandelt（pl．521V）．

IV．　UBER　DIE　SoGENANNTE‘‘YAKuNo．INTRuslvGEsTErNE”

　　Von　Nord6sten　nach　Sudwesten　im　6stlichen　Ch面goku　treten　die　Metagranit－，

Metaquarzdiorit－，　Metadiabas－，　Metagabbro　und　Metafe1寧itlagen　mit　der　Struk－

turen　der　palaozoischen　Schichten　harmonisch　auf．

　　Die　Gesteinslager．werden　in　zwei　Sericn　verteilt，．　d．h．　die　sauere’Gesteinsserie

mit　Metagranit，　Metaquarzdiorit，　Metafelsit　und　Metaquarzporphyr，　und　die，

basische　Gesteinsserie　mit　Metagabbro　und　Metadiabas．　Diese　Gesteinsserien　sind　．

in　das　umgebende　OberpalaozoikuM　als　konkordante　qder　subkonkordante　Lage

eingedrungen．　Mischungserscheinungcn　zwischen　den　beiden　Serien　sind　in　ver－

schiedenen　Gebieten　erkennbar．

　　Im　Yanahara－Gebiet　verteilen　sich　diese　Gesteinsserien　in　zwei　Lagearten．　Eine

ist　die　sauere　und　andere　ist　die　basische　Serie．　Beim　Yanahara－Bergwerk　treten

eine　Lage　des　Metaquarzdiorits　und　Metagranits　und、eine　andere　des　Mischge－

steins　aus　dem　Metafelsit　und　dem　Metadiabas　auf．　An　der　Aussenseite　wie　bei

Tsukatsuno，　Nakayama　und　Nigaki’kommep　die　Metagabbrolager　vor．　Die　Intru－

sionsart　dieser　Gesteinslagern　hat　enge　Beziehung　rhit　der　Struktur　des　umgebend6’n

Palaozoikums．　Im　Yamate－und　Tatsuyama－Gebiet　n6rdlich　von　Fukuwatari　sind

die　Gesteine　aus　Metagabbro－und　Metadiabaslagen　mit　wenigen　saueren　Einschalt－’

ungen　zuミammengesetzt．　Die　Metagabbro　n6rdlich　von　Shimoazai　ist　zwischen

den　metamorphen　und　den　nichtmetamorphen　Schichten　ein　wenig　durchge－

stossen，　aber　diese　Masse　wird　von　Serpentinit　geschnitten．　Sie　setzt　sich　aus

Hornblende　und　Plagioklas　zusammen，　und　wir　k6nnen　die　augenartig　grunliche

Hornblcnde　mikroskopisch層beobacht6n，　die　blastoporphyris’ch’und　kataklastisch

sind（Photo．　VI）．

　　Bei　Hirose　sudlich　Yon、Takahashi　und　bei　Miyama　6stlich　von　Shitsuki－Gebiet

tret．en　viele　Metagranit－，　Metaquarzdiorit－，　Metagabbro－und　Metadiabaslager　auf．’

Die　Intrusionsart　dieser　Lager　wird　durch　die　Falt6nstruktur　der　umgebenden

Schichten．kontrolliert．　Langsrichtungen　dieser　Lager　stimmen　mit　der　Einfallens－

richtungen　der　Faltenachse　der　umgebenden　Gesteinsschichten　uber．

　　In　diesen　lntrusivgesteincn，　ausser　Metadiabas－Einschlifssen，　kommen　die　Sedi－

mehte　der　palaozoischen　Geis亡eine　wic　Tonschiefer，　Schalstein　und　Kalksteinlinse
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’ ｝ユa登丘gzu搬V◎τsch¢i鷲．　Die§¢Ei益sch1縫sse　zeige難meistens　eine　deutliche　Lゑngsachse

uhd　erreichen　eine　Lange　von　einigen　dm　bis　einigen　m．　Diese　Ei登sch1銭sse　u総d

die　Metagesteine．　umgebendCn　Gesteinsschichteu　sind　paraIIel　verlaufen．　Diese

Metagestei織e　in　der　metamorph¢n　Zon¢zeigen　de臓gn¢isartigen　Zustand，　und　auf

d6r　FoUati◎捻sebe鍛o　kan鍛ma捻die　li総¢aren　StreckuRgeR　be◎bachte捻．　Auch　in

der　nichtmetamorphen　Zone　kann　man　die　Banderungen　in　diesen　Gestei無smassen

stel16nweise　beobachteh．　Diese　Banderungen　sind　mit　den　・umgebenden　Schichten

　paでalleL

　　　Unter　dem　Mlkr◎sk◎p　zeige総sie　ir照11gemeinen　d量e　prot◎klastisghe　Textur．　Der

Umrlss　der　Kristalle　wird　gepulverisiert，　und　der　Kristall　wie　quarz　zeigt　die　u籠一

dulierende　Aus16schung．　Die　Mineralien　im　Metagranit　sind　aus（2uarz，　Orthoklas，

P1盆gl◎klas，　Bi◇t圭撫nd　stelle籍weise　Mikr◎klin　zusammengesetzt．　Weniger　h銭ufig

treten　Klinozoisi㌻，　Chlorit　und　Prehnit　au£　Qluarz　wird　durch　die　Kataklase

　gepulverisiert　und　zeigt　die　undulierende　Aus16schung．90rthoklas・wird　durch

Serizitisiサrung　in　Serizit　umgewandelt．　Plagioklas　wird　durch　Saussuritisierung

　沁Sa疑ssuri宅犠mgewa鍛de玩u塾d　se三鍛e　Zwi11疑総gsebene　ist　geb◎gen　und　zerbrochen．

Biotit　wird　entlang　andercr　Kristallen　gestreckt　und　durch　Chlorit三Sierung　i捻

Chloritumgewandelt．　Mikroklin　kommt　in　ddm　sehr　mylonitisierten　feinen　Meta－

gra廊vo箔　Die　MiReralien　im　Metagabbro　sind　aus　Homblende，　Plagioklas　und

steUen～veise　Augit誠捻d《迦afz　zuSammengesetzt．　H◎凱blende’wifd　da捻嚢durch

Aktinolitisierung　in　Aktinolit，　und　durch　Chloritisierung　in　Chlorit　umgewandelt．

Ste11¢nweise　werden　diese　Gesteinsmassen　durch　die　thermale　Metamorphose　weiter

　i益therznal　metamorphosierte　Gestging　umgewandelt，　und，viele　neue　feink6rnige

　Biotite　trcten　au£　Sdte登treten　die　Amphibohtlage捻i籍diese難Mαagestei織sseri膿

　al忘Einschlusse　auf。

　　　’Uber　die　Platznψme　dieser　Gesteinsserien　lasst　sich　fウlgender　Schluss　ziehen；

謡ie　e蹴staltde蟹賊de拠letzte捻Stadium　der　Sa捻gu鍛一Metamorphose　synkinematisch。

　　　In　diesem　Abschnitt　wurde　nur　ange蹴ine　Bemerkung　z濃Frage　deぎMe捻一

granit－und　der　Metagabbroserie　gemacht．　Ich　werde　uber　diese　Gesteinsserie

　sp銭ter　eing¢hend　beschreiben．　　　　1　　　　　　　　　　、

V．GEoLoGlscHE　STRuKTuR　DER　OBERPALXozorscHEN　ScHlcHTEN

　　Es　ist　sehr　schwierig，　die　geologische・Struktur　der　’　oberpaltiozoischen「Schichten

aufzuklareR，　weil　die　Schichte鍛durch　die　Erstarrungsgesteine，　durch　die　Bedeck－

ung　des　Mesozoikums　und　Tertiars　und　d眠h　die　Verwerf疑擁ge難gbsch捻itte織

wurden．

　　Die　Neige　der．Schichten　ist　im　wese喚tlichen　verh註ltnism議ssig　sanft，　und　die　geo－

logische　St撒kt犠r　ist　aus　de無Wiederhdu簸gen　des　Sattels　und　dgr　Mulde　zusammen－

gesetzt．　Man　kann　die　Uberfaltungsstrukturen　mit　Aus鍛ah搬e　v◎m　Ya難aha臓一

Gebiet　nicht　beobachten．　Bezuglich　der　grossen　Faltenstruktur　betragt　die　Wellen－

・1ange　etwa　3～7km参und五angsachse　der　Kuppel　oder　des　Beckens　etwa　6～15　km．

、
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Zwischen　dem　Sattel　und　der　Mulde　kommt　oft　eine　Scherungszone　vor．

　　Im　wesentlichen　sind　die　Strukturen　zwischen　der　metamorphen　Zone　und　der

nicht－metamorphcn　Zone　harmonisch，　und　ausser　einigen　Gebieten　kann　man　keine

Uberschiebung　zwischen　den　beiden　Zonen　beobachten．　Fruher　wurde　die　Bezieh－

ung　zwischen　der　Kalksteinmasse　und　der　nichtkalkreichen　Masse　als　Uberschieb－

ung　vermutct，　aber　auf　Grund　eingehender　Gelandearbeiten，　lasst　sich　sagen，　dass

keine　Uberschiebung　zwischen　den　beiden　Massen　existiert　und　dass　sie　mcistens

miteinander　ubergehen．　Wie　im　Atetsu－Kalkplateau　kommt　die　Uberschiebung

sogar　innerhalb　des　Kalkplateau　vor．

　　Unter　werde　ich　noch　naher　auf　diese　Beziehungen　zwischen　den　beiden　Zonen

eingehen．　Im　Shitsuki－Gebiet　kann　man　die　direkte　Beziehung　zwischen　der　meta－

morphen　Zone　und　der　nicht－metamorphen　Zone　nicht　beobachten，　weil　die　Trias

dazwischen　liegt．　Die　Beziehung　mit　der　Trias　ist　tektonisch．　Die　Trias　ist　auf　die

metamorphe　Zone　ubershoben　und　wird　durch　die　nichtmetamorphc　Zone（Kalke

und　Tuffbreccie，　Vis6en）aufgeschoben．　Einige　Kalk－Deckschollen　sind　ferner　die

metamorphe　Zone　ubcrschoben．

　　Die　Grenze　zwischen　diescn　beiden　Zonen　am　Sudrand　von　Ikura　ist　allmahlich

und　konkordant．　Die　geologische　Struktur　sudlich　von　Ikura　wird　durch　eincn

Sattel　charaktcrisiert；das　Liegende　besteht　aus　metamorphcn　Gesteinsschichten

von　nicdrigerem　Grad　und　das　Hangende（nicht－mctamorphe　Kalke　und　Schalsteinc）
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liegt　darubcr　konkordant．　Im　untersten　Tcil　dcr　Kalkc　kommt　die　schiefrigen　Kalke

vor，　und　auf　diesen　Schieferungsebenen　kann　man　die　schwacheren　lincarcn　Stre－

ckungen　beobachten．　Am　Atetsu－Plateau　verbreitet　sich　die　permkarbonischen

Kalke．　Sie　zeigt　im　allgemeinen　eine　Beckenstruktur，　aber　man　kann　darin　dic

Wiederholung　der　Schichten　durch　Uberschiebung　beobachten．　Auf　dem　pcr－

mischcn　Kalk　ist　der　karbonische　Kalk　aufgeschoben．

　　Im　Kamba－Gebiet　liegt　die　Kalkmasse　auf　der　mittleren　basischen　Serie　konkord－

ant，　wozwischen　keine　Uberschiebungsbeziehung　erkennbar　ist（Abb．5）．

　　Die　Verhaltnisse　der　metamorphen　Zone　mit　der　nicht－metamorphen　Zone（nicht－

kalkreichliche　Fazics）sind　im　wesentlichen　allmahlich．　Im　Shitsuki－Gebiet　wird
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dcr　metamorphc　Grad　gcgcn　Ostcn　niedrigcr・Die　Bezichung　zwischen　den　beiden

Zollcn　am　sndlichcn　Tcil　dcs　Bcssho－Erzlagcrs　ist　im　grossen　allmalich，　abcr　stellen－

weisc　tritt　dic　Zonc　dcr　klcillcll　Schcrung（Brcitc　ca．1～5　m）auf．　Am　sudwest－

lichcn　und　sndlichcn　Tcil　vom　Yanallara－Erzlagcr　ist　dcr　Zusammcnhang　zwischen

dcn　bcidcn　mit　Strcichcn　dcr　Gcstcillsscllicht　schrag．

　　In　dcr　mctamorpllcll　Zonc　lindcn　sich　mchrcrc　struktucllen　Elemente　wie　Schie－

fcrungscbcllc　dcr　Scllicllt，　Transvcrsalscllicfcrungscbcnc　und　Achse　dcr　Kleinfaltc．

　　A．L）ieノナεゴθ伽9θ1z之z疋ノゴ∬lzen（／er　lineαren　Strec伽9　uncl　der」Faltenachse：Im

Shitsuki－，　Ikura－，　H6koku－，　Bcssho－und　Tsuboi－Gcbiet　stimmt　die　lineare　Streckung，

dic　dcr　Krcuzungslinie　zwiscllcn　dcr　Schicfcrungsebcnc　der　Schicht（S1）und　der

Transvcrsalschicferungsebelle（S2）cntspricht，　mit　der　Achse　der　Klcinfalte

で
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Abb．7；
Ge。1。gische　Ubersichtska・te　de・Obe・pala・z・ikums　im　Ostlichen　ChOgoku
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uberein．　Anders　verhalt　es　sich　im　Tsuta－Eomi－Gcbiet．　Hier　ist　das　Verhiiltnis

zwar　teilweisc，　z．B．，　in　der　Grube　vom　Tsuta－Erzlager，　gleich　wie　oben，　abcr　im

anderen　Teil　kreuzt　die　lineare　Streckung　die　Faltenachse（B－Achse）grosswinkelig，

d．h．　die　Fliessrichtung　der　linearen　Streckungen　zeigt　eine　konvexe　Form　gegen

Osten（vgl．　Abb．6）．　Im　sudlichen　Teil　des　Gurtels　der　Scherungszonen　bei　Eomi－

Erzlager　stimmt　die　lineare　Streckung　mit　der　Achse　der　Kleinfalte　und　der

Faltenachse（B－Achse）wieder　uberein．　Im　sudlichen　Teil　von　H6koku－Gcbiet　ist

die　Richtung　der　linearen　Streckung　wie　im　Tsuta－Eomi－Gebiet　in　Verwirrung

geraten，　aber　im　gr6ssten　Teil　des　Gebietes　stimmen　sie　mit　der　Achse　der　Klcin－

falte　und　der　Faltenachse（B－Achse）des　Kuppels　uberein．

　　B．Die　Richtung　der　linearen　Streckungen：Wie　oben　erwahnt，　kann　man　die　Nicht一
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Abb．9　Geologische　Karte　des　Yanahara　Gcbietes
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　・ubereinstimmung・zwischen．der　Kleinfalten　und　der　Faltenachse’einerseits　und

，・ deピlinearen　Streckung　andρrerseits，　apsser　Tsuta－Eomi－Gebiet’im’WesentliChen

　　nicht　beobachten．・．In　anderen　Gebleten　stimmen　die　linearen　Streckungen　miしder

　　Achse　der　Kleinfalte　uberein．　Im　Shitsuki－Gebiet　sind・sie　ungef直hr．EW，　im

　sudlichen　Teil　von　Nariwa・etwa　ENE～EN，．im　H6koku－Ikura－Gebiet・etwa．NE～

ENN，’im　Bessho－Gebiet　etwa　WNW～’ESE，　und・im　Tsuboi－Gebiet　etwa　ENE～

　　WSW．：Das　Bild　der　Richtung　der，linearen　Streckungen・in　ganzem・Gebieten’ist

　　tY；f6rmig．　Am　zentralen　Gebiet・des　Y，　d．h．　am　Vereinigungspunkt　der’Strieme

　　des　Bessho－Gebietes　und　derjenigen　des　Shitsuki－H6koku－Gebietes．Iiegtdas　Tsuta－

．Eomi己Ukan・Gebiet　der　Mittelzone（Abb．7）der・metamorphen　Sangun－Zone．　Gerade

　．in　diesem・Gebiet　sieht・man　die　Verwirrungen：der’1inearen　Streckung　und　die

　・Nichtubereinstimmung．’der　：linearen　Streckung　mit　der　Achse　der　Kleinfalte，

・d；h．：zWci　・Richtungen　der　・linearen三Streck血ng　zeigen　gerade　die　das　Atetsu・Kalk－

－plateau　iumgebende　iForm，　und　die　Richtung　der　linearen　S再reckung　der　mOtamor㌘

　phen　Gesteine　am　Kalksteinmassiv　stimmt　beinahe　mit　der　Streich　des　Kalksteins－

　massivs廿berein（Abb．7，8）．　　　　　　　　　　　　’

　　　Im　Yanqhara－Gebiet，　wurden　die　oberen　Schichten　durch　zwei　IFaltungsbeweg－

　ungen　beeinflusst，　d．hL　d量e　erste　wurde　durch　die　regionalen　Faltungen・bei　dem

　Sangun　Met3morphismus，　und　4iρzweite　wurde・durch　di6：intensiven｛Faltungen

　in　der　fruheren　Trias．beeinflUsst．　So　zeigen　die　oberen　Schichten　beim　Yanahara－

　Bergwerk　die　intensive　Faltungsart　der℃lberfaltungsnatur（Abb．9）．

　　　Die・sogenannten　l，Yakuno－lntrusivgesteine‘‘verlaufen　von　Nord6sten　nach　Sud－

　westen　dieser　Gegend．　Ihre　1．angsrichtung　ist　mitdeτ：Struktur・des　Oberpalaozoi－

　kums　harmonisch．　　　　　”　　　　　　　°”

VI．　UBER　DIE　KIEsLAGERsT蓋TTEN　IM　OBERPALXOZOIKUM

　　Innerhalb　der　karbonischen　und　der　permischen　Schichten　im　6stlichen　ChOgoku

treten　verschiedenartige　Kieslagerstatten　auf，　worauf，．bezUglich　der　stratigraphi－

sChen　Stellung　und　des　Erzmineralbestandes，　wir　drei　deutlich　unterscheidbare

Typen　d．h．　A．　das　metamorphe　Kieslager　vom　Besshi－Typ，　B．・das　postkinematische

Kieslager　vom　Kawayama－Typ　und　C．　das　nicht－metamorphe　Kieslager　vom

Yana恥ara－Typ　feststellen　k6nnen・

　　Das　Kieslager　von　A－type　liegt．in　den’von　’basischen　bis　interm．ediaren　Tufliten

〈Schalsteinen）umgewandelten：Grifnschiefern　der　unteren．Schichten，　die　d6r

・Sangun－Zone　der　Metamorphose　angeh6fen．　Dieses　IKieslager　kommt・stratigra－

phisch・in　der　Nahe　einer　gewissen’schiefrigen，　rhyolitischen　Trffiteinschaltung．

In　Bezug　auf　dcn　Erzmineralbestand（Schwefelkies）geh6ren　Tsuboi－，　Fukuzawa－，

Saya－，　Aoume－，’Ohira－und　Kokubunji一耳rzlager　zu　diesem　Typ．　Die　Kieserz－

k6rper　werderi　linsenf6rmig　bis　schichtf6rmig　ausgewalzt　und　wgrden　zusammen

mit　Nebengesteinen（Gninschi6fern）tektonisch　vヒrfbrmt．　Die　Beziehung　zwischen



438 Chiharu　MITsuNo

dem　Erzk6rper　und　dcr　umgcbenden　Gesteinsschicht　ist　konkordant，　und　die　Fall－

richtung　des　Erzk6rper　stimmt　mit　der　linearen　Streckung　des　umgebenden　Ge－

steins　uberein．　Der　Erzmineralbestand　setzt　sich　aus　Schwefelkies　mit　wcnigcn

Kupferkies　und　Magnetkies　zusammen．

　　Als　ein　Bcispiel　dieses　Typs　nehmen　wir　nun　die　Tsuboi－Erzlagerstatte．　Hier

liegen　funf　reichliche　Erzk6rper　im　Grunschiefer（etwa　20　m　Machtigkeit）．　Das

Verhaltnis　zwischen　dcm　Erzk6rper　und　der　umgebenden　Nebengestcinsschicht　ist

ungefahr　pararell．　Ein　rcicher　Erzk6rper　ist　aus　vielen　kleinen　Erzk6rpern　zu－

SammengeSetzt・
　　In　der　Grube　sind　die　S2－Ebenen（Transversalschieferungsebene）besonders　gut

erkennbar，　die　sich　zur　Schieferungsebene　SrEbcnc　steil　krcuzen　Die　S2－Ebcnen

schneiden　auch　den　dunnen　Erzstreichen　und　die　von　ihm　begleiteten　Nebenge－

steine．　Im　reichlichen　Erzk6rper　werden　dic　Schwefelkicsmassen　zcrbrochen　und

ihre　Zwischenraume　sind　von　Kupferkies　und　von　Megnetkies　gefullt（Abb．10，11）．

Schwefblkies

0 豊

Kupferkies

2

キEbene

S，。Ebene

GrOnschiefer

3
P’・・1”’1　cm

0 1 2 3

K　u　Pfe　rkies

Schwefelkies

Abb．10

Quαrz

Die　S2－Ebenen　schneiden　die　dUnnen

Erzlager，　quarzgangchen　und　S1－

Ebenen．

1！！！1－cm
Abb．11　Zerbrochenserscheinung　im　Erz

　　Das　Kieslager　von　B－type　liegt　in　dem　Schwarzschiefer　der　unteren　Schichten，

in　denen　es　mit　dunnen　Grunschiefern　wechsellagerund　auftritt．　Diese　Erzlager－

statten　stehen　in　einer　engen　Beziehung　mit　dcn　bci　metamorphen　Faltungen　ent－

standenen，　verschiedenen　Ebenenstrukturen　und　mit　der　schierten　Zonc．　Das　heisst，

die　Tsuta－Erzlagerstatte　be丘ndet　sich　am　Flugel　des　Kuppels　und　im　inneren　Teil

der　dic　Kalksteinlinse　begleitende　Schwarzschiefcr．　Die　Bessho－Erzlagerstatte　liegt

in　der　Zone　der　abwcichenden　Streiche，　wo　die　Schieferung　verwirrt　sind．　In

der　Grube　k6nnen　wir　die　Struktur，　die　aus　wiederholten　Faltelungen　bestehen，

beobachtcn．　Die　schierten　Zonen　liegen　zwischen　einer　Muldc　und　einem　Sattel

und　enthalten　dic　Erze．

　　In　der　Tsuta－Erzlagcrstatte　kommt　Erzk6rper　linsenf6rmig　vor，　und　dic　Lang－

sachsc　des　Erzk6rpers　stimmt　in　vielen　Fallen　mit　der　linearen　Streckung（b－Achse）

uberein．　Dies　muss　aber　nicht　immer　der　Fall　sein，　und　besonders　in　einzelnen
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k6nnen　kleine　Schwankungen　auftreten．　Die　Banderung　des　Erzk6rpers　ist　Resultat・

der　Veranderungen　der　ursprunglichen　Schieferung．　Der　Erzk6rper　besteht　aus

vermischten　Komplexen　von　Skarn　und　massiven　Erzen．　Die　Skarnisierung　ist　oft

so　stark，　dass　von　den　ursprUnglichen－Gestein6n　nur　noch　Relikte（linsenf6rmige

Kalksteine　und　kalkreichliche　SchwarzSchiefer）oder　Strukturmerkmale（Sr　und

S2－Ebene　und　Mikrofaltung）erhalten　sind・Die　Skarnmineralien　sind　aus　Diopsit，

Aktinolit，　Ilvit，　Talk，　Quarz　und　Kalkspat　zusammengesetzt，　und　die　Verande距

ungen　der　Skarnmineralien　durch　die　Sulphide　k6nnen　wir　an　verschiedenen

Stellen　mikroskopisch　beobachten．　Die　Erze　besteht　aus　dem　Magnetkies　mit　Zer－

knitterungslamellen，　wenigen　Kupferkies　und］Magnetit．

　　Das　Kieslager　von　C－typ　liegt　im　permischen　rhyolitischen　Tuf巨t　in　der　dicken

Tonschielfersschichten．　Die　Yanahara－Erzlagerstatte，　die　etwa　40翠m　nord6stlich

von　OkaYama　entfernt　ist，　besteht　hauptsachlich　aus　vier　grossen　Erzk6rpern　und

mehreren　zugeh6rigen　kleinen　Erzlagern．　Diese　finden　sich　nur　im　unterpermischen

rhyolitischen　TuMt．　In　den　letzten　Jahren　betragt　die　monatliche　F6rderung　des

Schwefelkies　hier　50，000　t．

　　Die　Haupterzlager（Nr．1，　II，　III，　und　das　untere　Erzlager）liegen　am　zentralen

Teil．　Am　westlichen　Rand　von　Sifden　nach　Norden　liegen　die　Erzlager　von　Shimo－

Yanahara，　KyU－Hisagi，　Hisagi，　Hidashiro　und　Shimotani　nebeneihander，　und　am

6stlichen　Rand　von　S茸den　nach　N6rden　reihen　sich　Hinotani－，　Yasumiishi－，　Hoden－．

und　Kanabori－Erzlager．

　　1．Haupterzk6rper：Der　Massstab　des　Haupterzk6rpers　ist　etwa　450　m（Streiche）

×80～100m（Machtigkeit）×1，700　m（Fallrichtung），　und　jeder　Erzk6rper　tritt　als

linsenfδrmige　oder　unregelmassige　Spindel　au£Ihre　Langsachse　ist　uber　1，700　m

und　ihre　Machtigkeit　betragt　80　m　bis　100　m．　　　　　　・　　・

．2．Die　Erzk6rper　am　Westrand：Diese　Erzk6rper　sind　linsenf6rmig．　Der　Mass－

stab　ist　etwa　30～120　m×20～50　m×10～30　m．　Das　Shimo－Yanahara－Erzlager

liegt　im　konkaven　Becken　der　rhyolitischen　Schichten．　Das　Hisagi－Erzlager　liegt

in　der　n6rdwestlichen　Seite　des　Konvexen　K6rpers　von　Metadiabasmasse　zwischen

dem　Shimo。Yanahara－und　dem　Hisagi－Erzlager．　Das　Hidashiro－Erzlager　l量egt

n6rdlich　vom　Hisagi－Erzlager　und　tritt　in　der　rhyolitischen　Tuflitschicht　auf．　Die

j・t・ig・G・・talt　di・・er　Erzk6・per　wu・d・durch　di・v・・k・h・t・Falt・n・t・uktu・der

umgebenden　Gesteinsschicht　kontrolliert，　und　die　Fallrichtung　der　Achsen　i　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　hrer

Falten　zeigt　ungefahr　NS－N　10°W．

　　3．Die　Erzk6rpcr　am　Ostrahd：Diese　liegen　in　derj　enigen　rhyolitischen　Tuf巨t－

schicht，　und　die　Erze　des　H6den－Erzlagers　wurde　durch　Kontaktmetamorphose　von

Quarzdiorit　in　Magnetitkies　verandert・Diese　sind　jetzt　unter　der　Pause・

　　Der　gr6sste　Tcil　d6r　Yanahara－Erzlagerstatte，　d・h・廿ber　95％der　Erze・besteht

aus　Schwefelkies．　Die　Erze　verteilen　sich　in　zwei　Typen：eine　ist　der　massige

Typ　und　andere　ist　der　vermischte　Typ．．Der　erstere　besteht　hauptsachlich　aus

rauhem　und　fdnem　Schwefelkies，　wahrend　der　letzlere　Typ　aus　Schwefelkies

mit　qu！arz　und　zum　Teil　Schwerspat　zusammengesetzt　ist．　Der　vermischte　Typ
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tritt　in　dem　6stlichen　Rand　des　Haupterzk6rpers　auf，　und　im　quarzreichlichen．Teir

sieht　man　oft　vielen　Druckschattenbildung　von　Quarz，　die　am　Rande　der　auf　der

Schichtung　liegenden　Schwefelkieskristalle　auftritt．　Im　vermischten　Typ　des

Hidashiro。Erzlagers．befindet　sich　geschichtete　Teile，　die　aus　der　Wechsellagerung

der　Banderungen　von　Schwefdkies　und　yon　Tonschiefer　zusammengesetzt　sind；

In　diesen　Teilen，　von　Liegenden　zum　Hangenden，　sieht　man　die　Knorren　von

Schwefelkies（Durchschnitt　etwa　O．5～4　cm），　die　Erscheinungen　ahnlich　wie

rhythmische　Sedime耳tation　und　auch’den　Mangel　des　gr6ssern　Korns（graded
bedding？）．

　　Aus　den．erwahnten　Tatsachen　lassen　sich　die　fblgende　Schlusse　fblgern：d三e

Erzmineralien　des　Kieslagers　vom耳esshi－Typ　bestehen　hauptsachlichaus　Sch－

wefelkies，　und　beide　werden　durch　die　in　Beziehung　auf　Faltung　der　Sangun－

Metamorphose　und　die　submarinen　Vulkanismen　stehenden　Elemente　beeinnusst．

In　karbonischen　Kieslagern　entwickelt　sich　die　S2－Ebene　（Transversalsch－

ieferungsebene）　be－merkenswert，　die　zur　Schieferungsebene（S1－Ebene）　steil

verkehrt　ist．　Die　S2－Ebene　schnitt　die　Erzstreichen　entlang　der　Schieferungs－

ebene　und　auch　die　umgebenden　Nebengesteine．　In　mehren　Erzk6rper　sind　die

Schwefelkiesmassen　zerbrochen．　In　Dunnsch！iffen　dieses　Teils　kann　man　Dnlcks－

chattenbildung　von　Qμarz　haufig　beobachten．　Auch　in　den　Schwcfelkies　vom

Yanahara－Erzlager　ist　die　gleiche　Erscheinung　zu　beobachten．　Im　Hidashir（ト　und

im　unteren　Erzlager　des　Haupterzlagers　stellenweise　kann　man　die　Kollofbrmen。

strukturen　makroskopisρh　Oder　mikroskopisCh　beobachten．

　　Daraus　lasst　sich　sagen，　dass　der　Kieslager　vom　Besshi－Typ　bei　der　Bildungs2eit

der　SrEbene　schon　existierte　und　die　Kataklase　bei　der　Entstehung　der　S2－Ebene

erlitt，　und　dass　der　Kieslager　vom　Besshi－Typ　auf　basischen　oder　intermediaren、7u1。

kanismus　bei　der　geosynklinalen　Zeit　ein6　enge　Beziehung　hat，　wahrend　der

Kieslager　vom　Yanahara－Typ　sich　mit　dem　rhyolitischen　submarinen　Vulkanismus

bezieht．　Der　Kieslager　vom　Kawayama。Typ　wurde　durch　die　begleitcnde　Scherungs－

zone　beeinflusst．　Der　Magnetkies　zeigt　die　lamellare　Zwillungsstruktur，　die　zu

dieser　Ebenenstruktur　parallel　sind．　Daraus　scheint　es　m6glich　dass　das　Kieslaget

des　Kawayama－Typ　in　der　letzten　Stμfe　der　Sangun－Metamorphose　ausgebildet

war．

VII．　ScHLussFoLGERuNG

　　Wie　oben　erwahntCn　habe　ich　uber　die　stratigraphische，　petrographische，　struk－

tuelle　und　erzlagerkundliche　Tatsachen　der　oberpalaozoischen　Schichten　ge－

schrieben，　aber　die　Untersuchungen　sind　noch　auf　dem　Weg　und　die　Daten　sind

nicht　ausreichend．

　　Die　schon　erklarten　Tatsachen　lassen　sich　wie　folgt　zusammenfassen．

　　A．Die　Stratigraphie　der　oberpalaozoischen　Schichten　wird　durch　drei　Zyklen

des　submarinen　Vulkanismus　charakterisiert．　Die　untere　basische　Serie　ist　aus

●
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dicken　Wechsellagerungen’　von　basischen　bis　interniediaren　Tufliten’mit　dunnen

rhyolitischen　Tu缶teinschaltungen　zusammengesetzt．　Die　mittlere　basische　Serie

besteht　aus　basischer　bis　intermediarer　Eruptivfblge．　Die　obere　sauere　Serie　besteht

aus　rhyolitischer　Eruptivfblge．　Auf　Grund　der　hier　erlauterten　Zyklen　des　sub－

marinen　Vulkanismus　1巨sst　sich－das；obere　Palaozoikum　dieser　Gegend　in　vier

Schichten　unterteilen：d．h．　die　untere　basische　Serie（unterk孕rbonische　Eruptiv－－

fblge）geh6rt　zu　den　untbreri　Schichten，　die　niittlere　basische　Serie（oもerka冠〕oni9（ihe

Eruptivfblge）zu　den　mittleren『Schichten，　und　die　obere　Seri6（unterpermische

rhyolitische　Eruptivfblge）zu　den　oberen　Schichten，　wahrend　die　untersten　Schicht－

en　zum　grδssten　Teil　aus　Tonschiefern　bestehgn　und　keine　Eruptiveinschaltung

begleiten．・

　　B．Da§obere　Palaozoikum　k6nnen　in　zwei　Fazien　von　kalkreichlichen　und

nicht－kalkreichlichen　sedimenten　gegliedert　werden．．Aus　“ielen　Fossilien　lasst　sich

fblgern，　dass　eine　Schicht　in　der　nicht－kalkreichlichen　Fazies　zu　einer　gewissen

寧c騰＆盤盤’盤離ξi農識撫膿瓢，d。n　duil、h　die

Sangun－Metamorphose　in　die　kristallinen　Schiefer　von　niedrigOrem　Grad　umge－

wandelt，　aber　das　Verhaltnis　zwischen　der　metamorphen　Zone　und　der　nichtmeta－

mbrph6n　Zone　ist　im　wesentlichen　qllmahlich，　und　die　Gtenzlinie　zwischen　den

peiden　Zonen　mit　der　Streiche　der　Schichten　schrag．　　　　　’　　　　　　　　．．．

　　D．Die　geologische　StrUktur　des　oberen　Palaozoikums　sind　aus　der　Wiとdlerho1－

ung　des　Sattels　und　der　Mulde　zusamm6ngesetzt；

Zw・i　Ri・htuhgen　der　lin・aゆSt・と・kung、zeig・n’gerad・di・，　da・At・t・U－Kalk－

plateau　umgebende　Form．　Pi6　Rich加ngcn　der　linearen　Streck血ng　im　ghnzen

Gebiet　sind　Y－f6rmig，　und　in　der　Mittelzone　kann　man．die　KreuhgsCrschein．ungeh・

der　Striemung　der　linearen　Streckungen　beobachten．　　一・．∴　　”・　’

　　’Die　Beziehungeh　zwisch℃n　der　Kalksteihma忌sen　uhd　der　nicht－metamorphen　Ge－

．ミteinep　sind　kgnkordant・und　r03n　kann．　kein奪Pわ，er5chiebμng　auss（lr’einigen．みus－

nahme　beobachten．　　・　tt　　　　　　　，…　　　．　　　一
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　ロ

　　E．Die　sogenannte，，Yakuno－Intrusivgesteine‘‘treten　mit　der　Struktur　des　oberen

Palaozoik血ms　harmonisch　auf．　Ubeゴdie　Platznahme　diesbr　Gesteinsserie　lassen
・i・hdi磯hlusse　zi・h・n，　da・S　ih・e，Plat’・nゆ・tnit　d・m　1・tZten　Stadium　de・Sangun－

Metamorphose　synkinematisch　dragen．　　’．　　　，　　・’，・　　　’、

　　F．Innerhalb　der　karbonischen　und　permischen　Schichten　dieser　Gegend　treten

verschiedenartige　Kieslager5tattenl　au£bei　de真en　wif　dでei’deutlich　uhterscheidbare・

TyPen’nach　3tratigraphisch6n’Stgllung　und　aμdh尊achdem　Erzmineralbestande

feststellen　k6nnen：d．h．　i）das．metamorphe　Kieslager　vom　Besshi－Typ，　das，von　der

Sangun－Metamorphose　beeinHusst　w：urde　und　die　Beziehungen　auf　dem　basische　bis

坤・m・dia・e・・ubma・in・Vulkami・甲u・hqt・ii）d・・Pi・ht－m・tam・・ph・・Ki・・1ager・

vom　Yanahara－Typ，　das　in　Beziehung　aμf　derp　rhyolitiSche，　sψmarine　Vulkanismus

steht，　und　iii）das　synkinematische　Kieslager　vom　Kawayama－Typ，　das　durch　viele

Elemente　der　Ebenenstruktur　beeinHusst　wird．・Uberdies呵kann　man　die　Zerknitter一
、
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ungslamellen　von　Magnetkies　mikroskopisch　beobachten．　Das　Erzlager・dieser

Art　wurde　in　der　letzten　．Stufe　der　Sangun－Metamorphose　syhkinematisch　gebildet．
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Geol．　ReP．，　HiToshima　Univ・，　No・12（MITSUNO） PL．　LI

1

重

F－一一4mm
Schwarzschiefer　der　unteren　Schichten

　　　　　－　S1－Ebene　　／　S2。Ebene

　　　　　Tsuta

A

皿

　　　　　　1　　　　　　　　　　　　　　　　　　B

卜一一司mm
　　　　　　　　　　　　　　AschentufHt　der　oberen　sauercn　Serie

　　　rechts：etwa　rauhig　links：feink6rnig　A－B：Schichtungsebene

　　　Kichigahara，　sUdlich　vom　Yanahara－Erzlager
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皿

IV

　　　　　　’

－mm　　　　　　Kris重alltu伍t　der　oberen　saueren　Serie，　mit　Schwefelkies

　　　　　　　　　　S：Schwefelkies　mit　der　Druckschattenbildungen

　　　　　　　　　　　　　von　quarz

　　　　　　　　　　＼　Schichtungsebene

　　　　　　　　　　18．Sohle，　Yanahara－Erzlager

　　　　　　　　l

e’…’一一一，mrrt

　　　　　　　　　　　　　　Rhyolitlava　der　oberen　saueren　Serie

　Quarz－（q）und　Plagioklas－（P）Einsprenglinge　in　mikrokristalliner，

etwa　umgewandelter　Grundmasse．
　Kose　bei　Hisagi－Erzlager

PL．　LII



GeoZ．　Rep．，　HiT　os　hima　Univ・，　No・12（MITsuNo）

V

q：

P：

0：

　　　　　　　　t

－一一一→mm

　　　　　　Metagranit　der　sogenannten”Yakuno－Intrusivgesteine”

Quarz　wird　durch　die　Kataklase　gepulverisiert　und　zeigt　die　undulierende

Ausl6schung．
Plagioklas　wird　durch　Saussuritisierung　in　Saussurit　und　seine　Zwillung－

scbene　ist　gebogen　und　zerbrochen．

Orthoklas

PL．　LIII

Ostlich　von　Yamatono

VI

‘

トー一一司mm
Gneisartigcr　Mctagabbro　der　sogenannten”Yakuno－Intrusivgesteine”
H：Hornblende　wird　durch　Aktinolitisierung　in　Aktinolit　umgewandelt．

P：Plagioklas
N6rdlich　von　Shimoasai


