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Geological　Notes　on　the　Yamato　Mine，　Yamaguchi　Profecture＊

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　・By

Hir・shi瓶YAKE　and　Ky食bもAKATSPKA
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　　　　　　　　　　　　　　　　　　、

ABsTRAaT：　Geolo暮y　distributing　i箆the　su∬oundings　of　the　Ol蝕ku燃ih三難g　distr三ctぬas　bee捻

outlin¢d．　Noteworthy　is　that　so・called　pyrometasomatic　effects　of　certaira　intrusives　on　limestone

i堪erca玉ated圭堪he　sed葦mentari¢s　appeared　spec玉丘c詔y　in　the　vicin三ty　of　the　Yamato　min¢have

轟0山een　d三Scem呈ble沁S疑Ch　exte瓶as　wa§｛br澱erly　e岬haS葦zed　by　S㈱¢a凱hOrS　b厩§◎me・Other

vi¢ws　conc¢rni勤g　the　ore　genesis　have　surely　been　obt亭ined．　噛　　　’　　．　　　　　　　’
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　　　　　　・　　　　　　　　　　　　　　1．1醗RODUCT叢0聾

　　　The　Yamato　min¢which　was　till　1940　named　the　Ofuku　mine　is　situated　in

Ofuku－ch6，　Min6　City，　Yamaguchi　Prefecture，　about　1．5　Km　southwest　of　the

Ofuku　s£ati◎n　o郎he　Mi茸6　railway　line．　They　say　that　the　mi総e　was　already

w◎rked　o鍛asmal1　scale　f沁m．　the騨d（）f　the　T◎k載gawa　Period　t◎the　e登d　of　the

Me弓i　Feriod　aRd　in　1915　humbered　as㈱◎f輩he　p痴6ipal　miRes　iA　Japa捻fbr

production　of　copper　ores　which　were　re丘ned◎n　the　sp6t　through　th¢“Mabuki”

process　sinceψe　end　of　World　War　I．　Recently　the　ores　bearing　copper，　lead，

tungsten　and　other　sulfides　have　been　dressed　by　means　of　tables　and　throdgh

Hotation　method　while／considerable　amounts　of　wollastonite　have　been　excavated

till　the　close　of　mining　in　January，1962．　In　the　environs　of　the　mine　are　dis－

tributed　several　smaU－scaled　mines　named　Sanj　6ゴNagao，　Fukurei，　Fukushig¢and

so搬e◎thers　disti難g嚢ished　f沁m　o難e　another短mi無eral　assemb捻ges　as　well　as　in

their　pmp◎でti◎n§，　a、lm◎st　al1◎f　which　have　alre我dy　bee籍closed．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　’

／

＊　Read　at　the　meeting　of　the　we＄tern　Branch，　GeQ1．　soc．　Japaη，　Dec．10，1961．

　　　　On　the　basis　of　the　view　given　by　Kawa董who　has，　according　to　the　authors，　suggestion，　re－in－

　　vest量gated　the　ge◎1◎gy　d圭str圭buted　in　the　reg三〇捻co臓cemed　a澄d　made出e　results　ob亡a三総ed　pub無c

　　at　the　gen¢ral　meeting　of　Geol．　soc。　Japan　in　1962．　The　contents　referred　to　here膿der　have　be¢総

　　somewhat　revised，　　　　．

x
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　　Ge◎1◎gically，　the　district　co簸cemed　is　c◎籍sisted　mai雛ly◎f　aやart　of　thc　paleoz◎ic

f｛）懸ati◎難s　t◎getheでwith　a　di◎艶ite§t◎ck　i難t獄di獄g重he　fbr搬er，　i簸which　some◎re

doP◎sits　g欝◎秘ped　i織t◎th◎se．　dαived　through　s◎－called　c◎捻亡act◎r　pyrometaso田atic

effects　are　fb疑nd　scattered　withi難the　area．

　　Gedogy　a総d　the◎re　deposi£s　i簸cluded　i総the　district　have　s◎far　bee益re　ferred

t◎by　some我犠th◎rs　s鰭ch　as　KATδ（1913，1917　and　1937），　OGuRA（1921），　Suz脳三

（1932），U脳o　a鍛d　Do三（1956），　SE照NE（1958）．　KAT6（1937）classiβed　the　d¢posits

i捻q疑esti◎総◎滅i総aぎily　int◎a之yp¢◎f　c（》難tact　dep◎sits，　while　SuzびKΣreported　the

de重ail　of　the　deposits　with　speciahefbrence　t◎．th企搬i総αals　pr◎d疑ced，　while　the

rese我rches　were　ca掌ried◎競t　by　U甜o　a総d　D◎ユco盤cemi難g　the行eld　ged◎gy　a難d　by

S£K斜£with　regard　t◎w◎Uasto捻i重e．　Th¢w◎rks‘published　by　T◎R王YAMA（1954，

1957），MuRATA（1961）a鶏d　KA幅x（1962）我re　s重ratigr我phic我11γi三np磁a捻t，　alth◎犠gh

there　may　be　m◎m　fb罫i数speαio鷺spec爺c皐Uy　in　relati◎隷t◎genesis◎f◎re　fbズ搬a－

ti◎薙，　t◎which　the　present　writers　wa厩重◎P我y　atte就i（溢i難this　rep◎rt・

II。　OuTLINE　oF　GEoLoGY

　　　The　region　und¢r　consideration　is　Iocated　in　the　part　west　of　the　Ofuku　plateau

as　well　as　in　the　Westernmost　part　of　the　plateau．　Along　the　western　margin　of

，the　plateau　the　narrow　zone　of　alluvial　plain　accompanied幽with　the　Asa　River

running　through　its　centra1　part　is　found　developed　from　north　to　south，　interven－

ing　between　the　e3stern　plate環u　and　’the　westem　mountainous　area．　It　is　to　bピ

noted　that　the　topbgraphy　appeared　in　’this　district　might　have　been　controlled　by

th信geologic　structures　to　certain　extent．

　　　The　western　margin　of　the　OfUku　plateau．　composed　of　the　Akiyoshi　facies

（limestone）1ying　over　the　Yamaguchi　facies（non－calcareous）at　the　bottom　is　about

300mhigh　above　the　sea－level，　soaring　as　a　steep　cliff（ca．70°in　angl¢）toward

1賎

FiG．　L　Index　map　of　the　Yamato　mine．
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　　　　　　　　　　　F三a．2。G¢G玉◎gica至⑳叩◎f　the　Ya蹴£o斑i蜘g　d三謡ct・

LA1三uv三犠灘　2．　Qμa携z　dio撤e　3．　M三籍ξG．4。　S¢r三ta　E．5．　Ry嚢艦e総」三F．6．　T§unemor三G。

7．Nish量hata　F．8．　Kuwabara　F．9．　Akiyoshi　Hmestone　10．　Da量F．1LFault　12．　Thrust

13．Umeston¢1ens　I4．　Ore　depo3it　15．　Min¢

③D6toko　deposit②Daido　d¢pPsit③　Fukuju　deposit④　Kanegahara　mine⑤Mt．　Gampi

⑥S鍛j6憩圭織e　⑦惣ga◎m三籍e　③Of￥ku　m量織e　⑨　Ofuk疑　stati◇n　⑩Fukurei戯無e

⑳Quarry　of　T6a　Sangyδ　Co．⑫Fukushige　mine

the　plain．

　　In事hc　westem　and、northwestem　areas　are　arranged　sgme　ridges　with　a　north－

eastward　treRd，◎f　which　Mt．　Gampi，　the　principal　summit　in　the　district，　is　580
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搬high　ab◎ve　the　sea－1eve1，　and　the憩ai捻parts　of　which　are　bemposed　chiefly　of

ch奪rty　rocks　of　the　Yamaguchi　facies．　In　the　we§tern　part　of　the　mountainous

area　is　f（）und　distribut¢d　the　coal－bearing　Min6　group，　a　member　of　the　Mesozoic

fbrmation，　composing　the　hilly　lands，　while　the　Dai　fbrmation　composed　of　phy1－

litic　rocks　is　exposed　in　a　small　scale　in　the　northwestern　cor耳er　of　the　distr五ct．　In

th¢hiUy　area　located　in　the　southeastern　part　of　the　ridges　and就the　base　in　the

southern　half　of　the　aUuvial　plain　is　fb競豆d　intruded　the　quartz－di◎rite・

A．　PALEozolc　FORMATION

　　Stratigraphy　of　the　fbrmation　has　so　far　been　established　by　ToRIYAMA（1957）

a擁dMuRATA（1961），　as　is　p圭cked　up　i総T我b1¢Iespeci哉11y　c◎ncemi籍g・the　OfUku

district．　The§e　res競1ts　are　k◎t　i捻coi盤cide鍛ce　with　each　other，　whereas　the　result

obtaiRed　by　the　fbrmer　is　areally　aRd　litho1◎gically難◎t　so　much　dif琵rent　f沁m　the

data　of　the　present　authors．

1．Akiyoshi　Facies（Akiyoshi　Limestone　Gr◎up）

　　This　member　representing　one　of　the　main　sedimentaries　constmcti箆g　the　q鍬ku

pl飢eau王◎cated　i郎he　eas£em　p離◎f　the　district’is　c6mp◎sed搬αdy◎f　saccha－

r◎ida董1i搬es之（滋e§u切ected　pr◎b＆bly　t◎毛he　thez・mal　effect　of・quartz　diorite，　result－

i難gin　recrystaUizati◎捻of　calcite，　the　g欝ain－size　of　which　is　invariab1¢withi簸width

of　100　m倉om　their’contact　but　becomes丘ner　with　distance．　At　the　quarry　of

T6a　Sangy6　Cαsitua¢d　betWeen　Fukurei　and　Fukushige　mines，　the　contact　of

limestone　with　quarlz　diorite　occurring　as　an　apophysis　with　width　of　about　20　m

bears　a五appearance　of　discolored　or　altered　vein，　with　width　of　2¢m　on　an　aver－

age，　Which　is．composもd　of　pinkish，　earthy　matters　including　a　small　amount　of

garnet　r¢cognized　m¢rely　thrgugh　x－ray　diffractidn　but難◎輩r昂ces◎f　a織y◎ther

sk蹴s・On　b・宅h　sides　al・ng£he　vei織，　a鍛y　s・鵡・f　mikerals　pr・ved畿§reagti・総

prod犠cts　are難◎whore　fb慧捻d　c◎捻tai難ed．　　　　　　　　．　　　　　　　　　　　　　　　　．、

　　Although　th寧main◎re　b◎dies　of　lthe　Fukurei　mine　are雲according　to　the　descrip－

tion　of　SuzuK1，　considered　to　have　deposited　in　crystallinサ　limeston¢and，「because

of　bdng　closed，　are　now　not　confirmed，　it　seems　more　probable　on　the　basis　of

preseht　occurrence　of　the　remainder　that　the　ores　might　have　been　produced　in

the　Tsunemori　fbrmation　Iying　under　the　Iimestone　and　along　the　fault　plane

of　the　Akiyoshi　thrust　demarcating　both　formations．

・　2・・Yamaguchi　Facies（Non－calcareous　Groups）

　　　　The　member　is　topographically　into　two　parts：One　constructs　the　mountainous
　　　へ　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　り

　　area　located　inψe　western　part　of　the　district　and　the　other　the　basal　parts　lying．

　　under　the　Akiyoshi　facies．

　　　　The　fbrmer　is　composed　mainly　of　chert　associated　with　fine－grained　sandstone

　　apd　silicious　slate　as　weU　as　smalUenses　or　irregular　massサs　of　limeStone　wh圭1e

　　chert　and　others　are　s叢ightly　metam◎rphosed　int◎homfds　a鍛d　Iimesto捻e　i難to　sac一
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　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　、

charoidal　one　through　the　th¢rma1　effect　of　quartz　diorite　near　th¢ir　contacts．

　　hthe　eastem　region，　the　sa海e　fbrmation　lyi簸g嚢捻der　the　Akiy◎shi　facies　is

composed　mainly　of　fine－grained　sandstone　in　the　southem　area，　and　of　chert　a臓d

slate　intercalating　Ienticular　limestone　in　the　northern　area．，

　　The　Yamaguchi魚ciesぬthis　district　has　already　been　strat6－paleontologically

classif圭ヒd　by　ToR王YA厳A，　as　I　is　sh◎w鍛in・Table　2．　．　　・　　’

［

TAB肥2 STRATIGRApHY　oF　NoNcALc，pwtEous　PALEozOlcr　GRoups　AppEARED　rN　OFuKu　DlsT則cT

　　　　　　　（abstracted　from　the　data　given　by　ToRIYAMA，重957）

Westem「M◎疑籍瞬総o犠s　Aどe議
　　　　　　　　　　　　　　　　　　、

S6uthernmost　Pqrt

’

D
　
1
J
O
u
l
？
舞
n
s

Sh1ra三～va　F．

Ts犠鍛e魚0『圭F．

Aigy6　F．

『．．り9。。．晒．．幽6，．．．．繭．．。．．．唱。．嫡『．．．．幣1．。嚇四．．，．

Central　Part

　　

O　　　　N三shihata　F。

’己

§

δ　K疑w・b・・aR

Eas総m　A罫ea（Levver　Part《》£　the　Ofuku　Plateau）

Southern　Part

Ts聡¢斑◇τ呈G．

Northern　Part

．

O
　
n
d
d
g

．Serka　F。

Rytigenji　F．

’

、　　On　the　other　hand，　stratigraphy　of　th¢same　fbrmatio孤has　also　been・established．

　　by　M韓ATA，　as　is　i総dicated　in　Table　3、、　　’

　　　　TABLE　3　STRATIGRApKY　oF　NoNcALcAR冠ous　PA葛Eozolc　GRoups　AppEARED　IN　OFuKu　DlsTRIcT

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　（abstracted　from　the　data　given　by　MuRATA，1961）

Westem　Mou漁呈玖◎us　A掌ea
、

　　　　　　　　　　　　L

．

O
　
n
湿
n
g
o

Tsutsumi　F．

Maki　R

Aigy6　F．

／
’

s潮
／

．

O
　
n
d
d
o
H

RyUgenj　i　F．

Katada　F．

Ea§tem　Area．（Lgwer　Pa震◇f　the　Of疑k疑．Pユateau）

Southern　Part

A葦gy6　F．

．　　Northern　Part

Ts疑£S疑搬三　F。

副
、
／

’

／

Katada　F．

’

　　As　far　as　the　Iithologic　features　appeared　in　the　district　arc　c◎nc¢med，　the　data

giveri　by　ToRエYAMA　ares　if　not　perfectly，　in　good　accordanc¢with　the　results　ob一

」
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　tained　by　the　present　authors・　　　　，　　　　　　　　　　　　．　　　　　－

　　　Gampi　Group；The　group　has　once　been　named　the‘‘Gampi　series”by　Ko－

BAYAsHI（1940）and　later　con丘ned　to　that　distributed　merely　in　the　western　moun－

tainous　area　in　the　surroundings　of　Mt・Gampi　by　ToRIYAMA（1954）．．　According

to　his　view，‡he　group　is　furthermore　lithologically　dividable　into　two　parts　such

as　the　Kuwabara（lower）and　the　Nishihata（upper）fbrmations．　The　Kuwabara

fbrmation　is　situated　in　the　western　half　of　the　western　mountainous　area，　point－

i耳g　to　NNE－SSW　in　distribution．　Its　lower　part　occupying　about　two　third　of　the

total　is　composed　of　chert　and　the　upper　remainder，　of　black－colored　slate　associ一

毎ted　with　thin　lenses　of　chert．　The　che士t　contained　in　the　lower　part　is　massive，

not　stratified　and　milky　grey，　milky　white，　milky　blue　or　green　in　color，　while

the　clqyslate　comprised　in　the　uppe｝part　is　considerably　hard’in　prope止ty，　mostly

black　but　variable　into　bluish　black　in　color，　silicified　in　parts　and　intercalates

thin　lenses　of　chert　and　fossiliferous　lime’stone．　The　Nishihata　fbrmation　is　devel－

oped　in　the　eastern　half　of　the　same　mountainous　area　with　distributional　tendency

similar　to　that　of　the　Kuwabara　f6rmati6n，　apParently　confbrmable　with　the　latter，

and　composed　chiefly　of　chert　associated　with　sandstone，　slate　and　minor　lenses　of

limestone．　The　chert　included　in　this　fbrmation　is　masslve，　milky　white，　milky

green　or　greenish　blue　in　color，　and　hardly　distinguishable’from　that　belonging

to　the　low6r　fbrmation・　The　sandstone　is　hard　in　property，　fine－grained　and

dark　bluish　in　cplor．　The　slate　is　also・hard，　blUish　black　in　color　and　hardly

discernible　from　cherも　i血the　silicious　parts．　The　lenticular　limestone　is　crystalline

and　saccharoidal，　accompahying　no　trac6s　of　fossils　but　skarn　minerals　in　parts．

　　Basing　on　the　report　given　by　MuRATA，　the　Gampi　group　is　dividable　into　the

Ofuku　and　Beppu　groups．　Judging　from　geological　map，　the．　Kuwabara　fb翼ma－

tion　is　considered　to　be　distributed　within　the　area　including　the　Katada　and　Ryα一

gerU°i　fbrmations　of　Beppu　group．　According　to　his　view，　most　parts　of　the　Nishi－

hata　fbrmation　are　involved　roughly　in　the　Tsutsumi　fbrmation　of　the　OfUku

group　and　a　part　distributed　in　the　southeastern噛area　is　in　the　Maki　fbrmation　of

the　same　group．

T・R・YAMA　wa・・f・pini・n　th・t　th・Kuwaba・q　f・・mati・n　i・c・Y・・ed…nf・・m・bly

with　the　Nishihata　formatiori，　whereas　MuRATA　pointed　out　that　the　Katada　and

RyUgenji　formations　come　into　coritact　with　the　Tsutsumi　fbrmation　with　a　fault
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　サ

and　th・Min69・・up　i・p・・b・bly　in・lud・d・in’ th・a・ea　d・marcat・d　with伽lt・par－

ral　to　the　strike　of　the　RyOgenji　fbrmation　within　the　latter．　As　for　this　regqrd，

small－scaled　exposures　of　conglomerate　and　sandstone　assumed、to　belong　to　the

Min6　group　are　confirmable　in　the　northward　valleys　north　of　Nishihata　and　con－

・id・・ed　a・a…t・f‘F・n・ter’・P・n・d　in　th・Kgwaba・a　f・・m・ti・n　th・u・ting　up・n

the　very　group．　Wherea．s　the　Tsutsumi　formatibn　has　been　described　by　MuRATA

to　be　rich　in　slate　with　no　ch6rt，　the　facts　are　that　the　fbrmation　in　this　area　to　be’

grouped　into．the　same　ppember　is　rather　predominant　in　chert　together　with　fine一



388 Hiroshi　M！YAKE　and　Kytib6　AKATsuKA

grained　sandstone　Specifically　within　the’　comp◎纏nd◎f　th¢Ya斑atq搬i駕si繊滋ed

i論重his　Tsu醜mi　fbrmati◎n，鋤d　there　are　ma益y◎滋cr◎ps　6f　chαt，我part◎f　which

isりeing　ekcavated　as　s◎－called‘‘s◎ft　ehert”izz　thc　KaRegahara　mine．　In　c6盤sequ－

e簸ce，　it　see頚薩s　u捻roas◎nable　that　the　f（）rmation　located　in　the　area　including　these

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　
し

mines　has　been　taken　as　the　Tsutsumi　fbrmation．　Moreover，　as　was　refbrred　to　by

MuRATA，　the　area　concerned　is　locate“on－the　n6rthern　wing　of　anticlinal　part　of

the　Tsutsumi　fbrmation　bearing　thb　dip　of　60°－80°SE　and　subjeとted　to　severe

丘acturing．　Acc6rdingly，　it　seems　not　reasonable　that　the　fbrm包tion　appeared　in

this　area　is　’r’egarded　structuraUy　as　a　northeastern　ex亡ension　of　the　Tsuts疑mi　fbr－

mation　and，　as『wimater　be　aU競ded亡o，出ere　is　a　r◎◎斑fbr癒rther　scruti捻y　c◎総一

cerni難g　the　s£r銭ct鱗re　in　q疑esti◎無．

　　The◎re　deposits◎f　the　Ya卑飢b　a塾d　Sa瑠6面Res　are　f｛）u鍛d　fbrmed　in，　or　near，

the　c◎箆tact　betwee捻chert　a織d幽1¢ntigular　limestone　belonging、to　the　Nishihata　f｛）r－

mation　and　th¢chert　is　now　being　excavated　at　th¢Kanegahara’minq．

　　According　to　ToRIYAMA，　the　Gampi　group　is　demarcated　with　the　Tsunemori

group　developcd　in　the　southeMmos㌻part　of　’the　western　mountainous　area　with

afault　revealing　EW　trend　and　thrusts　up　on　the　Min6　group，　a　memb¢r　of　the

Triassic　forma奪ions・distributed　in　the　northwestern　region，　with　the　Gampi癒r犠st

denom三nated　by　ToRrYAMA，　representing　see鵬ing1y　a瀟◎難ocli獄al　structure　L　with

strike◎f　N　10°－3◎°Eand　dip◎f　50°－80°SE．8eca犠se　of　bad　exp◎sure錨“of　c◎搬一

phcated　st獄c繊re，　it　is　very　difhcult　t◎disbem　the　relati◎簸between　the　Gampi

a難dTsunemori　gmups．　It　ho理evor　seems　that，　as　was　pointed　out　by　KAwAI，　the

｛brmer　lies　on　the　latter　in　thごrelation　of　thrust．

　　On　the　other　hand，　both　northern　and　wcstern　parts　of　the　Gampi　group　come

into　contact　with　the　Min6　group　with　thrust．　Trend　of　this　thrust　is　used　to　re－

vealing　local　variations　showing，　f6r　example，　N　50°－6◎°Win　strike　and　6◎°SW

in　dip　at　the　b◎ttom　of　the　Of啄u　m圭総e　south◎f　Mank6，熱early　NS　i捻st蘇e　with

high　a籍gle◎f　eastward　dip　in　the我rea　west◎f　the搬i総e，　a鷺d　EW　in　strike　in　the

a欝ea舳曲erraore　west◎f　the　ab◎ve一搬e難ti◎総ed．　More◎ver，　chert　of　the　Gamp三

group　is　recog捻izable　thrusting　up　o鍛the　Min6　group　in　the　area　north　and　west

of　Mank6．　Taking　into　account　of　local　variations　in　trend　and　of‘Fensterl　allud－

ed　to　already，　the　plane　of実he　Gampi　thrust　is　copsidered　rich　in　irregular　relief

while　the　crμstal　movements　lnight　haye　taken　place　af㌃er　the　thrust　concerned．

　　The　Gampi　group　bears　a　trend　of　EW－N70°Wwith　dip　of　40°－60°Sat　the・

OfUku　mine　wherein　so－called　‘soft　chert’is　included　in　the　related　gr◎up，　whereas

the　chert　c◎mp◎si登g　m◎st◎f重he　Nishih飢a　fbrmat圭◎n　is　massiv¢，　rich　i登」◎i鷺ts　but

Iacki難g　i鍛stra宅ific厩io難．　hvi¢w◎f癒ese　facts　as　wdl　as　s¢emi捻gly　irregular　ec－

curreAce　gf　li搬eston60bserved　i簸the　ga11αy◎f　Yamato　mine，　the　structures　of

the　Gampi　group　are　believed　not　sαmuch　simple　as　was　r¢ported　by　ToRIYAMA

but　StrikinglY　complicated　and　therefbre　necessiates　more　detailed　inspection　in

r¢lation　to　the　ore　genesis．

　　The　formation　appeared　in　the　eastermp　locality　situating　from　the　centrai　to　the
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southern　part　of　the　mountainous　area　is　altered　into　homfds　through箕ntrusion

of　quartz、di◎欝ite，　a鍛d　li搬est◎難e　i塗cluded　i簸the　Niミhihata．　fbrmatio捻a1§◎士evea1き

saccharoidal　feature　through　the　same　effect．

　　Although　it　is　difHcult　to　determine　the　stage　of　fbrmatio鳳merely　withψe　data

obtained　in　this　research　the　Gampi　Group　isghronologically、combined　with　the

】middle　PeRRsylvaxian　by　ToR享YAMA≧

　　Tsuπemeriαoψ’　Thc　group　was　o鍛ce総amed　the‘‘Tsunemori　series，，　of　the

Paleozoic　fbrmation　by　KATAYAMA（1939）and　investigated　subsequently　by　Ko－

BAYAsHI　and　then　in　detail　by　ToRIYAMA，　according　to　whom　it　was　divided　into

宅hree　parts　s礁ch畿s　th6　A圭gy6（1◎wer），　Tsu論emori（斑idd至e），　and　Shiraiwa（upPer）

負）rm．ati◎鍛s．　As　has　been　referred　to　’already，£he　Tsu鍛e斑ori　gr◎up　is　dist薮b滋ed

ln　contact　with　the　Gampi　group　with　a　thrust　i叫h¢area　locating　from　the　south－

ernmost　part　of　the　western　mountainous　land　to　south　and　under　the　southern

p爲rt◎f　the　Akiyoshi　Iimesto益e　c◎m三ng　int◎℃ontact　through　the　Akiyoshi　thrust

i鍛the　eastem　aτea．　h　the　s◎uthemm◎s£parωf　the斑◎疑滋ai鍛◎us　are縦，　a11◎f　the

grouゆare　fbund　in　good　continuity　from　the　lowef　to　the　upper　member，　while

the　lower　one　is　apt　to　appear　in　more　predominanc¢with　approaching　to　east　and

the　upper◎ne，　with爲pproaching　to　west．　Whereas　the　fact　is　l　that　the　group　in－

dicates　a　s◎rt◎f斑◎鍛Qcl漁1　stτuc搬re　with　strike◎f　NE－SW　a捻d　dip　tow我rd　NW

within　the　district，　it　may　represent　the　northwestern　wing　of　antincline．　Each

fbrmation　of　this　group　is　nominally　in　correspondence　respectively　to　the　Aigy6，

Maki　and　Tsutsumi　fbrmations　6f　the　OfUku　group　but　each　horizon　is　not　so．

The　gr◎up　i鍛q鵬sti◎捻is　c◎環p◎sed卑ai捻1y◎f　slate，　sa難dst◎難e　and　their　a1£eご轟a麟

tions　accompanied　with　no　traces　of　chαt　or　silicious　rogks　in　the　westem　area，

while　that　lying　from　the　southern’to　the　centfal　base　of　the　OfUku　platea口．　is

consisted　mainly　of　brown－colored，　massive，　and伽e－gra恥ed　sandstone　without

silici◎us　gr　calcare◎疑s　r◎ck§．　The瀟ember　gr◎叩ed　by　T◎R零YA！甑i籍to　thc　Ts魏駕一

mori　fbrmation　in　this　area　of　the　base　of　the　O舳ku　plateau　seems　toわe　corre－

sponding　to　the　Aigy6　fbrmation　named　by　MuRATA，　although　both　are　strati－

graphic311y　incongruous　with　each　other．　The　ore　deposits　of　the　Fukushige　mine

a鍛d我part◎f　those　of　thc　Fuk雛rei　mi総e　are負）u無d　Pぎod鷺ced　in　this　f｛）r斑ati◎登

whp．e　a　sort　of　skarn　vei鍛comPosed　mai捻ly　of　hede雄bergite　is　interve無ed　i箆傘滋e。

grained・sandstone　of　the　v6ry．fbrmation　in　a　locality　situating　between　two　mihes

mentioned　abovc．
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　プ
　　The．Ts犠薮em◎fi　gめup　is　fb疑捻d　ahαed　thr◎疑gh’thermal　o銑ct◎f　quartz　di◎rite

into　homfds　in　lower　grade　widely　in　the　surroundings　of　their　co無tact∴　　　，

　　According　to　ToRIYAMA’s　view，　sedimentation　of　this　group　is　considered　to

have　been　continuous　during　’ certain　period　from幽middl¢to　upper　Permian　while

M導RATA　is◎f　opi蜘R　that，◎f　the　O蝕鷲gr◎up，　the　Aigy6　f〈）rmatio籍is　c◎益cemed

with　the　middle　Carbohif6rous，　the　Maki　f硬mati◎鍛with　the　lower　Permian，襯d

thc　Tsutsumi　fbrmation　with－the　upper　Pe耶ian，　the　fbrmer　two　being　related

unconf6rmably’to　each　other．

＼

＼
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　　Beppu　O繊ψ：　The　pa震c◎盤st澱cti無g重he鍛鍵them　base　of　the．0舳ku，　pl厩eau

was　assumed　the　northeastern　extension　of　the　Gampi　series　by　KoBAyAs肌　This

gr◎up　was　di§ti難g滋shed　by　T◎R三YAMA　f沁魚the　Ga鵜pi　grcup　bec鍛se　of　diff硫。

ence　in　stage，　structures　and　geologic　unit　whereas　both　groups　are　hardly　discerni－

ble◎鍵e貸◎搬亡he　oth｛うr　i薮Iithdogic　fea’ture．　BasiRg◎識his　opi擁io嶽，　th¢group　is

divided　into　fbur　fbrmatio鳳s　named　the　Katada，　Ryagenj　i，　Serita　and　Sambonmatsu

fbr漁ti◎Rs・　respegtiveiy　iR　ascendi難g◎τde灘of　sedi瓶e就ati◎盤。　Withi豆the　district

under　consideration，　the　upper　part　of　the　RシUgenji　fbrmation　as　well　as　the　Seri‡a

fb灘a重i◎捻are　di§tτib犠ted　while　it　seems　that　the　Ka捻d犠fb鍛ati◎A（Bepp疑gm穫p）

named　by　MuRATA　is　correspgnding　to　the　fbrmer　and　his．　Tsutsumi　fbrmation

（0舳ku　gど◎up）to　the　latter，　b◎th　bei識g，圭総◎pp◎siti◎鍛t◎TOR王YAMA’s　view，　co盤一

sider豆d　to　be　continuou51y　qeveloped　f飴om　the　western　mountainous　area　to　north－

east．

　　The　RyUgenji　fbrmation　by　ToRrYAMA　in　this　area　distributed　narrQwly　with

EW£re訟d圭郎he難磁herm難◎st　base◎f£he　O蝕鷺plateau圭s搬assive，　alm◎st盆◎t

stratificd　and　cgmposed　of　milky　bluish　green－，　green－・or　m茸ky　white－colored　chert

assoc圭ated　wi出1enses　of至圭斑est◎諏e．　The　S¢癒a　f｛）rm＆tion　d¢ve1oped　c◎熱fbr斑ably

on　the　southern　side　of　the　RyUgenji　fbrmation　with　a　trend　similar．to　the　latter

is　consisted　bf　black一之o　br◎wn圭sh　b至ack－cd◎red　days王ate　i蹴erc撮a宅圭警9　・　sandst◎ne

but　no　chert．　These　two　fbrmations　are，諭er　MuRATA，　believed　to　come　into

co磁act　with　each◎ther　with　a　fault　but　the　fact　is◎f◎bs磁r髭y．　The　Akiy◎shi

limestone　is　fbund　thrusting　up　on　the　southern　side　of　the　Serita　fbrmation．

　　It　seems　general　that　tぬe　Beppu　gr◎up　distributed　in　this　district　disc16ses　a£rend

of　ENE－WSW　with　southward　dip．　　　　　　　　”

　　4）ai　Forma彦ion：Apart　of　th6　fbrmation　named　by　ToRIYAMA・are　surround6d

and　demarcated　by　the　Min6　group　with　fault　i諏the　northwestem　comer　of　the
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　

を

district，　being　composed　of　phyllitic　slate　and　belonging　to　a　member　of　so－called、

Sa捻gun　metamorph圭cs．

B　M£s◎ZOIc　’FORMATION

　　ル勧6Group：　The　group　belonging　to　the　tlpper　Triassic　in　age　is　found　de－

veloPed　widely◎n　the　n◎rthwestern　hilly至ahd　within　the　d圭stri就and　c◎mp◎sed

of　alternation　of　sandstone　and　clayslate　intercalated、with　coηglomerat¢and　coal

seams，　displaying　a　general　strike　of　N　10°E　With　dip　of　3◎°－5◎°W．　As　was　al－

ready　mention¢d，　the　Kuwabara　fbrmation　of　th¢Gampi　group　is　observed　thrust－

ing　up　on　this　group　from　the　southeastem　s圭de．　Wl£hin　the　reglo註under　c◎n－

sideration　the　Min6　group　is　locally　predominant　in　conglomerate　displaying　varia－

tion　in　diagenet圭c　grade．　For　example，　the　conglomerate　is　compactly　cons◎Hdat－

ed　in　the　area　south　of　Mank6　and　happens　to　occur　as　very　loosened　state　along

the　road　froni　Mank6　to　Kami－tashiro．　The　group　concemed　is　apt　t◎reveal　the

fbldings　with　variations　of　strike　’and　dip　in　small　period．　These　minor　fbldings
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are　npt　considered　to　haye　been　derived　directly　from　the　effect　of　thrust，　since

any　deformations　ascri．bed　to　frqcturing　or　others　are　not　recognized　along　the

thrust　plane．　Moreover，　a　remarkable　fact’　is　that　conglomerate　and　sandstgne　of

the　Min6　group　is　cropped　out　as　a　sort　of‘Fenster’in，　thc　Kuwabara　formati◎A

．at　two　localities　situating　about　l　Knm◎rth　of　Nishihata．・　　　　　　　　，

，

C　DI◎Rmc　ROCKS．

　　The　main　intrusiセe　exposed　in　the　distri6t　is　repres¢蹴ed　by　diQrit三c　rock　locat－

ing　fr◎1喚the　hilly　la鍛d　in　the　s◎uthサrn　half◎f　the　6e捻重ral　area　to　the　base　lyi琵9

uRder　the　easte搬all鷺vial　pl3沁，　revealiRg　as．asemi－eUiptical　stock◎r　boss　with　a

scale◎f　ab◎ut　2　K搬（NS）×1Km（EW），　aAd　the　ap◎phys¢s　relatikg　’prob醐y、亡◎

the　mai捻i貧trusive　are　s登rely　rec◎g籍ized　appeared丑ea鴛the　entra益ce　of　the　Fukuj　u▼

and　H6rai　gallery◎f　the　Yamat◎瞬ne　on　it串western　side　as　’well　as　at・the

quarry誘ituating　between　the　Fukurei　and　Fukushige　and　sσon．

　　The　dioritic　rock　is　fbund　intruding　the　Nishihata　fbrmatio皿on　the　western

and　n6rthern　sides，　the　Tsunemori　group　on　the　south¢rn　side，　and　the　very　group

訟nd　the　Akiyoshi　limestone　oll　the　eastern　side，　while　it　is　especially　to　be　noted

that　its　apophyse　are　evidently　bbse士ved　penettating　the　limとs茎one　thrustingμP

on　the　Tsunemori　group　through　the　thrust　plane．　Their　therma1　’　effects◎塾the

surrounding　sedimentaries　are　n◎t◎f　high　grade　but　appear¢d　widely，　resulting

斑erely　i籍aheratio総i総t◎b三◎tite－h◎rRbleltde　horRfels◎r　il並◎crystalliRe薮搬esto難e・

1澄ぎelati（）鍛t◎this　regard，　fbr魚ati◎鍛◎f　the　skam】minerats　wlU　be　refefred　t◎茎a，tα．

　　The　i瓶蹴sive　se¢ms　to　indicate　a　tendency　liable　to　be　su切¢cted　to　weathering，

to　fbrm．the　weathered　zonc　thickly，　to　be　eroded，　and　to　reveal　a　distinct　distribu－

℃ion　topographicaUy．旬The　main　parts　of　this　intrusive　are　more　acidic　in　litholog欄

ic　property　than　the　margins　of　its　own　and　of　dark　grayish－colorcd　granodioritic

facies　containing　an　abundance　of　biotite　together　with　brownish　green－colored

hornblende　as　femics；andesin¢，　quartz　and　orthoclase　as．fdsics，　and　apatite，　zircon，

magnetite　a耳d　titanite　as　accessories．　On，the　other　hand，　the　margins　of　the　similar

parts　are　used　to　showing　a　gradual　variation　within　width　of　about　20　m　into

more　basic，　dark－colored　faci¢s　of　finey－grained　quartz－biotite－h◎mble塁de　di◎rite

comprising　more　abu捻danc¢of　h◎r総ble三｝de　tha総i籍the　acidic　par事s　a難d　plagi◎clase

幽t◎gether　with、a　sc鍵ce琴mount◎f　qu麟z・a捻d　orth◎clase　as　well　as　acces§◎ries

Similar　in　kiRd　to　，those　in　the　maiR　P繊・

、　1捻ge盆era1，　the　ap◎physis4ik樗parts　are　grayish　i簸color，　medium・grained，　Iack－

i籠gin　marginal　facies，　Iess　predominant　in　the　total　amount　of　colorサd　minerals

other　than　homblende　indicatlng　relatively　more　quantity　than　that，of　others，　and

more　acidic　in　property　than　in　the　main　part　of　dioritic　intrusive．　Thcse　parts

show　such　a　local　variatiQn　as　is　observed　in　the　facies，℃ontaining　biQtite　a耳d

diopside？in　similar　amount　and　quartz　in　a　slight　excess　compared　with　those

in　the　main　mass，　fbund　at　a　locality　between　the　Fukurei　and　Fukushige　mines，

響
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亀

or　as　is　recognized　in　that，　containing　merely　pyroxene　in　Iess　amount　together

with　plagiodases，　orthoclase　arしd　quartz　respectivdy　in　eq競al　q慧antity，　appeared

厩the　e難tr繊ces◎f　the　Fuk競j㍊．aRd　H6rai　galler圭¢s．　Of　tw◎，　the　fb撒eどis　fb撒d．

here　and　there　cut　by　the　veinl畔ts　of　aplite　composed　of　quartz　and　orthoclase　ac－

companying　plagioclase　and　an　extremely　small　amount　of　biotite　nakes．

　　Activity　of　the　dioritic　intrusive　is』yet　remained　t◎be　chrono1◎gically　determi鷺一

ed　because　ef　Ro　evideRces　gther癒a盤its　i盤t鍬si◎臓i鑑◎the　Pale◎z◎ic　fbrmatio籍s

within　the　district　concαned　but　it　is　fbr　the　present　reasonably　considered　to　have

been　taken　place　at　cサrtain　Stage　of　the　last　Mesozoic　in　age．

D　PORPHYRITE　DIKE

　　The　d圭ke，　ab◎ut　3搬i豊width　a総d　b至ackish　grey　i鍛col◎r，　with§trike◎f　N　45°l

Wand　southward　dip　in　high　angle，　is　occur咽on　the　southern　side　6f　the　Sar頻6

mine，　comprising　paegascopically　recognizab1¢phenocrysts　of　pl　agioclase　as　well

as　microscopically　discernible　quart乞and　horhblende　enclosed　in　the　groundmass

◎ffeldspar，　quartz　and　extre血ely　Ii亡tle　am◎疑nt（）f　b呈◎亡ite　flakes　which　are　co捻一

sidered　t◎hεむve　been　subj　ected　t◎deu£eric　effects　to　c¢rtain　exte擁t．　It　is　naturally

assumed　to　have　ipjected　at　certain　stage　subsequent　to　the　activity　of　dioritic

，rocks．　Th¢dike　rcsembling　this　porphyrite　dike　was　described　by　SuzuKI　in　the

gaUery　of£he　Fukurei　m圭ne　whereas圭t　is　fbu簸d　exp◎sed　kowhere圭捻員dd．馳

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　
’

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　ミ　　ほ
　’　　　　　　　　　　　　　　　　E　G£oLoGIc　STRucTu食血s．

　　Within　the　district　are　appとared　two　remarkable　thrusts，　of　which　one，　naτned

the　Akiyoshi　thrust，卑ade　the　Akiyoshi　limestone　thrust　up　on　the　noncalcareous

group　and　the　othemamed　the　Gampi　thrust　did　the　Gampi　group　so　on　the　Min6

脇dTs糠nembr圭gr◎叩s．1捻spite◎f　the　previous　vieW　that　the　former　might　have

beeA　related　t◎the　Akiy◎shiα◎9¢ny　and　the　latter　t6　th¢Oga・orogeny，　both　are

fbr　the　present　believed　by　YABE（1958）．and　KAwAI　to　have　been　simultaneous　in

age．　As　is　deducible　from　inspection　of　geologic　distribution，　these　thrusts　mani－

fest　local　irregu至arity圭総relief　b厩are　r◎殺ghly◎bge妻ved　aS　if出ey　m◎ved　o籍慮e
t

similadevd　of　the　same　plane，　suggesting　that　both　are鍛◎thing◎ther　than　the

only　one．　As　far　as　the　region　is　concerned，　these　thrusts　might　have．been　active

at　a　stage’subsequent　to　sedimehfation　of　the　Min6　group　and　prior　to　intrusion　of

dioritic　rocks　since　the　thrust，　plane　is　observed　injected　by　an　apophysis◎f、£he

latter，　akd　i§，　as　was§t磁ed　by　KAwA茎，　coRsidered　t◎have　bee識co捻§t獺cted　thr◎ugh

the　Oga　orogeny　at　c¢rtain　stage　after．　sedimentation　of　th¢Kenseki　group　and

befbre　the　intrusion　of　porphyrite．　On　the　other　hand，　there　are　two　systems　of

faults　running　through，　and　controlling　structurally，　th奄non¢a王care◎us　group◎f

the　Pale◎zoic取m議ti◎鍛：ORe　reveali難g欲織d◎f　NNW－SSE　is◎bserved　c瞭ing

acrogs　the　Gampi　thrust　and　repごesents．the　strike　of　pophyritic　dike　while　the

other　indicates．a　trend　of　ENE－WSW．　It　seems　that　these　faults　were　not　extend一
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ed　int◎the　di◎ritic　ma§§，　th◎ugh　the　reality　be　not　c◎面rmable　because　of　no　o鷺t－

crops◎bserved　i捻丘eld．　IR　vie曽（）f　the　relatiα｝ε毫11uded亡◎ab（）ve，　these　syste拠s

are　reaso準ably　be1ievサd£o　have　been　fbr斑ed　at　a　certai琵s£age　s疑bsequα｝t　t◎宅he

thコust　and　prior　to　the　intrusion　of　dioritic　rocks．

　　Another　noticeable　system　dengminated　the　Ofuku－Yoshinori　tectonic　li鍛e（topo－

graphically　conspicuous　but　essentially　not　so　much　large－scaled）by、　ToRlyAMA　is

evidently　observed　dividing　the　district　topographically　into　the　eastern　and　west－

em　areas　roughly　along　the　Asa　River，　and　its　fbrmation　seems　to　have　been　later

in　stage　than　the　activity　qf　dioritic　rocks・

　　Other　minor　faults　having　no　r¢1ations　to　control　of　the　geologic　structure　on　a

large　sca至e　are　disc◎vered　everywhere　within　the　district．　Some　of　them　are　fbund

c職i鍛gthe　ore　b◎dies　i捻quosdo益either　with　a総EW　tぎe琵d◎ぎwith『aNS　tre籍d，　ac－

c◎即anyi捻g　a　re燃rkable　am◎嚥of伽lt　clays．

III．　NoTES・oN　ORE　DEposlT

　　As　has　bee盤s£a之ed，　the◎re　deposits　w◎rked　ih　sev¢ral　mines　si撫ating　ar◎猫d

the　dior三tic　mass　have　hitherto　bee捻c◎nsidered　com搬◎難ly　as重h◎se　d¢ぎived£r◎羅

contact　effects　of　the・diorite　concemed．　It　however　seems　geheral　th飢aU　these

deposits　in　this　district　are　fbund　nowhere　at　the．contact　of　the　intrusive　with　the

sUrrounding　sedimentaries　or　in　th¢intrusive　itself　but　rather　observed　merely，in

the　sedimentaries　distan’t　from　the　very　intrusive．

　　In　case　of　the　Yamato　mine，　igneous　rocks　other　than　a　granodioritic　apophysis

injecting　into　chert　with　ordinary　therma1　effect　near　the　entrance　of　the　Fukuju

and　H6rai　gaUeries　are蕊◎t　observable　in　the　neighborhood　of　the　ore　deposits　as

faどas重he　iRsp酵ctioR　is　c◎Rcerned　◎鍛1y　u総der　the　la難d騨surface，　b競t宅h¢dioritic

搬ass　is　s三t疑ated　100　m　in　minimum　aRd　8◎◎斑i捻搬axi鵬鷺搬far　fr◎搬the　dep◎sits，

as　is　recognizable　on　the　la籠d－surface．　1塗the　Fukurei　mine，　occurre簸ce◎fもhe

ores　along　the　porphyrite　dike　i巧ecting　into　the　Akiyoshi　facies　was　described　by

SuzuKI　but　is　now　not　confirmable　because　of　close　of　the　mine．．All　the　deposits

other　than　those　occurring　in　the　very　mine　are　fbund　comprised　always　in　the

Yamaguchi　facies，　a　member　of　the　non6alcareous　group，　associating　a　small　a－

mount　of　Ienticular　limestones，　which　are　also　actuaUy　observed　in　the　ga11ery，

and　a籍y　deposits　are獄owhere　found　in　the　Akiyoshi　lim旦s声one　facies．　In　the　light

◎fthese　facts　id§es§exxtially　dit避cult　to　co醗b圭ne　the　gene§is　of　ores　lim轟tedly　wi之h

co蹴act　effects◎f　di◎ri£e撤rusi◎捻◎撚he　limest◎識e．　It　is　furtherm◎re　the　fact£h厩

the　d¢posits　apPeared　in　the　district　are　respectively　char◎cter三zed　i総mode◎f◎c－

currence，　mineralic　constituents包nd　their　assemblage，　and　prgportion　of　their　co総一

tents．　The　detail　will　latcr　be　disputed　with　re　fe　rence　t6　genesis　of　the　ores．

〆

＼
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　FIG．3．　Projection　of　the　deposits　and　galleries　in　the　Yamato　mine・

C．ChUgiri－k6　　F．　Fukuju－k6　　Hk．　H6koku－k6　　Hr．　H6rai－k6

N．Namari・k6　　S．　Shinsei－k6　　　T．　TsOten－k6

DEscRIpTloN　oF　THE　YAMATo　MINE

　The　Yamato　mine　is　the　only　one　that　has　been　worked　in　the　district．　The

deposits　concerned　are，　as　has　becn　alluded　to　already，　fbund　contained　chie且y　in
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’　chert蹴d　als◎in　limest◎ne　or　in　i電s　c◎ntact　with　ch¢rt　in　a　part　of　the　Nishihata

fbr瓶ati◎蕪co斑P◎sed鵬ai総ly◎f　ch¢r毛as§◎ciati鍛9費捻¢－grained　s畿簸dst6ne　and　s慮aH－

scaled　limestone　of　irregular　shape．－

　　The　chert　is　grayish　white　or　white　in　color，　massive　in　property，　and　nearly

not　strati負ed．　The　sandstone　is£ne　in　grain－size，　extrem¢ly　silicious，　massive　in　pro－

perty，　and　almost　without　strat田cation．　The　masses　of　limestone　ar¢used　to　ap－

pe鍵ing　with　va由鷺s　trends　and　scales，　and◎ccurrence　of　platy，　massive，　a註d

Ie就三cular　shapes　i鍛d圭sc◎rdaRce　wkh　stratificati◎Rs◎f　c◎澱try　rocks．　Alth◎ugh

MuRATA　was　of　opinion　that　the　fbrmations　in　this　district　were　s呵ected　to　severe

f｝acturing，　the　fact　is　that　such　a　phenomenon　as　was　pointed　out　is　not　ascertai臓一

able　at．　least　within　the　galleries　of　the　mine，　and　the　fbrmations　concern¢d　are

massive　o註the　whole　but　alter¢d　t◎acertain　extent　through　thermal　effects．　To

℃1aむify　the　ged◎gic　st澱ct蟹es　is◎f　d蘇e　sig益if圭ca総ce　i鍛ordαto　determi総αhe　dis－

tribution　and　structuどes◎f　the《）re　b◎dies　u籍der　c◎Rsidefat三〇捻but　the　detail§◎ther

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　

」

thal｝suggestive　existence　of　the　thrust　locating　between　the　Paleozolc　and　Triassic．

fbrmations　on　the　northern　side　of　the　mine　and「other　thrust　in　this　mine　are

still　now　remained　to　be　pursued　fbr　inspeρtion．

　　In　the　YamLato　mine　are　there㌻hr¢e　prindipal　d¢poslts　called　p6toko，　Daid6，

and　F櫨aj　u　frbm　s◎登th　t◎捻orth重◎gether　with　sev6ra1◎簸es捻a獄ed　Hi総ode，　Namari，

Fukurei｝Taish6　and　so　f（）r由．

　　Taking　the　oc¢urrence　and　genesis　of　ores　into　acごount，°the　deposits　o£the

Yamato　mine　are　roughly　dividable　into　three　kind白　such　as：

（a）　Sul丘de　deposits　derived　metasomatically　in　massiゾe　occurrence，　accompany－

　　ing　so－called　skarn　minerals，

（b）　S繰lfide　d6posits　app信ared　as　if　they　were　produced．ζs　a’sort　of　fissure－f玉Ilirヒg

　　1◎des，　a捻d　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　『　　　　　　　　　　　　　畢

（c）　Qxidc　deposits　precipitated　seco鍛darily幽ln　caves　or．in恥sures・

All・f　th…dΦ・・it・a・e．h・w・v…b…v・d・・凱ai無・d　in・x三“ad・n・・聯総d

seem　to　have　been．su切ected　to　secondary　enrichment．

　　1）δ’oんo吻）oEit：The　deposit　is　fbund　situating　on　the　uppermost　level　iμthe

southemmost　part　but　its　mode　of　occurrence　is　at　present　not　discernible　because

of¢lose　of　the　gallery．　According　to　S鷲KINE（1958），　UENo　l　and　Do1（1956）it　seems’

h◎wever　that　s◎搬e搬assive　b◎dies◎f　s疑澁de◎res　associating　sk爲rn　m圭篇erals翫ssem－

ble　togeth¢r　a獄d，are　afranged　w奪h　a　tfe登dτ¢veali難g　s£rike　of　N　10°－30°Ea益d　dip

of　50°－60°E，　extension　of　10－15　m　along　strike－side，　general　plunge　of　S　40°Ewith

inclination　of　40°，　ex重ension　of　about　30　m　along　Plunge，　and　thickness　of　5　m，

while　at　the　same　time　some　oxide　deposits　are　observed　filling　the　fissure＄．　These『

su照de◎res　are　in　arrangement　probably　par311el　to　the　Daid6　deposit　referred　to

in　thβfbUbwi捻9。

　　1）認δ勿θ∫露：Wheでeas　the　depo§it　i捻questi◎油as　bee蹴he　laτgest　i盆scale　and

most　importa鳳t　of　al1，　its　lowermost　part◎nly　is　n◎w’being　prospected　a舞d　ex一

t
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cavated　because　theΨhole　mass　was　exhau§ted簸ea，欝ly滋all．

　　The◎res　concemed　have　bee幕excavat¢d　in　sevetia1　’　galleries　such　as　Tsαte籔一k6，

Hon－k6，　ChUgiri－k6，　Shinsei－k6　and　H6koku－k6　which　are　situated　from　upper　to

lower　levels　in　order　and　combined　with　one　another　thr6ugh　inglines　within　the

ore　body．

　　At　the　time　of　SuzuKI　it　seems　that　Tsαten－k6　and　Hon－k6　were　already　aban－

doned，　a　little　amount　of　ores　filling　the　cracks　6f　chert　were　only　explorated　along

Chfigiri－k6　which　were　a至most　mined　at　all，　abd　Shinse圭一k6　was　the　mai総g織U磯y

f（）r搬ining．　Rece捻tly　excavati◎獄fbr　the　partきituatikg　betwヒe嚢the　latter　tw◎

1evels　h犠s　beeR　promoted　a熟d　res疑1£ed　i蓑c◎RRecti◎獄w三もh　l　each　other，　its　goaf　fe－

V¢aling　a　giantiC　CaVe．

　　One　of　the　principal　ore　bodies　in　this　deposit　is　massive　sulfide　dep6sit　derived

metasomatically，　accompanying　skarn　minerals．1㌻　may　be　that　thc　deposit　under

cbnsidcration　is　divided　in　fbrm　into　one　situ．ating　ln、　the　part　upper　than　Hon－k6

and　the　other　included　between　Chagiri－k6　and　Shinsei。k6．　Of　the‘two，　thdbrmer

三s，as　has　been　stated，　n◎t　c◎fifirmable圭n　detail　whiIe出e”g◎af◎f　the　latter　dis－

cl◎§es　i鍛shape　a　s◎rt◎f　pipe　with　S　6◎°E　pl◎Rge　w丑h　i識cli捻ati◎益（）f　15°－30°a織d

with　ex£e丑si◎n◎f　about　120　m3　bec◎玄嶽i益g　smaller　iR　diameter　from　25　m　o総the

upper　level　t◎5mon　the　lowedeveL　The　ore　body　is　however　considered　nu－

merous　aggfegates　of　small－scaled，1epticular　masses，　because　the　actual　occurrence

pointing　to　the　previouS　state　is　remai墾ed　along　its　margins　or　in　parts　of　the　goa£
＿　　　　　亘　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　＿　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　畠　　＿　　　　　　＿　　　　　　　　　　＿　　　　＿　　　　　　　一　　＿　　　一　　一 ‘．　　　 象

Its　lowermo．st　part　comes’in　contact　with　a　later　fault　with　NS　Strike　and　eastward

dip　of　Iow　angle　running　along　a　little　higher　pζrt　of　its　hanging　walL．

　　The行ssure一佃ing　deposits　composed　mai臓ly　of　quartz　veins　associating　s穫脆de

ores・are・f（）und・deve1◎ped　d◎wnward・fr◎艦he　leve1・fu曲cr　l◎wcr・than．　th◎se搬e益一

tio益ed　ab6ve，　P◎i簸ti擁9簸¢arly£o　NS　trend　with　dip　of行om　50°－40°Eon　the犠PPer

level　to　35°－25°E◎鍛the　lowedev61　a鍵d　to　a　P1unge　of　S　50°－60°Ewith　inclina－

ti◎登◎f　20°－30°。　These　lodes　are　probably’considered　to　be　distributed　in　the　partS

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　ノsituating　between　the　level　some油at　upper　than　the　Minami－Uwanobe－k60f　the

Shinsei－k6，and　that　lower　than　H6koku．k6　and　reveal　extension　of　60　m　on　the

upper　level　and　of　10　m　on　the　lower　l¢マel　along胃strike－side　as　well　as　of　more

than　150　m　along　plunge　but　are　not　Presumed　to　continue　in　the　parts　far　deeper

than　the　level　of　H6koku－k6．　Their　thickness　is　l　m　in　maxim鞍m　and　thos¢w三th

£hickness　qf　more　than　50、αn　are　n◎w　being『m三ηed．

　おeside　the　two．types搬e難ti◎簸ed　ab◎ve　the　Daid6　dep◎§its　i総clude　that鍛a搬ed

the　ore　b◎dy　N◎．1，　which　is繋◎w加p◎ssib1¢t◎be　i益spe6ted　because　of　bei難g　im－

mersed　in　undorground　water．　The　latter　is　situated　on　the　northern　side　of　the

ore　body　accompanying　skarn　minerals　on　the　ChUgiri－k61evel　and　composed

卑erely　of　secondarily　fbrmed　oxide　min¢rals　filling　the　caves　of　limestone　land　the

fissures　of　chert，　in　the　goaf　of　which　any　ores　to　be　mined　are　now　not　remained

at　all．

　　Fuk吻ju　depoStt：　The　deposit　is　the　pr三ncipal　o簸e　which　has　recently　bee簸de一
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velΦed　on　a　la罫ge　sc＆le　a捻d　c◎nst獄ctedと◎磁plicatedly◎f搬asses◎f卑etas◎matic－

．ally　pr◎duced　s磁ide◎res　associati魏g　a　b魏lk◎f　skam§撒d、慮◎se◎f　vei難type．　As

be’the　case　with　the　Daid6　deposit，　the　massive　ores　are　believed　to　have　be¢R

prior　to　the　lodes　in・stage．　The　ores　concemed　have　been　mined　a夏most　at　all　in

the　Fukuju－k6（2う6　m　high　above　the　sea－1evel）and　in　the　H6rai－k6（228　m　high

above　the　sea－1cve1）combined　with　the　fbrmer　t瓦rough　inclined　adits．　Inspection

of　the　empty竃oaf　shows　that　the　ore　body　is　actually　congtructed　of　more　than

thirty－sevea　masses　gf　various　s¢ale　and　shape，　accompanying　skarn血inerals．　Each・

・糠・鐙eマ・a1・EW－N　30°．E　’st・ik・with　ea・twa・d・r・。uth聯“dip・f　l・照ng1・、

短disc◎rda籍ce　with　its『so曲ward◎r　S　30°Wp1脇g¢in　lqw　angle，　resulting　i縫

f（）rmati◎n　of　a　flattened　pipe－like　ore　b◎dy「 with　．S　35°Wpl購客o　in　1◎w鍛gle　o箆

・the　whole，　the　width　of　which．becomes　more　a総d瓢ore　smaller　with　depth．　The

ore　body　is　fbund　cut　acros3　by　EW伽1t　in　th6　northern　part．　since　thg　trend、of

this　deposit　is　remarkably　distinguished　fセom　those　of　D6toko　and　Daid6，　the　re－

Iations　of　these　trends　to　geologic　structures　are　in　more　details　to　be士esearched

in　connection　with　the　space，　suitable　fbr　ore　deposition．

　　Withi籍the　di甑ct我remarkable　outcrop　of　or6　deposit　ls　appeared　ih　the　place

si繊ati難g　betwee総Daid6　and　Fuk両udep◎sits　as　minor　1◎des　of　seα）ndarily、pro－

d犠ced　oxidらmlinefals　filli簸g　the丘ss疑res◎f　chert．wheτe我s　its　i籠鍛6鴛paτt　is　remained

to　be　clari丘ed　because　of　i斑possibility．◎f　sta簸（畢i薮g　i㎡もhe　unde’rgr◎u織d　gaUery，　e。9・

中eHinode－k6　running　j　ust　through　its　lower　leveL．

－

Circumstances　of　the　galleries　other　than　thoミe　ref℃rred　to　already　are　not　known

because　of　being　impgssible　to　stand　in．

IV．　ORE　MINERALS

　　　hthe　Ya卑at◎憩i織e，事heρres　b¢aτi難g　c◎PPe罫have　bee籍搬i嚢ed　as、the魚ai捻◎b－

　jective　andψ◎se　of◎th¢r　sulfides　as　well　as◎f　tungste捻h我ve　bee捻31s◎s◎◎登3

、certain．scale．　These　ore　minerals　are，　in　relation、　to　their　ge塁esis，　divided　i凱o

　those　remained　as．　primarily　formed　state．　and　the　oxides　derived　secbndarily　from

　the　fbrmer．　In　gener耳l　both　types　areμsed　to　constructing　the　different　bodies

but　hapP・n　t…丁・xiSt　in　P・・t・in　th・・xidi・・d・・n・・　　　　　，

　　　’As　’the　ore　minerals　prodUced　primarily，　chalcopyrite，　bornite，　chalcocit¢，　cove1－

　1i総e，　pyrヰe，　pyrrh◎tite，葺rsenopyrite，　sphalerite，　galena，　scheelite，　molybdenite・

　斑＆9捻etite　a盤d＄◎o籍are擶eぬti◎nable．　The圭r◎ccurrence　ahd　assemblage　are　dif㌔

　・fereRt　from◎ne　a漁◎ther　i総eaρh　d｛うp◎sit◎ど◎re　b◎dy．　F◎誓i簸sta籍ce，　it　see搬§c◎搬一

　mon　that．chalcopyrite，　pyrrhotite　and　so搬e　o事hαs　a零e章）uad　as　massive　bodies

　surrounded　with　the　skarns，「as　impregnations　in　the　skams，　and　as　networks　of．

　veinlets　penetrating　the、skarns　or　as　massive　bodies　and　if如regnatiqns　without

　the　skarns　in　chert，　whi1¢these　minerals　are　Iiable　to　be　included　in　chert　and　in

　the　part　along　the　contact．of　chert　with’iimestone　but　very　scarcely　in　limestoneゼ

　　　　Skarn　minerals　fbund　aro“nd　this　kind　of　ore　bodies　ar¢bdieved　to　have　bcen

置
毒

、
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priorちo　the　lat専er　in　stage　of　form3tion、　Skams　recognized　already　are　wol－

1astonit（｝，　garnet，　hedenbergite，　vesuviahite，・ep五dote，・diopside，　m三cas，　tremolite，　and

so　ferth　associated　with　sgb§equeRtly　fgrmed　actineliteシlievrite（？），　ka◎linite，　etc．．

Of　a11，　wgllastoni亡e　shows．the　widest，・and　various　kinds　of，　distribution　but　in　most

cases　occurs　as　networks　of　veinlets　filling　the　fissures　of　chert，　reprcsenting　pro－

bably重he　earli｛曵st憩i獄eralizati（）難．

　　Arsenopyrite，　sphalerite，　galena　and・so　on　are　used　to　oc6urring　as　fissufe－filling

lodes　composed　mainly　of　quartz　relating　to　various　stage　of　fbrmation．　The　lodes

〈）f亡his　type・scarcely　c◎mprise　pyrrh◎titeεし難d　ind圭c滋e　variati◎難iRt◎those◎f　galena

and　sphalerite　accompanying　the　decreasing　amount　of　chalcopyrit6　and　the　in－

creasing　amount　of　arsenopyrite・with　descending　of　the　mineralization・stage．

　　Scheelite　and　molybdenite　are　cohtained　not　in　Fukuju　dep◎sit　but　in　Daidδ・de－

p◎sit　wherein　the　fb獄】【ner　is　fb嚢鍛d　either　iR　its】【niddle　part　as圭】mpregRation　i鍛

skarns　or　in　its　lower　part　as　veinlets、cuttihg　across・the　lodes．

　　B¢sides，　oxide　minerals　derived　secondarily　aゴe　representeすbゾchrysocolla，　malar

chi亡o，　az疑rito，　Ii搬◎益ite，　cuprite，，¢halotrichite，難ative　silver，鍛ative　c（）PPeで，　chaL・

canthite，　smithonite，　gypsum，　anglesite　and・so　on．

L

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　V；CoNcLuslvE　REMムRKs

　　　Geological　notes　concerning　the　Qfuku　district　have　been　outlined　and　the心re

．，
deposits　fbund　in　thc　Yamato　mine　have　also　been　refetred・to　somewhat　in　detaiL

A§a・　result皐t　h我s　beco憩e　cle3r　that　the　latter磁ight　have　bee籍◎rigl難就ed難ot

simply　from　the　pyrometasomatic　effects　of　acidic　intrusive，on　limestone，　as　was

ordinarily　suggeもted　according　to　the　previous　cat¢goryゴbut　from　more　complicat－

edかr◎cesses（）£　repeated　mineralizatioRs．　There　i§however　a　room　tQ’scr滋inize’

the　relation　of　spaces　and　situation　to　ore　genesis　in　the　Daidδand　D6toko　deposits

as　well　as　in　FU’ kuj　u　dサpo＄it．different　from　tりe　fbrmer　two．　Both　distribution　and

Shapes　of至imestone　obsサfved　in定he濫aUeries　3re　alミO　no£S◎擶uch　s圭mp1e　as　are

draw難i捻geol◎gic　map　bu之striki簸gly　c◎Rfused　a簸d　probably　cause，　or　father　re－．

sult　ip，　fbrmation　qf　weak　Iines　or　zones　developed　well　specifically　along　or　near

its　contact　with　che耳t．　It　seems　also　considerable．that　these　parts　might　have　been

s穫i亡撫blg　f｛）r　deposi重i◎簸◎f◎res　a捻d　furtherm（）re　re－activatρd　to田6ve，我）r　exa瓢Ple，

as　a　l6w－angled　fault　which　is　reasonably　believed　to　have　been　fbrmed　subsequent

to　genβsis　of　the　Daidδdeposit　and　recognized　at　preseht　on　its　hanging　wall．

　　Ge盆esi§of癒e　mi捻er31s．滋e滋i◎漉d．i登the　pでecedi登g，　their　relatiolts　to　wall　rocks，

and　general　relations　of　geology　to　the　ore　deposits　will　on　the　basis　of　detailed

r6sea．rches　be　enligh蜜ened　in　the　fbllowing　report．9

N
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ExPLANATIoN　oF　PLATE　XL、IX

FIG．1．

FIG．2．

FIG．3．

FIG．4．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　All　figures×33．　　　　　　　　　　　　　”t

Biotite　hornfels　of　silicious　slate　at　the　entrance　of　the　H6rai　gallery．　Lower　nicol　only．

Porphyrite　dike　occurred　on　the　southern　side　of　the　Sanj6　mine．　qrossed　nicols．

Small　granodioritic　apophysis　appeared　at　the　entrance　of　the　H6rai　gallery．　Lower

nicol　only．

ibid．　Crossed　nicols．

㍉

1

Abbreviation

H…・・…・……Hornblende
O．．．・・・・・・・・・…　Orthoclase

P……………Plagioclase

q・……∴……quartz
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E文PLANATION　OF　iPLATE　L

All　figures’×22．

FIG．1．

FrG．2．

FiG．3．

FXG．4．

FrG．5．

FIG．6．

Ma童gihal　facies　of　granodioritic　boss　appeared　on　the　foad　from　Ofuku　to　Nishihata，

north　of　the　Yamato　mine．『

∫あid。　Crosscd　nicols．

Ma圭籍毎cles　6f　gra籠◎d圭orl£e　aPP¢ared　on　the　road　frcm　Ofuku　to　Nlshihata，澄6震h¢a§ωf

the　Yama｛o】【癖捻e。．

ibid．　Cross¢d鷺icols．

Grano4iofitic　apophysis　app¢ar¢d　at　th¢qtiarry　situating　between　the　Fukurei　a典d・Fu・

kushige　mines，　Lower　nicoi　only．

ibid．’ αOSS¢d癬C◎1S．　　　　　　　　　　　　　　・　　’

Abbreviation

A…．∵・………Pyroxene（diopside？）

B…・？……・…13iotite

H……………Hornb1¢nde
O・鱒。鱒日章鱒響零・Oτthoc1ase

聖・…………諌P1a鑑塁oclqse．

q……………（≧uart諾
1

駒
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