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〔論文審査の要旨〕Summary of Dissertation Review 

 本論文は、インドネシア共和国（以下インドネシアとする）の中学生を対象とした光および

光学機器に関する概念理解を促進するコンピュータシミュレーションを開発する研究である。 

 第 1章では問題の所在を明らかにし、インドネシアにおける概念理解の問題を明らかにし、特に

光学関連の理解度が低いこと、および ICT 機器の活用に注目が集まりつつある現状を明らかにし

た。第 2章では先行研究をまとめ、概念理解の定義や現状、光学に関する誤概念、コンピュータシ

ミュレーションの功罪について整理した。第 3章では、方法論を示しており、まず、光学に関する

誤概念を明らかにしたのち、コンピュータシミュレーションを開発し、これらをもとに授業を構成・

実践し、その効果を検証することとした。第 4 章の誤概念の測定については 25 項目からなるテス

トを開発し、その信頼性を 0.76 とした。また、内容的妥当性についてはインドネシアのシラバス

に沿った形で保証している。第 5章においては、前章で明らかにした誤概念に対応するよう開発し

たのち、教員から意見をもとめ、本ソフトはインドネシアの理科カリキュラムに対応しており、質

的にも feasible であることを確認した。第 6章においては、実験群と統制群を設けたうえ、その効

果を検証したところ、シミュレーションを用いた実験群のほうが有意に誤概念の生成率が低いこと

からその有効性が検証された。本研究の結論として、開発した誤概念測定方法や概念理解における

コンピュータシミュレーションの有効性が明らかとなった。本論文は、インドネシアにおける概

念理解への指導法に対して新たな知見を提供する有意義な研究と評価される。また下記の通

り、本論文を構成する章は国内外の査読付き論文誌に掲載されている。したがって、本論文の

著者は博士号（教育学）を授与されるに十分な資格があると認められる。 
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