
論  ⽂  の  要  旨 

題 目   丘 陵 都 市 に お け る 都 市 気 候 ゾ ー ン 毎 の 高 温 域 形 成 要 因 分 析 お よ び そ の 対 策 に 関 す る 研 究  

－ 都 市 高 温 化 緩 和 策 の 適 所 導 入 支 援 ツ ー ル 作 成 に 向 け て －  

( A st u d y o n t h e f a ct ors of hi g h t e m p er at ur e ar e a s a n d its m e as u r es f or e a c h ur b a n cli m at e z o n e i n hill y 

cit y - F or m a ki n g s u p p orti n g t o ol  i ntr o d u ci n g eff e cti v e ur b a n war mi n g miti g ati o n-) 

氏  名   横  山   真  

近 年 、 都 市 高 温 化 に よ り 各 地 の 都 市 域 で 様 々 な 問 題 が 引 き 起 こ さ れ て お り 、 都 市 高 温 化 緩 和 に 配 慮 し た

都 市 づ く り の 促 進 が 必 要 と 考 え ら れ る 。 一 方 で 効 果 的 な 都 市 高 温 化 緩 和 策 は 対 象 地 の 気 候 特 性 に よ り 効 果

が 異 な る と 考 え ら れ る た め 、 対 象 地 の 気 候 特 性 を 捉 え た 適 材 適 所 の 都 市 高 温 化 緩 和 策 の 選 択 が 重 要 で あ る 。

そ の た め に は 、 対 象 地 の 気 候 特 性 に 適 し た 都 市 高 温 化 緩 和 策 を 示 し た 「 適 所 導 入 支 援 ツ ー ル 」 が 必 要 と 考

え ら れ る 。 本 研 究 で は こ の 「 適 所 導 入 支 援 ツ ー ル 」 の 作 成 を 最 終 的 な 目 的 と し て 、 都 市 高 温 化 の 影 響 が 報

告 さ れ て い る 丘 陵 都 市 横 浜 市 を 対 象 に 、「 ① 高 解 像 度 都 市 気 候 ゾ ー ニ ン グ マ ッ プ の 作 成 と 評 価 」 、「 ② 地 形 が

複 雑 な 市 街 地 エ リ ア に お け る 都 市 気 候 と 地 形 と の 関 連 の 把 握 」 、 「 ③ 気 候 特 性 が 異 な る 市 街 地 エ リ ア に お け

る 都 市 気 候 形 成 要 因 の 違 い の 把 握 」 を M ulti- S c al e Si m ul at or f or t h e G e o e n vir o n m e nt （ M S S G ） に よ る 数 値 計 算

を 活 用 し て 行 っ た 。  

第 1 章 で は 、 対 象 地 の 気 候 特 性 に 適 し た 都 市 高 温 化 緩 和 策 を 示 し た 「 適 所 導 入 支 援 ツ ー ル 」 の 必 要 性 を

述 べ た 後 、 こ れ に 関 連 す る 事 例 お よ び 既 往 研 究 （ 国 や 地 方 自 治 体 に よ る ツ ー ル 作 成 事 例 、 都 市 環 境 気 候 図

（ ク リ マ ア ト ラ ス ） の 事 例 、 都 市 気 候 ゾ ー ニ ン グ に 関 す る 研 究 、 地 区 ス ケ ー ル の 都 市 気 候 に 関 す る 研 究 、

地 形 が 複 雑 な エ リ ア の 都 市 気 候 に 関 す る 研 究 に つ い て ） の 整 理 を 行 い 、 現 状 や 課 題 を 明 ら か に し た 。 ま た

そ の 結 果 よ り 、 最 終 目 的 を 対 象 地 の 気 候 特 性 に 適 し た 都 市 高 温 化 緩 和 策 の 「 適 所 導 入 支 援 ツ ー ル 」 の 作 成

と し 、 そ の 実 現 に 向 け て 行 う 本 研 究 の 目 的 （ 目 的 ① ： 高 解 像 度 都 市 気 候 ゾ ー ニ ン グ マ ッ プ の 作 成 と 評 価 、

目 的 ② ： 地 形 が 複 雑 な 市 街 地 エ リ ア に お け る 都 市 気 候 と 地 形 と の 関 連 の 把 握 、 目 的 ③ ： 気 候 特 性 が 異 な る

市 街 地 エ リ ア の 都 市 気 候 形 成 要 因 の 違 い の 把 握 ） を 明 確 化 し た 。  

第 2 章 で は 、 本 研 究 で 対 象 と す る 丘 陵 都 市 の 神 奈 川 県 横 浜 市 に つ い て 、 都 市 高 温 化 緩 和 の 必 要 性 お よ び

地 形 の 複 雑 さ を 示 し 、 ま た 第 1 章 で 抽 出 さ れ た 課 題 の 解 決 が 可 能 と 考 え ら れ る 数 値 モ デ ル M ulti- S c al e 

Si m ul at or f or t h e G e o e n vir o n m e nt （ M S S G ） の 概 要 お よ び M S S G に よ り 行 わ れ る 数 値 計 算 の 特 徴 （ 地 球 シ ミ ュ

レ ー タ を 用 い る た め 、 通 常 よ り も 大 規 模 な 数 値 計 算 の 実 行 が 可 能 で あ る こ と 、 同 じ 計 算 モ デ ル 上 で 異 な る

ス ケ ー ル の 計 算 が 可 能 で あ る こ と ） を 示 し た 。  

第 3 章 で は 、 横 浜 市 全 域 を 対 象 に 行 っ た 「 気 温 実 測 調 査 」 お よ び 「 数 値 計 算 」 の 結 果 を 用 い て 、 典 型 的

夏 季 晴 天 日 に お け る 横 浜 市 の 気 温 分 布 傾 向 の 把 握 を 行 っ た 。 ま た 次 章 に お け る 高 解 像 度 都 市 気 候 ゾ ー ニ ン

グ マ ッ プ 作 成 へ の 予 備 的 調 査 と し て 、 メ ソ 気 象 モ デ ル W R F に よ る 5 0 0 m 解 像 度 の 計 算 結 果 か ら 作 成 し た 気

温 分 布 と 、 M S S G に よ る 1 0 0 m 解 像 度 の 計 算 結 果 か ら 作 成 し た 気 温 分 布 を 実 測 調 査 結 果 の 気 温 分 布 を 基 準

と し て 比 較 し た 。 結 果 と し て 、 日 中 の ば ら つ き を 小 さ く す る 工 夫 が 必 要 で は あ る が 、 地 形 に よ る 夜 間 の 気

温 差 の 再 現 等 、 横 浜 市 の よ う な 地 形 が 複 雑 な 丘 陵 都 市 に お い て 都 市 ス ケ ー ル の 都 市 気 候 を 把 握 ・ 分 析 し 、

都 市 気 候 ゾ ー ニ ン グ マ ッ プ を 作 成 す る 際 に M S S G に よ る 1 0 0 m 解 像 度 の 数 値 計 算 が 効 果 的 で あ る こ と を 示

し た 。  

第 4 章 で は 、 M S S G に よ る 1 0 0 m 解 像 度 の 数 値 計 算 結 果 の 各 メ ッ シ ュ の 時 刻 別 平 均 気 温 を 入 力 条 件 と し



た 多 変 量 解 析 （ 主 成 分 分 析 お よ び ク ラ ス タ ー 分 析 ） に よ り 、 横 浜 市 の 「 都 市 気 候 ゾ ー ニ ン グ マ ッ プ 」 を 従 来

よ り も 高 解 像 度 に 作 成 し た 。 ま ず 主 成 分 分 析 の 結 果 、 気 温 変 動 特 性 指 標 と し て 「 夜 間 海 水 温 お よ び 東 京 湾

か ら の 海 風 」 、 「 相 模 湾 か ら の 海 風 の 気 温 低 減 効 果 」 に 加 え て 、 「 微 地 形 （ 地 形 の 凹 凸 ） の 影 響 」 が 抽 出 さ れ

た 。 さ ら に こ れ ら 3 つ の 気 温 変 動 特 性 指 標 を 入 力 条 件 と し た ク ラ ス タ ー 分 析 の 結 果 、 相 模 湾 ・ 東 京 湾 か ら

の 距 離 お よ び 微 地 形 （ 地 形 の 凹 凸 ） に よ り 横 浜 市 の 都 市 域 が 5 つ の ゾ ー ン に 分 類 さ れ た 。 ま た 都 市 ス ケ ー

ル に お け る 対 策 導 入 の 優 先 度 が 高 い ゾ ー ン や ゾ ー ン 毎 の 対 策 方 針 等 を 明 ら か に し 、 実 測 調 査 結 果 と の 比 較

を 通 し て 、 ゾ ー ン 毎 の 全 体 傾 向 が 実 測 調 査 で も 同 様 で あ る こ と を 確 認 し た 。  

第 5 章 で は 、 横 浜 市 内 の 地 形 が 複 雑 な 市 街 地 エ リ ア を 対 象 に 、 気 温 の 実 測 調 査 お よ び 地 区 ス ケ ー ル の 現

状 都 市 気 候 お よ び 潜 在 自 然 気 候 の 数 値 計 算 を 行 い 、 こ れ ら の 結 果 と 地 形 と の 関 連 分 析 に よ り 、 地 形 分 類 毎

の 熱 環 境 ・ 風 環 境 の 傾 向 を 把 握 し た 。 結 果 と し て 、 丘 陵 地 下 部 に 位 置 す る 市 街 地 で は 日 中 の 熱 環 境 ・ 風 環

境 が 悪 く 、 特 に 谷 戸 の よ う な 小 規 模 谷 内 の 市 街 地 で は 局 所 的 に 周 囲 よ り も 日 中 の 気 温 が 上 昇 す る 可 能 性 が

示 唆 さ れ た 。 一 方 で 丘 陵 地 上 部 の 市 街 地 で は 日 中 の 広 域 風 の 影 響 を 受 け や す く 、 熱 環 境 ・ 風 環 境 と も に 良

好 で あ る こ と が 明 ら か と な っ た 。 ま た 夜 間 で は 斜 面 緑 地 か ら の 冷 気 流 に よ る 気 温 低 減 効 果 の 影 響 が 大 き い

こ と か ら 、 丘 陵 地 下 部 に 位 置 す る 市 街 地 に お け る 冷 気 流 の 影 響 範 囲 や 活 用 ポ テ ン シ ャ ル 等 を 明 ら か に し た 。

こ れ ら の 分 析 結 果 に 基 づ き 、 地 形 が 複 雑 な エ リ ア に お け る 都 市 気 候 改 善 の 観 点 か ら 見 た 地 形 分 類 毎 の 計 画

方 針 を 試 作 し た 。  

第 6 章 で は 、 第 4 章 で 作 成 し た 都 市 気 候 ゾ ー ニ ン グ マ ッ プ を 用 い て 、 異 な る ゾ ー ン か ら 市 街 地 エ リ ア を

抽 出 し 、 M S S G に よ り 都 市 ス ケ ー ル の 数 値 計 算 結 果 を 境 界 条 件 と し た 地 区 ス ケ ー ル の 数 値 計 算 を 行 っ た 。

結 果 と し て 、 海 風 効 果 が 大 き い エ リ ア で は 、 気 温 と 風 の 関 連 が 強 く 、 風 が 熱 環 境 に 与 え る 影 響 が 相 対 的 に

大 き い こ と が 示 唆 さ れ た 。 ま た 地 区 毎 の 平 均 気 温 ・ 平 均 風 速 を 目 的 変 数 、 物 理 的 な パ ラ メ ー タ を 説 明 変 数

と し た 重 回 帰 分 析 の 結 果 、 海 風 効 果 が 大 き い エ リ ア で は 地 区 内 の 「 建 物 密 度 の 低 下 」 が 効 果 的 な 対 策 と し

て 考 え ら れ 、 一 方 で 海 風 効 果 が 小 さ い エ リ ア で は 、 地 区 内 の 「 建 物 密 度 の 低 下 」 に 加 え て 、「 緑 地 率 の 向 上 」

を 併 せ て 考 え る 必 要 が 示 唆 さ れ た 。 こ れ ら の 結 果 か ら 、 異 な る 気 候 特 性 ゾ ー ン に 位 置 す る 市 街 地 エ リ ア に

お い て 、 地 区 ス ケ ー ル の 熱 環 境 ・ 風 環 境 の 形 成 要 因 が 異 な り 、 物 理 的 な 対 策 方 針 の 考 え 方 が 異 な る こ と を

明 ら か に し た 。  
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