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第 1 章 背 景 と 目 的 
 

第 1 節 言 葉 の 意 味 処 理 に お け る 感 覚 シ ス テ ム と 運 動 シ ス テ ム 

の 関 与 

本 研 究 の 背 景  
 

言 葉 の 意 味 処 理 と は ， 言 葉 に よ っ て 表 現 さ れ る 情 報 に ア ク セ 
 

ス す る こ と で あ り 人 間 に 特 有 か つ 中 心 的 な 活 動 で あ る と い え る 。 

た と え ば ， 我 々  は 一 日 の 多 く の 時 間 ， テ レ ビ ， イ ン タ ー ネ ッ ト 

や 書 籍 な ど の メ デ ィ ア に 触 れ て 情 報 を 得 る ( 小 林 ・ 諸 藤 ・ 渡 辺 ， 

2 0 1 0 ) 。ま た 他 者 と の 会 話 に お い て も ，も ち ろ ん 言 葉 の 意 味 処 理 

が 行 わ れ る 。 

言 葉 の 意 味 処 理 に お い て は ， す で に 知 っ て い る 個 々  の 単 語 の 

意 味 へ の ア ク セ ス ， す な わ ち 単 語 レ ベ ル の 意 味 処 理 が そ の 基 礎 

と な っ て い る と 考 え ら れ る 。 た と え ば ， タ ヌ キ と い う 動 物 を 知 

っ て い る 人 に と っ て “ タ ヌ キ ” と い う 単 語 は そ れ 自 体 で “ 茶 色 

い ”，“ 尻 尾 が あ る ” な ど の 特 徴 を も つ 動 物 を 意 味 す る 。 本 研 究 

で は こ う し た 単 語 の 意 味 処 理 に お け る 処 理 の 性 質 を 検 討 す る 。 

検 討 す る 問 題 は ， そ の よ う な 単 語 レ ベ ル の 意 味 処 理 に 感 覚 情 報 

の 処 理 が 関 与 す る か 否 か で あ る 。 た と え ば ， 先 ほ ど の タ ヌ キ と 

い う 単 語 の 意 味 処 理 で の “ 茶 色 い ”，“ 尻 尾 が あ る ” と い っ た 情 

報 は ， 実 際 の タ ヌ キ を 見 た と き の よ う に 視 覚 的 な 情 報 と し て 活 

性 化 す る の で あ ろ う か 。 あ る い は ， タ ヌ キ を 見 た と き に 生 じ る 

感 覚 処 理 と は ま っ た く 別 の 形 式 の 情 報 の み で 表 現 さ れ る の で あ 

ろ う か 。 意 味 処 理 と い う ， 我 々 人 間 に と っ て の 基 盤 的 な 認 知 能 

力 が ど の よ う な 性 質 の 処 理 に よ っ て 成 り 立 っ て い る の か を 明 ら 

か に す る こ と は ， 人 間 の 心 の メ カ ニ ズ ム を 明 ら か に す る 上 で 重 
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要 な ス テ ッ プ に な り う る と 考 え ら れ る 。 
 

 
 
 

本 研 究 に お け る 単 語 処 理 過 程 の モ デ ル 
 

本 研 究 で は 単 語 レ ベ ル の 意 味 処 理 に つ い て 検 討 す る 。 そ の た 
 

め に こ こ で は 意 味 処 理 を 含 む 単 語 の 処 理 過 程 に つ い て 整 理 す る 。 

本 研 究 で は 実 験 刺 激 に 音 声 単 語 を 用 い る た め ， 音 声 単 語 の 処 理 

や 産 出 に 関 わ る モ デ ル を 参 考 に し て い る 。 
 

音 声 単 語 の 認 知 モ デ ル を 概 観 し た 天 野 ( 1 9 9 9 ) に よ る と ， 音 声 

処 理 過 程 の 一 般 的 な 捉 え 方 は F i g u r e 1 の よ う な も の で あ る 。 す 

な わ ち ， あ る 音 声 単 語 の 意 味 を 処 理 す る ま で に は ， 音 を 音 韻 に 

変 換 す る 過 程 ， 音 韻 の 集 ま り を 単 語 と し て 認 知 す る 過 程 ， そ し 

て そ の 単 語 の 意 味 を 活 性 化 す る 過 程 ， と い う 複 数 の 階 層 の 処 理 

が 存 在 す る こ と が 仮 定 さ れ る 。 そ し て ， そ れ ら の 階 層 間 の 相 互 

作 用 に よ っ て 音 声 処 理 が 成 り 立 つ と 考 え ら れ て い る 。た と え ば ， 

単 語 認 知 を つ か さ ど る 単 語 処 理 レ ベ ル は 音 韻 処 理 レ ベ ル か ら の 

ボ ト ム ア ッ プ 情 報 を 利 用 し ， か つ ， 単 語 処 理 レ ベ ル の 処 理 は ， 

意 味 ・ 統 語 処 理 レ ベ ル か ら の 影 響 を 受 け る ( 天 野 ， 1 9 9 9 ) 。 

ま た ， 単 語 産 出 過 程 の 研 究 で も 同 様 に ， F i g u r e 2 に 示 す よ う 

な ， 音 韻 処 理 ， 単 語 処 理 ， 意 味 処 理 を 含 む 複 数 の 階 層 お よ び そ 

れ ら の 間 で の 相 互 作 用 が 仮 定 さ れ て お り ( D e l l ,  S c h w a r t z ,  M a r t i n , 

S a f f r a n ,  &  G a g n o n ,  1 9 9 7 ) ， 単 語 認 知 と 処 理 段 階 を 共 有 し た ， 異 

な る 方 向 で の 処 理 が 生 じ る と 考 え ら れ て い る ( P r i c e ,  I n d e f r e y,  & 

v a n  T u r e n n o u t ,  1 9 9 9 ) 。 こ れ ら を 参 考 に ， 本 研 究 で は 単 語 の 処 理 

過 程 を F i g u r e  3 の よ う な 図 式 で 捉 え る 。 
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意味・統語処理レベル 

⇑ ⇓ 

単語処理レベル 

⇑ ⇓ 

音韻処理レベル 

⇑ ⇓ 

音響特徴処理レベル 

⇑ 

音声波 
 

 

Figure 1 . 音 声 認 知 過 程 の 概 念 図 ( 天 野 , 1 999 か ら 引 用 ) 
 

 
 
 

 
 
 
 
Figure 2 . 単 語 産 出 の ネ ッ ト ワ ー ク モ デ ル ( D e l l e t a l . , 1 997 か 

 
ら 引 用 ) 。 線 で 示 さ れ た 結 合 は 興 奮 性 で あ り 双 方 向 で あ る 。 意 味 表 

象 cat, dog, rat に 共 通 す る 意 味 特 徴 を グ レ ー で 示 し て い る 。 
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Figure 3 . 本 研 究 で 仮 定 す る 音 声 単 語 処 理 過 程 
 

 
 
 

た と え ば ，“ タ ヌ キ ” と い う 単 語 を 聞 い て そ の 意 味 を 判 断 す 

る 課 題 を 考 え る 。 ま ず 音 声 刺 激 が “ タ ”，“ ヌ ”，“ キ ” と い う 音 

韻 表 象 を 活 性 化 さ せ る 。 次 に ， そ れ ら の 音 韻 表 象 の 活 性 化 に よ 

っ て ， そ の 活 性 化 パ タ ン に マ ッ チ し た “ タ ヌ キ ” と い う 特 定 の 

単 語 表 象 が 活 性 化 す る 。そ の 後 ，“ タ ヌ キ ”と い う 単 語 表 象 と 結 

び つ い た さ ま ざ ま な 特 徴 ( e . g .   形 ， 色 ， 鳴 き 声 ， 生 態 ) が 活 性 化 

す る 。そ れ ら の 特 徴 の 活 性 化 パ タ ン を 単 語 の 意 味 表 象 と 考 え る 。 

こ の 意 味 表 象 が 活 性 化 し た 段 階 で ， タ ヌ キ と い う 単 語 の 意 味 に 

つ い て の 処 理 ( e . g .  “ 形 が あ る か ( 具 体 的 な も の で あ る か ) 否 か ”， 

“ 茶 色 い か 否 か ” ) が 行 わ れ る と 考 え る 。 ま た ， 意 味 処 理 に よ っ 

て 色 や 形 な ど の 特 徴 が 活 性 化 す る こ と で ， 単 語 か ら 心 的 イ メ ー 
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ジ を 想 起 す る こ と が 可 能 に な る 。 心 的 イ メ ー ジ の 想 起 は ， 対 象 

が 存 在 し な い 状 態 で 生 じ る 対 象 の 色 や 形 と い っ た 意 識 体 験 の 再 

活 性 化 ( M i y a s h i t a , 1 9 9 5 ) な ど と 定 義 さ れ る 。つ ま り 心 的 イ メ ー ジ 

想 起 は 特 徴 情 報 の 活 性 化 に 加 え て ， そ の 意 識 化 過 程 を 含 む 処 理 

で あ る ( K o s s l y n , 1 9 9 4 ) 。一 方 で ，意 味 的 プ ラ イ ミ ン グ（ e . g . N e e l y, 

1 9 7 7 ） の 研 究 か ら も 示 唆 さ れ る よ う に ， 意 味 処 理 は 意 識 的 過 程 

か ら 独 立 し た 自 動 的 な 処 理 が 行 わ れ う る こ と が 示 さ れ て い る 。 

意 味 処 理 過 程 と イ メ ー ジ 想 起 過 程 を 厳 密 に 区 別 す る こ と は 難 し 

い が ， 言 語 刺 激 か ら の 心 的 イ メ ー ジ 想 起 は ， 少 な く と も 意 味 表 

象 へ の ア ク セ ス を 前 提 に し て い る と 考 え ら れ る 。 そ の た め ， 両 

者 に 特 有 の 処 理 過 程 は ， 意 味 処 理 が 先 行 す る 形 で 段 階 的 に 生 じ 

る と 考 え ら れ る 。 ま と め る と ， 本 研 究 で は ， 言 葉 の 意 味 判 断 の 

実 行 や 心 的 イ メ ー ジ の 想 起 と い っ た 制 御 的 処 理（ F i g u r e 3 左 上 ） 

に 先 行 す る ， 単 語 の 意 味 を 表 現 す る 特 徴 パ タ ン の 活 性 化 を 意 味 

処 理 と 捉 え （ F i g u r e 3 網 掛 け 部 分 ）， そ の 処 理 の 性 質 に つ い て 検 

討 を 行 う 。 

心 的 視 覚 イ メ ー ジ に お け る 視 覚 体 験 の 生 成 に は 視 覚 シ ス テ 

ム が 関 与 し て い る と 考 え ら れ て お り ( e . g . K o s s l y n , 1 9 9 4 ) ， そ の 

こ と を 示 唆 す る 知 見 が 多 く 得 ら れ て い る ( e . g .  C r a v e r - L e m l e y   & 

R e e v e s ,  1 9 9 2 ;  I s h a i  &  S a g i ,  1 99 5 ;  K o s s l y n ,  T h o m p s o n ,  K i m ,   & 

A l p e r t , 1 9 9 5 ; P e a r s o n ,  C l i f f o r d ,  &  To n g ,  2 008 ) 。 一 方 で ， 意味処 

理 レ ベ ル で 活 性 化 す る 視 覚 的 な 特 徴 ( e . g .“ 茶 色 い ”) の 情 報 処 理 

に 視 覚 シ ス テ ム が 関 与 し て い る か 否 か は ， 意 味 処 理 シ ス テ ム の 

性 質 に つ い て の 中 心 的 な 問 題 と し て 議 論 が な さ れ て い る ( e . g . 

S a f f r a n  & S h o l l ,  1 9 9 9 ) 。 



7  

 
 

言 葉 の 意 味 処 理 に 関 す る 理 論 
 

言 葉 の 意 味 処 理 に つ い て は 多 く の 研 究 が こ れ ま で に 行 わ れ 

て い る が ， そ の 性 質 に つ い て 十 分 に 解 明 さ れ て い る と は 言 い が 

た い ( S a f f r a n & S h o l l , 1 9 9 9 ) 。 言 葉 の 意 味 処 理 に つ い て の 問 題 の 

一 つ に は ， 意 味 表 象 の 性 質 に 関 す る 議 論 が あ る 。 

あ る 理 論 で は ， 意 味 表 象 と し て 抽 象 的 ・ 非 感 覚 的 な 性 質 を 仮 

定 す る ( e . g . C a r a m m a z z a , H i l l s , R a p p , & R o m a n i , 1 9 9 0 ) 。つ ま り 意 

味 シ ス テ ム を 感 覚 シ ス テ ム や 運 動 シ ス テ ム か ら 独 立 し た も の と 

し て 捉 え る 。 一 方 ， 別 の 理 論 で は 意 味 表 象 に 視 覚 モ ダ リ テ ィ な 

ど の 感 覚 表 象 ， 運 動 表 象 が 含 ま れ る こ と を 仮 定 す る ( e . g . 

B a r s a l o u , 1 9 9 9 ; M a r t i n ,  2 0 0 7 ) 。 つ ま り 感 覚 シ ス テ ム や 運 動 シ ス 

テ ム が 意 味 処 理 シ ス テ ム の 一 部 を な す と 考 え る 。 特 に ， 具 象 単 

語 の 意 味 表 象 に つ い て ， そ の 具 象 単 語 の 意 味 す る 対 象 と 相 互 作 
 

用 す る 際 に 用 い ら れ る 感 覚 シ ス テ ム や 運 動 シ ス テ ム に 分 散 し た ， 

そ れ ぞ れ の モ ダ リ テ ィ の 性 質 を 保 持 し た 表 象 の 集 ま り に よ っ て 

表 現 さ れ て い る と 考 え る 。 
 

感 覚 的 な 意 味 表 象 を 仮 定 す る 理 論 に せ よ 仮 定 し な い 理 論 に 

せ よ ， こ れ ま で に 報 告 さ れ て き た 言 葉 の 意 味 処 理 に 関 す る 様 々  

な 知 見 を 説 明 す る も の と し て 構 築 さ れ て い る 。 意 味 シ ス テ ム の 

性 質 に つ い て の 重 要 な 知 見 の 源 泉 の ひ と つ は ， 神 経 心 理 学 的 研 

究 で あ り ， 特 に ， 意 味 カ テ ゴ リ 特 異 的 な 失 語 症 の 症 例 が 注 目 さ 

れ て き た 。 

 
 
 

カ テ ゴ リ 特 異 的 な 失 語 症 と そ の 説 明 
 

脳 血 管 障 害 や 脳 炎 な ど を 原 因 と す る 局 所 的 脳 損 傷 に よ っ て ， 
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そ れ ま で に 獲 得 し た 言 語 能 力 に 障 害 が 生 じ る こ と が あ る 。 代 表 

的 な 症 例 と し て は ， 左 下 前 頭 回 ( ブ ロ ー カ 野 ) の 損 傷 に よ っ て 発 

話 の 障 害 が 生 じ た ル ボ ル ニ ュ 氏 等 の 症 例 ，ま た ，左 上 側 頭 回 ( ウ 

ェ ル ニ ッ ケ 野 ) の 損 傷 に よ っ て 理 解 の 障 害 が 生 じ た S R 氏 等 の 症 

例 が あ る ( 山 鳥 ， 2 0 11 ) 。 そ の 後 ， そ れ ら 古 典 的 言 語 野 以 外 の 領 

域 損 傷 に よ る ， 特 定 の 意 味 カ テ ゴ リ に 限 定 し た 失 語 症 の 例 が 報 

告 さ れ て い る 。 た と え ば ， F a r a h & M c C l e l l a n d ( 1 99 1 ) は ， 動物 に 

特 異 的 な 意 味 障 害 を 報 告 し て い る 。J B R 氏 の 症 例 で は ，動 物 ( e . g . 

オ ウ ム ) の 写 真 を 見 て そ れ が ど の よ う な 物 で あ る の か を 言 え ず ， 

一 方 で ， 道 具 ( e . g . テ ン ト ) に つ い て は そ の 説 明 が で き た 

( ” t e m p o r a r y o u t h o u s e ,  l i v i n g  h o m e ” ) 。 
 

こ う し た 意 味 カ テ ゴ リ 特 異 的 な 意 味 障 害 の 事 例 か ら 意 味 処 

理 シ ス テ ム の 構 造 を 考 え る 場 合 ， も っ と も 直 感 的 な 解 釈 と は ， 

異 な る カ テ ゴ リ の 言 葉 の 意 味 が カ テ ゴ リ ご と に 異 な る 領 域 に 貯 

蔵 さ れ て い る と 考 え る こ と で あ る 。 C a r a m m a z z a e t a l .  ( 1 9 9 0 ) の 

理 論 は こ の よ う な 考 え に 基 づ く 。 彼 ら は ， さ ま ざ ま な カ テ ゴ リ 

の 言 葉 の 意 味 表 象 は 単 一 の 意 味 シ ス テ ム の 中 で 処 理 さ れ ， 類 似 

し た 意 味 カ テ ゴ リ 同 士 の 表 象 が 近 接 し て 貯 蔵 さ れ て い る と 考 え 

る 。 そ の 意 味 シ ス テ ム は 感 覚 シ ス テ ム や 運 動 シ ス テ ム か ら は 独 

立 し た も の で あ り ， あ る 言 葉 の 意 味 表 象 は ， 非 感 覚 的 性 質 の も 

の で あ る 。 そ れ ら の 意 味 表 象 は ， そ の モ ダ リ テ ィ に よ っ て で は 

な く ， 意 味 的 関 連 性 に よ っ て 分 布 す る 。 そ れ は ， 単 語 の 意 味 が 

学 習 さ れ る 際 ， 関 連 す る 情 報 は 近 接 し た 領 域 の 神 経 活 動 に よ っ 

て 表 現 さ れ る と い う 仮 定 に 基 づ く 。 結 果 ， あ る 領 域 が 損 傷 さ れ 

た 際 に は ， 意 味 的 に 似 た 情 報 ， す な わ ち 特 定 の カ テ ゴ リ の 意 味 
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情 報 の 処 理 に 障 害 が 生 じ る こ と を 予 測 ， 説 明 す る 。 
 

一 方 で ， B a r s a l o u ( 1 9 9 9 ) や F a r a h & M c C l l e l a n d ( 1 99 1 ) で は ， 意 

味 シ ス テ ム へ の 感 覚 シ ス テ ム や 運 動 シ ス テ ム の 関 与 を 仮 定 す る 

こ と で ， カ テ ゴ リ 特 異 的 な 障 害 を 説 明 す る 。 す な わ ち ， あ る 特 

定 の 感 覚 シ ス テ ム や 運 動 シ ス テ ム に 関 わ る 部 位 の 障 害 に よ っ て ， 

そ の モ ダ リ テ ィ に 依 存 し た 意 味 カ テ ゴ リ の 障 害 が 生 じ る と 考 え 

る 。 彼 ら は ， 単 語 の 意 味 を 学 習 す る 際 ， そ の 対 象 と の 相 互 作 用 

に お い て 生 じ る 感 覚 シ ス テ ム や 運 動 シ ス テ ム に お け る 神 経 活 動 

が 集 積 さ れ る こ と で 意 味 表 象 が 形 成 さ れ る と 考 え る 。 タ ヌ キ を 

例 に と る と ， そ の 意 味 表 象 は ， タ ヌ キ を 見 た 時 の 視 覚 シ ス テ ム 

の 状 態 ， タ ヌ キ の 鳴 き 声 を 聞 い た 時 の 聴 覚 シ ス テ ム の 状 態 ， タ 

ヌ キ を 抱 い た と き の 触 覚 シ ス テ ム ， 運 動 シ ス テ ム の 状 態 な ど が 

長 期 記 憶 に 保 存 さ れ る こ と で 形 成 さ れ る 。 そ の 際 ， カ テ ゴ リ に 

よ っ て 各 モ ダ リ テ ィ の 情 報 の 重 要 性 に 違 い が あ る た め に ， 各 モ 

ダ リ テ ィ に 関 わ る 脳 部 位 の 局 所 的 損 傷 が カ テ ゴ リ 特 異 的 な 意 味 

障 害 を 引 き 起 こ す と 考 え て い る ( F a r a h  &  M c C l l e l a n d ,  1 9 9 1 ) 。 た 

と え ば 動 物 の 場 合 ， イ ヌ と ネ コ の 違 い ， ま た は あ る ネ コ と 別 の 

ネ コ の 違 い は ， 主 に 視 覚 的 特 徴 の 違 い に よ っ て 判 断 さ れ る 。 こ 

の よ う に ， 動 物 と 対 峙 す る 際 に は ， 視 覚 処 理 が 重 要 と な る と 考 

え ら れ る 。 ま た ， 道 具 の よ う な 人 工 物 の 場 合 に は ， そ れ を 視 覚 

的 に 弁 別 す る こ と に 加 え ， そ れ を ど の よ う に 使 用 す る か と い う 

機 能 的 な 情 報 が 重 要 で あ る 。 こ の と き ， 視 覚 シ ス テ ム に 加 え ， 

運 動 シ ス テ ム の 関 与 が 重 要 に な る ( M a r t i n ,   2 0 0 7 ) 。 し た が っ て ， 

動 物 名 に つ い て の 意 味 障 害 に は 視 覚 シ ス テ ム の 障 害 が ， 道 具 名 

に つ い て の 意 味 障 害 に は 運 動 シ ス テ ム の 障 害 が 関 与 す る と 考 え 
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ら れ て い る 。 
 

以 上 の よ う に ， 意 味 処 理 に 感 覚 的 表 象 の 関 与 を 仮 定 し な い 理 

論 と 仮 定 す る 理 論 は ， カ テ ゴ リ 特 異 的 な 意 味 障 害 に つ い て そ れ 

ぞ れ 別 の 説 明 を 提 供 す る 。 B a r s a l o u ( 1 9 9 9 ) に よ れ ば ， そ れ ぞ れ 

の 理 論 が も つ ， 意 味 処 理 に 関 す る さ ま ざ ま な 既 知 の 現 象 を 説 明 

す る 能 力 に つ い て 差 を つ け る こ と は 難 し い 。 し か し ， 感 覚 的 表 

象 を 仮 定 す る 理 論 の 長 所 と し て ， 説 明 が 節 約 的 で あ る こ と や ， 

具 体 的 で 反 証 可 能 な 仮 説 を 立 て た 検 証 が し や す い 点 が 挙 げ ら れ 

て い る ( B a r s a l o u ,  1 9 9 9 ) 。 

近 年 に な っ て ， 脳 活 動 を 非 侵 襲 的 に 画 像 化 す る 神 経 イ メ ー ジ 

ン グ 技 法 が 発 展 し た 。 そ れ に と も な い ， 認 知 処 理 と 脳 機 能 と の 

さ ま ざ ま な 結 び つ き に つ い て の 知 見 が 集 積 さ れ つ つ あ る 。以 下 ， 

意 味 処 理 に お け る 感 覚 シ ス テ ム や 運 動 シ ス テ ム の 関 与 を 仮 定 す 

る 理 論 が 予 測 す る 現 象 お よ び ， そ の 予 測 に 関 連 し た こ れ ま で の 

神 経 イ メ ー ジ ン グ 技 法 を 用 い た 研 究 の 知 見 に つ い て 述 べ る 。 

 
 
 

意 味 処 理 に 感 覚 シ ス テ ム の 関 与 を 仮 定 す る こ と に よ る 予 測 
 

意 味 処 理 に 感 覚 シ ス テ ム や 運 動 シ ス テ ム の 関 与 を 仮 定 す る 

な ら ば ， 単 語 の 意 味 処 理 を 行 う 際 に ， そ れ ら の シ ス テ ム に 関 連 

す る 脳 領 域 の 活 性 化 が 生 じ る こ と が 予 測 さ れ る 。 そ れ は 具 体 的 

に は 以 下 の 2 種 類 の 現 象 を 予 測 す る 。 一 つ は ， 具 象 単 語 と 抽 象 

単 語 と で 意 味 処 理 時 に 活 性 化 す る 脳 部 位 が 異 な る こ と ， も う 一 

つ は ， 具 象 単 語 の 間 で も そ の 意 味 カ テ ゴ リ に よ っ て 活 性 化 す る 

脳 部 位 が 変 化 す る こ と で あ る 。 

具 象 単 語 ， た と え ば “ ラ イ オ ン ” や “ ハ ン マ ー ” な ど の 単 語  
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が 意 味 す る 対 象 は ， 視 覚 や 聴 覚 と い っ た 五 感 で 捉 え ら れ る 物 体 

で あ る 。 具 象 単 語 の 意 味 表 象 の 形 成 に お い て は ， 対 象 と の 相 互 

作 用 に お い て 利 用 さ れ る 感 覚 シ ス テ ム や 運 動 シ ス テ ム の 神 経 活 

動 が 蓄 積 さ れ る 。 ま た ， 後 に そ の 名 前 か ら そ の 対 象 を 想 起 す る 

際 に は ， 学 習 時 に 活 性 化 し た 感 覚 シ ス テ ム や 運 動 シ ス テ ム の 表 

象 が 活 性 化 す る こ と で ， そ の 対 象 の さ ま ざ ま な 特 徴 が 表 現 さ れ 

る 。 ま た ， 動 物 の よ う に 主 に 視 覚 的 特 徴 に よ っ て 表 現 さ れ る 意 

味 表 象 を 活 性 化 さ せ る 場 合 に は ， 視 覚 シ ス テ ム の 活 性 化 が 強 く 

み ら れ る 。 一 方 で ， 道 具 の よ う に 機 能 的 特 徴 が 重 要 で あ る 意 味 

表 象 を 活 性 化 す る 場 合 に は ， 運 動 シ ス テ ム の 活 性 化 が 強 く み ら 

れ る 。 

抽 象 単 語 ， た と え ば “ 態 度 ” や “ 困 惑 ” と い っ た 単 語 の 意 味 

は ， 五 感 で 捉 え ら れ る 物 体 と 直 接 結 び つ い て い な い 。 そ の 意 味 

表 象 の 形 成 は ， 言 葉 を 使 用 す る 経 験 を 通 じ て な さ れ る 。 そ の た 

め ， そ の 意 味 表 象 に は 具 象 単 語 の よ う な 感 覚 的 表 象 や 運 動 的 表 

象 は 含 ま れ ず ， 抽 象 単 語 の 意 味 処 理 に お い て は 具 象 単 語 の 意 味 

処 理 の 場 合 と は 異 な る 領 域 の 活 性 化 が 生 じ る と 考 え ら れ る 。 

 
 
 

具 象 単 語 と 抽 象 単 語 の 意 味 処 理 時 の 脳 賦 活 

具 象 単 語 と 抽 象 単 語 の 意 味 処 理 時 に 異 な る 脳 領 域 が 活 性 化 

す る こ と は ， 複 数 の 研 究 結 果 か ら 示 唆 さ れ て い る ( B i n d e r, 

We s t b u r y,   M c K i e r n a n ,    P o s s i n g ,    &    M e d l e r,    2 00 5 ;    F i e b a c h    & 

F r i e d e r i c i ,      2 00 3 ;       J e s s e n ,       H e u n ,       E r b ,       G r a n a t h ,       K l o s e , 

P a p a s s o t i r o p o u l o s ,  & G r o d d ,  2 0 0 0 ;  K i e h l ,  L i d d l e ,  S m i t h ,  M e n d r e k , 
 

D o r s t e r,  &  H a r e ,  1 9 9 9 ;  S c o t t ,  2 0 0 4 ) 。 し か し ， 研 究 に よ っ て そ れ 
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ぞ れ の 単 語 条 件 で 強 い 活 性 化 が 生 じ る 部 位 は 異 な っ て お り ， 統 

一 さ れ た 具 象 単 語 特 有 の 処 理 領 域 あ る い は 抽 象 単 語 特 有 の 処 理 

領 域 と い っ た も の は 得 ら れ て い な い 。 た と え ば ， B i n d e r   e t   a l . 

( 2 0 0 5 ) で は ， 語 彙 判 断 課 題 時 の 脳 活 動 を 具 象 単 語 条 件 と 抽 象 単 

語 条 件 で 比 較 し た 。 結 果 ， 具 象 単 語 が 左 右 両 側 の 角 回 ， 後 部 帯 

状 回 ， 楔 前 部 と い っ た 広 範 な 領 域 を 賦 活 さ せ た の に 対 し ， 抽 象 

単 語 の 処 理 に よ る 活 性 化 は 左 下 前 頭 回 な ど 左 半 球 に 限 局 し て い 

た 。 こ の 結 果 は ， 具 象 語 処 理 時 に は 抽 象 的 な 意 味 処 理 シ ス テ ム 
 

( 左 半 球 ) に 加 え て 感 覚 表 象 に も と づ く 意 味 処 理 シ ス テ ム ( 右 半 

球 ) が 機 能 す る と い う 考 え ( P a i v i o ,   1 9 9 1 ) に 沿 っ た も の と 考 え ら 

れ て い る 。 同 様 の 結 果 は 他 の 研 究 で も 得 ら れ て い る 。 た と え ば 

J e s s e n e t a l . ( 2 0 0 0 ) は ， 単 語 の 記 憶 課 題 に お い て 単 語 を 記 銘 す る 

際 の 脳 活 動 を 具 象 単 語 条 件 と 抽 象 単 語 条 件 で 比 較 し た 。 そ の 結 

果 ， 具 象 単 語 条 件 で 両 側 の 下 頭 頂 領 域 ， 楔 前 部 な ど が 活 性 化 し 

た 。 そ し て ， 抽 象 単 語 条 件 で は 左 下 前 頭 回 の 一 部 が 強 く 活 性 化 

し て い た 。 た だ し ， 具 象 単 語 条 件 で 両 側 の 活 性 化 ， 抽 象 単 語 条 

件 で 左 半 球 の 活 性 化 と い う 図 式 に 当 て は ま ら な い 結 果 を 報 告 す 

る 研 究 も 多 い 。 た と え ば K i e h l  e t  a l .  ( 1 9 9 9 ) も 具 象 単 語 と 抽 象 単 

語 を 刺 激 と す る 語 彙 判 断 課 題 遂 行 中 の 脳 活 動 を 検 討 し て い る 。 

具 象 単 語 条 件 と 抽 象 単 語 条 件 を 比 較 し た と こ ろ ， 具 象 単 語 条 件 

に お い て 活 動 が 強 く な っ て い た 部 位 は み ら れ ず ， 抽 象 単 語 条 件 

に お い て 右 側 頭 部 が よ り 強 く 賦 活 す る と い う 結 果 を 報 告 し て い 

る 。  
 

ま た ， 単 語 産 出 時 に お け る 具 象 単 語 と 抽 象 単 語 で の 活 性 化 部 

位 の 違 い も 示 唆 さ れ て い る 。C h r i s t o f f , K e r a m a t i a n , G o r d o n s m i t h , 
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& M ä d l e r ( 2 0 0 9 ) は ， 呈 示 さ れ た 文 字 列 を 並 び 替 え て 単 語 を 産 出 

す る ア ナ グ ラ ム 解 決 課 題 に お い て ， 具 象 単 語 の 検 索 に は 左 前 頭 

皮 質 の 後 部 が ， 抽 象 単 語 の 検 索 に は 左 前 頭 皮 質 の 前 部 が 強 く 活 

動 す る こ と を 報 告 し て い る 。 

 
 
 

カ テ ゴ リ の 異 な る 具 象 単 語 の 意 味 処 理 時 の 脳 賦 活 
 

動 物 ， 道 具 と い っ た 異 な る カ テ ゴ リ の 具 象 単 語 の 意 味 処 理 が ， 

異 な る 脳 領 域 を 賦 活 さ せ る こ と が 報 告 さ れ て い る ( e . g .   D a m a s i o , 

G r a b o w s k i , T r a n e l , H i c h w a , & D a m a s i o , 1 9 9 6 ; M a r t i n , W i g g s , 

U n g e r l e i d e r, & H a x b y, 1 996 ) 。 M a r t i n e t a l . ( 1 9 9 6 ) は ， 動 物 ， 道 具 

の 写 真 を 実 験 参 加 者 に 提 示 し ， そ の 名 前 を 言 う 課 題 ( 命 名 課 題 ) 

を 実 施 し ， 刺 激 カ テ ゴ リ 条 件 に よ る 脳 賦 活 の 違 い を 調 べ た 。 そ 

の 結 果 ， 動 物 と 道 具 の 命 名 課 題 遂 行 に 共 通 し て ， 左 腹 側 側 頭 皮 

質 ， 左 下 前 頭 皮 質 が 活 性 化 し た 。 こ れ ら の 領 域 は ， カ テ ゴ リ に 

共 通 し た 意 味 処 理 や 音 韻 処 理 に 関 連 す る と 考 え ら れ る 。 ま た ， 

カ テ ゴ リ 特 異 的 な 賦 活 領 域 と し て は ， 動 物 の 命 名 で は 内 側 後 頭 

部 ( 視 覚 野 ) が ， 道 具 の 命 名 で は 左 前 運 動 野 が 活 性 化 し た 。 こ れ 

ら の カ テ ゴ リ 特 異 的 な 賦 活 は ， 動 物 の 意 味 処 理 に お け る 視 覚 シ 

ス テ ム の 処 理 ， 道 具 の 意 味 処 理 に 関 す る 運 動 シ ス テ ム の 処 理 の 

関 与 を 示 し て い る と 考 え ら れ る 。 D a m a s i o e t  a l . ( 1 9 9 6 ) で も ， 動 

物 ， 道 具 の 写 真 の 命 名 課 題 を 実 施 し ， 刺 激 カ テ ゴ リ 条 件 に よ る 

脳 賦 活 の 違 い を 調 べ た 。 そ の 結 果 ， 動 物 名 の 命 名 に よ っ て 下 側 

頭 皮 質 の 前 部 ， 道 具 名 の 命 名 に よ っ て 下 側 頭 皮 質 の 後 部 が 活 性 

化 し た 。 こ れ ら の 賦 活 領 域 は ， 視 覚 処 理 領 野 や 運 動 処 理 領 野 に 

は 直 接 対 応 し な い が ， 言 葉 の 意 味 に 対 応 し た 視 覚 情 報 や 運 動 情 
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報 を 活 性 化 さ せ る ， モ ダ リ テ ィ 特 異 的 な 中 間 領 域 ( c o n v e r g e n c e 

z o n e ) の 賦 活 を 反 映 し て い る と 考 え ら れ て い る ( D a m a s i o  e t   a l . , 

1 9 9 6 ) 。 

 
 
 

神 経 心 理 学 的 研 究 と 神 経 イ メ ー ジ ン グ 研 究 の 弱 点 
 

以 上 の よ う に ， 意 味 処 理 に 感 覚 シ ス テ ム や 運 動 シ ス テ ム が 関 

与 す る こ と を 示 唆 す る 知 見 が 報 告 さ れ て い る 。 し か し ， 神 経 心 

理 学 的 研 究 ， 神 経 イ メ ー ジ ン グ 研 究 の 知 見 の み で は ， 意 味 処 理 

に 感 覚 シ ス テ ム や 運 動 シ ス テ ム が 関 与 す る か 否 か の 十 分 な 検 討 

と は な ら な い 。 神 経 心 理 学 研 究 の 限 界 と し て ， 種 々  の 要 因 の 統 

制 困 難 性 が あ る 。 つ ま り ， 症 例 に よ っ て 損 傷 が 生 じ る 脳 部 位 や 

意 味 障 害 の 評 価 方 法 が 様 々  で あ る と い う 問 題 が あ る 。 ま た ， 損 

傷 を 受 け た 部 位 以 外 の 領 域 に お け る 補 償 的 な 機 能 変 化 の 影 響 も 

統 制 す る こ と も 困 難 で あ る 。 ま た ， 神 経 イ メ ー ジ ン グ 研 究 は ， 

あ く ま で 実 験 時 の 賦 活 課 題 が 要 す る 認 知 処 理 過 程 と 賦 活 脳 部 位 

と の 相 関 関 係 が 示 さ れ る の み で あ る と い う 限 界 を も つ 。 そ の 点 

に 加 え て ， 陽 電 子 造 影 法 ( p o s i t r o n  e m i s s i o n  t o m o g r a p h y :  P E T ) や 

機 能 的 磁 気 共 鳴 画 像 法 ( f u n c t i o n a l   m a g n e t i c   r e s o n a n c e   i m a g i n g : 
 

f M R I ) と い っ た 脳 血 流 動 態 の 変 化 か ら 脳 活 動 を 評 価 す る 技 法 は ， 

高 い 空 間 分 解 能 を も つ 反 面 ， 時 間 分 解 能 が 低 い 。 つ ま り ， そ れ 

ら の 技 法 を 用 い た 場 合 ， あ る 認 知 課 題 遂 行 中 に 脳 の ど の 部 分 が 

賦 活 す る か を 数 ミ リ か ら 数 十 ミ リ の 精 度 で 検 討 で き る 。 し か し 

そ の 一 方 で ， 捉 え ら れ た 脳 賦 活 が 賦 活 課 題 の 遂 行 に お け る ど の 

時 間 帯 の 認 知 処 理 を 反 映 し て い る か に 言 及 す る こ と は 困 難 で あ 

る ( P a p a g n o , F o g l i a t a , C a t r i c a l a , & M i n i u s s i , 2 0 0 9 ) 。 た と え ば ， 意 
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味 処 理 課 題 中 の 脳 活 動 が ， 意 味 処 理 に お け る 活 動 で は な く ， 意 

味 処 理 の 後 に 生 じ る 心 的 イ メ ー ジ 想 起 に 関 連 し た 脳 活 動 を 含 ん 

で い る か も し れ な い 。 心 的 イ メ ー ジ の 想 起 に よ っ て ， 心 的 イ メ 

ー ジ の モ ダ リ テ ィ に 対 応 す る 感 覚 シ ス テ ム や 運 動 シ ス テ ム の 賦 

活 が 生 じ る こ と が 報 告 さ れ て い る ( e . g .  I s h a i ,  U n d e r l e i d e r,   & 

H a x b y, 2 0 0 0 ) 。 心 的 イ メ ー ジ の 形 成 時 間 を 測 定 し た 行 動 実 験 に 

よ る と ， 具 象 単 語 の 視 覚 イ メ ー ジ は 2 ― 3   秒 程 度 で 形 成 さ れ る 

( e . g . D ’ A n g i u l l i & R e e v e s , 2 00 2 ; 髙 村 ・ 宮 谷 ，2 0 0 8 ) 。そ の た め ， 

た と え ば 動 物 の 意 味 処 理 に お い て 生 じ る 視 覚 シ ス テ ム の 脳 活 動 

が ， 視 覚 イ メ ー ジ を 意 識 に 思 い 浮 か べ る こ と に よ っ て 生 じ る の 

か ， そ れ と も 視 覚 イ メ ー ジ を 思 い 浮 か べ る 前 の 意 味 処 理 の 段 階 

で 生 じ て い る の か が 区 別 を な ん ら か の 方 法 で 区 別 す る こ と が 必 

要 で あ る 。 

こ の よ う な 問 題 を 解 決 す る た め に は ， 特 定 の 脳 機 能 を 選 択 的 

に 干 渉 す る 実 験 操 作 方 法 や ， 時 間 分 解 能 に 優 れ た 神 経 活 動 の 測 

度 を 用 い た 検 討 が 有 効 で あ る と 考 え る 。 脳 機 能 へ の 干 渉 方 法 と 

し て は ， 二 重 課 題 法 と 経 頭 蓋 磁 気 刺 激 法 ( t r a n s c r a n i a l   m a g n e t i c 

s t i m u l a t i o n : T M S ) が あ る 。 二 重 課 題 法 で は ， あ る 認 知 処 理 に 特 

定 の 種 類 の 資 源 が 関 与 し て い る か 否 か を 示 す た め に ， 当 該 の 認 

知 処 理 課 題 と 同 時 に ， 共 通 の 処 理 資 源 を 要 す る と 仮 定 さ れ る 同 

時 課 題 を 行 い ， そ の 同 時 課 題 の 有 無 に よ る 干 渉 効 果 を 調 べ る 。 

T M S は ， 頭 部 表 面 に 強 力 な 磁 気 刺 激 を 当 て る こ と で ， 表 面 近 く 

の 脳 組 織 に 誘 導 電 流 を 流 し ， 磁 気 刺 激 直 下 の 脳 機 能 に 影 響 を 与 

え る 。 ま た ， 時 間 分 解 能 に 優 れ た 神 経 活 動 の 測 度 と し て ， 事 象 

関 連 電 位 ( e v e n t - r e l a t e d    p o t e n t i a l :    E R P ) や 脳 磁 図 ( m a g n e t o - 
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e n c e p h a l o g r a p h y : M E G ) が あ る 。 こ れ ら の 技 法 は ， 脳 の 神 経 活 動 

に よ っ て 生 じ る 電 位 ま た は 磁 場 の 変 動 を 捉 え る 技 法 で あ り ， 数 

ミ リ 秒 の 時 間 単 位 で 脳 活 動 の 変 化 を 捉 え る こ と が で き る 。 

 

 
 
 
 
 

第 2 節  意 味 処 理 に 関 与 す る 感 覚 処 理 や 運 動 処 理 に 関 す る 従 来 

の 研 究 と 問 題 点 

意 味 処 理 に お け る 感 覚 処 理 や 運 動 処 理 の 関 与 を 検 討 す る た 

め に は ， 神 経 心 理 学 的 研 究 お よ び P E T や f M R I を 用 い た 神 経 イ 

メ ー ジ ン グ 研 究 の 知 見 の み で は 不 十 分 で あ る こ と を 前 節 で 述 べ 

た 。ま た ，二 重 課 題 や T M S を 用 い て 統 制 さ れ た 擬 似 的 損 傷 を 用 

い る こ と ， 脳 活 動 の 測 定 に 時 間 分 解 能 に 優 れ た 技 法 を 用 い る こ 

と の 有 効 性 を 述 べ た 。 こ こ で は ， そ れ ら の 技 法 を 単 独 あ る い は 

組 み 合 わ せ て 用 い た 先 行 研 究 の 知 見 お よ び ， 未 解 決 の 問 題 に つ 

い て 述 べ る 。 

 
 
 

二 重 課 題 法 を 用 い た 行 動 実 験 
 

感 覚 シ ス テ ム へ の 負 荷 を も た ら す 二 重 課 題 を 用 い て ， 具 象 単 
 

語 の 意 味 処 理 に お け る 感 覚 情 報 処 理 の 関 与 を 調 べ た 研 究 と し て ， 
 

Ve r m e u l e n , C o r n e i l l e , & N i e d e n t h a l ( 2 008 ) が あ る 。 彼 ら は ， 単 語 

の 特 徴 判 断 課 題 ( 単 語 と 特 徴 を 対 呈 示 し ，そ の 真 偽 を 判 断 す る 課 

題 ) と ，視 覚 ま た は 聴 覚 短 期 記 憶 課 題 を 組 み 合 わ せ ，感 覚 的 な 処 

理 負 荷 が 対 応 す る モ ダ リ テ ィ の 意 味 処 理 に 選 択 的 干 渉 効 果 を も 

た ら す こ と を 示 し た 。 つ ま り ，“ L E M O N c a n b e y e l l o w ” の よ う 

な 視 覚 特 徴 判 断 に か か る 時 間 は ， 無 意 味 な 視 覚 図 形 の 保 持 に よ 
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っ て 延 長 し た 。 ま た ，“ B L E N D E R c a n b e l o u d ” の よ う な 聴 覚 特 

徴 判 断 に か か る 時 間 は ，純 音 の 保 持 に よ っ て 延 長 し た 。彼 ら は ， 

こ の 結 果 が ， 意 味 処 理 が 感 覚 情 報 処 理 に 依 存 す る こ と の 直 接 的 

証 拠 で あ る と 主 張 し て い る 。 

 
 
 

T M S を 用 い た 実 験  
 

T M S に よ る 擬 似 的 な 脳 損 傷 が 単 語 の 処 理 に 及 ぼ す 影 響 が 検 

討 さ れ ， 具 象 単 語 と 抽 象 単 語 の 意 味 処 理 の 性 質 の 違 い が 示 唆 さ 

れ て い る 。 P o b r i c , L a m b o n R a l p h ,  &  J e f f e r i e s  ( 2 0 0 9 ) は 意 味 の 類 

似 性 判 断 課 題 を 用 い ， 具 象 単 語 と 抽 象 単 語 の 意 味 処 理 に ， 脳 へ 

の 磁 気 刺 激 が 及 ぼ す 影 響 を 調 べ た 。 意 味 類 似 性 判 断 課 題 は ， 画 

面 上 部 中 央 に 1 つ の タ ー ゲ ッ ト 単 語 を ， 画 面 下 部 左 右 に 2 つの 

単 語 を 呈 示 し ， タ ー ゲ ッ ト 語 と 意 味 が 同 じ 単 語 を 選 択 す る 課 題 

で あ っ た 。 彼 ら は ， 先 行 研 究 の レ ビ ュ ー か ら 左 右 の 側 頭 極 を 意 

味 処 理 シ ス テ ム の う ち 非 感 覚 的 表 象 の 座 と み な し ， そ の 部 位 に 

対 す る 磁 気 刺 激 の 影 響 を 調 べ た 。 そ の 結 果 ， 抽 象 単 語 の 判 断 の 

み が 側 頭 極 へ の 磁 気 刺 激 に よ っ て 妨 害 を 受 け た 。 し た が っ て ， 

具 象 単 語 と 抽 象 単 語 の 意 味 処 理 に 関 わ る シ ス テ ム は 異 な り ， 後 

者 は 非 感 覚 的 な 意 味 表 象 に 強 く 依 存 し て い る こ と が 示 唆 さ れ た 。 
 

P a p a g n o e t a l . ( 2 0 0 9 ) も T M S を 用 い た 実 験 か ら ，具 象 単 語 と 抽 象 

単 語 の 意 味 処 理 に 異 な る 脳 領 域 が 関 与 す る こ と を 示 唆 す る 結 果 

を 報 告 し て い る 。 

 
 
 

E R P を 用 い た 実 験 
 

E R P を 用 い て 具 象 単 語 と 抽 象 単 語 の 処 理 の 違 い を 調 べ る こ と 



18  

 
 

で ，具 象 単 語 の 意 味 処 理 へ の 感 覚 処 理 の 関 与 が 検 討 さ れ て い る 。 

複 数 の 研 究 に お い て ，具 象 単 語 と 抽 象 単 語 が 惹 起 す る E R P が 乖 

離 す る こ と が 示 さ れ て い る ( e . g .  N i t t o n o ,  S u e h i r o ,  &  H o r i ,  2 0 0 2 ; 

Va n S c h i e , W i j e r s , M a r s , B e n j a m i n s , & S t o w e , 2 0 0 5 ; We s t & 

H o l c o m b ,  2 0 0 0 ) 。 し か し ， そ の E R P の 乖 離 が 具 象 単 語 の 意 味 処 

理 に お け る 視 覚 処 理 を 反 映 す る か 否 か と い う 解 釈 に つ い て は 研 

究 間 で 相 違 が あ る 。 

We s t & H o l c o m b ( 2 0 0 0 ) は ， 刺 激 文 を 視 覚 呈 示 し て ， そ の 文 末 

の 単 語 に つ い て 心 的 イ メ ー ジ を 想 起 し や す い か 否 か の 判 断 を 求 

め る 心 像 性 判 断 課 題 を 実 施 し た ( e . g . ” I t i s e a s y t o c r e a t e a m e n t a l 

i m a g e o f s h o e s . ” ) 。文 末 単 語 が 具 象 単 語 で あ る 条 件 と 抽 象 単 語 で 

あ る 条 件 で 終 末 単 語 が 惹 起 す る E R P  を 比 較 し た 結 果 ， 前 期 ( 単 

語 呈 示 後 3 0 0 ― 5 5 0 m s ) と 後 期 ( 5 5 0 ― 8 0 0 m s )   の 2 つ の 時 間 窓 で ， 

具 象 単 語 条 件 の 電 位 が 抽 象 単 語 条 件 よ り も 陰 性 に シ フ ト し た 。 

前 期 の 効 果 は 中 心 部 か ら 広 範 に 分 布 し ， 後 期 の 効 果 は 前 頭 部 の 

電 極 で 優 勢 で あ り ， 頭 皮 上 分 布 が 異 な っ て い た 。 彼 ら は ， 前 期 

と 後 期 の 効 果 に つ い て 潜 時 帯 と 頭 皮 上 分 布 の 変 化 に も と づ い て 

解 釈 を 行 い ， 具 象 単 語 の 意 味 処 理 に は 視 覚 処 理 を 含 ま な い と 結 

論 づ け た 。 つ ま り ， 前 期 シ フ ト は ， 意 味 処 理 過 程 を 反 映 し ， 視 

覚 情 報 の 処 理 を 含 ま な い 。 一 方 で ， 後 期 シ フ ト は ， 意 味 処 理 後 

に 生 じ る 視 覚 イ メ ー ジ 想 起 に 関 す る 処 理 を 反 映 し て お り ， 視 覚  

処 理 を 含 む と い う 考 察 が な さ れ た 。 
 

N i t t o n o e t a l . ( 2 0 0 2 ) の 実 験 で は ， 単 語 を 単 独 で 視 覚 呈 示 す る 

形 式 で 心 像 性 判 断 課 題 を 実 施 し ， 具 象 単 語 条 件 と 抽 象 単 語 条 件 

の E R P が 比 較 さ れ た 。 結 果 ， We s t  &  H o l c o m b  ( 2 0 0 0 ) と 同 様 ， 2 
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つ の 時 間 窓 ( 3 0 0 ― 4 9 5 m s ， 7 0 0 ― 89 5 ms ) で E R P シ フ ト 効 果 が 確 

認 で き た 。 し か し ， We s t & H o l c o m b ( 2 0 0 0 ) と は 異 な り ， 前 期 と 

後 期 の 陰 性 シ フ ト の 頭 皮 上 分 布 の パ タ ン は 共 通 で あ り 右 半 球 で 

大 き か っ た 。 こ の こ と か ら ， 具 象 単 語 条 件 に お い て 生 じ た 陰 性 

シ フ ト が 反 映 す る 処 理 は ， 前 期 と 後 期 で 共 通 し た 性 質 の も の で 

あ る と 考 察 さ れ た 。 し た が っ て ， 具 象 単 語 の 意 味 処 理 段 階 に お 

け る 視 覚 処 理 の 関 与 が 示 唆 さ れ た 。 

上 記 の 研 究 ( N i t t o n o  e t  a l . ,  2 0 0 2 ;  We s t  &  H o l c o m b ,  2 0 0 0 ) で は ， 

具 象 単 語 の 意 味 処 理 段 階 に 視 覚 処 理 が 関 与 す る か 否 か に つ い て ， 

E R P で 条 件 差 の 生 じ る 潜 時 帯 お よ び 頭 皮 上 分 布 か ら 考 察 し て い 

る 。 そ れ に 対 し て Va n S c h i e e t a l .  ( 2 00 5 ) で は ， E R P と 二 重 課 題 

法 を 組 み 合 わ せ る こ と で ， 具 象 単 語 処 理 に お け る 視 覚 処 理 の 関 

与 に つ い て 直 接 的 な 検 討 を 行 っ て い る 。 

Va n S c h i e e t a l . ( 2 0 0 5 ) は ，音 声 単 語 の 語 彙 判 断 課 題 を 実 施 し ， 

具 象 単 語 と 抽 象 単 語 が 惹 起 す る E R P を 比 較 し た 。 ま た ， 語 彙 判 

断 中 に 無 意 味 図 形 保 持 を 行 わ せ る 条 件 と 行 わ せ な い 条 件 を 設 け ， 

視 覚 処 理 の 妨 害 の 有 無 を 操 作 し た 。 実 験 の 結 果 ， 具 象 単 語 と 抽  

象 単 語 に 対 す る 電 位 は 複 数 の 時 間 窓 に お い て 乖 離 し た 。 前 期 に 

は 具 象 単 語 条 件 の 前 頭 部 の 陰 性 シ フ ト ( 9 5 0 ― 1 6 0 0 m s ) ， 後 期 に 

は 緩 や か な 左 前 頭 の 陽 性 シ フ ト ( 1 7 0 0 m s 以 降 ) や 両 側 後 頭 の 陰 

性 シ フ ト ( 1 4 0 0 m s 以 降 ) が み ら れ た 。 そ し て ， こ れ ら の 効 果 の 

う ち ， 後 期 の 左 前 頭 陽 性 シ フ ト の み が ， 視 覚 妨 害 課 題 を 行 っ た 

際 に 消 失 し た 。 こ れ ら の 結 果 か ら Va n S c h i e e t a l .  ( 2 0 0 5 ) は， 具 

象 単 語 条 件 に お け る 前 期 の 電 位 シ フ ト に は 視 覚 処 理 の 関 与 し な 

い 意 味 処 理 が 反 映 さ れ ， 後 期 の 左 前 頭 陽 性 シ フ ト お よ び 後 頭 陰 
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性 シ フ ト に は 視 覚 処 理 を 含 む 処 理 が 反 映 さ れ て い る と 結 論 し た 。 

す な わ ち ， 前 期 の 時 間 帯 に 生 じ る 具 象 単 語 の 意 味 処 理 に は 視 覚 

シ ス テ ム が 関 与 し な い こ と が 示 唆 さ れ た 。 
 

 
 
 

こ れ ま で の 知 見 の 問 題 点 
 

以 上 の よ う に ，二 重 課 題 法 や T M S 等 の 視 覚 妨 害 手 続 き や E R P 

を 用 い た 研 究 に よ っ て ， 具 象 単 語 の 意 味 処 理 に お け る 視 覚 シ ス 

テ ム の 関 与 を 示 唆 す る 証 拠 が 示 さ れ て い る 。 し か し ， E R P 研究 

に お け る 結 果 の 不 一 致 も み ら れ る 。 こ の 結 果 の 不 一 致 に は ， 意 

味 処 理 課 題 に お い て 文 を 呈 示 す る か 単 語 を 単 独 で 呈 示 す る か と 

い っ た さ ま ざ ま な 方 法 の 違 い が 影 響 し て い る 可 能 性 が あ る 。 各 

種 の 方 法 上 の 改 善 が 考 え ら れ る が ， 意 味 処 理 に お け る 視 覚 シ ス 

テ ム の 関 与 の 有 無 を 明 確 に 検 討 す る と い う 本 研 究 の 文 脈 で は ， 

視 覚 妨 害 手 続 き の 改 善 が も っ と も 重 要 で あ る と 考 え ら れ る 。 

具 象 単 語 の 処 理 に お け る 視 覚 処 理 の 関 与 に つ い て 二 重 課 題 

法 の 手 続 き で 検 討 し た 研 究 ( e . g .   Va n   S c h i e   e t   a l . ,   2 00 5 ; 

Ve r m e u l e n e t a l . ,  2 0 0 8 ) で は ， 図 形 の 記 憶 課 題 が 妨 害 課 題 と し て 

用 い ら れ て い る 。 こ の よ う に 記 憶 と い う 処 理 を 含 む 課 題 で は ， 

視 覚 処 理 そ の も の 以 外 へ の 負 荷 が 生 じ て い る と 考 え ら れ ， 視 覚 

処 理 の 有 無 を 検 討 す る に は 不 十 分 で あ る 。 視 覚 図 形 の 短 期 的 保 

持 に 関 わ る 脳 活 動 を 調 べ た 神 経 イ メ ー ジ ン グ 研 究 に よ る と ， 視 

覚 野 の 他 ， 前 頭 葉 ― 頭 頂 葉 ネ ッ ト ワ ー ク を 含 む 広 範 な 領 域 が 関 

与 す る こ と が 示 さ れ て い る ( S m i t h & J o n i d e s , 1 9 9 9 ) 。 ま た ， 記 憶 

課 題 の 刺 激 と し て 縞 模 様 の よ う に 単 純 で 無 意 味 な 視 覚 刺 激 を 用 

い た 場 合 に も ，さ ま ざ ま な 記 憶 方 略 ( e . g .   縞 の 数 を か ぞ え る ，縞 
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の 間 隔 を 記 憶 す る ，言 語 的 に 符 号 化 す る ) が と ら れ る こ と が 報 告 

さ れ て い る ( e . g . 斎 藤 他 , 2 0 0 9 ) 。つ ま り ，視 覚 妨 害 課 題 が 記 憶 処 

理 を 含 む と ， そ の 課 題 に 関 与 す る 脳 機 能 が 不 明 瞭 に な る と 考 え 

ら れ る 。 

ま た ， T M S を 用 い て 干 渉 効 果 を 生 じ さ せ た 研 究 で は ， そ の 干 

渉 が 脳 部 位 ベ ー ス で あ り ， あ る モ ダ リ テ ィ の 処 理 を 干 渉 し て い 

る か 否 か に つ い て は 言 及 が 難 し い 。 た と え ば ， 左 側 頭 部 へ の 刺 

激 に よ っ て 意 味 処 理 が 阻 害 さ れ た と し て も ， そ れ が 視 覚 処 理 に 

対 す る 干 渉 に よ っ て 生 じ た 意 味 処 理 の 妨 害 効 果 で あ る の か 否 か 

を 結 論 す る の は 困 難 で あ る 。 ま た ， 磁 気 刺 激 に よ る 干 渉 の 原 理 

上 ， 側 頭 部 内 側 の 視 覚 野 な ど 深 部 の 組 織 を 干 渉 の 標 的 に す る こ 

と が 難 し い 。 

し た が っ て ， 意 味 処 理 に お け る 視 覚 情 報 処 理 そ の も の の 関 与 

を 検 討 す る た め に は ， 視 覚 的 妨 害 刺 激 の 意 識 的 保 持 を 含 ま な い 

受 動 的 な 課 題 で あ り ， か つ 意 味 を 持 た な い 視 覚 処 理 に も と づ く 

妨 害 課 題 を 使 用 す る こ と が 望 ま し い 。 そ の よ う な 妨 害 課 題 と し 

て ， 実 験 参 加 者 に 動 的 な ラ ン ダ ム ド ッ ト か ら な る 視 覚 ノ イ ズ 

( d y n a m i c  v i s u a l  n o i s e :  D V N ) を 注 視 さ せ る 手 続 き ( Q u i n n   & 

M c C o n n e l l , 1 9 9 6 ) が 開 発 さ れ て い る 。 こ れ ま で に ， D V N の 呈 示 

が 視 覚 イ メ ー ジ 形 成 を 妨 害 す る 効 果 を も つ こ と が 示 さ れ て い る 

 

( B a d d e l e y & A n d r a d e ,  2 00 0 ;  M c C o n n e l l  &  Q u i n n ,  2 0 0 0 ;  Q u i n n  & 

M c C o n n e l l , 1 9 9 6 ) 。ま た ，視 覚 ノ イ ズ の 視 覚 的 属 性 の 操 作 ( e . g . 変 

化 す る ド ッ ト の 密 度 ) に よ っ て ，視 覚 イ メ ー ジ 形 成 へ の 妨 害 効 果 

の 強 さ が 変 化 す る こ と か ら ，D V N が 視 覚 処 理 に も と づ く 干 渉 効 

果 を 生 じ さ せ る こ と が 確 か め ら れ て い る ( M c C o n n e l l   &   Q u i n n , 
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2 0 0 4 ) 。 具 象 単 語 の 処 理 に 対 す る 影 響 に つ い て は ， P a r k e r & 

D a g n a l l   ( 2 0 0 9 ) が 検 討 を 行 い ， D V N   の 呈 示 に よ っ て ， 具 象 単 語 

の 再 生 成 績 や 再 認 成 績 が 低 下 す る こ と を 報 告 し て い る 。し か し ， 

D V N 呈 示 に よ る 妨 害 効 果 を 調 べ た 研 究 と し て ，意 味 処 理 課 題 の 

反 応 時 間 や 単 語 処 理 中 の 脳 活 動 と い っ た 側 面 へ の 影 響 に つ い て 

検 討 し た 報 告 は ま だ な い 。 

 
 
 

第 3 節 本 研 究 の 目 的 
 

本 研 究 で は ， 具 象 単 語 の 意 味 処 理 に 対 す る 視 覚 処 理 の 関 与 を 

調 べ る た め に ， 無 意 味 な 視 覚 ノ イ ズ の 注 視 以 外 の 能 動 的 な 処 理 

を 含 ま な い 視 覚 妨 害 課 題 が 意 味 処 理 の 諸 側 面 に 及 ぼ す 影 響 を 検 

討 す る 。 

実 験 1 で は ， 視 覚 ノ イ ズ 注 視 課 題 の 遂 行 が ， 具 象 単 語 と 抽 象 

単 語 が 惹 起 す る 脳 電 位 反 応 の 差 に 及 ぼ す 影 響 を 検 討 す る 。 こ の 

電 位 差 は ， 具 象 単 語 と 抽 象 単 語 の 意 味 処 理 過 程 の 違 い を 反 映 す 

る と 考 え ら れ て い る 。 し た が っ て ， 具 象 単 語 の 意 味 処 理 に お け 

る 視 覚 情 報 処 理 の 関 与 が ， 抽 象 単 語 の 処 理 に お け る よ り も 大 き 

け れ ば ， 視 覚 ノ イ ズ 注 視 に よ る 視 覚 情 報 処 理 の 妨 害 に よ っ て ， 

具 象 単 語 条 件 と 抽 象 単 語 条 件 の 電 位 差 は 減 衰 す る と 予 測 で き る 。 

ま た ， E R P の 時 間 分 解 能 の 高 さ を 生 か し ， 具 象 単 語 の 処 理 に お  

い て ど の 時 間 帯 に 視 覚 情 報 処 理 の 関 与 が 始 ま る か に つ い て の 情 

報 が 得 ら れ る で あ ろ う 。 

た だ し ， 具 象 単 語 の 意 味 処 理 に よ っ て 視 覚 イ メ ー ジ 形 成 が 引 

き 起 こ さ れ る 状 況 で は ， 意 味 処 理 の 段 階 ( F i g u r e 3  網 掛 け 部 分 ) 

で 視 覚 処 理 が 開 始 さ れ て い る の か 否 か に つ い て ， E R P 上 で 効 果 
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が 現 れ る 時 間 帯 の 情 報 の み か ら 明 確 に 結 論 付 け る の は 困 難 で あ 

る 。 そ の た め ， 別 の 方 法 に よ っ て 視 覚 妨 害 効 果 が 生 じ る 過 程 の 

特 定 が 必 要 で あ る 。 

実 験 2 で は ， 実 験 1 で 観 察 さ れ た 具 象 単 語 処 理 時 の 視 覚 処 理 

の 影 響 が ，意 味 表 象 へ の ア ク セ ス 過 程 で 生 じ る の か ，そ れ と も ， 

意 味 表 象 へ の ア ク セ ス 後 に 行 わ れ る 視 覚 イ メ ー ジ 形 成 過 程 で 生 

じ る の か を 検 討 す る 。 そ の 目 的 の た め に ， 視 覚 ノ イ ズ 注 視 課 題 

の 遂 行 が ， 単 語 の 意 味 判 断 時 間 に 及 ぼ す 影 響 を 検 討 す る 。 本 研 

究 で は ， 視 覚 処 理 が 強 く 関 与 す る 具 象 単 語 の 意 味 処 理 が ， 視 覚 

ノ イ ズ 観 察 に よ っ て 遅 延 す る こ と を 予 測 す る 。 

実 験 3 で は ， 視 覚 ノ イ ズ 注 視 課 題 の 遂 行 が 言 語 流 暢 性 課 題 に 

お け る 単 語 産 出 お よ び 脳 血 流 反 応 に 及 ぼ す 影 響 を 検 討 す る 。 言 

語 流 暢 性 課 題 と は ， 手 が か り 刺 激 に あ て は ま る 言 葉 を で き る だ 

け 多 く 産 出 す る 課 題 で あ る 。つ ま り ，実 験 1 ，2 の 課 題 の よ う に 

呈 示 さ れ る 単 語 の 意 味 を 活 性 化 す る の で は な く ， 単 語 刺 激 に 依 

存 せ ず に 意 味 表 象 を 活 性 化 さ せ る 課 題 で あ る 。 こ の よ う な 形 式 

の 意 味 処 理 課 題 に お い て も 視 覚 処 理 に よ る 妨 害 効 果 が 生 じ る こ 

と が 示 さ れ れ ば ， 刺 激 の 呈 示 モ ダ リ テ ィ に 依 存 し な い 意 味 処 理 

過 程 そ の も の に ， 視 覚 処 理 が 関 与 す る こ と の 証 拠 と な る 。 
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第 2 章  具 象 単 語 の 意 味 処 理 に お け る 視 覚 処 理 シ ス テ ム の 関 与 

第 1 節 心 像 性 判 断 課 題 遂 行 時 の 事 象 関 連 脳 電 位 を 指 標 と し た 

検 討 ( 実 験 1 ) 

具 象 単 語 と 抽 象 単 語 が 惹 起 す る E R P を 比 較 す る と ，具 象 単 語 
 

は 抽 象 単 語 よ り も 陰 性 の 電 位 を 惹 起 す る こ と が 報 告 さ れ て い る 。 

こ の 具 象 単 語 と 抽 象 単 語 が 惹 起 す る E R P 間 の 乖 離 は ，単 語 に 対 

す る 処 理 と し て 文 字 探 索 等 の 表 層 的 処 理 ( e . g .  “ T h e   l e t t e r   ‘ x ’ 

a p p e a r s  i n  t h e  w o r d  a l u m i n u m ” 等 の 文 の 正 誤 判 断 ) を 行 う 場 合 に 

は 生 じ な い こ と が 示 さ れ て い る ( We s t  &  H o l c o m b ,  2 0 0 0 ) 。 ま た ， 

乖 離 の 生 じ る 潜 時 帯 が ， 意 味 処 理 過 程 を 反 映 す る と 言 わ れ て い 

る E R P 成 分 N 4 0 0 ( K u t a s & H i l l y a r d , 1 9 8 0 ) と ほ ぼ 一 致 す る 。 こ れ 

ら の こ と か ら ， 具 象 単 語 条 件 と 抽 象 単 語 条 件 間 の 電 位 差 は ， 両 

者 の 意 味 処 理 過 程 の 違 い を 反 映 す る と 考 え ら れ て い る ( e . g . 

N i t t o n o e t a l . , 2 0 0 3 ; Va n S c h i e e t a l . , 2 0 0 5 ; We s t & H o l c o m b , 2 0 0 0 ) 。 

実 験 1 で は ，こ の 具 象 単 語 条 件 と 抽 象 単 語 条 件 間 の 電 位 差 が ， 

視 覚 ノ イ ズ の 注 視 に よ る 視 覚 処 理 妨 害 に よ っ て 影 響 を 受 け る か 

否 か を 調 べ る こ と で ， 具 象 単 語 の 意 味 処 理 に お け る 視 覚 処 理 過 

程 の 関 与 の 有 無 を 検 討 し た 。 

 
 
 

方 法  
 

実 験 参 加 者  成 人 の 男 女 1 4 名 ( 男 性 5 名 ，女 性 9 名 )   が 実 験 

に 参 加 し た 。 参 加 者 の 平 均 年 齢 は 2 3 . 6 歳 ( 範 囲 ： 1 8 ― 3 3 ) であ 

り ， 全 員 ， 課 題 遂 行 に 支 障 の な い 視 力 ま た は 矯 正 視 力 ， お よ び 

聴 力 を 有 し て い た 。 脳 波 の 加 算 平 均 処 理 の 結 果 ， 2 名 を 分 析 か 

ら 除 外 し ，1 2 名 の デ ー タ を 分 析 に 用 い た 。1 2 名 全 員 が 右 手 利 き  
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で あ っ た 。 
 

課 題  単 語 の 心 像 性 評 定 課 題 を 実 施 し た 。 参 加 者 は 音 声 単 語 

を 聴 取 し ， そ の 単 語 が 示 す 対 象 の 視 覚 イ メ ー ジ の つ く り や す さ 

を 5 段 階 で 評 定 し た 。 ま た ， 評 定 課 題 が す べ て 終 了 し た 後 に 評 

定 課 題 で 呈 示 し た 単 語 の 偶 発 再 生 課 題 を 実 施 し た 。 単 語 再 生 課 

題 に お け る 具 象 性 効 果 が 視 覚 ノ イ ズ 呈 示 に よ っ て 消 失 す る こ と 

を 示 し た P a r k e r & D a g n a l l ( 2 0 0 9 ) の 実 験 手 続 き に な ら い ， 再 生 課 

題 の 前 に 5 分 間 の 挿 入 課 題 を 実 施 し た 。 挿 入 課 題 と し て ， 素 数 

を で き る だ け 多 く 産 出 す る 素 数 計 数 課 題 を 実 施 し た 。 

刺 激   心 像 性 評 定 課 題 で 呈 示 す る 刺 激 と し て ， 杉 村 ・ 栗 山 

( 1 9 7 2 ) の リ ス ト か ら 抽 出 し た 具 象 名 詞 5 0 語 ( 例：新 聞 )  お よ び 

抽 象 名 詞 5 0 語 ( 例 ： 安 心 ) の 音 声 刺 激 を 作 成 し た 。 抽 出 し た 具 

象 単 語 の 具 象 性 ， 心 像 性 は 抽 象 単 語 よ り も 有 意 に 高 く ， 値 の 重 

複 は な か っ た ( 平 均 具 象 性 ( S D )： 具 象 単 語 9 3 . 2 % ( 4 . 2 ) ， 抽 象 単 語 

1 6 . 9 % ( 1 0 . 0 ) ， t ( 9 8 ) = 4 9 . 2 5 ,  p < . 0 0 1 ； 平 均 心 像 性 ( S D ) ： 具 象 単 語 

9 7 . 2 % ( 2 . 7 ) ，抽 象 単 語 3 8 . 1 % ( 1 5 . 8 ) ，t ( 9 8 ) = 2 5 . 8 1 , p < . 0 0 1 ) 。ま た ， 
 

天 野 ・ 近 藤 ( 1 9 9 9 ) に 基 づ く 音 声 単 語 親 密 度 に お い て は リ ス ト 

間 に 差 は な か っ た ( 平 均 親 密 度 ( S D ) ： 具 象 単 語 6 . 1 ( 0 . 2 ) ， 抽 象 

単 語 6 . 2 ( 0 . 3 ) ， t ( 9 8 ) = 0 . 4 4 , n s ) 。 以 上 の よ う に 抽 出 し た 語 を 男 性 

日 本 語 話 者 の 声 で デ ジ タ ル 録 音 し て 音 声 刺 激 を 作 成 し た 。 音 声 

刺 激 の 平 均 音 圧 は 約 6 0  d B / S P L で あ っ た 。 

心 像 性 評 定 課 題 で は ， 具 象 単 語 5 0 試 行 ， 抽 象 単 語 5 0 試 行 の 

他 に ，純 音 を 呈 示 す る 5 0 試 行 を 設 け た 。こ の 手 続 き は ，N i t t o n o 

e t   a l .   ( 2 00 2 ) の 手 続 き を 参 考 に し た も の で あ る 。 N i t t o n o   e t   a l . 

( 2 0 0 2 ) に よ る と ， E R P   陰 性 成 分 の 変 化 を 検 討 す る 実 験 に お い て 
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目 的 の 陰 性 成 分 の 観 察 を 困 難 に す る 要 因 と し て ， 陽 性 電 位 ( P 3 ) 

の 重 畳 が あ る 。 彼 ら は ， 刺 激 に 対 し て 惹 起 さ れ る P 3 の 大 き さ 

が 刺 激 の 呈 示 頻 度 と 逆 相 関 す る こ と を 利 用 し ， 単 語 の 他 に 低 頻 

度 刺 激 と し て ア ス タ リ ス ク を 呈 示 す る 試 行 を 設 け る こ と で ， 高 

頻 度 刺 激 ( 単 語 ) に 対 す る E R P へ の P 3 の 重 畳 を 減 ら し た 。 本 研 

究 で は ， 音 声 単 語 に 対 す る 低 頻 度 刺 激 と し て 4 4 0 H z の 純 音 ( 音 

圧 6 5  d B / S P L ， 持 続 時 間 6 0 0  m s ) を 使 用 し た 。 

視 覚 ノ イ ズ 群 に お け る 視 覚 ノ イ ズ は ， Q u i n n & M c C o n n e l l 

( 1 9 9 6 )   の D V N に 準 拠 し た 。D V N は ，正 方 形 の 領 域 に 縦 8 0 個 × 

横 8 0   個 の ド ッ ト が ラ ン ダ ム に 配 置 さ れ た 白 黒 の ド ッ ト パ タ ン 

で あ る 。 1   つ の ド ッ ト の 状 態 は 白 ま た は 黒 で あ り ， 白 と 黒 の 割 

合 を 5 0：5 0 に 保 っ た ま ま ，ド ッ ト の 状 態 が ラ ン ダ ム に 変 化 す る 。 

本 研 究 で は 1 秒 間 に つ き 2   0 0 0 個 の 割 合 で ド ッ ト の 状 態 を 変 化 

さ せ た 。 使 用 し た 液 晶 画 面 の 更 新 レ ー ト は 6 0  H z で あ っ た 。 統 

制 条 件 で は ，DV N を 構 成 す る 白 黒 ド ッ ト の 中 間 色 で あ る 灰 色 で 

塗 り つ ぶ し た 四 角 形 を 呈 示 し た 。 視 覚 ノ イ ズ お よ び 統 制 条 件 の 

灰 色 の 四 角 形 は 背 景 を 黒 と し た 液 晶 画 面 に 呈 示 し た 。 両 刺 激 と 

も 画 面 上 の 大 き さ は 縦 1 8 c m ，横 1 7 c m で あ り ，観 察 距 離 は 7 0 c m 

で あ っ た ( 視 角 に し て 縦 1 4 . 7 ° × 横 1 3 . 9 ° ) 。 

手 続 き 電 極 の 装 着 後 ， 参 加 者 に 実 験 課 題 の 説 明 を 行 っ た 。 

参 加 者 が 行 う 課 題 は ， 液 晶 画 面 の 中 央 を 注 視 し な が ら ， 液 晶 画 

面 の 左 右 に 設 置 し た ス ピ ー カ ー か ら 聞 こ え る 単 語 に つ い て ， そ 

の 指 示 対 象 の イ メ ー ジ の 作 り や す さ を 評 定 す る こ と で あ る と 告 

げ た 。 ま た ， 単 語 で は な く 純 音 を 呈 示 す る 場 合 も あ り ， そ の 場 

合 は 純 音 を 無 視 す る よ う に 教 示 し た 。 試 行 の 流 れ を 図 と し て 
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F i g u r e   4  に 示 す 。 各 試 行 の 開 始 は 参 加 者 ペ ー ス で あ り ， 参 加 者 

の キ ー 押 し に よ っ て 開 始 し た 。 キ ー 押 し か ら 1 0 0 0 m s 後 に ， 単 

語 音 声 ま た は 純 音 を 呈 示 し た 。 音 刺 激 の オ ン セ ッ ト の 3  0 0 0  m s 

後 に ， ビ ー プ 音 ( 1  0 0 0  H z 純 音 ， 音 圧 6 5  d B / S P L ) を 1 0 0  m s 呈 示 

し た 。 参 加 者 に は ， ビ ー プ 音 が 呈 示 さ れ る の を 待 っ て か ら 心 像 

性 評 定 を 行 う よ う 教 示 し た 。心 像 性 の 評 定 は 5 段 階 で ，1 か ら 5 

の 数 字 が 割 り 当 て ら れ た キ ー を 押 す こ と で 行 っ た 。 数 字 が 大 き 

い ほ ど ， イ メ ー ジ が 作 り や す い こ と を 意 味 し た 。 純 音 の 呈 示 試 

行 で は ， ビ ー プ 音 呈 示 後 に い ず れ か の キ ー を 押 す こ と で 試 行 を 

終 了 し た 。 具 象 単 語 ， 抽 象 単 語 ， 純 音 を 呈 示 す る 試 行 は ラ ン ダ 

ム な 順 序 で 実 施 し た 。 最 初 に 練 習 試 行 を 6 試 行 行 っ た 後 ， 本 試 

行 1 5 0 試 行 を 実 施 し た 。 

 

D V N  g r o u p 
 
 
 
 
 
 

C o n t r o l  g r o u p 
 
 
 

 
 
 

B u t t o n 

p r e s s 

W o r d  s t i m u l u s 

o r  

P u r e  t o n e 

 
 

B e e p  

B u t t o n  p r e s s  f o r 

i m a g e a b i l i t y  j u d g m e n t 

( a l l o w e d a f t e r  t h e  b e e p ) 
 
 
 
 

1  0 0 0  m s 3  0 0 0  m s 
 

Figure 4 . 心 像 性 判 断 課 題 の 試 行 の 流 れ 

Note. DVN: dy nami c visual nois e 
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評 定 課 題 の 終 了 後 ， 素 数 を で き る だ け 多 く 紙 に 書 く 課 題 を 5 

分 間 実 施 し た 。 素 数 課 題 の 終 了 後 ， 評 定 試 行 で 聞 い た 単 語 を 自 

由 再 生 す る 偶 発 再 生 課 題 を 実 施 し た 。 単 語 の 再 生 は 筆 記 で 行 わ 

せ ， 制 限 時 間 は 設 け な か っ た 。 実 験 の 最 後 に ， 参 加 者 が 偶 発 再 

生 課 題 を 予 期 し て い た か 否 か を 確 認 し た 。 確 認 の 結 果 ， 偶 発 再 

生 を 予 期 し て い た 参 加 者 は い な か っ た 。 ま た ， 素 数 計 数 課 題 の 

成 績 を 集 計 し 群 間 で 比 較 し た 結 果 ， 群 間 差 は な か っ た 。 

脳 波 の 記 録 と 分 析 頭 皮 上 の 2 4 部 位 ( Fp 1 ,  F p 2 ,  F 3 ,  F 4 ,  F 7 , 

F 8 , F z , AT 7 , AT 8 , C 3 , C 4 , C z , T 7 , T 8 , P 3 , P 4 , P 7 , P 8 , P z , P O 7 , P O 8 , 

O 1 ,   O 2 ,   O z )   お よ び ， 左 右 耳 朶 ， 左 右 マ ス ト イ ド か ら 電 位 を 導 

出 し た 。ま た ，左 右 眼 窩 外 側 ，左 眼 窩 下 に 電 極 を 設 置 し ，水 平 ・ 

垂 直 眼 球 電 図 を 同 時 記 録 し た 。す べ て 銀・塩 化 銀 電 極 を 用 い て ， 

電 極 間 抵 抗 値 を 5   k Ω  以 下 に 保 ち ， デ ジ タ ル 脳 波 計 ( 日 本 光 電 

E E G - 11 0 0 )   に よ っ て サ ン プ リ ン グ 周 波 数 1  0 0 0  H z で 記 録 し た 。 

記 録 し た 脳 波 は 分 析 時 に 左 右 マ ス ト イ ド の 平 均 電 位 に 再 基 準 化 

し ， 遮 断 周 波 数 0 . 0 3  H z の ロ ー カ ッ ト フ ィ ル タ ( 6  d B / o c t )  お よ 

び 遮 断 周 波 数 3 0 H z の ハ イ カ ッ ト フ ィ ル タ ( 6 d B / o c t )   で 処 理 し 

た 。 加 算 平 均 は ， 具 象 単 語 と 抽 象 単 語 ご と に 行 い ， 音 声 呈 示 の 

オ ン セ ッ ト 前 1 0 0 m s か ら オ ン セ ッ ト 後 2 0 0 0 m s ま で の 2 1 0 0 m s 

を 加 算 区 間 と し て 加 算 し た 。基 線 は 音 声 呈 示 前 1 0 0 m s の 平 均 電 

位 と し た 。 加 算 に お い て は ， 加 算 区 間 に お い て ± 1 0 0  μ V 以 上 の 

電 位 が 混 入 し た 試 行 を 除 外 し た 。 最 終 的 に ， 1   条 件 の 加 算 回 数 

が 1 0 回 に 満 た な か っ た 1 名 お よ び ア ル フ ァ 波 の 混 入 が 多 く 明 瞭 

な 加 算 波 形 が 得 ら れ な か っ た 1 名 の デ ー タ を 分 析 か ら 除 外 し た 。 
 

統 計 的 検 定 行 動 指 標 の デ ー タ は す べ て ，2 ( D V N 群 ，統 制 群 ) 
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× 2 ( 具 象 単 語 ， 抽 象 単 語 ) の 2 要 因 混 合 計 画 の 分 散 分 析 に よ っ て 

分 析 し た 。 E R P  デ ー タ は ， 正 中 線 電 極 ( F z ,   C z ,   P z ) に つ い て ， 2 

( D V N 群 ， 統 制 群 ) × 2 ( 具 象 単 語 ， 抽 象 単 語 ) × 3 ( F, C , P ) の 3 要 

因 混 合 計 画 の 分 散 分 析 ， 外 側 電 極 ( F 3 , F 4 , C 3 , C 4 , P 3 , P 4 ) に つ い 

て ， 2 ( D V N 群 ， 統 制 群 ) × 2 ( 具 象 単 語 ， 抽 象 単 語 ) × 3 ( F,  C ,  P ) × 

2 ( 左 ， 右 ) の 4 要 因 混 合 計 画 の 分 散 分 析 を 行 っ た 。 自 由 度 2 以 上 

の 参 加 者 内 要 因 を 含 む 分 析 の 際 に は ， タ イ プ I エ ラ ー 率 の 増 大 

を 防 ぐ た め に ， H u y n h - F e l d t の ε で 自 由 度 の 調 整 を 行 っ た 。 

電 源 分 析  頭 皮 上 脳 波 の 電 位 マ ッ プ か ら ， 頭 蓋 内 の 電 源 位 置 

を 推 定 す る 手 法 ( P a s c u a l - M a r q u i , 2 0 0 2 ) が 開 発 さ れ て い る 。 本 研 

究 で は こ の 技 法 を 用 い て 具 象 単 語 と 抽 象 単 語 の 処 理 の 違 い に 関 

与 す る 脳 領 域 の 推 定 を 試 み た 。 

 
 
 

結 果 
 

行 動 指 標 
 

心 像 性 評 定 値 ， 評 定 所 要 時 間 ， 偶 発 再 生 成 績 の 平 均 値 を ， 群 

と 単 語 条 件 ご と に 集 計 し た ( Ta b l e  1 ) 。 

心 像 性 評 定  単 語 に 対 す る 心 像 性 評 定 に つ い て 単 語 の 主 効 

果 が 有 意 ( F ( 1 , 1 0 ) = 24 7 . 6 8 , p < . 0 0 1 ) で あ り ， 具 象 単 語 ( 群 間 平 均 で 

4 . 8 ) は 抽 象 単 語 ( 2 . 6 ) よ り も イ メ ー ジ を 形 成 し や す い と 評 定 さ れ 

た 。 群 の 主 効 果 や 群 × 単 語 の 交 互 作 用 は 有 意 で は な か っ た ( 群 ：  
 

F ( 1 , 1 0 ) = 3 . 5 7 ,  p < . 1 0 ， 交 互 作 用 ： F ( 1 , 1 0 ) = 0 . 4 9 ,  n s ) 。 
 

評 定 所 要 時 間  反 応 開 始 の 合 図 の ビ ー プ 音 か ら 評 定 キ ー 押 

し ま で の 時 間 を 計 測 し ， 分 析 を 行 っ た 。 結 果 ， 単 語 の 主 効 果 が 

有 意 で あ り ( F ( 1 , 1 0 ) = 1 8 . 4 7 ,   p < . 0 1 ) ， 具 象 単 語 に 対 す る 評 定 時 間 
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( 群 間 平 均 で 1 0 8 1 m s ) は 抽 象 単 語 に 対 す る 評 定 時 間 ( 1 4 8 1 m s ) よ

り も 短 か っ た 。 群 の 主 効 果 や 群 × 単 語 の 交 互 作 用 は 有 意 で は な 

か っ た ( 群 ： F ( 1 , 1 0 ) = 1 . 1 6 ,  n s ;   交 互 作 用 ： F ( 1 , 1 0 ) = 0 . 0 1 ,  n s ) 。 

偶 発 再 生 成 績 い ず れ の 効 果 も 有 意 で は な く ( 群 ： 
 

F ( 1 , 1 0 ) = 0 . 0 1 , n s ；単 語：F ( 1 , 1 0 ) = 0 . 7 7 , n s；交 互 作 用：F ( 1 , 1 0 ) = 0 . 0 2 , 
 

n s ) ， 具 象 単 語 ( 群 間 平 均 で 11 .6 語 ) が 抽 象 単 語 ( 1 0 .6 語 ) よ り も 多 

く 再 生 さ れ る 効 果 は 確 認 で き な か っ た 。 

 

 
 
 
 
 

Table 1 
 

3 種 類 の 行 動 指 標 の 平 均 値 と 標 準 偏 差 ( SD ) に つ い て の 

群 と 単 語 条 件 別 の 集 計 

 

DVN group (n=6) Control group (n=6) 
 

M (SD) M (SD) 
 

Imageability rating 
 

Concrete 4.9 (0.1) 4.7 (0.4) 
 

Abstract 2.8 (0.5) 2.4 (0.4) 
 

RTs for rating (ms) 
 

Concrete 978 (408) 1185 (264) 

Abstract 1368 (395) 1595 (447) 
 

Numbers of recalled words (max. 50) 
 

Concrete 11.7 (6.4) 11.5 (5.9) 

Abstract 10.8 (6.0) 10.3 (5.8) 

 
 

 
Note. DVN: dy nami c visual nois e 
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E R P 
 

DVN 群 と 統 制 群 に お け る 総 加 算 平 均 波 形 を F i g u r e 5 ， F i g u r e 

6 に 示 す 。 群 に か か わ ら ず ， 具 象 単 語 と 抽 象 単 語 は 単 語 呈 示 後 

約 2 0 0 m s で 陰 性 の ， 約 3 0 0 m s で 陽 性 の 電 位 を 惹 起 し ， そ れ に 

続 く 区 間 に お い て 単 語 条 件 間 で 差 が 生 じ た 。 具 象 単 語 条 件 か ら 

抽 象 単 語 条 件 の 電 位 を 引 き ， 群 ご と に 差 波 形 を 算 出 し た ( F i g u r e 

7 ) 。単 語 条 件 に よ る 電 位 変 化 は D V N な し の 統 制 条 件 で 顕 著 で あ 

り ， 具 象 単 語 が 抽 象 単 語 に 対 し て 陰 性 と な っ た 。 具 象 性 に よ る 

陰 性 シ フ ト が 生 じ て い る 区 間 を 同 定 す る た め に ， 2 1 0 0 m s の分 

析 区 間 の 1 0 0 m s ご と の 平 均 電 位 に 対 し て ，具 象 単 語 と 抽 象 単 語 

の 間 で 対 応 の あ る t  検 定 ( p < . 0 5 ) を ， そ れ ぞ れ の 群 と 電 極 ご と に 

実 施 し た 。 統 制 群 に お け る 検 定 の 結 果 ， 2 つ の 区 間 以 上 連 続 し 

て 有 意 差 が あ り ， そ の 差 が 複 数 の 部 位 で 有 意 で あ っ た ， 2 つ の 

区 間 ( 6 0 0 ― 9 0 0  m s ， 1  4 0 0 ― 1  6 0 0  m s ) を 抽 出 し た ( F i g u r e s  5 - 7 に 

前 期 区 間 と 後 期 区 間 の 潜 時 帯 を 網 掛 け で 示 す ) 。 D V N 群 に お け 

る 検 定 の 結 果 で は ， 連 続 し て 有 意 差 が 生 じ た 区 間 は な か っ た 。 

そ の た め ， 統 制 群 に お け る 検 定 結 果 に 基 づ き 抽 出 し た こ れ ら 2 

つ の 区 間 平 均 電 位 に つ い て ， 正 中 線 電 極 ， 外 側 電 極 ご と に 分 析 

し た 。 

潜 時 6 0 0 ― 9 0 0 m s 区 間 の そ れ ぞ れ の 部 位 に お け る 単 語 の 効 果 

を 示 す た め ， 具 象 単 語 条 件 か ら 抽 象 単 語 条 件 の 区 間 平 均 電 位 を 

引 い た 値 を F i g u r e 8 に 示 す 。 正 中 線 電 極 に お い て ， 単 語 の 主 効 

果 が 有 意 で あ り ( F ( 1 , 1 0 ) = 7 . 1 0 ,  η p 
2 
= . 4 1 ,  p < . 0 5 ) ， 具 象 単 語 に 対 す 

る 電 位 は 抽 象 単 語 よ り も 陰 性 で あ っ た 。 群 × 単 語 の 交 互 作 用 が  
 

有 意 で あ り ( F ( 1 , 1 0 ) = 5 . 2 8 , η p 
2 
= . 3 5 , p < . 0 5 ) ， D V N 群 に お い て は 単 
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語 の 効 果 が み ら れ ず ( F ( 1 , 5 ) = 0 . 0 4 , η p 
2 
= . 0 1 , n s ) ， 一 方 ， 統 制 群 に 

お け る 単 語 の 効 果 は 有 意 で あ っ た  ( F ( 1 , 5 ) = 2 8 . 14 ,  η p 
2 
= . 8 5 , 

p < . 0 1 ) 。 し た が っ て ， 統 制 群 で の み 具 象 単 語 に 対 す る 有 意 な 陰 

性 シ フ ト が 出 現 し た 。群 の 主 効 果 ( F ( 1 , 1 0 ) = 0 . 7 3 , η p 
2 
= . 0 7 , n s ) はな 

か っ た 。 

外 側 電 極 に お い て も 正 中 線 電 極 と 同 様 に ， 単 語 の 主 効 果 が 有 

意 ( F ( 1 , 1 0 ) = 6 . 4 0 , η p 
2 
=. 3 9 , p < . 0 5 ) で あ る 一 方 で ， 群 の 主 効 果 は な 

か っ た ( F ( 1 , 1 0 ) = 1 . 3 5 , η p 
2 
= . 1 2 , n s ) 。群 × 単 語 の 交 互 作 用 は 有 意 傾 

向 ( F ( 1 , 1 0 ) = 4 . 4 1 ,  η p 
2 
= . 3 1 ,  p < . 1 0 ) で あ っ た 。 ま た ， 単 語 × 左 右 の 

 

交 互 作 用 が 有 意 ( F ( 1 , 1 0 ) = 6 . 0 6 , η p 
2 
=. 3 8 , p < . 0 5 ) で あ り ， 具 象 単 語 

に お け る 陰 性 シ フ ト は 右 半 球 の 電 極 で 有 意 に 出 現 し 

( F ( 1 , 1 0 ) = 9 . 2 9 ,  η p 
2 
= . 4 8 ,  p < . 0 5 ) ， 一 方 ， 左 半 球 の 電 極 で は ， 陰 性 

シ フ ト は 有 意 で は な か っ た ( F ( 1 , 1 0 ) = 1 . 6 9 ,  η p 
2 
= . 1 5 ,  n s ) 。 

 

視 察 に よ る と ， 潜 時 1 4 0 0 ― 1 6 0 0 m s 区 間 の 電 位 は D V N 群 で 

は 具 象 単 語 条 件 が 抽 象 単 語 条 件 に 対 し て 陽 性 に ， 統 制 群 で は 具 

象 単 語 条 件 が 抽 象 単 語 条 件 に 対 し て 陰 性 に シ フ ト し た 。し か し ， 

正 中 線 電 極 ， 外 側 電 極 に お い て 単 語 の 主 効 果 お よ び 群 × 単 語 の 

交 互 作 用 は 有 意 で は な か っ た ( 正 中 線 電 極 ： F ( 1 , 1 0 ) = 0 . 0 1 , 

η p 
2 
< . 0 1 ,  n s ;  F ( 1 , 1 0 ) = 3 . 9 2 ,  η p 

2 
= . 2 8 ,  n s ， 外 側 電 極 ： F ( 1 , 1 0 ) = 0 . 0 0 , 

η p 
2 
< . 0 1 ,  n s ;  F ( 1 , 1 0 ) = 2 . 6 2 ,  η p 

2 
= . 2 0 ,  n s ) 。 

 

ま た ， 分 散 分 析 に お い て 具 象 単 語 条 件 と 抽 象 単 語 条 件 と の 間 
 

で 電 位 差 が 有 意 と な っ た 単 語 呈 示 後 6 0 0 - 9 0 0 m s の 区 間 に つ い て ， 

電 位 変 化 が 生 じ た 部 位 を s L O R E TA  解 析 ( P a s c u a l - M a r q u i ,   2 0 0 2 ) 

に よ っ て 推 定 し た と こ ろ ，左 下 前 頭 回 付 近 に 電 源 が 推 定 さ れ た 。 
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Figure 5 . DVN 群 6 名 に お け る ERP 総 加 算 平 均 波 形 。 具 象 単 語 条 件 

を 実 線 ， 抽 象 単 語 条 件 を 破 線 ， 純 音 条 件 を 点 線 で 示 し て い る 。 

Note. DVN: dy nami c visual nois e 
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F i g u r e 6 . 統 制 群 6 名 に お け る ERP 総 加 算 平 均 波 形 。 具 象 単 語 条 件 

を 実 線 ， 抽 象 単 語 条 件 を 破 線 ， 純 音 条 件 を 点 線 で 示 し て い る 。 
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Figure 7 . D V N 群 ( 実 線 ) お よ び 統 制 群 ( 破 線 ) の 総 加 算 平 均 波 形 に つ 

い て ， 具 象 単 語 条 件 か ら 抽 象 単 語 条 件 の 波 形 を 差 し 引 い て 得 た 差 波 

形 。 Note. DVN : dy namic visual nois e 



36  

 
 

 
-6 

DVN group Control group 
 

-4 
 

A m p l i t u d e  ( μ V ) 
-2 

 

 

0 
 

 

2 

Fz Cz Pz F3 F4 C3 C4 P3 P4 

E l e c t r o d e 

 
 
 
 

Figure 8 . 具 象 単 語 条 件 か ら 抽 象 単 語 条 件 を 差 し 引 い た 差 波 形 に お 

け る 各 群 の 区 間 平 均 電 位 ( 単 語 呈 示 後 600 ― 900 m s ) 。 横 軸 は 電 極 位 

置 で あ り ， グ ラ フ の 縦 線 は 標 準 誤 差 を 表 す 。 

Note. DVN: dy nami c visual nois e 
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考 察 
 

具 象 単 語 と 抽 象 単 語 の 処 理 の 違 い に つ い て 時 間 経 過 を 含 め 

て 調 べ る た め ，具 象 単 語 と 抽 象 単 語 が 惹 起 す る E R P の 間 で 生 じ 

る 電 位 差 が 反 映 す る 処 理 の 性 質 を ， 視 覚 イ メ ー ジ 処 理 の 妨 害 が 

電 位 に 及 ぼ す 影 響 か ら 検 討 し た 。 

具 象 単 語 と 抽 象 単 語 の 音 声 単 語 が 惹 起 し た E R P を 比 較 し た 

と こ ろ ， 視 覚 イ メ ー ジ の 妨 害 を 行 わ な い 統 制 群 に お い て ， 単 語 

呈 示 後 6 0 0 ― 9 0 0 m s ， 1 4 0 0 ― 1 6 0 0  m s と いう 2 つ の 時 間 窓 で 具 

象 単 語 条 件 の 電 位 が 抽 象 単 語 条 件 に 比 べ て 陰 性 に シ フ ト し た 。 

一 方 ， 視 覚 ノ イ ズ を 呈 示 し て 単 語 処 理 時 の 視 覚 イ メ ー ジ の 処 理 

を 妨 害 し た DV N 群 で は 具 象 単 語 条 件 の 陰 性 シ フ ト は 生 じ な か 

っ た 。 

前 期 の 陰 性 シ フ ト 効 果 は ， 統 制 群 に お い て 統 計 的 に 有 意 な 効 

果 が 生 じ た が ， D V N 群 で は 有 意 で は な く ， 視 察 上 で も ， D V N 

群 で は 具 象 単 語 の 陰 性 シ フ ト 効 果 が 生 じ て い な か っ た 。 す な わ 

ち ， 前 期 の 陰 性 シ フ ト 効 果 は 視 覚 イ メ ー ジ の 妨 害 に よ っ て 消 失 

す る こ と が 示 さ れ た 。 こ の 結 果 は ， 具 象 単 語 条 件 の 電 位 に お い 

て 前 期 の 時 間 窓 で 生 じ る 陰 性 シ フ ト が ， 具 象 単 語 処 理 に お け る 

視 覚 処 理 を 反 映 す る こ と を 示 唆 し ， こ の 陰 性 シ フ ト に は ， 具 象 

単 語 と 抽 象 単 語 に 対 す る 質 的 な 処 理 の 違 い が 反 映 さ れ て い る こ 

と が 示 唆 さ れ た 。 ま た ， 前 期 の 陰 性 シ フ ト 効 果 は 左 右 の 大 脳 半 

球 で 異 な り ， 右 半 球 で の み 有 意 な 効 果 が 生 じ た 。 従 来 の E R P 研 

究 で は ， 具 象 性 に よ る 陰 性 シ フ ト 効 果 の 左 右 差 の パ タ ン は 研 究 

に よ っ て さ ま ざ ま で あ っ た が ， 単 語 に 対 す る 心 像 性 評 定 課 題 ， 

陽 性 電 位 除 去 手 続 き な ど ， 本 研 究 が 多 く の 部 分 で 手 続 き を 踏 襲 
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し た N i t t o n o e t a l .  ( 2 0 0 2 ) で は ， 本 研 究 と 同 様 に ， 具 象 単 語 条件 

の 陰 性 シ フ ト の 右 半 球 優 位 性 が 示 さ れ て い る 。 こ の こ と は ， 本 

研 究 の 統 制 群 と N i t t o n o e t a l . ( 2 00 2 ) に お け る E R P が 共 通 の 認 知 

過 程 を 反 映 し て い る 可 能 性 が 高 く ，D V N 群 に お い て 消 失 し た 電 

位 差 が ， 具 象 単 語 と 抽 象 単 語 の 意 味 処 理 に 基 づ く も の で あ っ た 

こ と を 示 唆 す る 。 ま た ， こ の 前 期 E R P 効 果 の 開 始 時 点 は ， 単 語 

呈 示 後 6 0 0 m s で あ っ た 。 心 的 イ メ ー ジ 想 起 に か か る 時 間 を 調 べ 

た 行 動 実 験 の 結 果 ( e . g .  D ’ A n g i u l l i  &  R e e v e s ,  2 0 0 2 ;   髙 村 ・ 宮 谷 ， 

2 0 0 8 ;   2 ― 3  秒 ) と 比 較 す る と ， 本 研 究 で の E R P  の 効 果 は ， 心 的 

イ メ ー ジ が す で に 惹 起 さ れ て い る と は 言 え な い 程 度 に 早 期 で 生 

じ て い る と 言 え る と 思 わ れ る 。 た だ し ， 意 味 処 理 の 開 始 時 点 と 

し て は 遅 い 潜 時 で あ る と 考 え ら れ る の で ， こ の 効 果 が 意 味 処 理 

段 階 を 確 実 に 反 映 し た も の で あ る か は 明 確 に 結 論 で き な い 。 

後 期 の 陰 性 シ フ ト 効 果 は ， 本 研 究 で は 分 散 分 析 の 結 果 ， 有 意 

と は な ら な か っ た 。 そ の た め ， 具 象 単 語 条 件 に お け る 後 期 の 陰 

性 シ フ ト が 前 期 の 陰 性 シ フ ト と 同 様 の 視 覚 処 理 を 反 映 し て い る 

か 否 か を 示 す こ と は で き な か っ た 。 有 意 な 陰 性 シ フ ト が 生 じ な 

か っ た 原 因 と し て ， 後 期 の 電 位 が 参 加 者 の イ メ ー ジ 形 成 能 力 の 

個 人 差 に よ っ て 安 定 し な か っ た 可 能 性 を 考 え る こ と が で き る 。 

単 語 か ら 視 覚 イ メ ー ジ を 形 成 す る 能 力 に は 個 人 差 が あ る 事 が わ 

か っ て お り ， 特 に ， 抽 象 単 語 の 視 覚 イ メ ー ジ を 形 成 す る 能 力 や 

方 略 が 個 人 ご と に 異 な る こ と が 示 唆 さ れ て い る ( 髙 村 ・ 宮 谷 , 

2 0 0 8 ) 。 一 般 に ， 抽 象 単 語 か ら 視 覚 イ メ ー ジ を 形 成 す る 場 合 ， 具 

象 単 語 か ら 形 成 す る よ り も 長 い 時 間 を 要 し ， イ メ ー ジ の 鮮 明 度 

が 低 く な る が ， 髙 村 ・ 宮 谷 ( 2 0 0 8 ) の 実 験 参 加 者 の 一 部 で は ， 視 
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覚 イ メ ー ジ 形 成 時 間 や 鮮 明 度 の 高 さ に お い て ， 抽 象 単 語 と 具 象 

単 語 と の 間 に 有 意 な 違 い が み ら れ な か っ た 。 す な わ ち ， 抽 象 単 

語 か ら の イ メ ー ジ 形 成 能 力 が 高 い 参 加 者 が 一 部 に み ら れ た 。 こ 

の よ う な 特 性 を も つ 参 加 者 が イ メ ー ジ 形 成 課 題 に お い て 抽 象 単 

語 を 処 理 す る と き に は ， 具 象 単 語 に 類 似 し た 処 理 が 行 わ れ ， 迅 

速 に イ メ ー ジ 情 報 の 活 性 化 が 生 じ る と 考 え ら れ る 。 単 語 が 惹 起 

す る 前 期 と 後 期 の 時 間 窓 の 電 位 が ， 個 人 の 視 覚 イ メ ー ジ 形 成 能 

力 を 反 映 す る の か と い う 問 題 に つ い て ， 個 人 ご と の 抽 象 単 語 イ 

メ ー ジ 形 成 能 力 と 単 語 呈 示 時 に 惹 起 さ れ る 電 位 と の 相 関 を 調 べ 

る 実 験 に よ っ て 検 討 で き る と 考 え ら れ る 。 

本 実 験 の 結 果 か ら ， 具 象 単 語 処 理 の 過 程 で 視 覚 処 理 が 生 じ ， 

そ の 処 理 が 少 な く と も 前 期 の 時 間 窓 の 電 位 に 反 映 さ れ る こ と が 

示 唆 さ れ た 。 こ の 結 論 は ， 単 語 が も つ 意 味 の 感 覚 モ ダ リ テ ィ の 

違 い に よ っ て ，単 語 に 対 す る 脳 磁 界 反 応 が 呈 示 後 1 5 0 m s で 乖 離 

す る こ と を 示 し た P u l v e r m ü l l e r, A s s a d o l l a h i , & E l b e r t ( 2 0 0 1 ) な ど ， 

単 語 処 理 に お け る 早 期 の 感 覚 情 報 処 理 を 示 唆 す る 知 見 と 符 合 す 

る 。 前 期 の 時 間 窓 に お け る 視 覚 処 理 の 存 在 を 否 定 し た 先 行 研 究 

で は ， 頭 皮 上 分 布 ( We s t & H o l c o m b , 2 000 ) や 同 時 課 題 の 影 響 ( Va n 

S c h i e e t a l . , 2 0 0 5 ) を 根 拠 と し て い た 。 本 研 究 で は ， 視 覚 処 理 の 

妨 害 が 電 位 に 及 ぼ す 影 響 を ， 同 時 課 題 に D V N 呈 示 を 用 い て 検 

討 す る こ と で ， 視 覚 処 理 の 存 在 を 適 切 に 検 出 す る こ と が 可 能 と 

な っ た と 考 え ら れ る 。 

ま た ， 本 研 究 で 視 覚 処 理 妨 害 に よ っ て 消 失 し た 具 象 単 語 処 理 

に 特 有 の 電 位 成 分 ( 統 制 群 に お け る 単 語 呈 示 後 6 0 0 ― 9 0 0 m s ) の 

発 生 源 を 推 定 し た 結 果 ，左 下 側 頭 回 に 推 定 さ れ た 。こ の 領 域 は ， 
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様 々  な 言 葉 の 意 味 処 理 課 題 の 遂 行 中 に 賦 活 す る こ と が 知 ら れ て 

お り ， 意 味 処 理 と 深 い か か わ り が あ る こ と が 示 唆 さ れ て い る 

( P r i c e e t a l . ,  1 9 9 9 ) 。 ま た ， こ の 領 域 は 単 語 の 意 味 内 容 や 言 葉 の 

入 力 モ ダ リ テ ィ に か か わ ら ず 一 貫 し て 活 動 す る こ と か ら ， 言 葉 

の 意 味 処 理 に 一 般 的 な ， 意 味 表 象 の 操 作 や 保 持 と い っ た 実 行 機 

能 を 果 た し て い る と 考 え ら れ て い る ( P r i c e  e t  a l . ,  1 9 9 9 ) 。 先 行 研 

究 で は 具 象 単 語 の 意 味 表 象 と ， た と え ば 左 後 側 頭 皮 質 ( D a m a s i o 

e t a l . , 1 9 9 6 ) や 内 側 後 頭 皮 質 ( M a r t i n e t  a l . ,  1 9 9 6 ) な ど と の 関 連 が 

示 唆 さ れ て い た が ， そ れ ら と は 異 な る 部 位 に お い て 視 覚 妨 害 の 

効 果 が 示 さ れ た こ と に な る 。 し か し ， 視 覚 妨 害 課 題 が 視 覚 シ ス 

テ ム に お い て 生 じ る 意 味 処 理 を 妨 害 す る と す れ ば ， 左 前 頭 部 の 

処 理 に 影 響 す る と 同 時 に ， そ れ ら の 領 域 の 意 味 表 象 の 活 性 化 を 

妨 害 す る と 考 え ら れ る 。 た だ し ， こ の 予 測 と 電 源 推 定 結 果 と の 

不 一 致 は ， 脳 波 指 標 の 特 性 か ら ， 以 下 の よ う な 解 釈 が 可 能 で あ 

る と 考 え ら れ る 。 E R P は ， 特 定 の 事 象 に 関 連 し た 脳 波 の 変 化 を 

加 算 平 均 処 理 に よ っ て 抽 出 し た も の で あ る 。 そ し て ， 脳 波 と は 

大 脳 皮 質 に あ る 錐 体 神 経 細 胞 の 同 期 的 活 動 が 形 成 す る 電 流 双 極 

子 が も た ら す 頭 皮 上 の 電 圧 変 化 を 記 録 し た も の で あ る 。 す な わ 

ち ，頭 皮 上 で 観 察 さ れ る 脳 波 は ，電 流 双 極 子 の 規 模 ( 同 期 活 動 の 

強 さ ) に よ っ て 変 化 す る 一 方 ，そ の 向 き や 深 度 に よ っ て も 変 化 す 

る ( K u t a s , F e d e r m e i e r , & S e r e n o , 1 9 9 9 ) 。 た と え ば ， 側 頭 皮 質 に 特 

有 の 折 り た た ま れ た 構 造 に よ っ て ， そ の 領 域 の 脳 波 活 動 が 減 弱 

ま た は 打 ち 消 し 合 っ た た め に ， 視 覚 妨 害 の 効 果 が う ま く 観 察 で 

き な か っ た 可 能 性 が あ る 。 そ の 場 合 ， 側 頭 皮 質 お よ び 前 頭 皮 質 

の 両 方 で 意 味 処 理 の 妨 害 が 起 き て い て も ， 前 頭 皮 質 の み で E R P 
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変 化 が 観 察 さ れ る こ と に な る 。こ の 側 頭 皮 質 等 で の 処 理 に D V N 

呈 示 に よ る 視 覚 妨 害 が 及 ぼ す 影 響 に つ い て は ， 電 流 と 直 交 す る 

磁 場 を 捉 え る M E G や ，脳 血 流 動 態 を 測 定 す る f M R I 等 の 技 法 に 

よ っ て 捉 え る こ と が で き る か も し れ な い 。 本 研 究 で は 具 象 単 語 

の 意 味 処 理 に お け る 前 頭 で の 制 御 的 処 理 ( 活 性 化 し た 意 味 表 象 

の 一 時 的 保 持 や 操 作 ) が D V N に よ る 影 響 を う け る こ と が 示 さ れ 

た 。 こ の こ と は ， E R P へ の 効 果 は 現 れ な か っ た も の の ， 視 覚 シ 

ス テ ム に お け る 意 味 表 理 の 活 性 化 段 階 で も D V N の 影 響 に よ る 

妨 害 が 生 じ て い る 可 能 性 を 示 唆 す る と 考 え ら れ る 。 

 
 
 

結 論  
 

具 象 単 語 と 抽 象 単 語 が 惹 起 す る E R P 成 分 間 に 生 じ る 条 件 差 

は ， 視 覚 ノ イ ズ に よ っ て 視 覚 処 理 を 妨 害 し た と き に 消 失 し た 。 

し た が っ て ， 具 象 単 語 条 件 と 抽 象 単 語 条 件 の 間 に 生 じ る 電 位 差 

は ， 両 条 件 の 単 語 処 理 過 程 に お け る 視 覚 情 報 処 理 の 違 い を 反 映 

し て お り ， 具 象 単 語 の 意 味 処 理 に 際 し て ， 視 覚 シ ス テ ム に お け 

る 処 理 が 生 じ て い る こ と が 示 唆 さ れ た 。 

 

 
 
 
 
 

第 2 節   意 味 判 断 課 題 の 反 応 時 間 を 指 標 と し た 検 討 ( 実 験 2 ) 
 

実 験 1 で は ， 無 関 連 視 覚 刺 激 に よ る 視 覚 処 理 の 妨 害 が ， 具 象 

単 語 の 意 味 処 理 時 に 生 じ る 脳 電 位 反 応 に 影 響 を 与 え る こ と が 示 

さ れ た 。 し か し ， こ の よ う な 具 象 単 語 処 理 時 の 視 覚 処 理 の 変 化 

が ， 意 味 処 理 過 程 そ の も の ， す な わ ち 意 味 表 象 へ の ア ク セ ス 過 

程 に お け る 変 化 で あ る の か ， 意 味 表 象 へ の ア ク セ ス 後 に 生 じ た 
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視 覚 イ メ ー ジ 処 理 過 程 に お け る 変 化 で あ る の か に つ い て ， 電 位 

成 分 の 潜 時 等 の 指 標 に 基 づ い て 結 論 す る こ と は で き な か っ た 。 

実 験 2 で は ， 意 味 表 象 へ の ア ク セ ス 過 程 を 反 映 す る と 考 え ら れ 

る ， 意 味 判 断 課 題 の 反 応 時 間 を 指 標 と し て ， 具 象 単 語 の 意 味 へ 

の ア ク セ ス に 視 覚 処 理 が 関 与 す る か 否 か を 検 討 し た 。 意 味 表 象 

へ の ア ク セ ス の 時 点 で 回 答 が 可 能 な 意 味 判 断 課 題 と し て ， あ る 

単 語 が 具 象 単 語 か 抽 象 単 語 か を 二 肢 強 制 選 択 で 回 答 す る 課 題 を 

用 い た 。 こ の 意 味 判 断 課 題 へ の 回 答 は 心 的 イ メ ー ジ 想 起 に 依 存 

し な い た め ， こ の 課 題 の 反 応 時 間 は イ メ ー ジ 処 理 過 程 の 影 響 を 

受 け ず ， 意 味 表 象 へ の ア ク セ ス 過 程 を 反 映 す る と 考 え ら れ る 。 

そ し て ， 視 覚 妨 害 効 果 の 検 出 力 を 高 め ， か つ 視 覚 妨 害 効 果 が 具 

象 単 語 の 意 味 の ア ク セ ス に お け る 視 覚 処 理 の 側 面 へ の 効 果 で あ 

る こ と を 示 す た め に ， 具 象 単 語 の カ テ ゴ リ と し て 動 物 名 条 件 お 

よ び 道 具 名 条 件 を 設 け ， 二 重 課 題 と し て ， 視 覚 妨 害 課 題 の 他 に 

連 続 タ ッ ピ ン グ に よ る 運 動 妨 害 条 件 を 設 け た 。 こ れ は ， 動 物 の 

概 念 に は 視 覚 シ ス テ ム の 関 与 が 強 く ， 道 具 の 概 念 に は 運 動 シ ス 

テ ム の 関 与 が 強 い こ と を 示 し た シ ミ ュ レ ー シ ョ ン 研 究 ( F a r a h & 

M c C l e l l a n d ,  1 9 9 1 ) に 基 づ く 。 

こ れ ら の こ と か ら ， 以 下 の よ う に 予 測 さ れ る 。 第 1 に ， 動 物 

名 の 意 味 表 象 へ の ア ク セ ス に は 視 覚 処 理 が 重 要 で あ る た め ， あ 

る 動 物 名 が 具 象 単 語 か 抽 象 単 語 か を 判 断 す る の に 要 す る 時 間 は ， 

視 覚 妨 害 に よ っ て 長 く な る 。 第 2 に ， 道 具 名 の 意 味 表 象 へ の ア 

ク セ ス に は 運 動 処 理 も 関 与 す る と 考 え ら れ る こ と か ら ， 道 具 名 

に つ い て の 判 断 時 間 は 運 動 妨 害 に よ っ て 長 く な る 。 第 3 に ， 抽 

象 単 語 の 場 合 は そ の 意 味 表 象 へ の ア ク セ ス は 視 覚 処 理 や 運 動 処 
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理 と 関 連 し な い た め ， い ず れ の 二 重 課 題 に よ っ て も 判 断 時 間 は 

長 く な ら な い 。 

 
 
 

実 験 2 - 1 
 

方 法  
 

実 験 参 加 者  課 題 遂 行 に 支 障 の な い 視 力 お よ び 聴 力 を 有 す 

る 大 学 生 の 男 女 1 2 名 ( 男 性 1 名 ， 平 均 年 齢 1 8 . 6 歳 ) が 実 験 に 参 

加 し た 。 全 員 が 右 手 利 き で あ っ た 。 

実 験 課 題  具 象 名 詞 お よ び 抽 象 名 詞 を 音 声 呈 示 し ， そ の 単 語 

の 意 味 が 具 体 的 で あ る か ， 抽 象 的 で あ る か を 判 断 す る 意 味 判 断 

課 題 を 実 施 し た 。 

実 験 計 画  意 味 判 断 課 題 で 呈 示 す る 刺 激 語 の カ テ ゴ リ ( 動 物 

名 ， 道 具 名 ， 抽 象 単 語 ) と ， 課 題 中 に 実 施 す る 二 重 課 題 ( D V N ， 

タ ッ ピ ン グ ， 課 題 な し ( 統 制 条 件 ) ) を 参 加 者 内 で 操 作 し た 。 

刺 激 動 物 名 ( 例 ： ラ イ オ ン ， 7 2  語 ) ， 道 具 名 ( 例 ： も の さ し ， 

7 2  語 ) ， 抽 象 単 語 ( 例 ： 本 能 ， 1 4 4  語 ) を ， 天 野 ・ 近 藤 ( 1 9 9 9 ) の デ 

ー タ ベ ー ス か ら 抽 出 し た 。刺 激 は 3 ― 5 モ ー ラ の 長 さ の 日 本 語 名 

詞 と し ， 音 声 単 語 親 密 度 の カ テ ゴ リ 内 平 均 値 が カ テ ゴ リ 間 で 有 

意 に 異 な ら な い よ う に し た 。 抽 象 単 語 リ ス ト の 単 語 の 音 声 単 語 

心 像 性 は ， 動 物 名 リ ス ト お よ び 道 具 名 リ ス ト の ど の 単 語 よ り も 

低 く な る よ う に 選 択 し た 。 各 単 語 の 音 声 刺 激 は ， 女 性 の 声 で 録 

音 さ れ た ， 天 野 ・ 近 藤 ( 1 9 9 9 ) の デ ー タ ベ ー ス に 付 属 の も の を 用 

い た 。 

二 重 課 題  D V N  条 件 で は ， 視 覚 妨 害 刺 激 と し て ， Q u i n n   & 

M c C o n n e l l ( 1 9 9 6 ) の D V N に 準 ず る ， 動 的 に 変 化 す る ラ ン ダ ム ド 
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ッ ト パ タ ン 刺 激 を 用 い た 。 D V N  は ， 正 方 形 の 領 域 に 縦 8 0  個 × 

横 8 0   個 の ド ッ ト が ラ ン ダ ム に 配 置 さ れ た 白 黒 の ド ッ ト パ タ ン 

で あ る 。 1   つ の ド ッ ト の 状 態 は 白 ま た は 黒 で あ り ， 白 と 黒 の 割 

合 を 5 0：5 0 に 保 っ た ま ま ，ド ッ ト の 状 態 が ラ ン ダ ム に 変 化 す る 。 

本 研 究 で は 1 秒 間 に つ き 2   0 0 0 個 の 割 合 で ド ッ ト の 状 態 を 変 化 

さ せ た 。 使 用 し た 液 晶 デ ィ ス プ レ イ の 更 新 レ ー ト は 6 0  H z で あ 

っ た 。 タ ッ ピ ン グ 条 件 お よ び 統 制 条 件 で は ， D V N を 構 成 す る 白 

黒 ド ッ ト の 中 間 色 で あ る 灰 色 で 塗 り つ ぶ し た 四 角 形 を デ ィ ス プ 

レ イ に 呈 示 し た 。 視 覚 ノ イ ズ お よ び 灰 色 の 四 角 形 は 背 景 を 黒 と 

し た 液 晶 デ ィ ス プ レ イ に 呈 示 し た 。 両 刺 激 と も 画 面 上 の 大 き さ 

は 縦 1 8 c m ， 横 1 7 c m で あ り ， 観 察 距 離 は 7 0 c m で あ っ た ( 視 角 

に し て 縦 1 4 . 7 °×横 1 3 . 9 ° ) 。 参 加 者 は ， デ ィ ス プ レ イ を 注 視 し 

な が ら 意 味 判 断 課 題 を 実 施 し た 。 

運 動 処 理 を 妨 害 す る 二 重 課 題 条 件 と し て タ ッ ピ ン グ 条 件 を 

設 け た 。 タ ッ ピ ン グ 条 件 で は ， 右 手 人 指 し 指 で 消 音 パ ッ ド を タ 

ッ ピ ン グ し 続 け る 動 作 を 行 わ せ た 。 タ ッ ピ ン グ は 課 題 の 間 ， 中 

断 を せ ず ， で き る だ け 早 く ， で き る だ け 一 定 の ペ ー ス で 行 う よ 

う 教 示 し た 。 D V N 条 件 お よ び 統 制 条 件 で は ， 右 手 を 動 か さ な い 

よ う ，消 音 パ ッ ド の 上 に 置 い た ま ま で 課 題 を 行 う よ う 教 示 し た 。 

実 験 中 ， タ ッ ピ ン グ 動 作 が 適 切 に 行 わ れ て い る か を ， 机 に 設 置 

し た We b カ メ ラ を 通 じ て 実 験 者 が オ ン ラ イ ン で 監 視 し た 。 
 

手 続 き 試 行 の 開 始 時 に ， 純 音 ( 4 4 0  H z ,  2 0 0  m s ) を 呈 示 し た 。 

純 音 呈 示 の 1 0 0 0 m s 後 に ， 音 声 単 語 を 呈 示 し た 。 参 加 者 は ， そ 

の 単 語 が 具 体 的 対 象 を も つ 具 象 単 語 で あ る の か ， 抽 象 単 語 で あ 

る の か を 判 断 し ， 対 応 す る キ ー を 押 し て 反 応 し た ( F i g u r e 9 ) 。キ  
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ー 押 し は 左 手 の 中 指 と 人 差 し 指 で 行 い ， そ れ ぞ れ の 判 断 の キ ー 

へ の 割 り 当 て は ， 参 加 者 間 で カ ウ ン タ ー バ ラ ン ス を と っ た 。 

反 応 許 容 時 間 は 3 0 0 0 m s で あ り ， 単 語 オ ン セ ッ ト の 3 0 0 0 m s 

後 に 純 音 ( 1 0 0 0 H z , 2 0 0  m s ) を 呈 示 し ， 試 行 終 了 を 合 図 し た 。 試 

行 終 了 の 合 図 の 1 0 0 0 m s 後 ， 再 び 開 始 の 純 音 を 呈 示 し ， 連 続 的 

に 試 行 を 実 施 し た 。 1 ブ ロ ッ ク は 3 2 試 行 か ら な り ， 3 ブ ロ ッ ク 

ご と に 二 重 課 題 条 件 を 切 り 替 え た 。 D V N 条 件 で は ， デ ィ ス プ レ 

イ に 動 的 な ノ イ ズ パ タ ン を 呈 示 し ， 課 題 遂 行 中 ， 常 に 観 察 さ せ 

た 。 タ ッ ピ ン グ 条 件 で は ， デ ィ ス プ レ イ に ノ イ ズ を 呈 示 せ ず ， 

灰 色 の 画 面 上 に 注 視 点 の み を 呈 示 し ， 観 察 さ せ た 。 ま た ， 右 手 

人 差 し 指 で 連 続 タ ッ ピ ン グ を 課 題 実 行 中 に 行 わ せ た 。 統 制 条 件 

で は ， ノ イ ズ を 呈 示 せ ず ， タ ッ ピ ン グ も 課 さ な か っ た 。 二 重 課 

題 条 件 の 順 序 は 参 加 者 間 で カ ウ ン タ ー バ ラ ン ス を と っ た 。 

 
 
 

 
 

Figure 9 . 意 味 判 断 課 題 の 試 行 の 流 れ 
 

 
 
 

結 果 
 

各 カ テ ゴ リ の 単 語 に 対 す る 反 応 の う ち ， 反 応 が 条 件 に 一 致 

し た も の の み を 抽 出 し ， 参 加 者 ご と に 平 均 反 応 時 間 を 算 出 し た 

( F i g u r e   1 0 ) 。 つ ま り ， 抽 象 単 語 の う ち ， 抽 象 的 で あ る と 判 断 さ 
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れ た 試 行 お よ び ， 動 物 名 ， 道 具 名 の う ち ， 具 体 的 で あ る と 判 断 

さ れ た 試 行 の み を 分 析 に 用 い た 。 分 析 で は ， ま ず ， 以 下 の 仮 説 

に つ い て 検 討 を 行 っ た 。a ) 動 物 名 の 意 味 判 断 は ，視 覚 ノ イ ズ の 

呈 示 に よ っ て 遅 延 す る 。 b ) 道 具 名 の 意 味 判 断 は ， タ ッ ピ ン グ に 

よ っ て 遅 延 す る 。 

仮 説 a の 検 討   動 物 名 に 対 す る 判 断 時 間 に つ い て ， 統 制 条 件 

( 1  0 8 1  m s ) と 視 覚 ノ イ ズ 条 件 ( 1  08 3  ms ) 間 に 有 意 な 差 は な か っ た 

( t ( 11 ) = 0 . 11 ,  d = 0 . 0 2 ,  n s ) 。 

仮 説 b の 検 討   道 具 名 に 対 す る 判 断 時 間 に つ い て ， 統 制 条 件 

( 1 1 4 9  m s ) と タ ッ ピ ン グ 条 件 ( 1  1 6 8  m s ) 間 に 有 意 な 差 は な か っ た 

( t ( 11 ) = 0 . 7 7 ,  d = 0 . 1 3 ,  n s ) 。 

 

 
 

1400 
Control DVN Tapping 

 

 
 

1200 
 
 
 

1000 
 
 
 

800  
Abstract Animal Tool 

Word category condition 
 

 

Figure 1 0. 妨 害 条 件 と 単 語 の カ テ ゴ リ 条 件 ご と の 意 味 判 断 課 題 

( 実 験 2 - 1 ) の 反 応 時 間 。 ( グ ラ フ の 縦 線 は 標 準 誤 差 を 表 す ) 

Note. DVN: dy nami c visual nois e 
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考 察  
 

具 象 単 語 の 意 味 処 理 に お け る 視 覚 シ ス テ ム お よ び 運 動 シ ス 

テ ム の 働 き を 検 討 す る た め に ， 意 味 処 理 と 同 時 に 行 う 視 覚 課 題 

や 運 動 課 題 が 意 味 判 断 課 題 の 反 応 時 間 に も た ら す 干 渉 効 果 を 調 

べ た 。 そ の 結 果 ， 同 時 課 題 の 種 類 や 単 語 の カ テ ゴ リ に か か わ ら 

ず ， 干 渉 効 果 は 生 じ な か っ た 。 し た が っ て ， 動 物 名 の 処 理 に お 

け る 視 覚 シ ス テ ム の 関 与 や 道 具 名 の 処 理 に お け る 運 動 シ ス テ ム 

の 関 与 を 裏 付 け る こ と は で き な か っ た 。 こ の こ と は ， 本 実 験 で 

用 い た 同 時 課 題 が 生 じ さ せ る 視 覚 処 理 や 運 動 処 理 が ， 動 物 名 や 

道 具 名 の 意 味 処 理 と 無 関 連 で あ る こ と を 示 唆 す る 。 

し か し ，D V N や タ ッ ピ ン グ が 意 味 処 理 に も た ら す 妨 害 効 果 の 

有 無 に つ い て 結 論 を 出 す た め に は ， 本 実 験 の 手 続 き を 改 善 し た 

検 討 が 必 要 で あ る と 考 え ら れ る 。 実 験 後 の 内 省 報 告 に お い て ， 

単 語 に よ っ て は 意 味 判 断 が 困 難 で あ っ た こ と や ， 意 味 判 断 の ボ 

タ ン 押 し の 動 作 が タ ッ ピ ン グ の 動 作 と 干 渉 し た こ と の 報 告 が あ 

っ た 。 こ れ ら の 報 告 は ， 本 実 験 に お い て ， 明 示 的 に 抽 象 単 語 判 

断 を 行 わ な け れ ば い け な い と い う 課 題 の 複 雑 さ の 問 題 ， 同 時 課 

題 に よ る 意 味 処 理 以 外 の 処 理 へ の 干 渉 と い う 問 題 が 生 じ て い た 

こ と を 示 唆 す る 。実 験 2 - 1 に お い て ，こ れ ら の 問 題 が ，感 覚 的 ， 

運 動 的 同 時 課 題 が 意 味 判 断 課 題 に も た ら す 干 渉 効 果 の 検 出 を 困 

難 に し た 可 能 性 が あ る 。そ の た め ，実 験 2 - 2 に お い て ，実 験 2 - 1 

の 手 続 き を 改 良 し た 上 で 仮 説 の 再 検 討 を 行 う 。 

 
 
 

実 験 2 - 2 
 

実 験 2 - 2  で は ， 意 味 判 断 課 題 を 単 純 に し ， ま た 反 応 方 法 を ， 
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タ ッ ピ ン グ 動 作 と の 干 渉 が 小 さ い フ ッ ト ペ ダ ル に 変 更 す る こ と 

で ，再 度 以 下 の 仮 説 に つ い て 検 討 を 行 っ た 。a ) 動 物 名 の 意 味 判 

断 は ， 視 覚 ノ イ ズ の 呈 示 に よ っ て 遅 延 す る 。 b ) 道 具 名 の 意 味 判 

断 は ， タ ッ ピ ン グ に よ っ て 遅 延 す る 。 

方 法  
 

実 験 参 加 者  課 題 遂 行 に 支 障 の な い 視 力 お よ び 聴 力 を 有 す 

る 大 学 生 ま た は 大 学 院 生 の 男 女 6 名 ( 男 性 4 名 ， 平 均 年 齢 2 0 . 5 

歳 ) が 実 験 に 参 加 し た 。 全 員 が 右 手 利 き で あ っ た 。 

実 験 課 題  音 声 単 語 の 意 味 判 断 課 題 ( 具 象 ― 抽 象 判 断 ) を 実 施 

し た 。 実 験 1 と は 異 な り ， 聴 取 し た 単 語 に つ い て ， そ の 単 語 が 

な ん ら か の 具 体 的 な 対 象 物 を も つ と 思 わ れ る 場 合 に 反 応 を 求 め 

る 課 題 で あ っ た 。 聴 取 し た 単 語 が 抽 象 単 語 で あ る と い う 明 示 的 

判 断 お よ び そ の 場 合 の 反 応 は 求 め な か っ た 。 

刺 激 実 験 1   と 同 一 の 刺 激 を 用 い た 。 す な わ ち ， 動 物 名 7 2 
 

語 ， 道 具 名 7 2 語 ， 抽 象 単 語 1 4 4 語 の 単 語 音 声 を 呈 示 し た 。 
 

手 続 き  反 応 方 法 以 外 は 実 験 1 と 同 様 の 手 続 き で 実 験 を 行 っ 

た 。 参 加 者 は ， 音 声 呈 示 さ れ る 単 語 が 具 体 的 な 対 象 を も つ 語 で 

あ る と 思 っ た と き の み ， フ ッ ト ペ ダ ル を 踏 ん で 反 応 し た 。 反 応 

許 容 時 間 は 3  0 0 0  m s で あ っ た 。 

 

 
 

結 果  
 

動 物 名 お よ び 道 具 名 に 対 し て フ ッ ト ペ ダ ル を 踏 ん で 反 応 し 

た 試 行 の み を 抽 出 し ， 条 件 ご と の 平 均 反 応 時 間 を 算 出 し た 

( F i g u r e  11 ) 。 

仮 説 a の 検 討 動 物 名 に 対 す る 判 断 時 間 は ， 統 制 条 件 ( 1   0 2 8 
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m s ) よ り も 視 覚 ノ イ ズ 条 件 ( 1 0 9 7 m s ) で 有 意 に 延 長 し て い た 
 

( t ( 5 ) = 3 . 2 8 ,  d = 0 . 6 5 ,  p < . 0 5 ) 。 
 

仮 説 b の 検 討 道 具 名 に 対 す る 判 断 時 間 に つ い て ， 統 制 条 件 
 

( 1  0 8 0  m s ) と タ ッ ピ ン グ 条 件 ( 1  1 3 2  m s ) と の 間 に 有 意 差 は な か っ 

た ( t ( 5 ) = 1 . 1 8 , d = 0 . 4 7 , n s ) 。ま た ，タ ッ ピ ン グ 条 件 に お い て の み ， 

道 具 名 に 対 す る 判 断 時 間 ( 1   1 3 2   m s ) が 動 物 名 に 対 す る 判 断 時 間 

( 1  0 4 0  m s ) よ り も 延 長 し た ( t ( 5 ) = 3 . 3 7 ,  d = 0 . 9 6 ,  p < . 0 5 ) 。 
 

1400 
 

 

Control DVN Tapping 

 

1200 * 
 
 
 

1000 
 
 

 
800  

Animal Tool 

Word category condition 

 
Figure 11 . 妨 害 条 件 と 単 語 の カ テ ゴ リ 条 件 ご と の 意 味 判 断 課 題 

( 実 験 2 - 2 ) の 反 応 時 間 。 ( グ ラ フ の 縦 線 は 標 準 誤 差 を 表 す ) 

Note. DVN: dy nami c visual nois e, * : p <.0 5 
 

 
 
 

考 察  
 

意 味 処 理 に お け る 感 覚 シ ス テ ム や 運 動 シ ス テ ム の 働 き を 検 

討 す る た め に ， 意 味 処 理 時 の 視 覚 同 時 課 題 ， 運 動 同 時 課 題 が 意 

味 処 理 課 題 に も た ら す 干 渉 効 果 を 調 べ た 。 課 題 の 反 応 方 法 に フ 

ッ ト ペ ダ ル を 用 い ， タ ッ ピ ン グ 動 作 と 反 応 ボ タ ン 押 し の 間 の 運 

動 干 渉 と い っ た 影 響 要 因 を 排 除 す る こ と で ， 仮 説 を 支 持 す る 結 
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果 を 得 た 。 す な わ ち ， D V N 呈 示 に よ っ て 動 物 名 の 判 断 の み が 遅 

延 し た 。 こ れ は ， 動 物 名 の 意 味 へ の ア ク セ ス に 視 覚 処 理 が 関 与 

し て い る こ と を 示 唆 し て い る 。 

ま た ， タ ッ ピ ン グ に よ る 道 具 名 の 判 断 の 遅 延 に つ い て は ， 道 

具 名 判 断 に お け る 統 制 条 件 と タ ッ ピ ン グ 条 件 の 反 応 時 間 の 間 に 

有 意 差 は み ら れ な か っ た 。 し か し ， タ ッ ピ ン グ 条 件 で の み ， 道 

具 名 の 判 断 時 間 が 動 物 名 の 判 断 時 間 に 比 べ て 有 意 に 長 く な る と 

い う ， 間 接 的 に 仮 説 を 支 持 す る 結 果 と な っ た 。 こ れ は ， 道 具 名 

の 意 味 処 理 が ， 動 物 名 の 意 味 処 理 に 比 べ て よ り 強 く 運 動 処 理 に 

依 存 し て い る た め に ， タ ッ ピ ン グ 動 作 遂 行 時 と い う ， 運 動 処 理 

資 源 の 限 ら れ た 状 態 に お い て ， 動 物 名 と 道 具 名 の 意 味 処 理 の 効 

率 に 差 が 生 じ た 結 果 で あ る と 解 釈 で き る 。 

 
 
 

結 論  
 

具 象 単 語 の 意 味 処 理 に ， 単 語 の 意 味 に 対 応 し た モ ダ リ テ ィ の 

同 時 課 題 が 干 渉 す る こ と を 示 唆 す る 結 果 が 得 ら れ た 。 こ の 結 果 

は ， 単 語 が 意 味 す る 対 象 と の 相 互 作 用 に お い て 重 要 な 処 理 モ ダ 

リ テ ィ の 表 象 が 意 味 表 象 を 構 成 す る と い う 理 論 に 沿 っ た も の で 

あ り ， 具 象 単 語 の 意 味 処 理 に 視 覚 シ ス テ ム や 運 動 シ ス テ ム が 関 

与 す る こ と を 示 唆 す る 。 

 

 
 
 
 
 

第 3 節   言 語 流 暢 性 課 題 遂 行 時 の 脳 血 流 反 応 を 指 標 と し た 検 討 
 

( 実 験 3 ) 
 

実 験 2   で は ， 動 物 名 の よ う に 視 覚 情 報 処 理 の 比 重 の 大 き い 概 
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念 の 意 味 処 理 が 無 関 連 な 視 覚 処 理 に よ っ て 妨 害 を 受 け た 。 こ の 

こ と か ら ，具 象 単 語 ( 動 物 名 ) の 意 味 表 象 へ の ア ク セ ス に と っ て ， 

視 覚 情 報 処 理 が 必 要 で あ る こ と が 示 唆 さ れ た 。 た だ し ， こ の 妨 

害 効 果 は ， 実 験 2 - 1  の よ う に 課 題 が 複 雑 で ， 反 応 段 階 の 運 動 に 

お け る 干 渉 の 生 じ や す い 状 況 で は 検 出 で き な か っ た 。 こ の こ と 

は ， 視 覚 と い う 単 一 の 感 覚 モ ダ リ テ ィ に 対 す る 妨 害 が 意 味 ア ク 

セ ス 過 程 に も た ら す 干 渉 効 果 の 限 界 を 示 し て い る か も し れ な い 。 

た と え ば ， あ る 動 物 に 関 す る 知 識 は 視 覚 モ ダ リ テ ィ の み で は な 

く ， 鳴 き 声 等 の 聴 覚 表 象 ， 毛 並 み の 肌 触 り 等 の 触 覚 表 象 な ど に 

よ っ て も 表 現 さ れ て い る ( L a m b o n R a l p h , S a g e , J o n e s , & 

M a y b e r r y,  2 0 1 0 ) 。 あ る 具 象 単 語 の 意 味 処 理 を 行 う 際 に は ， 視 覚 

的 な 妨 害 を 受 け て い て も ，特 定 の 単 語 表 象 が 活 性 化 す る こ と で ， 

そ の 視 覚 以 外 の モ ダ リ テ ィ の 意 味 表 象 が 活 性 化 す る 。 そ の こ と 

に よ っ て 単 語 の 具 体 性 の 判 断 と い う 意 味 処 理 が あ る 程 度 可 能 と 

な り ， 視 覚 処 理 の 妨 害 が 意 味 処 理 に 及 ぼ す 干 渉 効 果 の 現 れ 方 が 

不 安 定 も し く は 小 さ く な る 場 合 が あ る と 考 え ら れ る 。 こ の 考 え 

を 支 持 す る 結 果 と し て ， 実 験 2 - 2  に お い て 道 具 名 の 意 味 処 理 に 

対 し て 有 意 な 視 覚 妨 害 効 果 が み ら れ な か っ た こ と が 挙 げ ら れ る 。 
 

F a r a h & M c C l e l l a n d ( 1 9 9 1 ) か ら 示 さ れ る よ う に ，動 物 名 の 意 味 表 

象 に か ぎ ら ず ， 道 具 名 の 意 味 表 象 も 視 覚 モ ダ リ テ ィ の 表 象 を 含 

ん で い る と 考 え ら れ る 。 し か し ， 動 物 名 の 場 合 と は 異 な り 道 具 

名 は 運 動 表 象 を 多 く 含 ん で い る 。 そ の た め に 道 具 名 の 意 味 処 理 

に お い て は 運 動 表 象 が 強 く 関 与 す る こ と で ， 視 覚 モ ダ リ テ ィ に 

対 す る 妨 害 が 強 い 干 渉 効 果 を 生 じ さ せ な か っ た と 考 え ら れ る 。 

実 験 3 で は ， 意 味 処 理 に お け る 視 覚 処 理 の 関 与 を 異 な る 側 面 
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か ら 検 討 す る た め に ， 言 語 流 暢 性 課 題 を 用 い た 実 験 を 行 っ た 。 

言 語 流 暢 性 課 題 で は ， 文 字 や カ テ ゴ リ 名 な ど の 手 が か り 刺 激 が 

呈 示 さ れ ， 実 験 参 加 者 は そ の 手 が か り 刺 激 に 当 て は ま る 単 語 を 

産 出 す る 。 こ の よ う な 単 語 の 産 出 課 題 で は ， 実 験 2 の よ う な 単 

語 の 意 味 理 解 と は 異 な る 過 程 を 通 じ て 意 味 処 理 が 行 わ れ る と 考 

え ら れ る 。 す な わ ち ， 単 語 の 産 出 に お い て は ， 意 味 表 象 の 活 性 

化 に も と づ き ， あ る 単 語 表 象 が 活 性 化 さ れ て 選 択 さ れ る 。 そ し 

て ， 選 択 さ れ た 単 語 表 象 の 音 韻 表 象 の 活 性 化 を 経 て 単 語 が 出 力 

さ れ る ( P r i c e  e t  a l . ,  1 9 9 9 ) 。 

こ こ で ， F i g u r e 3 の 図 式 を 用 い て 言 語 流 暢 性 課 題 に お け る 処 

理 の 流 れ を 整 理 す る 。た と え ば ，“ タ ”と い う 文 字 で 始 ま る 言 葉 

を 産 出 す る 事 態 を 考 え る 。ま ず ，“ タ ”と い う 手 が か り 刺 激 に よ 

っ て “ タ ” と い う 音 韻 表 象 が 活 性 化 す る 。 次 に ，“ タ ” で 始 ま る 

複 数 の 単 語 表 象 が 活 性 化 さ れ る 。 こ の と き ， も っ と も 強 く 活 性 

化 し た 単 語 表 象 が 選 択 さ れ ， そ の 音 韻 表 象 の 活 性 化 ， 発 話 に 進 

む こ と に な る 。 単 語 表 象 の 活 性 化 は ， そ れ ぞ れ の 単 語 表 象 自 体 

の 活 性 レ ベ ル と ， 意 味 表 象 か ら 受 け る 活 性 化 拡 散 に よ っ て 決 定 

さ れ る と 考 え ら れ る ( D e l l  e t  a l . ,  1 9 9 7 ) 。 

意 味 処 理 に 視 覚 処 理 が 関 与 す る な ら ば ， 単 語 産 出 時 に 視 覚 処 

理 が 妨 害 さ れ て い る こ と に よ っ て 視 覚 モ ダ リ テ ィ の 意 味 表 象 の 

活 性 化 が 妨 害 さ れ る 。 そ の 結 果 と し て ， 視 覚 表 象 と 結 び つ い た 

単 語 表 象 の 活 性 レ ベ ル が ， 視 覚 妨 害 の な い と き よ り も 低 下 し ， 

単 語 の 出 力 も 妨 害 さ れ る と 考 え ら れ る 。 こ の よ う に ， 意 味 表 象 

の 活 性 化 が 処 理 の 起 点 と な る 課 題 の 場 合 に も ， 視 覚 妨 害 の 影 響 

の 有 無 か ら 意 味 表 象 の 性 質 に つ い て の 仮 説 を 検 討 す る こ と が で 
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き る と 考 え ら れ る 。 意 味 処 理 が 視 覚 的 性 質 を も つ と い う 仮 説 か 

ら ， 視 覚 妨 害 条 件 下 で 言 語 流 暢 性 課 題 を 行 う と ， 視 覚 妨 害 の な 

い 条 件 に 比 べ て 具 象 単 語 の 産 出 数 が 減 少 す る こ と が 予 測 さ れ る 。 

ま た ， 言 語 流 暢 性 課 題 時 の 処 理 過 程 に つ い て は ， 神 経 イ メ ー 

ジ ン グ 研 究 で も 検 討 が な さ れ て い る 。 言 語 流 暢 性 課 題 遂 行 中 の 

脳 血 流 変 化 を f M R I  や 近 赤 外 分 光 法 ( n e a r - i n f r a r e d  s p e c t r o s c o p y : 

N I R S ) を 用 い て 調 べ た 研 究 に よ る と ， 単 語 産 出 時 に 主 に 左 前 頭 

部 の 脳 血 流 反 応 が 増 加 す る こ と が 報 告 さ れ て お り ， こ の 脳 活 動 

は 意 味 処 理 と 関 連 す る と 考 え ら れ て い る ( K a k i m o t o ,  N i s h i m u r a , 

H a r a , O k a d a , Ta n i i  &  O k a z a k i ,  2 0 0 9 ;  S u t o ,  F u k u d a ,  I t o ,  U e h a r a ,  & 

M i k u n i , 2 0 0 4 ) 。 し た が っ て ， 単 語 産 出 課 題 中 の 視 覚 妨 害 は ， 具 

象 単 語 産 出 中 の 脳 血 流 反 応 に 影 響 を 及 ぼ す と 予 想 さ れ る 。 本 実 

験 で は ， 言 語 産 出 課 題 中 の 脳 活 動 を N I R S に よ っ て 計 測 す る 。 

N I R S を 用 い る 理 由 と し て ，言 語 流 暢 性 課 題 を 用 い た 先 行 研 究 が 

豊 富 で あ る こ と ， M R I 測 定 の 場 合 に 生 じ る よ う な 音 響 ノ イ ズ が 

な く ， 参 加 者 の 発 話 お よ び そ の 記 録 が 容 易 で あ る こ と が あ る 。 

 
 
 

方 法  
 

実 験 参 加 者 視 力 ， 聴 力 と も に 課 題 遂 行 に 支 障 の な い 女 子 学 

生 8 名 が 参 加 し た ( 平 均 年 齢 2 3 . 1 歳 ) 。 全 員 右 手 利 き で あ っ た 。 

課 題 本 実 験 で 用 い た 単 語 産 出 課 題 は ， 一 般 的 な 音 韻 性 の 言 

語 流 暢 性 検 査 を 改 変 し た も の で ， 指 示 さ れ た 文 字 で 始 ま る 名 詞 

を ， 具 象 単 語 か 抽 象 単 語 に 限 定 し て 産 出 す る 課 題 で あ っ た 。 つ 

ま り ，た と え ば“ 具 象 単 語 ・ い ”と い う 指 示 を し た 場 合 ，“ い ぬ ” 

“ い す ”“ い か だ ”等 の 名 詞 を 産 出 す る こ と を 求 め た 。産 出 課 題 
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の 開 始 時 に ， 文 字 お よ び 産 出 単 語 の 種 類 ( 具 象 単 語 ， 抽 象 単 語 ) 

を 指 示 し た 。産 出 の 時 間 は 1 分 間 で ，開 始 か ら 3 0 秒 経 過 時 に 別 

の 文 字 を 指 示 し た 。 産 出 す る 際 の 制 限 と し て ， 人 名 ， 国 名 な ど 

の 固 有 名 詞 お よ び ， す で に 一 度 言 っ た 言 葉 の 反 復 を 避 け る よ う 

教 示 し た 。 

刺 激 産 出 課 題 で 呈 示 し た 手 が か り 刺 激 は ，“ あ ”“ い ”“ お ” 

“ か ”“ き ”“ こ ”“ お ”“ は ” の 8 文 字 で あ っ た 。 こ れ ら の 文 字 

は ， 5 0 音 文 字 の う ち ， 天 野 ・ 近 藤 ( 1 9 9 9 ) の 単 語 親 密 度 コ ー パ ス 

に お い て ， そ の 文 字 を 頭 文 字 と す る 音 声 親 密 度 6 以 上 の 名 詞 が 

多 い 順 に 抽 出 し た 。 実 験 に 用 い た 8 文 字 に 次 い で 親 密 度 の 高 い 

語 が 多 か っ た “ さ ”“ せ ”“ た ”“ と ” を 練 習 用 の 文 字 に 用 い た 。 

二 重 課 題  産 出 課 題 中 の 視 覚 処 理 を 妨 害 す る 条 件 と し て 視 

覚 ノ イ ズ 条 件 ， 妨 害 の な い 条 件 と し て 統 制 条 件 を 設 け た 。 視 覚 

ノ イ ズ 条 件 で は D V N を 観 察 し ， 統 制 条 件 で は 実 験 1 や 2  と 同 

様 の 灰 色 画 面 を 観 察 し た 。 

手 続 き モ ニ タ を 注 視 し な が ら 産 出 課 題 を 行 っ た 。 産 出 単 語 

の 種 類 と 視 覚 妨 害 の 有 無 は 参 加 者 内 要 因 で あ っ た 。 ま た ， 産 出 

課 題 中 の 脳 血 流 反 応 を N I R S で 測 定 し た 。N I R S の ベ ー ス ラ イ ン 

測 定 の た め に ， 産 出 課 題 の 前 後 に そ れ ぞ れ 3 0  秒 間 と 7 0  秒 間 ， 

“ あ い う え お ”と い う 言 葉 を 繰 り 返 し 発 話 す る 課 題 を 実 施 し た 。 

脳 血 流 反 応 の 記 録  光 ト ポ グ ラ フ ィ 装 置 ( H i t a c h i ,  E T G - 4 000 ) 

を 用 い て ，左 前 頭 部 か ら 左 側 頭 部 に か け て の 2 2 c h か ら 脳 血 流 反 

応 を 記 録 し た 。 3 × 5 の 格 子 状 に 並 ん だ プ ロ ー ブ を 伸 縮 性 の あ る 

帽 子 に 取 り 付 け る こ と で 頭 部 に 固 定 し た ( F i g u r e 1 2 ) 。 設 置 位 置 

は ， 国 際 1 0 － 2 0 法 を 基 準 と し ， F 7 と C h 4 の 位 置 を 合 わ せ た 。 
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13 9 15 18 18  ・ 入 射 プ ロ ー ブ 
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1  10  19 
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O k a m o t o ,   D a n ,   S a k a m o t o ,   Ta k e o ,   S h i m i z u ,   K o h n o ,   O d a ,   I s o b e , 

S u z u k i , K o h y a m a , &  D a n ( 2 0 0 4 ) に よ る と ， F7 上 の プ ロ ー ブ は 左 

下 前 頭 回 近 傍 の 活 動 を 捉 え る 。 し た が っ て ， こ の 実 験 で は 左 下 

前 頭 回 か ら 左 前 側 頭 回 に か け て の 脳 血 流 反 応 を 記 録 し た 。 

 

 
 

3 × 5 プ ロ ー ブ ホ ル ダ 国 際 1 0 - 2 0 ％ 電 極 配 置 
 

 
赤 

青 

白 
 

 
 

キ ャ ッ プ で 頭 部 に 

固 定  

 
 
 

 

Figure 12 . N I R S プ ロ ー ブ 配 置 と 頭 部 へ の 装 着 の イ メ ー ジ 
 

 
 
 

結 果  
 

単 語 産 出 数  単 語 の 産 出 数 ( F i g u r e  1 3 左 ) に つ い て ， 単 語 × 視 

覚 妨 害 条 件 の 2 要 因 分 散 分 析 を 実 施 し た 。 結 果 ， 単 語 の 種 類 の 

効 果 が 有 意 ( F ( 1 , 7 ) = 23 .0 2 , η p 
2 
= . 7 7 , p < . 0 1 ) で ， 具 象 単 語 条 件 で 抽 

象 単 語 条 件 よ り も 多 く の 単 語 が 産 出 さ れ た 。 視 覚 妨 害 の 主 効 果 

( F ( 1 , 7 ) = 0 . 6 1 ,  η p 
2 
= . 0 3 ,  n s ) お よ び 交 互 作 用 ( F ( 1 , 7 ) = 0 . 3 2 ,  η p 

2   
= . 1 4 , 

n s ) は 有 意 で は な く ，視 覚 ノ イ ズ 呈 示 に よ る 単 語 産 出 へ の 妨 害 効 
 

果 は 見 ら れ な か っ た 。 
 

脳 血 流 反 応  脳 血 流 反 応 に つ い て は ， 酸 化 ヘ モ グ ロ ビ ン 量 変 

化 を 指 標 と し ， ア ー チ フ ァ ク ト の 著 し か っ た 2 名 を 省 い て 分 析 

を 行 っ た 。 視 覚 妨 害 効 果 が 生 じ る 部 位 と 時 間 帯 を 検 出 す る た め 

に ， 各 部 位 ， 各 時 間 点 に お け る t  検 定 を 行 っ た 。 結 果 ， 具 象 単 
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語 条 件 ，左 前 頭 部 の プ ロ ー ブ ( C h 3 ) に お い て ，視 覚 妨 害 の 有 無 の 

有 意 差 が 連 続 し て み ら れ た ( F i g u r e  1 3 右 ) 。 連 続 し た 有 意 差 の 生 

じ た 区 間 で あ る 課 題 開 始 後 1 5 ― 2 0   秒 の 平 均 変 化 量 を 抽 出 し て 

検 定 を 行 っ た 結 果 ， 具 象 単 語 条 件 に お い て は 視 覚 ノ イ ズ 条 件 と 

統 制 条 件 の 間 に 有 意 差 が あ っ た ( t ( 5 ) = 2 . 8 3 , d = 0 . 9 8 , p < . 0 5 ) 。一 方 ， 

抽 象 単 語 条 件 で は ， 同 様 の 比 較 に お い て 有 意 差 は 見 ら れ な か っ 

た ( t ( 5 ) = - 0 . 1 8 ,  d = 0 . 5 3 ,  n s . ) 。 
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F i g u r e 1 3 . 実 験 3 の 各 単 語 条 件 ， 視 覚 妨 害 条 件 に お け る 単 語 産 出 
 
量 ( 左 ) と 脳 血 流 反 応 ( 右 ) の 結 果 。 

 

Note. DVN: dy nami c visual nois e, O xy - Hb: 酸 化 ヘ モ グ ロ ビ ン 
 

 
 
 

考 察  
 

具 象 単 語 と 抽 象 単 語 の 産 出 課 題 に 視 覚 妨 害 課 題 が 及 ぼ す 影 

響 を 検 討 し た 。 ま ず ， 本 課 題 の 具 象 単 語 お よ び 抽 象 単 語 の 産 出 

に お い て ， 左 前 頭 部 の 酸 化 ヘ モ グ ロ ビ ン 量 の 増 加 が み ら れ た 。 
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こ れ は ， 一 般 的 な 言 語 流 暢 性 課 題 遂 行 中 の 脳 活 動 に 沿 っ た 結 果 

で あ る 。 本 実 験 の 脳 血 流 反 応 の 測 定 で は “ あ い う え お ” と い う 

所 定 の 言 葉 を 発 話 し つ づ け る ベ ー ス ラ イ ン 条 件 を 用 い て い る 。 

し た が っ て ， 産 出 課 題 中 の こ の 脳 活 動 は 単 純 な 運 動 や 音 韻 処 理 

で は な く ， 単 語 の 意 味 過 程 を 反 映 し て い る と 考 え ら れ る 。 そ の 

結 果 ， 具 象 単 語 の 産 出 時 に は 視 覚 妨 害 に よ っ て 左 前 頭 部 の 脳 血 

流 反 応 に 有 意 な 減 衰 が 生 じ た 。 そ れ に 対 し て ， 抽 象 単 語 の 産 出 

時 に は 視 覚 妨 害 に よ る 同 部 位 の 反 応 減 衰 は 有 意 で は な か っ た 。 

こ れ は ， 具 象 単 語 の 産 出 に お け る 意 味 処 理 と 抽 象 単 語 の 産 出 に 

お け る 意 味 処 理 で は ， 視 覚 処 理 の 関 与 の 度 合 い が 異 な る こ と を 

反 映 し て い る と 考 え ら れ る 。 有 意 な 反 応 減 衰 の 見 ら れ た 具 象 単 

語 産 出 時 に お い て ， よ り 視 覚 処 理 の 関 与 が 強 い こ と が 示 唆 さ れ 

た 。 こ れ は ， 具 象 単 語 の 検 索 と 抽 象 単 語 の 検 索 に お い て ， 前 頭 

皮 質 内 で 異 な る モ ー ド の 処 理 が 生 じ る こ と を 示 し た 先 行 研 究 

( C h r i s t o f f e t a l . ,  2 009 ) に 沿 っ た 結 果 で あ り ， ま た ， 具 象 単 語 処 

理 モ ー ド に は 視 覚 的 な 情 報 処 理 が 大 き く 関 与 す る こ と を 示 唆 す 

る 結 果 で あ る と 考 え ら れ る 。 

た だ し ， 波 形 の 視 察 上 ， 具 象 単 語 産 出 条 件 だ け で は な く ， 抽 

象 単 語 産 出 条 件 で も D V N 呈 示 に よ る 反 応 減 衰 が み ら れ る 。 そ 

の 減 衰 効 果 は 統 計 的 に は 有 意 で な か っ た が ， 中 程 度 の 効 果 量 が 

あ っ た ( d = 0 . 53 ) 。 こ の 結 果 に つ い て の 一 つ の 解 釈 と し て ， 抽 象 

単 語 産 出 条 件 で も ， 具 象 単 語 が 活 性 化 し て い た と い う 可 能 性 が 

考 え ら れ る 。 本 研 究 の 課 題 で は ， ブ ロ ッ ク の 開 始 時 に 産 出 す る 

単 語 カ テ ゴ リ を 具 象 単 語 か 抽 象 単 語 か に 指 定 し ， か つ ， 音 韻 を 

起 点 と し た 検 索 を 行 う 。 そ の た め ， 抽 象 単 語 の み を 活 性 化 す る 
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と い う ト ッ プ ダ ウ ン で の 抑 制 が あ る 状 態 で も ， 音 韻 表 象 か ら の 

自 動 的 な 活 性 化 に よ っ て 具 象 単 語 お よ び そ の 意 味 表 象 が 活 性 化 

し う る 。 そ う し た 具 象 単 語 の 意 味 表 象 の 活 性 化 に よ っ て ， ノ イ 

ズ の 有 無 が 脳 活 動 に 変 化 を も た ら し た 可 能 性 が 考 え ら れ る 。 こ 

の 考 え が 正 し け れ ば ， 抽 象 単 語 条 件 で は ， 具 象 単 語 の 活 性 化 を 

抑 制 す る 制 御 が 強 く 生 じ て い た こ と に な る 。 ま た ， こ の 制 御 過 

程 は ， 具 象 単 語 の 活 性 化 が 弱 ま る ノ イ ズ 呈 示 条 件 に お い て 緩 和 

さ れ る こ と が 予 測 さ れ る 。 本 実 験 で は 計 測 機 器 の 制 約 上 ， 左 前 

頭 部 の み に プ ロ ー ブ を 設 置 し た が ， 中 心 部 等 ， 別 の 脳 領 域 の 活 

動 を 同 時 に 計 測 す る こ と で ，た と え ば 表 象 の 抑 制 機 能 を 含 め た ， 

言 語 産 出 課 題 に お け る 意 味 処 理 の 動 態 を さ ら に 詳 し く 検 討 で き 

る と 考 え ら れ る 。 

ま た ， 本 実 験 の 単 語 産 出 量 に 関 し て ， 視 覚 ノ イ ズ 呈 示 に よ っ 

て 具 象 単 語 の 産 出 量 の み が 減 少 す る と い っ た ， 理 論 的 予 測 に 沿 

っ た 結 果 は 得 ら れ な か っ た 。 そ の 原 因 と し て は ， 今 回 用 い た 産 

出 課 題 の 複 雑 性 が 影 響 し て い る か も し れ な い 。 通 常 ， 単 独 で 適 

用 さ れ る 産 出 の ル ー ル ( e . g . 特 定 の 頭 文 字 で 始 ま る 語 を 産 出 ，特 

定 の カ テ ゴ リ の 語 を 産 出 ) を 組 み 合 わ せ た た め に ，複 雑 な 課 題 と 

な り 参 加 者 の パ フ ォ ー マ ン ス が 安 定 し な か っ た 可 能 性 が あ る 。 

意 味 の 活 性 化 過 程 を 検 討 す る 場 合 に は ， な る べ く 認 知 的 負 荷 の 

低 い 状 態 で 具 象 単 語 と 抽 象 単 語 そ れ ぞ れ の 産 出 を 行 わ せ る よ う 

な 手 続 き が 望 ま し い と 考 え ら れ る 。 こ の よ う な 手 続 き を 開 発 す 

る こ と は ， 先 ほ ど 改 善 点 と し て 挙 げ た ， よ り 広 範 囲 に わ た る 部 

位 の 脳 活 動 を 測 定 す る こ と と 共 に ， 今 後 の 課 題 と い え る 。 
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結 論  
 

具 象 単 語 を 産 出 す る 際 の 意 味 処 理 に 対 す る 視 覚 妨 害 の 効 果 

を 検 討 し た 。 そ の 結 果 ， 視 覚 妨 害 に よ る 単 語 産 出 の パ フ ォ ー マ 

ン ス へ の 影 響 は み ら れ な か っ た も の の ， 脳 血 流 反 応 へ の 妨 害 効 

果 が み ら れ ， 具 象 単 語 の 意 味 処 理 に 視 覚 情 報 処 理 が 関 与 す る と 

い う 仮 説 を 支 持 す る 結 果 を 得 た 。 
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第 3 章 総 合 考 察 
 

第 1 節 本 研 究 の 成 果 と 意 義 
 

具 象 単 語 の 意 味 処 理 へ の 視 覚 処 理 の 関 与 
 

本 研 究 で は ， 言 葉 の 意 味 処 理 と い う 我 々  人 間 に と っ て の 基 本 

的 な 認 知 能 力 が ど の よ う な 性 質 の 処 理 で 成 り 立 つ の か ， そ の 一 

端 を 解 明 す る た め の 研 究 を 行 っ た 。 意 味 処 理 研 究 に お け る 大 き 

な 問 題 は ， 意 味 処 理 に 感 覚 シ ス テ ム や 運 動 シ ス テ ム と い っ た ， 

モ ダ リ テ ィ 特 異 的 な 処 理 シ ス テ ム が 関 与 し て い る ( e . g .  B a r s a l o u , 

1 9 9 9 ) の か ，あ る い は ，意 味 処 理 が 非 感 覚 的 表 象 に も と づ く 単 一 

の シ ス テ ム の 処 理 に よ っ て 成 り 立 つ ( e . g . C a r a m a z z a e t a l . , 1 9 9 0 ) 

の か と い う こ と で あ っ た 。 こ れ ま で に ， 言 葉 の 意 味 処 理 に お け 

る 感 覚 シ ス テ ム や 運 動 シ ス テ ム の 関 与 を 示 唆 す る 様 々  な 実 験 結 

果 が 得 ら れ て い た 。 し か し ， 具 象 単 語 の 意 味 処 理 課 題 の 際 に 生 

じ た 視 覚 領 野 の 活 性 化 が ， 本 当 に 意 味 処 理 過 程 と 結 び つ い て い 

た の か ， ま た ， 具 象 単 語 の 意 味 処 理 に 影 響 を 及 ぼ し た 視 覚 同 時 

課 題 が ， 本 当 に 視 覚 処 理 そ の も の に 焦 点 化 さ れ て い た の か ， と 

い っ た 問 題 が 残 さ れ て い る と 考 え ら れ た 。 

本 研 究 で は ， 上 記 の 問 題 を 克 服 し ， 具 象 単 語 の 意 味 処 理 に お 

け る 視 覚 シ ス テ ム の 関 与 の 有 無 に つ い て 検 討 す る た め ， 3 つ の 

実 験 を 実 施 し た 。 そ し て ， 具 象 単 語 の 意 味 処 理 に 視 覚 シ ス テ ム 

が 関 与 す る こ と を 示 唆 す る 結 果 を 得 た 。 以 下 ， 3 つ の 観 点 か ら 

本 研 究 の 成 果 に つ い て 考 察 す る 。 

 
 
 

1 ． 具 象 単 語 処 理 に ， 視 覚 処 理 そ の も の が 関 与 す る か 
 

具 象 単 語 は 視 覚 を は じ め と し て ， そ の 対 象 の 意 味 に 応 じ た 感 
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覚 表 象 に よ っ て 表 現 さ れ て い る と 考 え ら れ る 。 そ れ な ら ば ， 視 

覚 シ ス テ ム に 負 荷 を か け る こ と で ， 具 象 単 語 の 意 味 処 理 に 干 渉 

効 果 が 生 じ る こ と が 予 測 さ れ る 。 先 行 研 究 で は ， 視 覚 妨 害 課 題 

と し て 無 意 味 図 形 の 記 憶 課 題 が 用 い ら れ て い た 。 し か し 記 憶 と 

い う 処 理 を 含 む た め に さ ま ざ ま な 認 知 処 理 が 介 在 す る こ と で 妨 

害 効 果 の 焦 点 が 不 明 確 で あ り ， 結 論 も 一 致 し て い な か っ た ( Va n 

S c h i e  e t  a l . ,  2 0 0 5 ; Ve r m e u l e n  e t  a l . ,  2 0 0 8 ) 。 

本 研 究 で は ， 視 覚 ノ イ ズ の 注 視 と い う ， 視 覚 的 で あ り 記 憶 負 

荷 の な い 課 題 を 用 い て ， 視 覚 処 理 そ の も の に 対 す る 負 荷 が 具 象 

単 語 の 意 味 処 理 に 及 ぼ す 影 響 を 検 討 し た 。 異 な る 測 度 を 用 い た 

3 つ の 実 験 に お い て ， こ の 視 覚 ノ イ ズ 注 視 課 題 を 共 通 し て 用 い 

た 。そ の 結 果 ，意 味 処 理 課 題 の E R P ( 実験 1 ) ，反 応 時 間 ( 実験 2 ) ， 

脳 血 流 反 応 ( 実 験 3 ) と い っ た さ ま ざ ま な 測 度 に お い て ，視 覚 妨害 

効 果 が 現 れ る こ と を 示 し た 。 こ の こ と に よ っ て ， 具 象 単 語 に よ 

っ て 活 性 化 す る 意 味 表 象 が ， 視 覚 シ ス テ ム に よ っ て 表 象 さ れ る 

視 覚 情 報 を 含 ん で い る こ と の 強 固 な 証 拠 を 得 た 。 

 
 
 

2 ． 具 象 単 語 処 理 に お い て 視 覚 処 理 は い つ 生 じ る か 
 

具 象 単 語 の 意 味 処 理 を 行 う 課 題 に お い て 視 覚 処 理 の 兆 候 が 

見 ら れ た と し て も ， そ れ が 意 味 処 理 段 階 を 反 映 し て い る の か ， 

実 は 意 味 処 理 そ の も の で は な く ， 意 味 処 理 に も と づ い て 生 じ る 

視 覚 イ メ ー ジ 想 起 を 反 映 し て い る の か と い う 問 題 が あ っ た 。 こ 

の 問 題 は 特 に M R I 等 を 用 い た 神 経 イ メ ー ジ ン グ 研 究 で 生 じ る 。 

本 研 究 の 実 験 1 で は E R P を 用 い る こ と で ，音 声 単 語 の 呈 示 か 

ら 心 的 イ メ ー ジ の 想 起 が 起 こ る ま で の 短 い 時 間 間 隔 に お け る 視 
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覚 処 理 の 存 在 の 検 討 を 試 み た 。 先 述 の 通 り ， 視 覚 ノ イ ズ に よ る 

干 渉 効 果 と の 関 連 か ら ， 具 象 単 語 処 理 時 の 視 覚 処 理 を 反 映 す る 

と 考 え ら れ る 成 分 を 見 出 し た 。 そ し て そ の 潜 時 は 単 語 呈 示 後 

6 0 0 ― 9 0 0 m s で あ っ た 。 こ の 潜 時 は ， イ メ ー ジ 想 起 の 所 要 時 間 

や 先 行 研 究 の 一 部 ( Va n S c h i e e t a l . ,  2 00 5 ) で 特 定 さ れ た 意 味 処 理 

を 反 映 す る 成 分 ( 9 5 0 ― 1 6 0 0 m s ) よ り も 早 期 で あ る と 考 え ら れ る 

が ，他 の E R P 研 究 で 意 味 処 理 過 程 を 反 映 す る と さ れ る 成 分 の 潜 

時 帯 ( e . g .   N 4 0 0 ) に 匹 敵 す る タ イ ミ ン グ で あ る と は 言 い が た い 。 

し た が っ て ， 実 験 1 で 得 ら れ た E R P 成 分 潜 時 の み か ら は ， こ の 

成 分 が 意 味 処 理 段 階 の 処 理 を 含 ん で い る の か は 明 確 に 結 論 で き 

な か っ た 。 

一 方 ， 実 験 2 で は 意 味 判 断 課 題 の 反 応 時 間 を 指 標 と し た 。 こ 

の 意 味 判 断 へ の 回 答 は イ メ ー ジ 想 起 に 依 存 し な い た め ， 意 味 判 

断 に 要 す る 時 間 は ， イ メ ー ジ 処 理 過 程 の 影 響 を 受 け な い も の と 

考 え ら れ る 。つ ま り ，こ の 反 応 時 間 が 妨 害 に よ っ て 延 長 す れ ば ， 

そ れ は 意 味 処 理 過 程 へ の 影 響 と 考 え る こ と が で き る 。 先 述 の 通 

り ， 動 物 名 の 意 味 判 断 が ， 視 覚 ノ イ ズ 注 視 課 題 に よ っ て 遅 延 し 

た こ と か ら ， 動 物 名 の 意 味 処 理 に 視 覚 処 理 が 関 与 す る こ と を 示 

唆 す る 結 果 と な っ た 。 す な わ ち ， 具 象 単 語 の 意 味 処 理 段 階 に お 

い て 視 覚 処 理 が 生 じ る こ と を 示 唆 し て い る 。 

ま た こ の 結 果 は ， 間 接 的 に で は あ る が ， 実 験 1 に お い て 得 ら 
 

れ た E R P 効 果 が 意 味 処 理 過 程 の 一 部 を 反 映 す る 可 能 性 を 支 持 

す る と 考 え ら れ る 。 
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3 ． 具 象 単 語 処 理 に お い て 視 覚 処 理 は ど こ で 生 じ る か 
 

本 研 究 の 実 験 1 と 3 で は ， E R P と N I R S と い う 2 種 類 の 脳 活 

動 計 測 技 術 に よ っ て ， 具 象 単 語 処 理 に お け る 視 覚 処 理 妨 害 の 影 

響 を 測 定 し た 。 

そ し て ， い ず れ の 測 度 に お い て も ， 具 象 単 語 の 意 味 処 理 過 程 

に 対 す る 視 覚 処 理 妨 害 の 影 響 が ， 左 前 頭 部 で 確 認 さ れ た 。 この 

領 域 は ， 意 味 処 理 全 般 に 関 わ る ， 情 報 保 持 や 操 作 と い っ た 実 行 

機 能 に 関 与 す る と 言 わ れ て い る ( P r i c e e t a l . , 1 9 9 9 ) 。 先 行 研 究 に 

お い て 動 物 等 の 具 象 単 語 の 処 理 に 特 有 の 活 性 化 が み ら れ た の は 

左 後 側 頭 部 ( e . g . D a m a s i o e t a l . , 1 996 ) や 内 側 後 頭 部 ( e . g . M a r t i n e t 

a l . , 1 9 9 6 ) 等 の 領 域 で あ っ た が ，本 研 究 の E R P の 結 果 に お い て は 

そ れ ら の 部 位 に 電 源 は 推 定 さ れ ず ，N I R S に お い て は 測 定 部 位 と 

し て カ バ ー で き な か っ た 。 

こ の 結 果 の 解 釈 の 一 つ は ， 左 前 頭 部 で 活 性 化 し た 意 味 表 象 が 

視 覚 的 な 性 質 を 保 持 し て い た た め ， 視 覚 ノ イ ズ に よ っ て 活 動 が 

低 下 し た と い う も の で あ る 。 も う 一 つ の 解 釈 は ， 左 前 頭 部 で 活 

性 化 し た 意 味 表 象 は 視 覚 的 な 性 質 を 持 た な い が ， 別 の 領 域 か ら 

の 入 力 が 視 覚 ノ イ ズ に よ っ て 低 下 し た こ と で ， 左 前 頭 部 の 活 動 

も 低 下 し た と い う も の で あ る 。 い ず れ の 解 釈 を と る に せ よ ， 具 

象 単 語 の 意 味 処 理 に お い て 視 覚 表 象 が 関 与 す る こ と は 同 じ で あ 

る 。 し か し ， 意 味 シ ス テ ム の 構 造 は 大 き く 異 な る 。 こ の 問 題 に 

つ い て は ， 広 い 領 域 を カ バ ー で き る 脳 活 動 計 測 技 法 を 用 い て 同 

様 の 実 験 を 行 う こ と に よ っ て 答 え を 出 す こ と が で き る と 考 え ら 

れ る 。 
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意 味 処 理 へ の 視 覚 処 理 の 関 与 の 脳 内 メ カ ニ ズ ム 
 

本 研 究 で ， 意 味 処 理 に 関 与 す る 視 覚 処 理 が 受 動 的 な 視 覚 ノ イ 

ズ に よ る 妨 害 を 受 け た と い う こ と は ， 意 味 処 理 に 低 次 の 視 覚 処 

理 過 程 が 関 与 し て い る 可 能 性 を 示 唆 す る 。 視 覚 皮 質 は 階 層 構 造 

を も ち ， 高 次 の 視 覚 皮 質 に な る ほ ど 神 経 細 胞 が 示 す 外 界 の 無 意 

味 刺 激 に 対 す る 反 応 性 が 低 下 す る と い わ れ て い る ( K o c h , 2 00 4 

土 屋 ・ 金 井 訳 2 0 0 6 ) 。 こ の こ と を 考 え る と 本 研 究 の 結 果 は ， 具 

象 単 語 の 意 味 処 理 に 無 意 味 な 視 覚 ノ イ ズ に よ る 処 理 の 妨 害 を 受 

け る よ う な ， 比 較 的 初 期 の 階 層 の 視 覚 領 域 が 関 与 す る 可 能 性 を 

示 唆 し て い る 。 一 方 視 覚 イ メ ー ジ 体 験 に お い て ， 初 期 の 階 層 の 

視 覚 領 域 の 関 与 が 示 唆 さ れ て い る ( K o s s l y n ,   1 9 9 4 ) 。 た だ し ， つ 

ね に 視 覚 イ メ ー ジ の 形 成 に 低 次 視 覚 領 域 が 関 与 す る の で は な く ， 

形 成 す る 視 覚 イ メ ー ジ の 解 像 度 に よ っ て ， 初 期 の 視 覚 領 域 が 用 

い ら れ る か ど う か の 調 整 が な さ れ る と い わ れ て い る ( K o s s l y n   & 

T h o m p s o n ,   2 0 0 3 ) 。 意 味 表 象 に お い て も 視 覚 イ メ ー ジ と 同 様 に ， 

表 現 す べ き 特 徴 の 性 質 に 応 じ て ， 関 与 す る 視 覚 表 象 の レ ベ ル が 

変 化 す る 可 能 性 が 考 え ら れ る ( D a m a s i o e t a l . , 1 9 9 6 ) 。 し か し ， 本 

研 究 の よ う に 具 象 単 語 の 意 味 処 理 の 脳 内 過 程 に つ い て ， 視 覚 ノ 

イ ズ に よ る 干 渉 効 果 か ら 調 べ た 研 究 は ま だ 他 に み ら れ な い 。 今 

後 ， E R P や N I R S 以 外 の 技 法 に よ る デ ー タ が 得 ら れ れ ば ， 具 象 

単 語 の 意 味 処 理 に 関 わ る 視 覚 処 理 過 程 の 詳 細 に つ い て 検 討 が 可 

能 に な る で あ ろ う 。 
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第 2 節 今 後 の 課 題 
 

意 味 処 理 シ ス テ ム の 精 緻 化 
 

こ れ ま で ， 意 味 処 理 と 感 覚 処 理 ， 運 動 処 理 の 関 連 を 検 討 す る 

研 究 で は 主 に ， 意 味 処 理 に 感 覚 シ ス テ ム や 運 動 シ ス テ ム の 処 理 

が 関 与 す る か 否 か と い う 問 題 が 注 目 さ れ て き た と い え る 。 本 研 

究 に お い て ， 視 覚 処 理 の 要 素 が 強 い 具 象 単 語 の 意 味 処 理 に 対 す 

る 視 覚 処 理 の 関 与 が 示 さ れ た こ と は ， 意 味 処 理 に さ ま ざ ま な モ 

ダ リ テ ィ の 感 覚 シ ス テ ム や 運 動 シ ス テ ム が 関 与 す る と い う 主 張 

( e . g . B a r s a l o u , 1 9 9 9 ) に 沿 っ た 結 果 で あ る 。 本 研 究 で 意 味 処 理 へ 

の 干 渉 効 果 を も た ら し た 視 覚 妨 害 課 題 は 無 意 味 で 単 純 な 視 覚 処 

理 に も と づ く も の で あ り ， こ の よ う な 結 果 を ， 視 覚 的 表 象 の 関 

与 を 仮 定 せ ず に 説 明 す る こ と は 困 難 で あ る ( Ve r m e u l l e n  e t   a l . , 

2 0 0 8 ) 。 意 味 処 理 に お い て ， 抽 象 的 な 情 報 処 理 だ け で は な く ， 感 

覚 処 理 や 運 動 処 理 の 関 与 を 仮 定 す る 理 論 の 長 所 は ， 各 モ ダ リ テ 

ィ の シ ス テ ム の 神 経 構 造 や 情 報 処 理 の 性 質 を 制 約 条 件 と し て ， 

意 味 処 理 の シ ス テ ム の 構 造 に つ い て 具 体 的 な 図 式 を 描 け る こ と 

( B a r s a l o u , 1 9 9 9 ) で あ り ， 今 後 の 課 題 は ， そ の 図 式 の 精 緻 化 で あ 

る と 考 え ら れ る 。 本 研 究 で は ， 具 象 単 語 の 意 味 処 理 ， 特 に 動 物 

名 の 意 味 へ の ア ク セ ス に 低 次 の 視 覚 処 理 が 関 与 す る 可 能 性 が 示 

唆 さ れ た 。 今 後 ， ど の よ う な 種 類 の 意 味 処 理 に ， ど の よ う な モ 

ダ リ テ ィ の ， ど の 階 層 の 処 理 が 関 与 す る の か と い う 問 い を 検 討 

す る こ と で ， 意 味 処 理 に お け る 感 覚 処 理 の 役 割 を 明 ら か に す る 

こ と が 重 要 で あ る と 考 え ら れ る 。 
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意 味 処 理 研 究 の 応 用 場 面 
 

人 間 の 意 味 処 理 の 神 経 メ カ ニ ズ ム の 精 緻 化 に よ る 知 見 は ， 

様 々  な 応 用 可 能 性 を も っ て い る と 考 え ら れ る 。 た と え ば 神 経 活 

動 か ら 対 象 者 の 知 覚 や 思 考 の 状 態 を 読 み 取 る マ イ ン ド ・ リ ー デ 

ィ ン グ の 技 術 ( e . g .  M i y a w a k i ,  U c h i d a ,  Ya m a s h i t a ,   S a t o ,   M o r i t o , 

Ta n a b e , S a d a t o , &  K a m i t a n i ,  2 0 0 9 ) と 組 み 合 わ さ る こ と で ， 脳 損 

傷 等 の 理 由 で 言 葉 の 表 出 能 力 を 失 っ た 人 と 意 思 疎 通 を 行 う 手 段 

の 開 発 に つ な が る 可 能 性 が あ る 。 ま た ， リ ア ル タ イ ム で 脳 活 動 

を 対 象 者 に フ ィ ー ド バ ッ ク す る こ と で 脳 機 能 の 自 己 制 御 を 促す 

ニ ュ ー ロ フ ィ ー ド バ ッ ク 技 術 ( e . g . S h i b a t a ,  Wa t a n a b e ,  S a s a k i ,  & 

K a w a t o , 2 0 11 ) と の 連 携 は ， 失 語 症 か ら の 回 復 訓 練 を サ ポ ー ト す 

る 有 力 な 技 術 に な る か も し れ な い 。 

冒 頭 で も 述 べ た よ う に ， 言 葉 の 意 味 処 理 は 人 間 に と っ て 中 心 

的 な 活 動 で あ り ，そ の 能 力 が 維 持 で き る か 否 か は Q O L に も 大 き 

く 関 わ る で あ ろ う 。 今 後 ， 学 術 研 究 お よ び 工 業 技 術 の 発 展 に よ 

り ， 人 間 の 意 味 処 理 シ ス テ ム の 理 解 や 言 語 能 力 の 補 綴 技 術 の 開 

発 が と も に 進 ん で ゆ く こ と が 望 ま れ る 。 
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t e m p o r a l  l o b e s .   P r o c e e d i n g s   o f   t h e   N a t i o n a l   A c a d e m y   o f 

S c i e n c e s  o f  t h e  U n i t e d  S t a t e s  o f A m e r i c a ,  1 0 7 ,  2 7 1 7 - 2 7 2 2 . 

M a r t i n , A .  ( 2 0 0 7 ) .  T h e  r e p r e s e n t a t i o n  o f  o b j e c t  c o n c e p t s  i n  t h e 

b r a i n .  A n n u a l  R e v i e w  o f  P s y c h o l o g y ,  5 8 ,  2 5 - 4 5 . 

M a r t i n , A . , W i g g s , C . L . , U n g e r l e i d e r, L . G . , & H a x b y, J . V.  ( 1 9 9 6 ) . 
 

N e u r a l c o r r e l a t e s o f c a t e g o r y - s p e c i f i c k n o w l e d g e . N a t u r e , 3 79 , 

6 4 9 - 6 5 2 . 

M c C o n n e l l ,  J . ,  &   Q u i n n ,   J .   G .   ( 2 000 ) .   I n t e r f e r e n c e   i n   v i s u a l 

w o r k i n g  m e m o r y.    T h e   Q u a r t e r l y   J o u r n a l   o f   E x p e r i m e n t a l 

P s y c h o l o g y ,  5 3 A ,  5 3 - 6 7 . 

M c C o n n e l l ,  J . ,   &   Q u i n n ,   J .   G .   ( 2 00 4 ) .   C o m p l e x i t y   f a c t o r s   i n 

v i s u o - s p a t i a l  w o r k i n g m e m o r y.  M e m o r y ,  1 2 ,  3 3 8 - 3 5 0 .  

M i y a s h i t a ,  Y. ( 1 9 9 5 ) .  H o w  t h e  b r a i n  c r e a t e s  i m a g e r y :  P r o j e c t i o n  t o 

p r i m a r y v i s u a l  c o r t e x .  S c i e n c e ,  2 6 8 ,  1 7 1 9 - 1 7 2 0 .  

M i y a w a k i , Y. , U c h i d a , H . ,  Ya m a s h i t a ,  O . ,  S a t o ,  M . ,  M o r i t o ,  Y. , 

Ta n a b e ,   H .   C . ,   S a d a t o ,   N . ,   &   K a m i n t a i ,   Y.   ( 2 0 0 9 ) .   Vi s u a l 

i m a g e   r e c o n s t r u c t i o n    f r o m    h u m a n    b r a i n    a c t i v i t y   u s i n g   a 
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c o m b i n a t i o n  o f  m u l t i s c a l e  l o c a l  i m a g e  d e c o d e r s .  N e u r o n ,  6 0 , 

9 1 5 - 9 2 9 .  

N e e l y, J . H .  ( 1 9 7 7 ) .  S e m a n t i c  p r i m i n g  a n d  r e t r i e v a l  f r o m  l e x i c a l 

m e m o r y :   R o l e s   o f   i n h i b i t i o n l e s s   s p r e a d i n g   a c t i v a t i o n   a n d 

l i m i t e d - c a p a c i t y      a t t e n t i o n .       J o u r n a l       o f       E x p e r i m e n t a l 

P s y c h o l o g y :  G e n e r a l ,  1 0 6 ,  2 2 6 - 2 5 4 . 

N i t t o n o , H . , S u e h i r o , M . , & H o r i , T. ( 2 00 2 ) . Wo r d i m a g e a b i l i t y a n d 

N 4 0 0 i n a n i n c i d e n t a l m e m o r y p a r a d i g m . I n t e r n a t i o n a l J o u r n a l 

o f  P s y c h o p h y s i o l o g y ,  4 4 ,  2 1 9 - 2 2 9 .  

O k a m o t o ,  M . ,   D a n ,   H . ,   S a k a m o t o ,   K . ,   Ta k e o ,   K . ,   S h i m i z u ,   K . , 

K o h n o , S . , O d a , I . , I s o b e , S . , S u z u k i , T. , K o h y a m a , K . , & D a n , 

I .      ( 2 0 0 4 ) .      T h r e e - d i m e n s i o n a l      p r o b a b i l i s t i c      a n a t o m i c a l 

c r a n i o - c e r e b r a l    c o r r e l a t i o n     v i a     t h e     i n t e r n a t i o n a l     1 0 - 2 0 

o r i e n t e d     f o r      t r a n s c r a n i a l      f u n c t i o n a l      b r a i n      m a p p i n g . 

N e u r o i m a g e ,  2 1 ,  9 9 - 1 1 1 . 

P a i v i o ,   A .   ( 1 99 1 ) .   D u a l   c o d i n g   t h e o r y :   R e t r o s p e c t   a n d   c u r r e n t 

s t a t u s .  C a n a d i a n  J o u r n a l  o f  P s y c h o l o g y ,  4 5 ,  2 5 5 - 2 8 7 .  

P a p a g n o , C . , F o g l i a t a , A . , C a t r i c a l a , E . , & M i n i u s s i , C .  ( 2 0 0 9 ) . T h e 

l e x i c a l  p r o c e s s i n g   o f   a b s t r a c t   a n d   c o n c r e t e   n o u ns .   B r a i n 

R e s e a r c h ,  1 2 6 3 ,  7 8 - 8 6 .  

P a r k e r, A . ,  &  D a g n a l l ,  N .  ( 2 0 0 9 ) .  C o n c r e t e n e s s  e f f e c t s  r e v i s i t e d : 

T h e i n f l u e n c e o f d y n a m i c v i s u a l n o i s e o n m e m o r y f o r c o n c r e t e 

a n d  a b s t r a c t  w o r d s .  M e m o r y ,  1 7 ,  3 9 7 - 4 1 0 .  

P a s c u a l - M a r q u i , R .  D .  ( 2 00 2 ) .  S t a n d a r d i z e d  l o w - r e s o l u t i o n  b r a i n 

e l e c t r o m a g n e t i c   t o m o g r a p h y   ( s L O R E TA ) :   Te c h n i c a l   d e t a i l s . 
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M e t h o d s  F i n d  E x p  C l i n  P h a r m a c o l ,  2 4 D ,  5 - 1 2 . 
 
P e a r s o n ,  J . ,  C l i f f o r d ,  C .  W.  G . ,  &  To n g ,  F.  ( 2 008 ) .  T h e  f u n c t i o n a l 

i m p a c t o f  m e n t a l  i m a g e r y  o n  c o ns c i o u s  p e r c e p t i o n .  C u r r e n t 

B i o l o g y ,  1 8 ,  9 8 2 - 9 8 6 . 

P o b r i c ,  G . ,  J e f f e r i e s ,  E . ,  &  L a m b o n  R a l p h ,  M .  A .  ( 2 0 0 7 ) .  A n t e r i o r 

t e m p o r a l   l o b e s   m e d i a t e   s e m a n t i c   r e p r e s e n t a t i o n :   M i m i c k i n g 

s e m a n t i c  d e m e n t i a   b y   u s i n g   r T M S   i n   n o r m a l   p a r t i c i p a n t s . 

P r o c e e d i n g s o f t h e N a t i o n a l A c a d e m y o f S c i e n c e s o f t h e U n i t e d 

S t a t e s  o f A m e r i c a ,  1 0 4 ,  2 0 1 3 7 - 2 0 1 4 1 . 

P o b r i c , G . ,  L a m b o n  R a l p h ,  M .  A . ,  &  J e f f e r i e s ,  E .  ( 2 0 0 9 ) .  T h e  r o l e 

o f    t h e    a n t e r i o r    t e m p o r a l   l o b e s    i n    t h e   c o m p r e h e n s i o n    o f 

c o n c r e t e  a n d  a b s t r a c t  w o r d s :   r T M S   e v i d e n c e .   C o r t e x ,   45 , 

11 0 4 - 111 0 .  

P r i c e ,  C . ,   I n d e f r e y,  P,  &  v a n  T u r e n n o u t ,  M .  ( 1 9 9 9 ) .  T h e  n e u r a l 

a r c h i t e c t u r e u n d e r l y i n g  t h e  p r o c e s s i n g  o f  w r i t t e n  a n d  s p o k e n 

w o r d   f o r m s .   I n   C .   M .   B r o w n   &   P.   H a g o o r t   ( E d s . ) ,   T h e 

n e u r o c o g n i t i o n  o f   l a n g u a g e .   N e w   Yo r k :   O x f o r d   U n i v e r s i t y 

P r e s s .  p p .  2 1 1 - 2 4 0 .  

P u l v e r m ü l l e r , F. , A s s a d o l l a h i , R . , & E l b e r t , T. ( 2 0 0 1 ) . 
 

N e u r o m a g n e t i c   e v i d e n c e   f o r   e a r l y   s e m a n t i c   a c c e s s   i n   w o r d 

r e c o g n i t i o n .  E u r o p e a n  J o u r n a l  o f  N e u r o s c i e n c e ,  1 3 ,  2 0 1 - 2 0 5 . 

Q u i n n , J . G . ,  &  M c C o n n e l l ,  J .  ( 1 996 ) .  I r r e l e v a n t  p i c t u r e s  i n  v i s u a l 

w o r k i n g  m e m o r y.    T h e   Q u a r t e r l y   J o u r n a l   o f   E x p e r i m e n t a l 

P s y c h o l o g y ,  4 9 A ,  2 0 0 - 2 1 5 . 

斎 藤 恵 一 ・ 安 藤 貴 泰 ・ 百 瀬 桂 子 ( 2 0 0 9 ) .   機 能 的 M R I を 用 い た 視 
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覚 性 ワ ー キ ン グ メ モ リ 課 題 に お け る 脳 活 動 の 検 討 バ イ オ 

メ デ ィ カ ル ・ フ ァ ジ ィ ・ シ ス テ ム 学 会 誌 ,  11 ,  8 7 - 9 1 . 

S a f f r a n ,  E .  M . ,  &  S h o l l ,  A .  ( 1 999 ) .  C l u e s  t o  t h e  f u n c t i o n a  a n d 

n e u r a l a r c h i t e c t u r e  o f  w o r d  m e a n i n g .  I n  C .  M .  B r o w n  &  P. 

H a g o o r t ( E d s . ) , T h e  n e u r o c o g n i t i o n  o f  l a n g u a g e .  N e w  Yo r k : 

O x f o r d  U n i v e r s i t y  P r e s s .  p p .  2 4 1 - 2 7 2 . 

S c o t t , S . K . ( 2 0 0 4 ) .  T h e  n e u r a l  r e p r e s e n t a t i o n  o f  c o n c r e t e  n o u ns : 

W h a t ’s r i g h t a n d w h a t ’s l e f t ? Tr e n d s i n  C o g n i t i v e  S c i e n c e s ,  8 , 

1 5 1 - 1 5 3 . 

S h i b a t a , K . , Wa t a n a b e , T. , S a s a k i , Y. , & K a w a t o , M . ( 2 0 11 ) . 
 

P e r c e p t u a l l e a r n i n g i n c e p t e d  b y  d e c o d e d  f M R I  n e u r o f e e d b a c k 

w i t h o u t  s t i m u l u s  p r e s e n t a t i o n .  S c i e n c e ,  3 3 4 ,  1 4 1 3 - 1 4 1 5 . 

S m i t h , E . E . , & J o n i d e s , J . ( 1 9 9 9 ) . S t o r a g e a n d e x e c u t i v e p r o c e s s e s 

i n  t h e  f r o n t a l  l o b e s .  S c i e n c e ,  2 8 3 ,  1 6 5 7 - 1 6 6 1 . 

杉 村 健 ・ 栗 山 広 治 ( 1 9 7 2 ) .   刺 激 の 具 体 性 と 心 像 性 奈 良 教 育  
 

大 学 紀 要 ( 人 文 ・ 社 会 科 学 ) ,  2 1 ,  2 2 3  - 2 3 6 .  
 
S u t o ,  T. ,  F u k u d a ,  M . ,  I t o ,  M . ,  U e h a r a ,  T. ,  &  M i k u n i ,  M .  ( 2 0 0 4 ) . 

 
M u l t i c h a n n e l   n e a r - i n f r a r e d   s p e c t r o s c o p y   i n   d e p r e s s i o n   a n d 

s c h i z o p h r e n i a :  C o g n i t i v e   b r a i n   a c t i v a t i o n   s t u d y.   B i o l o g i c a l 

P s y c h i a t r y ,  5 5 ,  5 0 1 - 5 1 1 . 

髙 村 真 広 ・ 宮 谷 真 人 ( 2 0 0 8 ) .   抽 象 単 語 か ら 形 成 さ れ る 視 覚 イ メ 
 

ー ジ の 諸 特 性 広 島 大 学 心 理 学 研 究 ,  8 ,  1 9 1 - 1 9 6 . 
 
Va n S c h i e ,  H .  T. ,  W i j e r s ,  A .  A . ,  M a r s ,  R .  B . ,  B e n j a m i n s ,  J .  S . ,  & 

S t o w e ,     L .     A .     ( 2 00 5 ) .     P r o c e s s i n g     o f     v i s u a l     s e m a n t i c 

i n f o r m a t i o n  t o  c o n c r e t e  w o r d s :  Te m p o r a l  d y n a m i c s  a n d  n e u r a l 
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m e c h a n i s m s i n d i c a t e d b y e v e n t - r e l a t e d b r a i n p o t e n t i a l s . 
 

C o g n i t i v e  N e u r o p s y c h o l o g y ,  2 2 ,  3 6 4 - 3 8 6 .  
 
Ve r m e u l e n ,  N . ,  C o r n e i l l e ,  O . ,  &  N i e d e n t h a l ,  P.  M .  ( 2 00 8 ) .  S e n s o r y 

l o a d   i n c u r s   c o n c e p t u a l    p r o c e s s i n g   c o s t s .    C o g n i t i o n ,   1 0 9 , 

2 8 7 - 2 9 4 . 

We s t ,  W.  C . ,  &  H o l c o m b ,  P.  J .   ( 2 0 0 0 ) .   I m a g i n a l ,  s e m a n t i c ,  a n d 

s u r f a c e - l e v e l  p r o c e s s i n g  o f  c o n c r e t e  a n d  a b s t r a c t  w o r d s :  A n 

e l e c t r o p h y s i o l o g i c a l    i n v e s t i g a t i o n .     J o u r n a l     o f     C o g n i t i v e 

N e u r o s c i e n c e ,  1 2 ,  1 0 2 4 - 1 0 3 7 .  

山 鳥 重 ( 2 0 11 ) .   言 葉 と 脳 と 心 ― 失 語 症 と は 何 か ― 講 談 社  
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