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Abstract The history of an enigmatic copepod genus Limnoncaea Kokubo, 1914 is reviewed.

Copepods of this genus had been recorded from plankton in many fresh/brackish lakes and ponds

of Japan. It is recently concluded that Limnoncaea is relegated to a junior synonym of Ergasilus

Nordmann, 1832, the species of which are mainly parasitic on fish. Here we explain how lack of

interchange between the丘elds of planktology and parasitology prevented an earlier appreciation

of this fact. Recently, postmated adult females are suggested to exhibit a dual life mode: (1) some

ergasilids are permanently attached to the host; in some cases, accompanied with highly trans-

formed bodies and appendages to avoid detachment (generally known life cycle in ergasihds); (2)

others are loosely associated to the host; like copepodids and adult males, without such transfer-

mation. In addition, the latter kind of female carries egg-sacs with a relatively small number of

eggs per sac (up to 20), in contrast to larger number of eggs carried by females that are

permanelitly attached to the host. The latter type is known from plankton in the world. Complex

life cycles of symbiotic copepods have so far caused several taxonomic confusions not only in

fresh/brackish waters but also in marine regimes (e.g., Saphirella problem). Hence planktologists

should erase the boundary between planktology and parasitology to understand the natural

history of their subject organisms precisely.
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緒　　　言

淡水～汽水域の浮遊性カイアシ類というとキクロブス

目キクロブス科Cyclopidae,カラヌス目のディアプト

ムス科Diaptomidae,シノカラヌス属Sinocalanusな

どが代表的なものであるが,日本のプランクトン学の草

分け的存在である小久保清治(1889-1971)により1914

年に初めて記載された淡水・汽水性ポェキロストム目に

属するリムノンケア属Limnoncaeaなる"浮遊性"ヵィ

アシ類が長年,実体のよくわからない存在として放置さ

すれていた.小久保(1914)は北海道の湖沼,霞ヶ浦などか

ら得たプランクトンサンプルの中から発見された4種

のカイアシ類に対して,オンケア科Oncaeidaeの中の1

新属としてこのリムノンケア属を設立したが, 1932年

に出版した自らの著書「浮遊生物分類学」において何の

コメントもなく,これらを魚類の寄生怪力イアシ類とし

て有名なニセエラジラミ科Ergasilidaeに移籍させた

(小久保1932).その後,日本各地の淡水,汽水湖のプラ

ンクトンから本属は頻繁に報告されてきたものの

(Table 1), 70年間以上の長きにわたって,だれ一人と

して厳密な再記載,分類学的再検討を行わなかった.最

近,我々はリムノンケア属に関する形態分類学的な研究

を行い,　この移籍が正しいことを明らかにした(Oht-

suka et al. 2004a, 2004b).

また,小久保(1914)の原記載論文は英語の要約もな

く,日本語で執筆されていたために,国外の研究者の目

にはとまりにくかったと推測される.しかし,ドイツの

R. Bottger-Schnackらは近年,精力的にオンケア科の

分類や系統に関するレビュー(Bottger-Schnack 1999,

2001)を行う過程で本属の存在に気付き,本属はニセエ

ラジラミ科のニセエラジラミ属Ergasilusか,あるいは

近縁属に属するであろうと,おそらく,その口器形態の

図を見て推測した(Huys& Bottger-Schnack 1997).彼

等の卓見は,我々の最近の研究でも証明された(Ohtsu-

ka etal.2004a,2004b).リムノンケア属はまさにニセ

エラジラミ類であったのである.日本のプランクトン学

は世界的に見ても非常に高い水準にあると確信するが,

分類学に従事する研究者や寄生虫学をも視野に入れた多

角的視野を持っ研究者の不足が招いた事態と考えられ

る.さらに,最近では寄生虫学の重要性が様々な角度か

ら再認識され,雑誌で特集が組まれたり(海洋と生物22

(5) 2000,遺伝55(2)2001など),総説,解説書が出版さ

れている(大塚ほか2000,長揮2001, 2003, Moore

2002など).

我々は,リムノンケア問題を解決するために,北海道

及び本州の湖沼から得たプランクトンサンプルに兄い出

された"リムノンケア"を精査した.その研究結果は

Ohtsuka et al. (2004a, 2004b)に詳しいが,ここではそ

の内容を紹介すると同時に,こうした問題の根底にある

プランクトン学と寄生生物学の境界領域について考察を

行った.

分類学的検討

小久保(1914)はリムノンケア属の3新種　L. genu-

ina (雌雄が記載された;産地:札幌,霞ヶ浦) (図1),

L. diuncata (雌雄;春採湖), L. divergens (雄;春採湖)

及びエimnoncaea sp. (雄;不明)の合計4種を記載し

た.この中でL.genuinaにおいて奇妙な記載があり,礼

幌産の成体雌は顎脚があるが,霞ヶ浦産の成体雌にはこ

の付属肢がないと記している.この属はオンケア科に属

するとし,さらに同時にオンケア科の定義を修正した.

しかし,前述のように,小久保は1932年に何のコメン

トもなく,本属をニセエラジラミ科に移籍した.ニセエ

ラジラミ科の最も特長的なことは成体雌は顎脚を完全に

欠く点であるので(Kabata 1979, 1992),小久保が1914

年に観察した成体雌にある顎脚というのは別種の成体雄

の顎脚であったと気付き, 1932年に移籍したと推測さ

れる.ちなみに, 1932年のL.genuinaの記載には雌雄

の顎脚の有無については全く触れられていない.

我々は春採湖を含む北海道各地の湖沼のプランクトン

サンプルから"リムノンケア属"と考えられる標本を精

査した.その結見L. genuina,L. diuncataを含む4種

を確認した.結論から言うならば,小久保(1932)の判断

は正しく,リムノンケア属はニセエラジラミ科に属する

ことが判明した(成体雌には顎脚が欠如).しかし,事態

は単純でなく,複数の属が含まれていた.つまり, i.

genmnaはニセエラジラミ属に, L.diuncataはテルシチ

ナ属Thersitinaに属することが判明した(Ohtsuka et al.

2004a, 2004b).両属は成体雌の第二触角先端の,宿主

を把挺するための爪状エレメント数がそれぞれ,一本あ

るいは二本かで容易に識別できる.小久保(1914)は模

式種を指定しなかったので, Ohtsuka et al. (2004a)は

L. genuinaを模式種に後指定し(国際動物命名規約第4

版,第69条),リムノンケア属は先取権(同,第23条)

からニセエラジラミ属の新参シノニムとなった.した

がって,それぞれの種名はErgasilus genuinus (KO-

kubo, 1914), Thersitina diuncata (Kokubo, 1914)とな

る.小久保がこのような分類学的問題を引き起こした原
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Fig. 1. A.馳asilus genuins (Kokubo, 1914) (-Limnocaea genuina) from plankton in Oshima-onuma, Hokkaido,
Japan (September 18, 1986), adult female, dorsal view-note the presence of paired egg-sacs (arrowed) with a small

number of eggs; B. Same as in A, lateral view, antenna and egg-sac indicated by large and small arrowheads,

respectively; C. Ergasilus genuinus from plankton in Oshima-onuma (September 18, 1986), adult male, lateral view,

antenna and maxilliped indicated by small and large arrowheads, respectively; D. Same as in C, cephalosome, lateral

view, antenna and maxilhped indicated by small and large arrowheads, respectively. Scales-0.2 mm.
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Table 1. Past records of Limnoncaea spp. and other planktonic ergasilid copepods from freshwater [FW] and

brackish-water [BW] lakes in Japan (1895-2002). Lakes are listed geographically from north to south.

Species Localities (lake, prefecture, FW/BW)　　　　　　　　References

Limnoncaea genuma Kokubo,

1914 (including L. genuina (?)

of Okano, 1987d, 1987f)

Lake Koetoi-onuma, Hokkaido [BW]

Lake Kabuto-numa, Hokkaido [FW]

Lake Penke-numa, Hokkaido [FW]

Lake Panke-numa, Hokkaido [FW/BW]

Lake Abashiri, Hokkaido [FW/BW]

Lake Yuto-numa, Hokkaido [BW]

Pond near Sapporo, Hokkaido [FW]

Lake Obuchi-numa, Aomori [BW]

Lake Ichiyanagi-numA, Aomori [BW]

Lake Ogawara, Aomori [FW/BW]

Fujieda Pond, Aomori [FW]

Tsugaru-Jumko Lakes, Aomori [FW]

Lake Kahoku-gata, Ishikawa [BW]

Lake Otsi-gata, Ishikawa [BW]

Lake Imae-gata, Ishikawa [BW]

Lake Kiba-gata, Ishikawa [FW/BW]

Tanaka (1988, 1992)

Igarashi& Sawa(1933b), Motoda(1950)

Igarashi & Sawa (1932, 1933a), Igarashi

(1939), Motoda (1950)

Igarashi &　Sawa (1932, 1933a), Motoda

(1950), Tanaka (1992)

Hada (1940), Motoda & Ishida (1948, 1949,
1950

Takayasu & Kondo (1934), Motoda (1950),

Tanaka (1992), Mizuno　&　Takahashi

1991)

Kokubo (1914, 1932, 1955), Mizuno　&

Takahashi 1991

Kokubo (1944), Kokubo　&　Kawamura

(1949),Tanaka(1983, 1992)

Kokubo & Kawamura (1949), Tanaka (1982,

1992

Sasaki et al. (2002

Okano (1995b

Okano 1995b

Mashiko (1949, 1955), Mashiko & Inoue

(1952), Kamijyo et al. (1973), Mizuno &

Takahashi (1991

Mashiko & Inoue 1952 , Mashiko 1955),

Mizuno & Takahashi 1991

Mashiko & Inoue (1952

Mashiko & Inoue 1952, Mashiko 1955,

Kanetsuna (1973), Mizuno & Takahashi

1991

Lake Shibayama-gata and neighboring Kanetsuna (1973), Mizuno　&　Takahashi

rivers, Ishikawa [FW/BW]

Lake Hoshozu-gata, Toyama [BW]

Lake Kita-gata, Fukm [BW]

Pond in Higiri or Shiga Highland, Nagano
FW

Lake Mihoro, Gifu [FW]

Lake Hi-numa, Ibaraki [BW]

Lake Kasumiga-ura, Ibaraki [FWl

Lake Ogouchi-chosuichi, Tokyo [FW]

Lake Kawaguchi, Yamanashi [FW]

Lake Biwa, Shiga [FW

Eigenji Dam, Shiga [FW]

Ohzuchi Dam, Shiga [FW]

Jyugo-no-ike Pond, Shiga [FW]

Naga-ike Pond, Osaka- [FW]

Tanega-ike Pond, Tottori [FW]

Koyama-ike Pond, Totton [BW]

Togo-ike Pond, Tottori [BW]

Bunjyo-no-ike Pond, Kagoshima [FW]

Unknown locality

1991)

Mashiko 1955

Mashiko & Inoue 1952), Mashiko 1955)

Okano 1987d

Okano 1987d

Imamura　&　Hori (1964), Tanaka (1985,

1992)

Kokubo (1914, 1932, 1955), Miyauchi

(1935),Tangeetal.(1957),Kasebayashiet

al.(1959),Mizuno&Takahashi(1991)

Otohata (1967)

Kadota (1962) , Furuta et al. (1974)

Okano (1974, 1987c, 1987f, 1991a, 1991b,

1996, 1998)

Okano (1993)

Okano (1992)

Okano (1996, 1998)

Okano (1995a)

Okano (1974, 1987a, 1987c, 1991a)

Mashiko(1955),Okano(1974, 1987b, 1987c,

199 1a), Mizuno & Takahashi(1991)

Okano (1987b),Mizuno&Takahashi (199 1)

Suzuki & Nishida (1963)

Monshita (1996)
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Species Localities (lake, prefecture, FW/BW)　　　　　　　　　References

Limnoncaea diuncata Kokubo,

1914

Limnoncaea divergens Kokubo,

1914

Limnoncaea sp. (including

Limnoncaea sp. (?) of Okano,

1987e)

Ergasuus hypomesi Yamaguti

Ergasilus versicolor Wilson,

1911

Ergasilus sp. (including Ergasilus

sp.? of Kikuchi et al., 1978)

Parasitic copepods (juveniles)

Lake Haruton, Hokkaido [FW/BW]

Koyama-ike Pond, Tottori [FW/BW]

Togo-ike Pond, Tottori [BW]

Lake Shinji, Shimane [FW]

Lake Harutori, Hokkaido [FW/BW]

Koyama-ike Pond, Totton [FW/BW]

Togo-ike Pond, Tottori [BW]

Lake Kabuto-numa, Hokkaido [FW]

Lake Abashin, Hokkaido [FW/BW]

Lake Haruton, Hokkaido [FW/BW]

Lake Takahoko-numa, Aomori 【BW]

Tanega-ike Pond, Tottori [FW]

Koyama-ike Pond, Tottori [FW/BW]

Togo-ike Pond, Totton [BW]

Unknown locality

Lake Abashiri, Hokkaido 【FW/BW]

Kokubo 1914

Okano {1974, 1987c, 1991a)

Okano (1974, 1987b, 1987c, 1991a)

Okano (1974, 1987c, 1991a)

Kokubo 1914

Okano (1974, 1987b, 1987c, 1991a)

Okano (1974, 1987b, 1987c, 1991a)

Igarashi (1939)

Okano 1987e

Okano 1987e

Kokubo & Kawamura (1949)

Okano (1987c)

Okano (1 987c)

Mashiko 1955

Kokubo (1914)

Nagasawa et al. (1989)

Lake Shibayama-gata, Ishikawa [BW/FW] Watanabe et al. (1973)

Lake Kasumiga-ura, Ibaraki [FW]　　　　Kitahara (1895)

Lake Kita-ura, Ibaraki [FW]　　　　　　　Kikuchi et al. (1978)

Lake Naka-umi, Shimane [BW]　　　　　　Ohtsuka et al. (1999), Ohtsuka (1999)

因として,いくつかを考えることができる.一つは,先

に述べたように成体雌の顎脚の存在を過って認識したこ

と,二番目としてはプランクトンから採集されたL.

genuinaの成体雌がオンケア科のように卵嚢を持ってい

たため(Fig. 1A,B),寄生性と思わなかったこと(「ニセ

エラジラミ類の生活史」参照),三番目としては,日本で

本格的に寄生性カイアシ類を分類する研究者が当時には

現れていなかったために,カイアシ類の分類についての

情報が不足していたこと,などである.

こセエラジラミ科には現在,世界から27属約160種

も知られているが(Boxshall & Montti 1997, Lin & Ho

1998, Montu & Boxshall 2002),宿主である魚類から

記載されたものが多く,宿主からは得ることのできない

成体雄については未知なものがほとんどである(「ニセ

エラジラミ類の生活史」参照).また,雄は属が異なって

も形態差が極めて小さく,雄だけでは属の所属を決定す

るのが困難である.したがって,小久保(1914)が雄の標

本だけから記載したL. divergensの所属はその雌が発見

されるまでは決定できない.日本各地から本種の報告が

あるにも関わらず(Table l参照),雌の記載がされな

かったことも奇妙な現象である.

また,小久保(1914)が報告したLimnoncaea sp.は明

らかにある種のコペボディド幼体である.ニセエラジラ

ミ科のコペボディド幼体は非常に特徴的な尾刺毛を持っ

ており,一番内側の刺毛が根元より二分岐しており(こ

れは発生的には2本の刺毛の融合したものである),成

体になるとこの内側だけが残り,外側は退化してしまう

のである(Fig. 2参照). Limnoncaea sp.も一番内側の

刺毛が根元から二分岐しているのでコペボディド幼体

で,さらに第1-3胸肢の内外肢が2節からなるという

記述から,おそらくコペボディド幼体IVあるいはⅤ期

に相当すると考えられる.こうした発生段階を通して,

尾刺毛の融合,分離,消失は別な分類群である浮遊性-

ルバクチクス目のミラキア科Miraciidaeでも知られて

いる(Huys&Bottger-Schnack 1994).しかし,その生

態的意義については不明である.

現在,本邦産ニセエラジラミ科は8属13種が報告さ

れているが(Yamaguti 1936, 1939, 1963, Do 1982,

Nagasawa 1994,武田はか2000), 2種が新たに加わっ

たことになる.我が国では,寄生性カイアシ類の分類は

山口左仲,椎野季雄といった優れた先人の努力によっ

て,世界的に見て最もその動物相が解明されている地域

である.しかし,ニセエラジラミ類は特に分類学上,多

くの混乱が山積しているので,レビューが必要なグルー
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Fig. 2. Life cycle of an ergasilid copepod, Neoergasilus japonicus (Harada, 1930). Naupliar stages (Nl-N6) are truly

planktonic. Copepodid stages (C1-C5) and adult males (C6♂) are semi-planktonic, and, perphaps, are loosely

associated with the host. After Urawa et al. (1980a, 1980b). With permission of the Japanese Society of Fisheries

Science (Nト蝣N6) and the authors (CLーC6).
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Fig. 3. Transformation of adult female ergasilids after settlement on host. A. Less mature adult female of

Thersitina kasaharai (Do, 1981) {-Dier苫asilus kasaharai) from Taiwan, dorsal view, scale-0.1 mm; B. Same as in A,

lateral view, scale-0.1 mm; C. Fully mature adult female of T. kasaharai, dorsal view-note the presence of paired

egg-sacs, scale-0.1 mm; D. Same as in C, lateral view, scale-0.1 mm; E. Premetamorphic adult female of Therodamas

serrani Kroyer, 1863 from plankton in an Brazilian estuary, dorsal view, scale-0.2 mm; F. Postmetamorphic adult

female of T. serrani from host fish Serranus spりIateral view-note the elongated cephalosome, arrows 1 to 5 indicating

tergites of pedigersト5, scale-0.25 mm. Reproduced from Lin & Ho (1998) (A-D); Araujo & Boxshall (2001) (E);

El-Rashidy & Boxshall (2001) (F). With permission of the Biological Society of Washington (A-D) and Kluwer

Academic Publishers (E, F).
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プと言える.

ニセエラジラミ類の生活史と生態

ニセエラジラミ科の発生段階・生活史はWilson

(191 1), Gurney (1913), Yin (1956), Ben Hassine (1983),

Urawa et al. (1980a, 1980b), Alston et al. (1996)など

によって研究されている.これらの結果を総合すると,

ノープリウス幼生は3-6期(基本的には6つのステー

ジがあり,これより少ない報告はおそらくいくつかのス

テージの見逃しであると考えられる　Alston et al.

1996),コペボディド幼体は5期,成体1期で,通常の

自由生活性カイアシ類と同様の基本パターンである

(Fig.2).寄生性カイアシ類の中では極めて特異的な生活

史を持っており,ノープリウス幼生は自由生活,コペボ

ディド幼体はルーズな宿主との接触を持っものの,基本

的に自由生活を送り,成体の雌は雄と交尾後,雄は死に,

雌のみが魚類などの鯉,紐腔,鼻腔,鰭に寄生して死ぬ

まで産卵を続けると推定されている(Wilson 1911, Yin

1956, Boxshall & Montu 1997).

しかし,ニセエラジラミ科の生活史はもっと複雑で,

上記のような生活史以外に,別な生活史を持っもめの存

在が最近,推定されている(Montti　& Boxshall 2002,

Ohtsukaetal.2004a).つまり,成体雌でもコペボディ

ド幼体のような宿主と着かず離れずの関係で,栄養を摂

取する種の存在である.しかし,実際にはどのように,

また,いっ宿主から栄養を摂取しているのか,摂餌行動

を観察した報告はない.この新たに提唱された生活史

は,卵嚢を持った雌が頻繁にプランクトン中に出現する

ことから推定されたものである.これらのタクサに共通

する性質として. (1)卵嚢が小型で,含まれる卵数がせ

いぜい1卵嚢当たり20個と少数であること(宿主に一

旦寄生して離れないタクサでは1卵嚢当たり200個に

及ぶ場合がある), (2)成体雌は交尾後,著しい形態変化

を起こさないこと,があげられる(Ohtsukaetal. 2004

a).通常,エルガシルス類は宿主に取り付くと頭胸部な

どが卵巣の発達により著しく膨張したり(Fig. 3A-D),

宿主から離脱しないように,宿主に付着後,第二触角が

変形したり,あるいは頑胸部が著しく変形してアンカー

のようになる(Fig. 3E, F). E. genuinus (-L. genuina)

などはまさに半プランクトン性,半寄生性タイプに相当

する.このようなニセエラジラミ類はアメリカ合衆国

(Wilson 1911),中国(Kuang& Qian 1991),ブラジル

(Arauio & Boxshall 2001, Montti & Boxshall 2002)か

らも報告され,属もニセエラジラミ属に留まらず, Acu-

sicola, Gauchergasilusなギの属がこのタイプである・

非常に断片的かつ同定の信頼性の問題もあるが,これ

まで"リムノンケ7"としてプランクトンから報告され

たものの分布や生態について紹介する.特に情報が多い

のはE. genuinus (-L. genuina)で,北海道～鹿児島の

淡水,汽水域から多くの出現記録がある(Table 1).本種

として報告されていても琵琶湖においては雌の卵嚢の保

持が確認できなかった例もあり(岡野1987c),分類学

的再検討は必要である. Mashiko(1955)によれば,日本

海側の汽水域ではE. genuinusは主にl-10g/1の塩素

濃度の範囲で出現するという. T. diuncata (-L. diun-

cata), L. divergensは北海道,鳥取,島根の淡水あるい

は汽水域から出現記録があるが(Table 1),前者は東郷

湖(塩素濃度1,700 mg/1 (塩分-3.1%o)),湖山池(塩素

濃度600mg/1 (塩分-l.1%o))などの汽水域に出現する

傾向があるという(岡野1987c).ニセエラジラミ類の

プランクトン期は稀に非常に高密度になることとも知ら

れており(Boxshall & Montti 1997),北海道の湖沼では

ワカサギの餌になることも知られている(高安・近藤

1934).ミイラ採りがミイラになったような現象であ

る.本邦でも,湧洞沼(北海道),パンケ沼(北海道),

尾駁沼(青森),市柳沼(青森),洞沼(茨城),霞ヶ浦

(茨城),木場潟(石川)などではE. genuinusが動物プラ

ンクトンの優占種になるという(田中1992).網走湖で

はE. genuinusの出現は6-9月(表層水温16.8-

23.7℃)に限られ,表層～水深6mの範囲で水中に一様

に分布し,顕著な日周鉛直移動は示さないという(元

田・石田1948,1949,1950).兜沼(北海道)では"リム

ノンケア類"の密度は400-600個体/1001にも及ぶ

(五十嵐1939).いずれもプランクトンとしての断片的

な調査結果であり,本格的な生態学的研究が望まれる.

ニセエラジラミ科カイアシ類の成体雌は魚類の寄生虫

として有名で.bるが,台湾で養殖されているポラやハタ

の一種,サバヒtなどの魚類がこのカイアシ類の寄生に

よって大量莞死したことが最近,報告された(Lin&Ho

1998). 1個体の宿主に500-1000個体ものニセエラジ

ラミ類が鯉に取り付いて傷付けたために,鯉組織が壊死

を起こし死に至ったと推定されている.ヨーロッパで

は,シフォノストム日のウオジラミ科Caligidaeが養殖

サケに甚大な被害を出していることが知られており,そ

の対策のためにも徹底的な研究がなされている(例え

ば, Boxshall & Defaye 1993).国内外で有用魚類の養

殖が近年,盛んなことから,このような被害が生じるこ

とも予想されるために,ニセエラジラミ頬やその他の寄

生性カイアシ類の分類と生態について今後も基礎的な研
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究が必要であろう.これらの寄生性カイアシ類の大部分

は少なくとも,ノープリウス幼生は浮遊性であることが

多く(長揮2001参照),また,中間宿主として浮遊性軟

体動物などを利用するものもいるために(例えば, Per-

kins1983),プランクトン学的視点からも研究は必要で

ある.前述のように,養殖魚介類に被害をだしたカイア

シ類の浮遊期を恒常的にモニタリングし,高密度になっ

た場合になんらかの処置を行えば被害を最小限に抑える

ことが可能かもしれない.

総合論議

プランクトン学,寄生虫学はいうまでもなく,それぞ

れ,プランクトンと寄生虫を扱う学問であるが,これら

の学問体系はあくまで人為的枠組みであり,実際の生物

の生きざまはこの枠内には収まらないことは,リムノン

ケアの問題が端的に物語る.従来の考え方では,リムノ

ンケア属(-ニセエラジラミ属)は寄生虫学が扱う対象

であるが,学問分野の縦割りでは物事の本質が見失われ

ることがあるということである.ニセエラジラミ科の成

体雄はプランクトン中にしか兄い出すことができない
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し,さらに,成体雌も含めて終生,プランクトンと寄生

虫の中間のような生活を送るニセエラジラミ類の存在も

明らかになりつつあるため,寄生虫学者もプランクトン

を研究する必要があるほか,プランクトン学者もこれら

の存在を無視してはならない.つまり,プランクトンを

研究するにも多角的視点が必要であり,場合によっては

寄生虫学と融合した形で研究が一層進展することもある

と考えられる.プランクトン学者の小久保はリムノンケ

アに関しては分類学的に間違いを犯したものの,その存

在を無視せずに果敢にチャレンジした点では高く評価さ

れるだろう.

実はこうした寄生/共生性カイアシ類の複雑な生活史

が原Egで起こった分類学的混乱が海洋でも知られてい

る.サフィレラ属Saphirella (Fig.4)問題である(Good-

ing1988). Scott(1894)は,ギニア湾のプランクトンサ

ンプルから得たカイアシ類1種に対してSaphirella属

を設立し,その後,本属は世界中のプランクトンから報

告された(Gooding 1988).伊東宏らの精力的な一連の

研究によって本邦でもその存在が知られるようになり,

東京湾からは実に8タイプ(種と考えてもよいと思う)

のサフィレラ型カイアシ類が知られている(Itoh&Ni-

Fig. 4. Saphirella-type copepods collected from the Inland Sea of Japan (July-August, 2000). A. Hemicyclops

japomcus Itoh & Nishida, 1993 (-Saphirella Type 1 sensu Itoh & Nishida (1991)), dorsal view; B. Same as in A, lateral

view, note the acute anterior tip of the cephalosome; C. Hemicyclops gomsoensis Ho & Kim, 1991 (-Saphirella Type 2

sensu Itoh & Nishida (1991)), dorsal view. Scale-0.1 mm.
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shida 1991, 1993, 1995, 1997, 1998,伊東2001).この

サフィレラなるものは,実は十脚類や多毛類などの底生

生物とルーズな共生関係にあるへミキクロブス属Hemi-

cyclopsやコンキリウルス属Conchyliurusと言ったク

ラウジア科Clausidiidaeに属するコペボディド幼体I

期であることがItoh　&　Nishida (1991)の室内飼育に

よって初めて確認された.へミキクロブス属の生活史は

伊東(2001)に詳しいので省略するが,ノープリウス幼

生の6つのステージとコペボディド幼体I期がプランク

トン中に出現し,コペボディド幼体工期で着底して底生

生活に移行し,底生動物とルーズな共生関係を始める.

この生活場所の移行前後で口器形態の変化を伴うことも

判明している.サフィレラ型カイアシ類は東京湾の汽水

域では5-9月にかけて大量にプランクトン中に出現

し,その密度は2000個体/m3を超える高密度に達する

場合があり,この密度は優占する真の浮遊性カイアシ類

Acartia sinjiensisの密度を凌ぐ場合があるという(伊

東2001).その出現が一時的にせよ,その高密度を考え

ると,プランクトン群集の中でこれらのカイアシ類がい

かなるニッチェを占めているのかについての研究が必要

であろう.ェネルギーフローの点では底生動物の浮遊幼

生の機能と類似していると考えられる.

我々はかつて,本誌に海洋動物プランクトンの寄生生

物についての総説を発表したが(大塚はカ2000),こう

したプランクトン学と寄生虫学の複合領域的研究が重要

であることを強調した.この中で, (捕食)寄生性渦鞭毛

藻類や菌類の寄生による繊毛虫,カイアシ頬個体群への

影響は捕食に匹敵するくらいのインバグトかあり,魚類

やヒトの寄生生物の幼虫は動物プラン?トンを中間宿主

あるいは延長中間宿主などにしているものが多いことを

紹介した.水産学のみならず,生物海建学,医学の面か

らも研究をさらに推進すべき領域と言える.また,寄生

生物と宿主の進化的せめぎあいに関する理論,つまり

「赤の女王」理論も生物学上,木変注目されている(リド

レー1995,ジンマー2000).プランクトンは長い進化の

歴史を持った生物群集であるから,それらの種問関係に

は,捕食,披食のみならず,寄生・共生(オンケア科カ

イアシ類と尾虫類の偏利共生など),擬態(ある稚仔魚が

擬態をするこ-とは有名である)などの関係がある(菊池

1974)ことを忘れてはならない.菊池(1974)は「寄生者

は動物生態学の中心課題である個体群の変動要因として

ほほとんど作用しない」と述べているが,最近の研究結

果から陸Egのみならず水Egでもその認識は非常に変わり

つつある.例えば,寄生生物が宿主の性の進化をうなが

すことや捕食一披食関係に大きく関与している実態(例

えば,吸虫類の寄生を受けた魚が寄生を受けていない魚

の30倍の高い割合で鳥類に捕食されている)が明らか

にされている(詳しくはジンマー2000を参照のこと).

プランクトン学と寄生虫学の複合領域には重要な研究課

題が山積しており,複眼的な視野から積極的な由り組み

を期待したい.
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