
学
校
で
一
考
え
る
力
」
を
教
え
育
て
る
た
め
に

理
科
を
通
し
て
仮
説
検
証
力
を
育
て
るか

ど

　

や

　

し

げ

　

き

広
島
大
学
大
学
院
教
授
角
屋
重
.
樹

(1677)　理科を通して仮説検証力を育てる

は
じ
め
に

本
特
集
は
、
「
考
え
る
力
を
育
て
る
」
こ
と
を
目
指
し
て
い
る
。

そ
し
て
、
考
え
る
力
の
一
つ
と
し
て
、
学
校
に
お
け
る
理
科
を
通

し
て
の
仮
説
検
証
力
を
取
り
上
げ
て
い
る
。
し
た
が
っ
て
、
本
稿

の
目
的
は
、
理
科
の
授
業
に
お
い
て
仮
説
検
証
力
を
育
て
る
た
め

の
手
だ
て
を
明
ら
か
に
す
る
こ
と
に
な
る
。

理
科
の
授
業
は
、
一
般
に
問
題
解
決
過
程
を
も
と
に
展
開
さ
れ

る
。
こ
の
た
め
、
理
科
に
お
け
る
仮
説
検
証
力
は
、
自
然
の
事
物

や
現
象
に
関
す
る
問
題
解
決
過
程
と
い
う
文
脈
で
考
え
る
必
要
が

あ
る
。
そ
こ
で
、
理
科
の
授
業
に
お
い
て
仮
説
検
証
力
を
育
て
る

た
め
の
手
だ
て
を
明
ら
か
に
す
る
た
め
、
ま
ず
、
自
然
事
象
を
対

象
に
し
た
問
題
解
決
過
程
を
明
確
に
し
、
次
に
、
明
確
に
し
た
問

題
解
決
過
程
と
仮
説
検
証
の
関
係
を
検
討
し
、
検
討
し
た
問
題
解

決
過
程
を
分
析
す
る
こ
と
か
ら
教
師
の
手
だ
て
を
顕
在
化
す
る
。

上
述
の
考
え
方
の
も
と
に
、
本
稿
で
は
、
理
科
に
お
け
る
問
題

解
決
過
程
、
問
題
解
決
過
程
と
仮
説
検
証
、
仮
説
検
証
力
を
育
て

る
た
め
の
手
だ
て
、
と
い
う
項
を
設
定
し
、
本
テ
ー
マ
を
追
究
す

る
こ
と
に
す
る
。

I
　
理
科
に
お
け
る
問
題
解
決
過
程

理
科
に
お
け
る
問
題
解
決
は
、
以
下
の
よ
う
な
過
程
か
ら
成
り

立
つ
こ
と
が
多
い
。

①
　
ま
ず
、
子
ど
も
が
、
自
然
事
象
か
ら
説
明
で
き
な
い
事
象
で

あ
る
、
問
題
を
兄
い
だ
す
。

②
　
次
に
、
兄
い
だ
し
た
問
題
に
対
し
て
、
説
明
で
き
る
予
想
あ

る
い
は
仮
説
を
発
想
す
る
。
以
後
、
予
想
と
仮
説
を
一
括
し
て

仮
説
と
記
す
。
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③
　
そ
し
て
、
発
想
し
た
仮
説
の
真
偽
を
観
察
・
実
験
で
検
討
す

る
た
め
、
観
察
・
実
験
方
法
を
立
案
し
、
観
察
・
実
験
を
実
行

し
、
結
果
を
得
る
。
以
後
、
観
察
・
実
験
を
実
験
と
略
記
す

る
。

④
　
得
ら
れ
た
結
果
を
、
発
想
し
た
仮
説
や
実
験
方
法
と
の
関
係

で
見
直
し
、
新
た
な
問
題
を
兄
い
だ
す
。

①
～
④
の
過
程
の
う
ち
、
と
く
に
④
で
、
得
ら
れ
た
実
験
結
果

が
発
想
し
た
仮
説
の
通
り
に
な
ら
な
か
っ
た
場
合
に
、
さ
ら
に
、

以
下
の
過
程
が
必
要
に
な
る
。
そ
れ
ら
は
、

⑤
　
発
想
し
た
仮
説
や
実
験
方
法
を
見
直
す
。

⑥
　
新
た
な
仮
説
や
実
験
方
法
を
発
想
す
る
。

⑦
　
新
た
な
仮
説
や
実
験
方
法
で
、
再
度
実
験
を
実
行
し
、
そ
の

結
果
を
仮
説
や
実
験
方
法
と
の
関
係
で
見
直
し
、
新
た
な
問
題

を
兄
い
だ
し
解
決
し
て
い
く
、
と
い
う
も
の
で
あ
る
。

Ⅱ
　
問
題
解
決
過
程
と
仮
説
検
証

前
項
の
問
題
解
決
過
程
は
、
子
ど
も
一
人
ひ
と
り
が
自
然
の
事

象
に
関
し
て
、
問
題
を
兄
い
だ
し
、
問
題
と
な
る
事
象
に
対
し
て

説
明
で
き
る
、
仮
説
を
発
想
す
る
こ
と
か
ら
始
ま
る
。
次
に
、
子

ど
も
は
事
象
を
説
明
で
き
る
仮
説
の
真
偽
を
実
験
で
検
討
す
る
た

め
に
、
実
験
方
法
を
立
案
し
、
そ
の
実
験
方
法
を
実
行
し
、
仮
説

の
真
偽
を
検
討
す
る
。
し
た
が
っ
て
、
理
科
に
お
け
る
問
題
解
決

は
、
仮
説
に
関
す
る
真
偽
の
検
討
、
つ
ま
り
、
仮
説
検
証
活
動
が

そ
の
基
底
に
な
っ
て
い
る
と
い
え
る
。

ま
た
、
上
述
の
仮
説
検
証
を
基
底
と
す
る
問
題
解
決
過
程
は
、

子
ど
も
が
、
ま
ず
、
①
問
題
を
兄
い
だ
し
、
②
そ
の
問
題
と
な
る

事
象
を
説
明
す
る
た
め
の
仮
説
を
発
想
し
、
③
発
想
し
た
仮
説
の

真
偽
を
確
か
め
る
た
め
の
実
験
方
法
を
立
案
し
、
④
実
験
結
果
を

得
て
、
実
験
結
果
に
つ
い
て
考
察
し
、
⑤
新
た
な
問
題
を
兄
い
だ

す
、
と
い
う
五
つ
の
場
面
に
整
理
で
き
る
。
し
た
が
っ
て
、
仮
説

検
証
力
を
顕
在
化
す
る
た
め
に
は
、
①
～
⑤
の
各
場
面
に
お
け
る

力
を
分
析
す
る
こ
と
が
必
要
に
な
る
。

Ⅲ
　
仮
説
検
証
力
を
育
成
す
る
手
だ
て

前
項
で
述
べ
た
よ
う
に
、
子
ど
も
の
問
題
解
決
過
程
は
、
①
～

⑤
の
場
面
に
整
理
で
き
る
。
そ
こ
で
、
仮
説
検
証
力
を
頴
在
化
す

る
た
め
に
、
小
学
校
理
科
の
第
五
学
年
「
植
物
の
成
長
」
を
例

に
、
①
～
⑤
の
各
場
面
に
お
け
る
教
師
の
手
だ
て
を
考
え
る
。

な
お
、
以
下
に
お
い
て
、
教
師
の
手
だ
て
は
川
と
い
う
よ
う
に

括
弧
付
き
の
番
号
で
、
想
定
さ
れ
る
干
ど
も
の
反
応
は
①
と
い
う

よ
う
に
丸
囲
い
の
番
号
で
、
そ
れ
ぞ
れ
を
示
す
。
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(1679)　理科を通して仮説検証力を育てる

(
Ⅱ
-
1
)
問
題
を
兄
い
だ
す
場
面
で
の
手
だ
て

教
師
が
枯
れ
た
ヘ
チ
マ
と
成
長
し
て
い
く
ヘ
チ
マ
を
実
物
あ
る

い
は
写
真
で
畏
云
す
る
。
そ
し
て
、
教
師
が
次
の
よ
う
な
働
き
か

け
を
す
る
。

川
　
「
こ
れ
ら
の
持
物
の
違
い
は
?
」

①
　
「
枯
れ
て
い
く
」

伊
》
　
「
成
長
し
て
い
く
」

拗
　
「
何
(
性
質
、
状
態
、
関
係
な
ど
)
が
ど
の
よ
う
に
異
な
る

の
?
」

①
　
「
一
方
の
ヘ
チ
マ
は
成
長
し
て
い
く
が
、
他
方
の
ヘ
チ
マ

は
枯
れ
て
い
く
」

上
述
し
て
き
た
こ
と
か
ら
、
子
ど
も
が
問
題
と
な
る
事
象
を
兄

い
だ
す
た
め
に
は
、
事
象
の
中
か
ら
違
い
を
兄
い
だ
す
こ
と
が
大

切
に
な
る
。
こ
れ
が
仮
説
検
証
力
育
成
の
た
め
の
手
だ
て
1
で
あ

る
。

①
　
「
ア
サ
ガ
オ
を
育
て
た
と
き
に
、
水
や
肥
料
、
日
光
が
大

切
だ
っ
た
の
で
、
水
が
ヘ
チ
マ
の
成
長
に
関
係
す
る
」
と
思

,つ。

②
　
「
肥
料
が
ヘ
チ
マ
の
成
長
に
関
係
す
る
」
と
思
う
。

③
　
「
日
光
が
ヘ
チ
マ
の
成
長
に
関
係
す
る
」
と
思
う
。

佃
　
「
今
ま
で
の
こ
と
か
ら
、
『
ヘ
チ
マ
の
枯
れ
る
、
成
長
す
る
と

い
う
違
い
は
、
水
や
肥
料
、
日
光
に
関
係
す
る
』
と
い
う
よ
う

に
整
理
で
き
る
」

(
Ⅲ
-
2
)
仮
説
を
発
想
す
る
場
面
で
の
手
だ
て

子
ど
も
が
問
題
と
な
る
事
象
を
説
明
す
る
た
め
の
仮
説
を
発
想

す
る
た
め
に
は
、
次
の
よ
う
な
教
師
の
手
だ
て
が
必
要
に
な
る
。

の
　
「
何
が
そ
の
よ
う
に
さ
せ
て
い
る
(
関
係
し
て
い
る
)
　
の
?
」

「
今
ま
で
学
ん
だ
こ
と
で
関
係
す
る
こ
と
は
な
い
か
な
?
」

(
Ⅲ
-
3
)
仮
説
の
真
偽
を
確
か
め
る
た
め
の
実
験
方
法
を
立
案

す
る
場
面
で
の
手
だ
て

子
ど
も
が
仮
説
の
真
偽
を
確
か
め
る
た
め
の
実
験
方
法
を
立
案

す
る
.
た
め
に
は
、
次
の
よ
う
な
教
師
の
手
だ
て
が
必
要
に
な
る
。

の
　
「
仮
説
が
正
し
い
こ
と
を
、
ど
の
よ
う
に
し
て
調
べ
る
の
?
」

「
今
ま
で
学
ん
だ
こ
と
を
使
っ
て
調
べ
る
方
法
は
な
い
か
な
?
」

①
　
「
発
芽
の
条
件
を
調
べ
た
と
き
に
、
調
べ
る
条
件
だ
け
に

注
目
し
、
そ
れ
以
外
の
条
件
を
そ
ろ
え
て
比
較
す
る
と
い
う

実
験
を
し
た
の
で
、
こ
の
実
験
方
法
を
用
い
れ
ば
よ
い
」
と

田
山
う
。

②
　
「
だ
か
ら
、
ヘ
チ
マ
の
成
長
に
水
が
必
要
か
ど
う
か
を
調

べ
る
た
め
に
は
、
水
を
与
え
る
植
物
と
水
を
与
え
な
い
植
物
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特集　考える力を育てる　(1680)

の
成
長
を
比
べ
る
実
験
を
す
れ
ば
よ
い
」
と
思
う
。

佃
　
「
予
想
さ
れ
る
結
果
は
ど
の
よ
う
に
表
す
こ
と
が
で
き
る
か

な
?
」

①
　
「
『
水
が
ヘ
チ
マ
の
成
長
に
関
係
す
る
の
で
は
な
い
か
』
と

い
う
場
合
は
、
水
を
与
え
る
与
え
な
い
が
、
ヘ
チ
マ
の
枯
れ

る
枯
れ
な
い
に
関
係
す
る
の
で
、

水
を
与
え
る
　
　
1
　
ヘ
チ
マ
は
枯
れ
な
い

水
を
与
え
な
い
　
1
　
ヘ
チ
マ
は
枯
れ
る

と
表
す
こ
と
が
で
き
る
」

上
述
し
て
き
た
こ
と
か
ら
、
子
ど
も
が
仮
説
や
実
験
方
法
を
発

想
す
る
た
め
に
は
、
既
習
の
学
習
事
項
を
も
と
に
考
え
る
こ
と
が

大
切
に
な
る
。
こ
れ
が
、
仮
説
検
証
力
育
成
の
た
め
の
手
だ
て
2

で
あ
る
。

(
Ⅲ
-
4
)
実
験
結
果
を
得
て
、
実
験
結
果
に
つ
い
て
考
察
す
る

場
面
で
.
の
手
だ
て

子
ど
も
が
結
果
を
得
て
そ
れ
を
考
察
す
る
た
め
に
は
、
次
の
よ

う
な
教
師
の
手
だ
て
が
必
要
に
な
る
。

川
　
「
得
ら
れ
た
結
果
は
ど
の
よ
う
に
な
っ
た
の
T
L

①
　
「
得
ら
れ
た
結
果
は
、

水
を
与
え
た
　
1
　
ヘ
チ
マ
は
枯
れ
な
か
っ
た

水
を
与
え
な
か
っ
た
　
1
　
ヘ
チ
マ
は
枯
れ
た

と
な
っ
た
」

㈹
　
「
こ
の
実
験
結
果
と
仮
説
を
比
較
し
た
ら
、
ど
の
よ
う
な
こ

と
が
い
え
る
か
な
?
」

①
　
「
こ
の
結
果
は
、
水
が
ヘ
チ
マ
の
成
長
に
関
係
す
る
、
つ

ま
り
、
水
を
与
え
る
と
ヘ
チ
マ
は
枯
れ
な
い
の
に
、
水
を
与
え

な
い
と
ヘ
チ
マ
は
枯
れ
る
と
い
う
仮
説
と
同
じ
だ
っ
た
」

②
　
「
だ
か
ら
、
水
が
ヘ
チ
マ
の
成
長
に
関
係
す
る
と
い
え
る
」

㈱
　
「
肥
料
の
影
響
を
調
べ
た
実
験
結
果
を
、
仮
説
と
比
べ
た
ら

ど
の
よ
う
な
こ
と
が
い
え
る
か
な
?
」

①
　
「
肥
料
の
場
合
も
水
の
場
合
の
結
果
と
同
じ
だ
っ
た
の
で
、

『
肥
料
が
ヘ
チ
マ
の
成
長
に
関
係
す
る
』
と
い
え
る
」

糾
　
「
日
光
の
影
響
を
調
べ
た
実
験
結
果
と
仮
説
を
比
較
し
た
ら

ど
の
よ
う
な
こ
と
が
い
え
る
か
な
?
」

①
　
「
日
光
の
場
合
も
水
の
場
合
の
結
果
と
同
じ
よ
う
な
結
果

だ
っ
た
の
で
、
ロ
.
日
光
が
ヘ
チ
マ
の
成
長
に
関
係
す
る
』
と

い
え
る
」

上
述
し
て
き
た
こ
と
か
ら
、
子
ど
も
が
考
察
す
る
た
め
に
は
、

仮
説
や
実
験
方
法
と
実
験
結
果
の
関
係
か
ら
、
仮
説
や
実
袈
方
法

の
妥
当
性
を
掠
り
返
る
こ
と
が
大
切
と
い
え
る
。
こ
れ
が
仮
説
検

証
力
育
成
の
た
め
の
手
だ
て
3
で
あ
る
。
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(1681)　理科を通して仮説検証力を育てる

(
Ⅲ
-
5
)
新
た
な
問
題
を
兄
い
だ
す
場
面
で
の
手
だ
て

子
ど
も
が
新
し
い
問
題
を
兄
い
だ
す
よ
う
に
す
る
た
め
に
は
、

次
の
よ
う
な
数
行
の
手
だ
て
が
必
要
に
な
る
。

の
　
「
今
日
学
ん
だ
こ
と
は
ど
の
よ
う
に
整
理
で
き
る
か
な
?
」

①
　
「
水
や
記
料
、
日
光
の
三
つ
の
条
件
を
調
べ
る
実
験
か
ら
、

『
水
や
記
料
、
日
光
が
ヘ
チ
マ
の
成
長
に
必
要
で
あ
る
』
と

い
う
知
岩
を
得
た
」

用
　
「
今
日
の
学
習
か
ら
、
何
が
明
産
に
な
っ
て
、
何
が
ま
だ
明

産
に
な
っ
て
い
な
い
か
な
?
」

①
　
「
ヘ
チ
マ
以
外
の
植
物
も
同
じ
こ
と
が
い
え
る
か
ど
う
か

を
調
べ
る
こ
と
が
ま
だ
不
明
確
で
す
」

上
述
し
て
き
た
こ
と
か
ら
、
子
ど
も
が
新
た
な
問
題
を
兄
い
だ

す
た
め
に
は
、
知
識
や
技
能
、
そ
れ
ら
を
得
る
手
続
き
を
確
認

し
、
こ
れ
か
ら
追
究
す
る
問
題
を
明
確
に
す
る
こ
と
が
大
切
に
な

る
。
こ
れ
が
仮
説
検
証
力
育
成
の
た
め
の
手
だ
て
4
で
あ
る
。

ま
と
め

今
ま
で
述
べ
て
き
た
こ
と
か
ら
、
問
題
の
兄
い
だ
し
、
仮
説
の

発
想
、
実
験
方
法
の
立
案
、
結
果
の
考
察
、
新
た
な
問
題
の
兄
い

だ
し
、
と
い
う
仮
説
を
検
証
す
る
力
の
育
成
の
た
め
の
手
だ
て

は
、
以
下
の
よ
う
に
整
理
で
き
る
。

川
　
子
ど
も
が
問
題
を
兄
い
だ
す
た
め
に
は
、
事
象
の
中
か
ら
違

い
を
兄
い
だ
す
こ
と
が
で
き
る
よ
う
に
す
る
こ
と
。

佃
　
次
l
こ
、
子
ど
も
が
事
象
を
説
明
で
き
る
仮
説
や
そ
れ
を
検
証

す
る
実
験
方
法
を
発
想
す
る
た
め
に
、
既
習
の
学
習
事
項
を
想

起
で
き
る
よ
う
に
す
る
こ
と
。

㈹
　
そ
し
て
、
子
ど
も
が
仮
説
の
真
偽
を
検
討
す
る
た
め
に
、
仮

説
や
実
験
方
法
と
実
験
結
果
の
関
係
か
ら
仮
説
や
実
験
方
法
を

評
価
で
き
る
よ
う
に
す
る
こ
と
。

帥
　
さ
ら
に
、
子
ど
も
が
次
々
と
新
た
な
問
題
を
兄
い
だ
す
た
め

に
、
得
た
知
識
や
技
能
と
、
そ
れ
ら
を
得
る
手
続
き
を
確
認

し
、
次
に
追
究
す
る
問
題
を
明
確
に
す
る
こ
と
。
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