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1. 背景 

本研究では，ある物体の見え方が違う画像を学習する

ことで，その物体の姿勢を推定する手法の推定精度を検

討する．物体の見え方が違う画像とは，物体を図 1 のよ

うに様々な方向から撮影した画像である．その画像を学

習サンプルとし， 推定したい画像と学習サンプルを比較

することで，物体の姿勢を推定する． 

画像の学習による姿勢推定手法の精度は，学習サンプ

ル数に依存している．よって，推定する際に重要となっ

てくることは，どのぐらいの枚数を学習サンプルとする

かである．学習サンプルが多いほど精度が良くなると考

えられるが，様々な姿勢を推定するとなると，膨大な学

習サンプルが必要である．そのため，なるべく学習サン

プルは少なくしたい．しかし，どのくらいまで学習サン

プルを減らして，精度良く姿勢推定できるかわかってい

ない．よって，学習サンプル数と推定精度の関係を明ら

かにし，学習サンプル数の基準を作ることを，この研究

の目的とする． 

2. 姿勢推定精度の検討 

画像を学習して姿勢推定する手法として，EbC 法[1]
を用いる．学習サンプルには，COIL-20[2]を用いた．こ

の学習サンプルは，物体の鉛直軸回転の1自由度である．

また学習サンプルの間隔 i は 5[deg]刻みで，サンプル数

は一物体に対して72枚である．そして物体数は20物体

である． 
2-1  学習サンプル数変化 

 学習サンプル数が多いほど，精度が増すと予想できる．

だが，実際どのように精度が変化するのかは検討されて

いない．そこでサンプル数と推定誤差との関係を調査し

た．ここでは，学習サンプルの間隔を i = 5k (k=1,2,3,4,6, 
8,9,12,18,24)[deg]とする．つまり，サンプル数を72,36, 
24,18,12,9,8,6,4,3 枚と減ることになる．推定誤差の評価

にはRMSEを用いた． 
 結果を図2に示す．obj4では，予想通りサンプル数が多

くなると推定精度が減っている．だがobj5のように予想 

 
図1. 画像の学習に基づく姿勢推定 
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図2. 学習サンプル数に対する推定精度(RMSE) 
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図3. obj5の画像の相関(i=0,40,200) 

と異なり，サンプル数が多い方が精度が悪くなる物体が

存在した． 

2-2 画像間の相関の検討 

 学習サンプル数が多い方が精度が悪くなる原因は，学

習した画像間の類似度が影響すると考えられる．そこで，

obj5 について，画像間の相関を計算した．画像 xi と xｊ

の相関Ci,jは，１に近いほど相関が強くなり，0に近いほ

ど相関が弱くなる． 
 検討の結果，精度が悪くなるサンプル数 9(画像の間隔

は40度)では，相関が高い画像同士(図3では200度の画

像に対して 20 度)が学習画像に含まれていない．そのた

め，20 度の画像に最も似た画像は 200 度の画像となり，

推定誤差が増えている(図3の j = 20度付近を参照)．それ

が，学習サンプル数が多い方が精度が悪くなる原因とな

ったと考えられる．よって，相関が高い同士の画像は学

習すべきであると考える． 
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