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Ｔｈｉｓｗｏｆｋｗａｓｐａｒｔｉａｌ１ｙｓｕｐｐｏｒｔｅｄｂｙａＧｒａｎｔＴｉｎＴｊｕｄｆｂｒＳｃｉｅｍｉ鮎ＲｅｓｅａｒｃｈｆｒｏｍｔｈｅＭｉｍｉｓｔｒｙ

ＯｆＥｄｕｃａｔｉｏｎ，Ｓｃｉｅｎｃｅ，ＳｐｏｒｔｓａｎｄＣｕ血ｒｅ，Ｊａｐａｎ．

Ｒｅ鎚ｒｅｍｅｅｓ

ｌ・　Ｆｏｒｒｅｖｉｅｗｓ，Ｓｅｅ：（ａ）ｑｉｍａ，Ⅰ・；Ｌｉ，Ｚ．；Ｚｈｕ，エＩｎ乃ｅαｅｍＬｓｉＴｙＱｆＯＴｇａｎｉｃＳｉＨｃｏｎ

Ｃｏ”ＰＯｕｎｄｓ；Ｒａｐｐｏｐｏｒｔ，Ｚ・；Ａｐｅｌｏｉｇ，Ｙ・，Ｅｄｓ・；ＪｏｈｎＷｉｌｅｙ：ＮｅｗＹｏ血，１９９８；Ｖｏｌ・２，

ＰＰ・１６８７－１７９２・（ｂ）ｑｉｉｍａ，Ⅰ・ＩｎＩ７２ｅＣ７１ｅｍｉｉｔＴｙｑｆＯＴｇａｎｉｃＳｉＨｃｏｎａｎｐｏｕｎｄｓ；Ｐａｔａｉ，

Ｓ・；Ｒａｐｐｏｐｏｒｔ，Ｚ・，Ｅｄｓ・；ＪｏｌｍＷｉｌｅｙ：ＮｅｗＹｏｒｋ，１９８９；Ｖｏｌ．ｌ，ＰＰ．１４７９－１５２６．（ｃ）

Ｈｉｙａｍａ，Ｔ・；Ｋｕｓｕｍｏｔｏ，Ｔ・Ｉｎ Ｃｏ７Ｗｅｈｅｎｓｉｖｅ ＯＴｇｍｉｃ勘ｎｔｈｅｓね；Ｔｒｏｓｔ，Ｂ．Ｍ．；

●

Ｆｌｅｍｌｎｇ，Ⅰ・，Ｅｄｓ・；ＰｅｒｇａｍｏｎＰｒｅｓｓ：０Ⅹｆｂｒｄ，１９９１；Ｖｏｌ．８，ＰＰ．７６３－７９２．

２・　Ｆｂｒａｒｅｖｉｅｗ，Ｓｅｅ：ＭｏｌａｎｄｅちＧ・Ａ・；Ｄｏｗｄｙ，Ｅ・Ｄ・ＩｎＬａｎｔｈａｎｈおｓ：ＣゐｅｍねｔＴｙａｎｄＵｋｅ

ｉｎＯＴｇｍｉｃ勘ｎｔｈｅｓｉｓ；Ｋｏｂａｙａｓｈｉ，Ｓ．，Ｅｄ．；Ｓｐｒｉｎｇｅｒ：Ｂｅｒｌｉｎ，１９９９；ＰＰ．１１９－１５４，ａｎｄ

ｒｅｆｂｒｅｎｃｅｓｃｉｔｅｄｔｈｅｒｅｉｎ．

３．　Ｆｕ，Ｐ．－Ｆ．；Ｂｒａｒｄ，Ｌ．；Ｌｉ，Ｙ．；Ｍａｒｋｓ，Ｔ．Ｊ．Ｊ．Ａｍ．Ｃｈｅｍ．Ｓｏｃ．１タ９Ｓ，１１７，７１５７－７１６８．

ー２０－



４．　Ｄｏｕｂｌｅ ｓｉｌｙｌａｔｉｏｎ ｏｆ ａｌｋｅｎｅｓ ａｎｄ ａｌｋｙｎｅｓ ｗｉｔｈ　ｄｉｓｉｌａｎｅｓｉｓ ｗｅｌｌ　ｋｎｏｗｎ，ｂｕｔ

ｄｅｈｙｄｒｏｇｅｎａｄｖｅｄｏｕｂｌｅｓｉｌｙｌａｄｏｎｗｉｔｈｈｙｄｒｏｓｉｌａｎｅｓｈａｓｂｅｅｎｒａｒｅｌｙｉｎｖｅｓｔｉｇａｔｅｄ，Ｓｅｅ：（ａ）

Ｔａｍａｏ，Ｋ．；Ｍｉｙａｋｅ，Ｎ．；Ｋｉｓｏ，Ｙ．；Ｋｕｍａｄａ，Ｍ．Ｊ．Ａｍ．Ｃｈｅｍ．Ｓｏｃ．１９７５，９７，５６０３－

５６０５・（ｂ）Ｔａｎａｋａ，Ｍ・；Ｕｃｈｉｍａｒｕ，Ｙ・；Ｌａｕｔｅｎｓｃｈｌａｇｅｒ，Ｈ・－Ｊ・Ｊ．ＯＴｇａｎＯｍｅｔ．Ｃゐｅｍ．

１少少２，４２β，１－１２．

５．Ｍａｋｉｏｋａ，Ｙ．；Ｔａｍｉｇｕｃｈｉ，Ｙ．；Ｆｄｉｗａｒａ，Ｙ．；Ｔａｋａｋｉ，Ｋ．；Ｈｏｕ，Ｚ．；Ｗａｋａｔｓｕｋｉ，Ｙ．

α都耽澗成助短１少少石，Ｊ５，タ打６－５∠打８．

６・Ｔａｋａｋｉ，Ｋ・；Ｋｕｒｉｏｋａ，Ｍ・；Ｋａｍａｔａ，Ｔ・；Ｔａｋｅｈｉｒａ，Ｋ・；Ｍａｋｉｏｋａ，Ｙ・；Ｆ再ｉｗａｒａ，Ｙ．Ｊ．ＯＴｇ．

Ｃゐｅ椚．１少タ＄，丘ヲ，９２６５－９２６９．

７・Ｔａｋａｋｉ，Ｋ・；Ｋａｍａｔａ，Ｔ・；Ｍｉｕｒａ，Ｙ・；Ｓｈｉｓｈｉｄｏ，Ｔ・；Ｔａｋｅｈｉｒａ，Ｋ．Ｊ．ＯＴｇ．Ｃゐｅｍ．１９９少，６４，

３８９ト３８９５．

８・　Ｔａｋａｋｉ，Ｋ・；Ｔａｋｅｄａ，Ｍ・；Ｋｏｓｈｑｉｉ，Ｍ・；Ｓｈｉｓ血中０，Ｔ・；Ｔａｋｅｈｉｒａ，Ｋ・花ｉＴｔｄｌｅｄ［ｏｎＬｅｔｔ．

２００１，４２，６３５７－６３６０．

９．　ＴｈｅｉｓｏｌａｔｅｄｃｏｍｐｌｅｘｌａｃｏｎｔａｉｎｓｔｈｒｅｅＨＭＰＡｌｉｇａｎｄｓ，Ｓｅｅ：ｒｅＬ５．Ｈｏｗｅｖｅｒｔｈｅｒｅａｌ

ＣＯＯｒｄｉｎａｔｉｏｎｎｕ血ｂｅｒｏｆｌａｎｄ４ｉｎｓｏｌｕｔｉｏｎｉｓｕｎｋｎｏｗｎ，ａｎｄｔｈｕｓ，ｅｑｕｉｖａｌｅｎｔｓｏｆｔｈｉｓ

ａｄｄｉ也ｖｅｕｓｅｄｆｂｒｔｈｅｉｒｐ代ｐａｍｔｉｏｎａ托ｔｅｎｔａｔｉｖｅｌｙｓｈｏｗｎａｓｔｈｅｃｏｏｒｄｉｎａｔｉｏｎｎｕ血ｂｅｒ（ｎ）．

１０．Ａｌｔｈｏｕｇｈｔｈｅ ｅｘａｃｔｓｔｒｕＣｔｕｒｅ Ｏｆ４ｗａｓｎｏｔｃｌｅａｒ，ｆｂｒｍａｔｉｏｎ ｏｆｄｉａｍｉｄｅ ｓｐｅＣｉｅｓ ｗａｓ

ＣＯｎｆｉｒｍｅｄｂｙＮＭＲ・ＦｂｒｅｘａｍＰｌｅ，ＯｎａｄｄｉｔｉｏｎｏｆＰｈＭｅＮＨｔｏｌａｉｎＴＨＦＬｄ８，ａＳｉｇｎａｌａｔ

８１６０．２（Ｃ＝Ｎ）ｃｈａｎｇｅｄｔｏ８６２．９（ＣＨ－Ｎ）ｉｎ１３ｃＮＭＲｓｐｅｃｔｒａａｎｄａｎｅｗｐｅａｋｏｆｔｈｅ

ｍｅｔｈｉｎｅｐｒｏｔｍ叩ｐｅａｒｅｄａｔ８５・５ｉｎｌＨＮＭＲ，ｔＯｇｅｔｈｅｒｗｉｔｈｔｈｅｃｈａｎｇｅｏｆｔｈｅＭｅｇｒｏｕｐ

ｏｆｔｈｅａｍｉｎｅ：８３０．３ｔｏ８１９．１ｉｎ１３ｃＮＭＲａｎｄ８２．８ｔｏ８１．７ｉｎｌＨＮＭＲ．Ｉｎａｄｄｉｔｉｏｎ，

ａｄｉａｍｉｄｅｓｐｅｃｉｅちＰｒｅＰａｒｅｄ丘ｏｍＬｎＩ２（ｈ＝ＹｂａｎｄＳｍ）ａｎｄｌｉｔｈｉｕｍａｍｉｄｅｓ（２ｅｑｕｉｖ），

Ｓｈｏｗｅｄｓｉｍｉ１ａｒＣａｔａｌｙｓｔａｃ也ｖｉｔｉｅｓｔｏａｃｅｒｔａｉｎｅｘｔｅｎｔ．

１１．Ｗｈｅｎ２ｅｑｕｌＶＯｆｍ２ＮＨｗｅｒｅａｄｄｅｄｔｏｌａ，ｔｈｅｙｉｅｌｄｏｆ２ａｄｅｃｒｅａｓｅｄｔｏ４７％ｙｉｅｌｄ．

１２．Ｏｎｏｚａｗａ，Ｓ．；Ｓａｋａｋｕｒａ，Ｔ．；Ｔａｎａｋａ，Ｍ．ＩｋｉＴａｈｅ励０乃Ｌｅｔｔ．１９タ４，３５，８１７７－８１８０．

１３．ＡｓｓｈｏｗｎｉｎＳｃｈｅｍｅ３，ＰｒｅｆｂｒｅｎｔｉａｌｆｂｒｍａｔｉｏｎｏｆｔｈｅａｎｄｉｓｏｍｅｒｏｆＣ ｏｖｅｒｔｈｅ ｓｙｎ

ｉｓｏｍｅｒ，ＯＷｌｎｇｔＯｔｈｅｏｃｔｙｌｓｕｂｓｔｉｔｕｅｎｔ，ＷＯｕｌｄｂｅｒｅｓｐｏｎｓｉｂｌｅｆｂｒｔｈｉｓｓｅｌｅｃｔｉｖｉｔｙ．

１４．ＦｂｒｅｘａｍＰｌｅ，ｔｈｅｒｅａｃｔｉｏｎｗｉｔｈ４ａ（ｎ＝４，１０ｍｏｌ％，００Ｃ，７ｈ）ｇａｖｅＳａ（６９％）ａｎｄ６ａ

（１２％），５ｄ（６５％）ａｎｄ后ｄ（８％），ａｎｄ５ｅ（２３％）．

－２ト



１５・Ｉｔｈａｓｂｅｅｎｒｅｐｏｒｔｅｄｔｈａｔｄｅｈｙｄｒｏｇｅｎａｔｉｖｅｐｏｌｙｍｅｒｉｚ如ｉｏｎｏｆＰｈＳｉｆｂ ｗｉｔｈｔｒｉｖａｌｅｎｔ

ｌａｎｔｈａｎｏｃｅｎｅｓｐｒｏｃｅｅｄｓｔｈｒｏｕｇｈｔｈｅｓｅ ｔｗｏｉｎｔｅｒｍｅｄｉａｔｅｓ，Ｓｅｅ：（ａ）Ｓａｋａｋｕｒａ，Ｔ．；

Ｌａｕｔｅｎｓｃｈｌａｇｅｒ，Ｈ・－Ｊ・；Ｎａｋｄｉｍａ，Ｍ・；Ｔａｎａｋａ，Ｍ・Ｃｈｅ肌Ｌｅｔｔ・１９９ｌ，９１３－９１６．（ｂ）

Ｆｏｒｓｙｔｈ，Ｃ・Ｍ・；Ｎｏｌａｎ，Ｓ・Ｐ・；Ｍａｒｋｓ，Ｔ・Ｊ・ＯＴｍｉａ払１９９１，１０，２５４３－２５４５．（ｃ）

Ｗａｔｓｏｎ，Ｐ・Ｌ・；Ｔｅｂｂｅ，Ｆ・Ｎ・Ｕ・Ｓ・Ｐａｔｅｎｔ４，９６５，３８６，Ｃｈｅｍ・Ａｂｓｔｒ・１９９１，１１４，

１２３３３１ｐ・Ａｎａｌｏｇｏｕｓｒｅａｃｄｏｎｗｉｔｈｇｒｏｕｐ４ｃａｔａｌｙｓｔｓ，Ｓｅｅ：Ｗｏｏ，Ｈ・－Ｇ・；Ｗａｌｚｅｒ，Ｊ．Ｆ．；

Ｔｉｌｌｅｙ，Ｔ・Ｄ・Ｊ・Ａｍ・Ｃｈｅｍ・Ｓｏｃ・１タ９２，１１４，７０４７－７０５５．

１６・Ｓｔａｃｅｙ，Ｆ・Ｗ・；Ｈａｒｒｉｓ，Ｊｒ・Ｊ・Ｆ・ＩｎＯＴｇｍｉｃ助；Ａｄａｍｓ，Ｒ・；Ｂｌａｔｔ，Ａ．Ｈ．；

Ｂｏｅｋｅｌｈｅｉｄｅ，Ｖ・；Ｃａｉｍ＄，Ｔ・Ｌ・；Ｃｏｐｅ・Ａ・Ｃ・；Ｃｕｒｔｉｎ，Ｄ・Ｙ・；Ｎｉｅｍａｎｎ，Ｃ．，Ｅｄｓ；Ｊｏｈｎ

Ｗｉｌｅｙ：ＮｅｗＹｏｒｋ，１９６３；Ｖｏｌ・１３，ＰＰ・１５０－３７６．

－２２－




