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は
じ
め
に

理
科
教
育
に
お
い
て
子
ど
も
が
問
題
解
決
活
動
を

行
っ
て
い
く
場
合
の
感
性
、
あ
る
い
は
、
感
じ
る
こ

と
を
顕
在
化
さ
せ
た
の
は
、
平
成
一

O
年
一
二
月
一

四
日
告
示
の
新
学
習
指
導
要
領
の
理
科
、
特
に
、
小

学
校
の
理
科
で
あ
る
。

そ
こ
で
、
上
述
の
こ
と
を
背
景
と
す
る
「
理
科
教

育
に
お
け
る
問
題
解
決
と
感
性
」
と
い
う
テ

l
マ
を

追
究
す
る
た
め
、
以
下
の
よ
う
な
順
序
で
考
察
し
ょ

、「ノ。
ま
ず
、
問
題
解
決
活
動
と
い
う
視
点
か
ら
こ
れ
か

ら
の
理
科
教
育
の
方
向
を
調
べ
よ
う
。
こ
れ
か
ら
の 広

島
大
学
教
育
学
部
教
授

角

屋

重

樹

理
科
教
育
の
方
向
は
、
教
科
の
目
標
に
表
れ
る
と
考

え
ら
れ
る
。
そ
こ
で
、
新
し
い
理
科
の
目
標
を
、
現

行
の
目
標
と
対
比
す
る
こ
と
か
ら
、
新
し
い
理
科
の

問
題
解
決
活
動
を
特
徴
づ
け
る
キ
ー
ワ
ー
ド
を
抽
出

し
て
み
よ
う
。

次
に
、
そ
の
よ
う
に
し
て
明
ら
か
に
し
た
キ
ー
ワ

ー
ド
の
意
味
や
意
義
を
明
ら
か
に
す
る
た
め
、
ま
ず
、

事
例
を
取
り
上
げ
よ
う
。
次
に
、
キ
ー
ワ
ー
ド
の
意

味
や
意
義
を
明
ら
か
に
し
よ
う
。

新
し
い
理
科
の
重
点
の
一
つ
が
「
感
じ
る
」
こ
と

で
あ
る
。
そ
こ
で
、
感
じ
る
こ
と
を
取
り
上
げ
、
感

じ
る
こ
と
と
学
校
放
送
と
の
関
係
を
明
ら
か
に
し
よ

、勺ノ。

新
し
い
理
科
の
方
向

新
し
い
理
科
の
方
向
を
明
ら
か
に
す
る
た
め
、
新

し
い
理
科
の
目
標
と
現
行
の
目
標
と
を
対
比
し
て
み

よ、フ。

川
現
行
の
理
科
の
目
標

現
行
の
目
標
は
次
の
よ
う
に
な
っ
て
い
る
。

自
然
に
親
し
み
、
観
察
、
実
験
な
ど
を
行
い
、

問
題
解
決
の
能
力
と
自
然
を
愛
す
る
心
情
を
育

て
る
と
と
も
に
官
然
の
事
物
・
現
象
に
つ
い
て

の
理
解
を
図
り
、
科
学
的
な
見
方
や
考
え
方
を

奪
三

間
新
し
い
理
科
の
目
標

上
述
の
現
行
の
理
科
の
目
標
に
対
し
て
、

理
科
の
目
標
は
次
の
よ
う
に
な
っ
て
い
る
。

新
し
い

自
然
に
親
し
み
、
見
通
し
を
も
っ
て
観
察
、

実
験
な
ど
を
行
い
、
問
題
解
決
の
能
力
と
自
然

を
愛
す
る
心
情
を
育
て
る
と
と
も
に
自
然
の
事

物
・
現
象
に
つ
い
て
の
理
解
を
図
り
、
科
学
的

な
見
方
や
考
え
方
を
養
、
フ
。



間
現
行
の
目
標
と
新
し
い
理
科
の
目
標
の
対
比

現
行
の
目
標
と
新
し
い
理
科
の
目
標
と
を
対
比
す

る
と
次
の
よ
う
に
い
え
る
。
両
者
の
違
い
は
、
「
見

通
し
を
も
っ
て
」
と
い
う
語
句
が
あ
る
か
ど
う
か
で

あ
る
。
し
た
が
っ
て
、
新
し
い
理
科
の
問
題
解
決
活

動
を
特
徴
づ
け
る
キ
ー
ワ
ー
ド
は
、
「
見
通
し
」
で

あ
る
と
い
え
よ
う
。
そ
こ
で
、
「
見
通
し
を
も
っ
て
」

と
い
う
こ
と
の
意
味
と
意
義
を
明
ら
か
に
す
る
た
め
、

次
項
で
ま
ず
、
新
し
い
理
科
の
第
四
学
年
B
物
質
と

エ
ネ
ル
ギ
ー

ω
「
電
気
や
光
の
性
質
」
に
関
す
る
事

例
を
検
討
し
て
み
よ
う
。

E 

「
電
気
や
光
の
性
質
」
の
事
例

「
電
気
や
光
の
性
質
」
の
学
習
は
、
「
乾
電
池
や

光
電
池
に
豆
電
球
や
モ
ー
タ
ー
な
ど
を
つ
な
ぎ
、
乾

電
池
や
光
電
池
の
働
き
を
調
べ
、
電
気
の
働
き
に
つ

い
て
の
考
え
を
も
つ
よ
う
に
す
る
」
こ
と
を
ね
ら
い

と
し
て
い
る
。

こ
の
学
習
で
は
教
師
は
、
乾
電
池
を
用
い
て
速
く

走
る
モ
ー
タ
ー
ヵ

l
を
子
ど
も
が
作
る
活
動
か
ら
導

入
す
る
こ
と
が
多
い
よ
う
で
あ
る
。

子
ど
も
は
、
ま
ず
、
乾
電
池
一
個
を
用
い
て
モ
ー

タ
ー
ヵ

l
を
作
る
。
次
に
、
子
ど
も
は
乾
電
池
一
個

を
用
い
た
場
合
よ
り
も
、
速
く
走
る
モ
ー
タ
ー
ヵ
ー

を
作
ろ
う
と
す
る
。
こ
の
た
め
、
子
ど
も
は
二
個
の

乾
電
池
を
使
っ
て
乾
電
池
一
個
の
場
合
よ
り
も
速
く

走
る
モ
ー
タ
ー
ヵ

l
を
作
る
こ
と
に
な
る
。
こ
の
と

き
、
子
ど
も
は
乾
電
池
二
個
を
用
い
る
と
モ
ー
タ
ー

カ
ー
は
乾
電
池
一
個
を
用
い
た
場
合
よ
り
も
速
く
走

る
だ
ろ
う
と
い
う
こ
と
を
予
想
し
て
い
る
。

上
述
の
目
標
に
対
し
て
、
二
個
の
乾
電
池
を
並
列

に
つ
な
ぐ
子
ど
も
と
直
列
に
つ
な
ぐ
子
ど
も
が
存
在

す
る
。
子
ど
も
は
二
個
の
乾
電
池
を
並
列
に
つ
な
い

で
モ
ー
タ
ー
ヵ

l
を
走
ら
せ
る
。
こ
の
子
ど
も
は
、

乾
電
池
を
二
個
用
い
た
ら
乾
電
池
一
個
の
場
合
よ
り

も
速
く
走
る
と
考
え
て
い
た
が
、
実
際
に
走
ら
せ
て

み
る
と
、
速
く
走
ら
な
い
と
い
う
事
態
に
直
面
す
る
。

こ
れ
に
対
し
て
、
二
個
の
乾
電
池
を
直
列
に
つ
な

い
だ
子
ど
も
の
モ
ー
タ
ー
ヵ

l
は
、
乾
電
池
一
個
の

場
合
よ
り
も
速
く
走
る
。

乾
電
池
を
並
列
に
つ
な
い
で
モ
ー
タ
ー
ヵ
ー
を
走

ら
せ
た
子
ど
も
は
、
乾
電
池
を
直
列
に
つ
な
い
で
走

ら
せ
て
い
る
モ
ー
タ
ー
ヵ

l
を
注
意
深
く
観
察
し
、

乾
電
池
の
つ
な
ぎ
方
に
気
づ
く
。
こ
の
観
察
か
ら
、

子
ど
も
は
乾
電
池
の
並
列
、
直
列
と
い
う
つ
な
ぎ
方

の
違
い
に
気
づ
き
、
乾
電
池
を
直
列
に
つ
な
ぎ
換
え

る
。
子
ど
も
は
、
見
通
し
と
異
な
る
事
態
か
ら
見
通

し
ゃ
そ
の
実
現
方
法
を
修
正
す
る
こ
と
か
ら
、
乾
電

池
を
二
個
用
い
て
も
、
そ
の
つ
な
ぎ
方
に
よ
っ
て
モ

ー
タ
ー
の
回
り
が
異
な
る
、
と
い
う
こ
と
を
理
解
す

る
よ
う
に
な
る
。

乾
電
池
を
並
列
に
つ
な
い
だ
子
ど
も
に
対
し
て
、

二
個
の
乾
電
池
を
直
列
に
つ
な
い
だ
子
ど
も
も
、
乾

電
池
を
並
列
に
つ
な
い
で
走
ら
せ
た
モ
ー
タ
ー
ヵ
ー

の
走
り
方
を
観
察
す
る
。
両
方
の
モ
ー
タ
ー
ヵ
!
の

走
り
方
の
対
比
か
ら
、
子
ど
も
は
乾
電
池
を
二
個
用

い
て
も
、
直
列
、
並
列
と
い
う
つ
な
ぎ
方
に
よ
っ
て

モ
ー
タ
ー
の
回
り
方
が
異
な
る
こ
と
を
理
解
す
る
よ

う
に
な
る
。

以
上
の
学
習
過
程
を
通
し
て
、
子
ど
も
は
、
乾
電

池
を
二
個
用
い
て
も
、
直
列
、
並
列
と
い
う
つ
な
ぎ

方
に
よ
っ
て
モ
ー
タ
ー
の
回
り
方
が
異
な
る
と
い
う

見
方
や
考
え
方
を
獲
得
し
て
い
る
と
い
え
る
。

今
ま
で
述
べ
て
き
た
子
ど
も
の
学
習
過
程
は
、
次

の
よ
う
に
整
理
で
き
よ
う
。

・
問
題
の
設
定

・
見
通
し
の
構
想

・
実
験
方
法
の
立
案

・
立
案
し
た
実
験
方
法
で
実
験
の
実
行

・
見
通
し
ど
お
り
、
あ
る
い
は
見
通
し
と
異
な
る

事
態
の
発
生

・
見
通
し
と
異
な
る
事
態
と
、
見
通
し
の
と
お
り

の
事
態
と
の
か
か
わ
り

上
述
の
見
方
や
考
え
方
を
構
築
す
る
活
動
に
お
い

て
は
、
次
の
二
点
が
大
切
に
な
っ
て
い
る
と
い
え
よ

、「ノ。①
見
通
し
を
も
つ
こ
と
で
問
題
解
決
活
動
が
進
展
し

て
い
る
こ
と

②
そ
の
見
通
し
を
も
と
に
し
て
、
見
通
し
を
確
認
し

た
り
修
正
し
た
り
し
て
い
る
こ
と

つ
ま
り
、
上
述
の
見
方
や
考
え
方
を
構
築
す
る
活

動
に
お
い
て
は
、
見
通
し
を
も
っ
と
い
う
こ
と
が
問

題
解
決
活
動
の
基
底
に
な
っ
て
い
る
と
い
え
よ
う

(
:
:
:
こ
れ
か
ら
の
問
題
解
決
活
動
)
。
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「
見
通
し
を
も
っ
」
こ
と
の
意
義
と
意
昧

前
項
で
明
ら
か
に
な
っ
た
よ
う
に
、
見
方
や
考
え

方
を
構
築
す
る
活
動
で
は
、
見
通
し
を
も
つ
こ
と
が

問
題
解
決
活
動
の
基
底
に
な
っ
て
い
る
。

こ
こ
で
、
「
見
通
し
を
も
っ
」
の
意
義
と
意
味
に

つ
い
て
考
え
て
み
よ
う
。

「
見
通
し
を
も
っ
」
と
は
、
子
ど
も
が
無
目
的
に

観
察
、
実
験
な
ど
を
行
う
の
で
は
な
く
、
問
題
に
対

し
て
予
想
や
仮
説
、
構
想
を
も
ち
、
そ
れ
ら
の
も
と

に
観
察
、
実
験
な
ど
の
方
法
を
工
夫
し
、
実
際
に
観

察
、
実
験
な
ど
を
行
う
こ
と
で
あ
る
。
以
後
、
予
想

や
仮
説
、
構
想
を
一
括
し
て
予
想
と
記
す
。
子
ど
も

が
見
通
し
を
も
つ
こ
と
は
、
以
下
の
三
点
に
整
理
で

さ
る
こ
と
を
意
味
し
て
い
る
。

川
主
体
的
な
問
題
解
決
活
動

子
ど
も
が
見
通
し
を
も
つ
こ
と
は
、
自
己
の
責
任

に
お
い
て
問
題
を
解
決
し
て
い
く
活
動
を
保
障
す
る

こ
と
に
な
る
。
そ
の
た
め
に
、
教
師
は
子
ど
も
一
人

ひ
と
り
が
発
想
し
た
予
想
を
大
切
に
し
そ
れ
に
基
づ

く
観
察
、
実
験
な
ど
の
活
動
を
子
ど
も
が
展
開
し
て

い
く
よ
う
に
す
る
こ
と
が
必
要
と
な
る
。
そ
の
よ
う

な
活
動
の
保
障
の
も
と
で
、
子
ど
も
は
自
ら
の
予
想

を
観
察
、
実
験
な
ど
に
よ
っ
て
検
討
し
、
得
ら
れ
た

結
果
が
予
想
の
通
り
に
な
ら
な
か
っ
た
場
合
、
最
初

の
予
想
な
ど
を
改
め
、
再
び
次
の
問
題
解
決
の
活
動

を
行
う
こ
と
に
な
る
。
こ
の
よ
う
な
問
題
解
決
の
活

動
に
よ
り
、
子
ど
も
は
自
己
責
任
の
自
覚
を
も
つ
よ

う
に
な
り
、
ま
た
そ
れ
に
伴
っ
て
問
題
解
決
の
活
動

が
よ
り
一
層
主
体
的
に
な
る
と
考
え
ら
れ
る
。

間
予
想
と
、
観
察
、
実
験
の
結
果
の
一
致
、
不
一

致
の
明
確
化

子
ど
も
が
見
通
し
を
も
つ
こ
と
は
、
見
通
し
を
も

つ
こ
と
に
よ
っ
て
、
予
想
と
観
察
、
実
験
の
結
果
と

一
致
す
る
、
あ
る
い
は
、
一
致
し
な
い
と
い
う
こ
と

が
明
確
に
な
る
こ
と
で
あ
る
。
予
想
と
観
察
、
実
験

の
結
呆
が
一
致
し
た
場
合
に
は
、
子
ど
も
は
予
想
を

確
認
し
た
こ
と
に
な
る
。
ま
た
、
予
想
と
観
察
、
実

験
の
結
果
が
一
致
し
な
い
場
合
に
は
、
子
ど
も
は
自

分
が
発
想
し
た
予
想
な
ど
、
あ
る
い
は
、
立
案
し
た

観
察
、
実
験
の
方
法
な
ど
を
振
り
返
り
、
そ
れ
ら
を

見
直
し
、
再
検
討
す
る
こ
と
に
な
る
。
こ
の
よ
う
な

過
程
を
通
し
て
、
子
ど
も
は
自
分
の
考
え
を
絶
え
ず

見
直
し
、
行
為
を
改
善
し
て
い
く
態
度
を
習
得
し
て

い
く
こ
と
に
な
る
と
考
え
ら
れ
る
。

則
自
然
の
性
質
や
規
則
性
、
真
理
な
ど
に
対
す
る

考
え
方
の
転
換

見
通
し
を
も
っ
問
題
解
決
活
動
を
行
う
こ
と
は
、

自
然
事
象
の
性
質
や
規
則
性
、
真
理
な
ど
に
対
す
る

考
え
方
の
転
換
で
あ
る
。
そ
れ
は
事
象
の
性
質
や
規

則
性
、
真
理
な
ど
は
人
間
と
無
関
係
に
自
然
の
中
に

存
在
す
る
と
い
う
考
え
方
か
ら
、
事
象
の
性
質
や
規

則
性
、
真
理
な
ど
は
人
聞
が
そ
れ
を
見
通
し
と
し
て

発
想
し
、
観
察
、
実
験
な
ど
に
よ
り
検
討
し
承
認
し

た
も
の
で
あ
る
と
い
う
考
え
方
へ
の
転
換
で
あ
る
。

つ
ま
り
、
事
象
の
性
質
や
規
則
性
、
真
理
な
ど
は
人

聞
の
創
造
の
所
産
で
あ
る
と
い
う
考
え
方
で
あ
る
。

な
お
、
子
ど
も
が
見
通
し
を
も
っ
た
観
察
、
実
験

な
ど
を
行
う
こ
と
が
大
切
で
あ
る
か
ら
と
い
っ
て
、

必
ず
し
も
、
子
ど
も
が
も
っ
見
通
し
を
い
つ
も
学
習

指
導
過
程
に
お
い
て
、
発
表
さ
せ
る
よ
う
な
活
動
は

避
け
る
べ
き
で
あ
る
。
特
に
、
中
学
年
の
子
ど
も
は
、

彼
ら
の
見
通
し
が
行
動
の
中
に
潜
在
し
て
い
る
場
合

が
多
い
。
し
た
が
っ
て
、
教
師
は
子
ど
も
の
行
動
の

中
か
ら
見
通
し
を
読
み
取
る
よ
う
に
す
る
こ
と
が
必

要
に
な
る
。
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「
感
じ
る
」
こ
と
と
学
校
放
送
の
関
係

「
感
じ
る
L

こ
と
と
学
校
放
送
の
関
係
を
明
ら
か

に
す
る
た
め
、
ま
ず
、
子
ど
も
が
自
然
を
対
象
に
し

た
問
題
解
決
活
動
を
行
う
こ
と
に
よ
っ
て
「
感
じ

る
」
こ
と
に
つ
い
て
明
ら
か
に
し
、
次
に
、
そ
れ
と

学
校
放
送
の
関
係
を
考
え
る
こ
と
に
し
よ
う
。

子
ど
も
が
自
然
事
象
を
対
象
に
し
て
「
感
じ
る
」

と
は
、
具
体
的
に
は
、
以
下
の
よ
う
な
こ
と
が
考
え

ら
れ
る
。

川
第
四
学
年
A
川

例
え
ば
、
第
四
学
年

Aω
「
身
近
な
動
物
や
植
物

を
探
し
た
り
育
て
た
り
し
て
、
季
節
ご
と
の
動
物
の

活
動
や
植
物
の
成
長
を
調
べ
、
そ
れ
ら
の
活
動
や
成

長
と
季
節
と
の
か
か
わ
り
に
つ
い
て
の
考
え
を
も
つ

よ
う
に
す
る
」
と
い
う
内
容
は
、
季
節
ご
と
の
動
物

の
活
動
や
植
物
の
成
長
、
つ
ま
り
、
動
植
物
の
活
動

や
成
長
と
季
節
と
の
か
か
わ
り
に
つ
い
て
子
ど
も
が



学
習
す
る
。
し
た
が
っ
て
、
こ
の
学
習
で
は
、
四
季

の
息
吹
な
ど
の
微
細
な
変
化
と
動
植
物
の
変
化
と
を

関
連
づ
け
る
こ
と
に
な
る
。
こ
の
た
め
、
子
ど
も
が
、

ま
ず
、
四
季
の
微
細
な
変
化
を
体
全
体
で
感
じ
る
こ

と
か
ら
問
題
解
決
活
動
が
進
展
す
る
と
考
え
ら
れ
る
。

そ
こ
で
、
子
ど
も
が
四
季
の
息
吹
を
体
全
体
で
感

じ
、
そ
れ
ら
を
動
植
物
の
変
化
と
関
連
づ
け
問
題
解

釈
を
行
っ
て
い
く
よ
う
な
学
校
放
送
、
こ
の
場
合
、

特
に
、
ハ
イ
ビ
ジ
ョ
ン
で
の
映
像
が
有
効
に
な
ろ
う
。

山

第

四

学

年
C
川
の
場
合

第
四
学
年
C
川
「
月
や
星
を
観
察
し
、
月
の
位
置

と
星
の
明
る
き
ゃ
色
お
よ
ぴ
位
置
を
調
べ
、
月
や
星

の
特
徴
や
動
き
に
つ
い
て
の
考
え
を
も
つ
よ
う
に
す

る
」
と
い
う
内
容
は
、
例
え
ば
、
子
ど
も
は
星
の
動

き
を
調
べ
る
た
め
、
星
座
を
観
察
し
、
星
の
色
の
美

し
さ
を
感
じ
と
る
こ
と
か
ら
、
学
習
は
進
展
す
る
と

考
え
ら
れ
る
。

」
の
た
め
に
は
、
子
ど
も
が
月
や
星
に
つ
い
て
こ

れ
ら
の
色
な
ど
の
美
し
さ
を
感
じ
、
問
題
解
決
を
行

っ
て
い
く
よ
う
な
学
校
放
送
が
考
え
ら
れ
る
。
ま
た
、

こ
の
た
め
の
一
つ
の
方
法
と
し
て
、
ハ
イ
ビ
ジ
ョ
ン

で
の
映
像
が
有
効
に
な
ろ
う
。

川

第

五

学

年

C
仙
の
場
合

第
五
学
年

cω
に
お
い
て
「
地
面
を
流
れ
る
水
や

川
の
様
子
を
観
察
し
、
流
れ
る
水
の
速
さ
や
量
に
よ

る
働
き
の
違
い
を
調
べ
、
流
れ
る
水
の
働
き
と
土
地

の
変
化
の
関
係
に
つ
い
て
の
考
え
を
も
つ
よ
う
に
す

る
」
と
い
う
内
容
で
は
、
子
ど
も
が
流
水
の
働
き
と

土
地
の
変
化
と
の
関
係
を
と
ら
え
る
こ
と
に
な
る
。

こ
の
よ
う
な
学
習
で
は
、
子
ど
も
が
流
水
の
働
き
を

体
全
体
で
実
感
し
問
題
解
決
を
行
っ
て
い
く
こ
と
が

考
え
ら
れ
る
。
流
水
の
働
き
を
体
全
体
で
実
感
す
る

一
つ
の
方
法
と
し
て
、
子
ど
も
が
小
さ
な
川
で
足
を

つ
け
て
、
流
水
の
速
さ
や
力
強
き
を
体
感
す
る
こ
と

が
考
え
ら
れ
る
。
こ
の
場
合
、
学
校
放
送
は
、
自
然

事
象
に
つ
い
て
の
感
じ
方
の
モ
デ
ル
を
提
供
す
る
こ

と
に
な
ろ
う
。

5 

ま
と
め

今
ま
で
述
べ
て
き
た
こ
と
か
ら
、
学
校
放
送
を
活

用
し
た
問
題
解
決
と
感
じ
る
こ
と
の
関
係
は
、
以
下

の
三
点
に
整
理
で
き
よ
う
。

①
子
ど
も
の
問
題
解
決
活
動
に
は
見
通
し
を
も
っ
た

り
顕
在
化
し
た
り
す
る
こ
と
が
必
要
と
な
る
。
こ

の
た
め
、
学
校
放
送
で
は
見
通
し
を
も
っ
た
り
顕

在
化
し
た
り
し
て
問
題
を
解
決
し
て
い
く
モ
デ
ル

を
提
供
す
る
こ
と
が
有
効
と
な
ろ
う
。

②
ハ
イ
ビ
ジ
ョ
ン
で
の
映
像
を
利
用
し
て
子
ど
も
に

自
然
の
事
物
・
現
象
の
美
し
さ
な
ど
を
提
供
す
る

こ
と
か
ら
、
問
題
解
決
し
て
い
く
こ
と
が
有
効
と

な
ろ
う
。

③
学
校
放
送
番
組
を
利
用
し
て
自
然
の
事
物
・
現
象

に
関
す
る
感
じ
方
の
モ
デ
ル
を
提
供
す
る
こ
と
か

ら
、
問
題
解
決
し
て
い
く
こ
と
が
有
効
と
な
ろ
う
。
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