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石



ｐＩ＝１１・６９），ａｎｄｔｈｒｅｅｎｅｗｐｅｐｔｉｄｅｓ，ｉ・ｅ・ＪＨ８１９４（ＫＲＬＦＲＲＷＱＷＲＭＫＫＹ，ＰＩ＝１２・５１），ＪＨ８１９５

（ＫＲＬＦＲＲＬＬＦＳＭＫＫＹ，ＰＩ＝１２・２４），ａｎｄＪＨ８９４４（ＦＫＣＫＫＶＶＩＳＬＲＲＹ，ＰＩ＝１０・８８）ｗｅｒｅ ａｌｌ

ｓｙｎｔｈｅｓｉｚｅｄｕｓｉｎｇｔｈｅＴ－ｂａｇｍｅｔｈｏｄａｄａｐｔｅｄＲ）ｒ９．ｆｌｕｏｒｅｎｙｌｍｅｔｈｏｘｙｃａｒｂｏｎｙｌ（Ｆｍｏｃ）－Ｃｈｅｍｉｓｔｒｙ・

（Ｈｅｌｍｅｒｂｏｒｓｔｅｔａｌ・１９９９）・

ｐ－Ｂｅｎｚｏｙｌｏｘｙｂｅｎｚｙｌａｌｃｏｈｏｌｒｅｓｉｎｓ，Ｗｉｔｈ ｔｈｅ Ｂｒｓｔ Ｎ－Ｆｍｏｃ－ＰｒＯｔｅＣｔｅｄ ａｍｉｎｏ ａｃｉｄｓ ａｌｒｅａｄｙ

ａｔｔａｃｈｅｄ，Ｗｅｒｅｉｎｃｌｕｄｅｄｉｎｓｉｄｅ ｔｈｅＴ－ｂａｇｓ．Ｔｈｅｃｏｕｐｌｉｎｇ ｒｅａｃｔｉｏｎｓ ｗｅｒｅ ｐｅｒｆｏｒｍｅｄｉｎＮ，Ｎ－

ｄｉｍｅｔｈｙ娘）ｒｍａｍｉｄｅ・Ａｆｔｅｒｃｏｍｐｌｅｔｉｏｎｏｆｔｈｅｓｅｑｕｅｎｃｅ，Ｃｌｅａｖａｇｅｆｒｏｍｔｈｅｒｅｓｉｎａｎｄｓｉｍｕｌｔａｎｅｏｕｓ

ｓｉｄｅ－ｃｈａｉｎｄｅｐｒｏｔｅｃｔｉｏｎｗａｓａｃｈｉｅｖｅｄｗｉｔｈａｍｉｘｔｕｒｅｏｆ５％ｔｈｉｏａｎｉｓｏｌｅ，５％ｐｈｅｎｏｌ，５％ｗａｔｅｒ，

ａｎｄ８５％ｔｒｉｆｌｕｏｒｏａｃｅｔｉｃａｃｉｄ（ＴＡＮＡｌａｂｏｒａｔｏｒｉｅｓ．，Ｔｅｘａｓ，ＵＳＡ）．ＰｕｒｉＢｃａｔｉｏｎａｎｄｐｕｒｉｔｙａｎａｌｙｓｉｓ

ＯｆｐｅｐｔｉｄｅｓｗｅｒｅｐｅｒｂｒｍｅｄｕｓｉｎｇＨｉｇｈｐｅｒｆｂｒｍａｎｃｅｌｉｑｕｉｄｃｈｒｏｍａｔｏｇｒａｐｈｙ（ＨＰＬＣ）ａｎｄｒｅｖｅｒｓｅ

ＰｈａｓｅＨＰＬＣ・ＦｕｒｔｈｅｒｃｏｎｆｉｒｍａｔｉｏｎｏｆｍｏｌｅｃｕｌａｒｗｅｉｇｈｔｗａｓｐｅｒＲ）ｒｍｅｄｕｓｌｎｇＭａｓｓｓｐｅｃｔｒｏｍｅｔｒｙ

（ＭａｔｒｉｘＡｓｓｉｓｔｅｄＬａｓｅｒＤｅｓｏｒｐｔｉｏｎｌｏｎｉｚａｔｉｏｎ－ＴＯＦ／ＭＳ）・

Ｃかｃ〟ねｒ威ｃゐ和ね椚ｒＣか）岬βＣかαα乃α妙∫ね

ＣＤｓｐｅｃｔｒａｏｆｔｈｅｐｅｐｔｉｄｅｓｗｅｒｅａｃｑｕｉｒｅｄｏｎａＪＡＳＣＯＪ－８２０ｓｐｅｃｔｒｏｐｏｌａｒｉｍｅｔｅｒ，Ｃａｌｉｂｒａｔｅｄｗｉｔｈ

ＤｌＯ ｃａｍｐｈｏｒｓｕｌｆｏｎｉｃ ａｃｉｄ・Ｐｅｐｔｉｄｅｓ，ＯｔｈｅｒｔｈａｎＨｉｓｔａｔｉか５，ＬＦＢ ａｎｄＬＦＨ，ｄｉｓｓｏＩｖｅｄｉｎｌＯＯ

ｔｒｉｆｕ１ｕｏｒｏｅｔｈａｎｏｌ（ＴＦＥ），７５ＴＦＥ／ｄｉｓｔｉｌｌｅｄｗａｔｅｒ（ＤＳ），５０ＴＦＥ／ＤＳ，２５ＴＦＥ／ＤＳａｎｄｌＯＯＤＳ，Ｗｅｒｅ

ＳＣａｎｎｅｄｉｎ ｔｈｅ ｒａｎｇｅ ｏｆ２４７ｔｏ１８５ｎｍ ｆｏｒ ｓｅｃｏｎｄａｒｙ ｓｔｒｕｃｔｕｒａｌ ａｎａｌｙｓｉｓ・Ｔｈｅ ｐｅｐｔｉｄｅ

ＣＯｎＣｅｎｔｒａｔｉｏｎｕｓｅｄｗａｓｌＯＯｍｇ／ｍＬ．Ｆｏｕｒｓｃａｎｓｗｅｒｅａｃｑｕｉｒｅｄ蝕）ｍｅａＣｈｓａｍｐｌｅａｎｄａｖｅｒａｇｅｄｔｏ

ｉｍｐｒｏｖｅｓｉｇｎａｌｑｕａｌｉｔｙ．ＡｌｌｓｐｅｃｔｒａｗｅｒｅｅｘｐｒｅｓｓｅｄｉｎｔｅｒｍｓｏｆＭｅａｎｒｅｓｉｄｕｅｅｌｌｉｐｔｉｃｉｔｙ（ＭＲＥ），ｉｎ

ｕｎｉｔｓｏｆｄｅｇｃｍ２／ｄｍｏｌ．（Ｓｉｔｕｅｔａ１２０００）・

７



∫（，川〃由り，・ＶＪ川ぐ〟〃・＝㈹小壷

ＦａｒＵＶＣＤｓｐｅｃｔｒａｗｅｒｅａｎａｌｙｚｅｄｂｙｃｏｎｖｅｘｃｏｎｓｔｒａｉｎｔａｎａｌｙｓｉｓ（ＣＣＡ）ａｃｃｏｒｄｉｎｇｔｏｔｈｅｍｅｔｈｏｄ

ＯｆＳｉｔｕｅｔａｌ（２０００）・Ｔｈｅｅｌｌｉｐｔｉｃｉｔｙｖａｌｕｅｓａｔｅａｃｈｗａｖｅｌｅｎｇｔｈｉｎｔｈｅｒａｇｅｏｆ２４７ｔｏ１８５ｎｍｗｅｒｅ

ｕｓｅｄｆｏｒｔｈｅｃａｌｃｕｌａｔｉｏｎ・Ｔｈｅｉｎｐｕｔｄａｔａｓｅｔｃｏｎｓｉｓｔｅｄａｍａｔｒｉｘｏｆ３０ｐｒｏｔｅｉｎｓ，ａｎｄｔｈｅｓｐｅｃｔｒａ

ＷｅｒｅｄｅｃｏｎｖｏＩｖｅｄｉｎｌＯＯｉｔｅｒａｔｉｏｎｓ・ＴｈｅｓｐｅｃｔｒａｌａｓｓｌｇｎｍｅｎｔＳＯｆｅａｃｈ ｐｅｐｔｉｄｅｗａｓｐｅｒｆｏｒｍｅｄａｓ

ｄｅｓｃｒｉｂｅｄｂｙＰｅｒｃｚｅｌａｎｄＨｏｌｌｏｓｉ（１９９２）．

Ｃ〟〃〟Ｊ血ぐｆ血Ｊ〟…（り，

Ａｎｔｉｆｕｎｇａｌａｃｔｉｖｉｔｙ ｏｆｔｈｅｐｅｐｔｉｄｅｓｗａｓｅｖａｌｕａｔｅｄａｃｃｏｒｄｉｎｇｔｏｔｈｅｍｅｔｈｏｄｏｆＥｄｇｅｒｔｏｎｅｔａｌ．

（１９９８）ｗｉｔｈｓｏｍｅｍｏｄｉｎｃａｔｉｏｎｓ．ＴｈｅａｓｓａｙｓｗｅｒｅｐｅｒｆｏｒｍｅｄｏｎｅｘｐｏｎｅｎｔｉａｌｐｈａｓｅＣ．ａｌｂｉｃａｎｓ

Ｃｅｌｌｓｉｎｔｈｅｐｒｅｓｅｎｃｅｏｒａｂｓｅｎｃｅｏｆｉｎｃｒｅａｓｉｎｇｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎｓｏｆｔｈｅｐｅｐｔｉｄｅｓ（０．３２５－１００ｐＭ）．

Ｂｒｉｅｆｌｙ，Ｃ・ａｌｂｉｃａｎｓ ｃｅｌｌｓ ｗｅｒｅ ｗａｓｈｅｄ ｔｗｉｃｅ ｗｉｔｈｌ ｍＭ ｓｏｄｉｕｍ ｐｈｏｓｐｈａｔｅ ｂｕｆｆｔｒ

（Ｎａ２ＨＰＯ．／ＮａＨ２ＰＯ．；ＰＨ６．８），ａｎｄｒｅｓｕｓｐｅｎｄｅｄａｔｌ．８Ⅹ１０５ｃｅｌｌｓ／ｍｌ．Ｔｗｅｎｔｙｍｉｃｒｏｌｉｔｅｒｏｆｔｈｅｃｅｌｌ

ＳｕＳＰｅｎＳｉｏｎｗａｓｍｉｘｅｄｗｉｔｈ２０ｍｌｏｆｌ ｍＭｐｈｏｓｐｈａｔｅｂｕｆｆｂｒｃｏｎｔａｉｎｌｎｇｔｈｅｔｅｓｔｐｅｐｔｉｄｅａｎｄ

ｉｎｃｕｂａｔｅｄ ｆｏｒ９０ｍｉｎ ａｔ３７０Ｃ ｗｉｔｈ ｓｈａｋｉｎｇ．ＣｏｎｔｒｏＩｓ ｗｅｒｅｉｎｃｕｂａｔｅｄ ｗｉｔｈ２０ｍｌｏｆｌｍＭ

Ｐｈｏｓｐｈａｔｅｂｕｆｆｔｒａｌｏｎｅ・Ｔｈｅｒｅａｃｔｉｏｎｗａｓｓｔｏｐｐｅｄｂｙａｄｄｉｔｉｏｎｏｆ３６０ｍＬｏｆｙｅａｓｔｎｉｔｒｏｇｅｎｂａｓｅ

（ＹＮＢ）；４０ｕＬ（ｍｉｃｒｏｌｉｔｅｒ）ｏｆｔｈｅｓｕｓｐｅｎｓｉｏｎ ｗｅｒｅｓｐｒｅａｄｏｎｔｏＳａｂｏｕｒａｕｄｄｅｘｔｒｏｓｅａｇａｒｐｌａｔｅｓ

ａｎｄｉｎｃｕｂａｔｅｄ永）ｒ４８ｈａｔ３７０Ｃａｎｄｔｈｅｒｅｓｕｌｔａｎｔｃｏｌｏｎｙｆｂｒｍｉｎｇｕｎｉｔｓ（ＣＦＵｓ）ｉｎｔｈｅｔｅｓｔａｎｄ

ＣＯｎｔｒＯｌｉｎｏｃｕｌａｑｕａｎｔｉｎｅｄｂｙｍａｎｕａｌｃｏｕｎｔｌｎｇ・Ｔｈｅａｓｓａｙｓｗｅｒｅｐｅｒｆｏｒｍｅｄｏｎｔｗｏｉｎｄｅｐｅｎｄｅｎｔ

ＯＣＣａＳｉｏｎｓｗｉｔｈｑｕａｄｒｕｐｌｉｃａｔｅｄｓｐｅｃｉｍｅｎｓｏｎｅａｃｈｏｃｃａｓｉｏｎ・Ｔｈｅｎｔｈｅｐｅｒｃｅｎｔｆｕｎｇｉｃｉｄａｌａｃｔｉｖｉｔｙ

Ｏｆｅａｃｈｐｅｐｔｉｄｅｗａｓｃａｌｃｕｌａｔｅｄａｓｆｏｌｌｏｗｓ．

［ＣｏｌｏｎｙＦｏｒｍｉｎｇＵｎｉｔｓＣＦＵ／ｍＬ丘ｏｍｔｈｅｔｅｓｔｓｕｓｐｅｎｓｉｏｎｗｉｔｈｔｈｅｐｅｐｔｉｄｅ／ＣＦＵ／ｍＬ ｆｏｒｍｔｈｅ

ＣＯｎｔｒＯＩｓｕｓｐｅｎｓｉｏｎｗｉｔｈｏｕｔｔｈｅｐｅｐｔｉｄｅ］Ⅹ１００．

只



Ａ綱馴鹿柚須新通鋸げ粥殖如

ＴｈｅｐＩ（ｉｓｏｅｌｅｃｔｒｉｃｐｏｉｎｔ）ｖａｌｕｅｏｆｅａｃｈｓｙｎｔｈｅｔｉｃｐｅｐｔｉｄｅｗａｓｃａｌｃｕｌａｔｅｄｂｙｔｈｅｕｓｅｏｆＤＮＡＳＩＳ，ａ

ＤＮＡ＆ｐｒｏｔｅｉｎａｎａｌｙｓｉｓｓｏｆｔｗａｒｅ（ＨｉｔａｃｈｉＳｏｆｔｗａｒｅＥｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇＣｏ・，Ｌｔｄ．，ＴｏｋｙｏＪａｐａｎ．）Ｔｈｅ

ｋｉｌｌｉｎｇｅｆｆｅｃｔｓｏｆｅａｃｈｐｅｐｔｉｄｅａｔｌ・２５ｑ５・ＯｐＭｗｅｒｅｐｌｏｔｔｅｄａｇａｉｎｓｔｐＩｖａｌｕｅｓ，ａｎｄｔｈｅｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎ

ＣＯｅｆｎｃｉｅｎｔｅｖａｌｕａｔｅｄｕｓｌｎｇｒｅｇｒｅＳＳｉｏｎａｎａｌｙｓｉｓ．

仇脚中仙仙叩，

Ｈｕｍａｎｅｒｙｔｈｒｏｃｙｔｅｓ丘ｏｍａｈｅａｌｔｈｙｄｏｎｏｒｗｅｒｅｃｏｌｌｅｃｔｅｄｉｎｖａｃｕｕｍｔｕｂｅｓｃｏｎｔａｉｎｉｎｇｈｅｐａｒｉｎ

（ｎｎａｌｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎ２０・４Ｕ／ｍｌ）ａｓ ａｎｔｉ－ＣＯａｇｕｌａｎｔ．Ｔｈｅ ｅｒｙｔｈｒｏｃｙｔｅｓ ｗｅｒｅ ｐｒｅｐａｒｅｄ ｆｏｒ ｔｈｅ

ｈｅｍｏｌｙｔｉｃ ａｓｓａｙ ａｓ ｄｅｓｃｒｉｂｅｄ ｂｙ Ｈｅｌｍｅｒｈｏｒｓｔ ｅｔ ａｌ．（１９９９）．Ｂｒｉｅｆｌｙ，ｔｈｅ ｅｒｙｔｈｒｏｃｙｔｅｓ ｗｅｒｅ

ｈａｒｖｅｓｔｅｄｂｙｃｅｎｔｒｉｆｕｇａｔｉｏｎ丘）ｒｌＯｍｉｎａｔ２０００ⅩｇａｔｒＯＯｍｔｅｍＰｅｒａｔｕｒｅ，ａｎｄｗａｓｈｅｄｔｈｒｅｅｔｉｍｅｓ

ｉｎＰＢＳ（９ｍＭｓｏｄｉｕｍｐｈｏｓｐｈａｔｅ，ＰＨ７．Ｏｉｎ１５０ＩＴＩＭＮａＣＩ）．Ｆｒｏｍｔｈｉｓｐｅｌｌｅｔａ２０％（ＶＯｌ／ｖｏｌ）ｏｆ

ｅｒｙｔｈｒｏｃｙｔｅｓ／ＰＢＳｓｕｓｐｅｎｓｉｏｎｗａｓｐｒｅｐａｒｅｄａｎｄｕｓｅｄｄｉｒｅｃｔｌｙｆｂｒｔｈｅｈｅｍｏｌｙｔｉｃａｓｓａｙ．Ａｔｏｔａｌｏｆ

ｌＯＯｐＬｏｆｔｈｅｌａｔｔｅｒｓｕｓｐｅｎｓｉｏｎｗａｓａｄｄｅｄｉｎｄｕｐｌｉｃａｔｅｔｏｌＯＯｐＬｏｆａｔｗｏ－わ１ｄｓｅｒｉａｌｄｉｌｕｔｉｏｎ

Ｓｅｒｉｅｓ ｏｆｅａｃｈ ｐｅｐｔｉｄｅｉｎ ｔｈｅ ｓａｍｅｂｕｆｆｅｒｉｎ ａ９６－ＷｅｌｌＶ－ｂｏｔｔｏｍｅｄ ｍｉｃｒｏｔｉｔｅｒ ｐｌａｔｅ．Ｔｏｔａｌ

ｈｅｍｏｌｙｓｉｓ（ｃｏｎｔｒｏｌ）ｗａｓａｃｈｉｅｖｅｄｗｉｔｈＴｗｅｅｎ－２０．

Ｔｈｅｐｌａｔｅｓｗｅｒｅｉｎｃｕｂａｔｅｄｆｏｒｌｈａｔ３７０Ｃａｎｄｔｈｅｎｃｅｎｔｒｉｆｕｇｅｄｆｏｒ５ｍｉｎａｔ１５００ｘｇａｔ２００Ｃ・Ｏｆ

ｔｈｅｓｕｐｅｒｎａｔａｎｔｆｌｕｉｄ１５０ｐＩｗａｓｔｒａｎｓｆｂｒｒｅｄｔｏａｆｌａｔ－ｂｏｔｔｏｍｍｉｃｒｏｔｉｔｅｒｐｌａｔｅ，ａｎｄｔｈｅａｂｓｏｆｂａｎｃｅ

ｍｅａｓｕｒｅｄａｔ４５０ｎｍ．Ｔｈｅｐｅｒｃｅｎｔａｇｅｈｅｍｏｌｙｓｉｓｗａｓｃａｌｃｕｌａｔｅｄａｓ：［（Ａ４５００ｆｔｈｅｐｅｐｔｉｄｅｔｒｅａｔｅｄ

ＳａｍＰｌｅ－Ａ４５００ｆｂｕｆｆｂｒｔｒｅａｔｅｄｓａｍｐｌｅ）／（Ａ４５００ｆＴｗｅｅｎ－２０ｔｒｅａｔｅｄｓａｍｐｌｅ－Ａ４５００ｆｂｕｆｆｅｒ

ｔｒｅａｔｅｄｓａｍｐｌｅ）］ｘｌＯＯ・ＴｏｄｅｔｅｒｍｉｎｅｔｈｅｈｅｍｏｌｙｓｉｓｂｙａｍｐｈｏｔｅｒｉｃｉｎＢ，ｔｈｅｓａｍｅａｓｓａｙｗａｓ

ｅｍｐｌｏｙｅｄｗｉｔｈｔｈｅｐｅｐｔｉｄｅｒｅｐｌａｃｅｄｂｙａｍｐｈｏｔｅｒｉｃｉｎＢ・

ｑ



馳痴庇品ぬゆ壷

ＡｌｌｏｆｔｈｅｎｕｍｅｒｉｃａｌｄａｔａｏｂｔａｉｎｅｄｗｅｒｅａｎａｌｙｚｅｄｂｙａｎｏｎかＷａｙａｎａｌｙｓｉｓｏｆｖａｒｉａｎｃｅ（ＡＮＯＶＡ）

ａｎｄｓｕ句ｅｃｔｅｄｔｏＴｕｋｅｙ’ｓｍｕｌｔｉｐｌｅｒａｎｇｅｔｅｓｔ（ｐ＜０．０５）．

Ｒｅｓｌ１１ｔｓａｎｄＤｉｓｃｕｓｓｉｏｌｌ

勒両川柏頑肋曙関画如

ＰｕｒｉｔｙａｎａｌｙｓＩＳＯｆｐｅｐｔｉｄｅｓｕｓｌｎｇＨＰＬＣａｎｄＭａｓｓｓｐｅｃｔｒｏｍｅｔｒｙｒｅｖｅａｌｅｄｏｎｅｍａＪＯｒＰｅａｋｆｏｒｅａｃｈ

ＰｅＰｔｉｄｅ，ａｎｄｔｈｅｐｕｒｌｔｙＯｆｅａｃｈｐｅｐｔｉｄｅｗａｓａｓ良）１ｌｏｗｓ；Ｈｉｓｔａｔｉか５：９６．００％，ＬＦＢ：１００．００％，

ＬＦＢ（１７－３０）：９８．４７％，ＬＦＨ：１００．００％，Ｄｈｖａｒ４：９９．３０％，ＪＨ８１９４：９９．５５％，ＪＨ８１９５：１００．００％，

ａｎｄＪＨ８９４４：９７．３５％．

仙郷椚棚鋤…那加料机閏娘肋

Ｓｅｃｏｎｄａｒｙｓｔｒｕｃｔｕｒｅｏｆａｎｔｉｍｉｃｒｏｂｉａｌｐｅｐｔｉｄｅｓ，Ｐａｒｔｉｃｕｌａｒｌｙｔｈｅａｌｐｈａ－ｈｅｌｉｃａｌｃｏｎｆｏｒｍａｔｉｏｎｅｉｔｈｅｒ

ｉｎｎｏｎ－ａｑｕｅＯｕＳＯｒａｈｙｄｒｏｐｈｏｂｉｃｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔ，ｉｓｒｅｐｏｒｔｅｄｔｏｐｌａｙａｎｉｍｐｏｒｔａｎｔｍｏｄｕｌａｔｉｎｇｒｏｌｅ

Ｏｆｔｈｅｉｒａｎｔｉｍｉｃｒｏｂｉａｌａｃｔｉｏｎ，Ｐａｒｔｉｃｕｌａｒｌｙｔｈｅｐｅｒｍｅａｂｉｌｉｚａｔｉｏｎｏｆｔｈｅｆｕｎｇａｌｃｅｌｌｍｅｍｂｒａｎｅ・Ｔｈｕｓ

Ｗｅａｎａｌｙｚｅｄｔｈｅ ａｌｐｈかｈｅｌｉｃａｌｐｒｏｐｅｎｓｉｔｙｏｆｅａｃｈｐｅｐｔｉｄｅｉｎｓｅｒｉａｌｌｙｄｉｌｕｔｅｄｔｒｉｆｕ１ｕｏｒｏｅｔｈａｎｏｌ

（ＴＦＥ），ＣＯｎＳｉｄｅｒｅｄ ａｎ ａｌｐｈかｈｅｌｉｘ－ＰｒＯｍＯｔｉｎｇ ｓｏＩｖｅｎｔ．Ｔｈｅ ｑｕａｎｔｉｔａｔｉｖｅ ｓｈａｐｅ ａｎａｌｙｓｉｓ ｗａｓ

Ｐｅｒ丘）ｒｍｅｄａｓｄｅｓｃｒｉｂｅｄｂｙＰｅｒｃｚｅｌａｎｄＨｏｌｌｏｓｉ（１９９２）ｗｈｅｒｅａｓｑｕａｎｔｉｔａｔｉｖｅｅｓｔｉｍａｔｉｏｎｏｆｔｈｅ

ＳｅＣＯｎｄａｒｙｓｔｒｕｃｔｕｒｅｓｗａｓｄｅｔｅｒｍｉｎｅｄｂｙｃｏｎｖｅｘｃｏｎｓｔｒａｉｎｔａｎａｌｙｓｉｓ（ＣＣＡ）．Ｔｈｅｌａｔｔｅｒａｎａｌｙｓｉｓ

ｈａｓｂｅｅｎｐｒｅｖｉｏｕｓｌｙ ｅｍｐｌｏｙｅｄｔｏ ｅｓｔｉｍａｔｅｔｈｅ ｓｅｃｏｎｄａｒｙ ｓｔｒｕｃｔｕｒａｌｃｏｎｔｅｎｔｏｆｏｌｉｇｏｐｅｐｔｉｄｅｓ

（ＰｅｒｃｚｅｌａｎｄＨｏｌｌｏｓｉ１９９２）．ＳｉｎｃｅｂｅｔかｔｕｒｎｉｓｋｎｏｗｎｔｏｉｎｖｏＩｖｅａｓｐｅｃｉｆｉｃｐａｉｒｏｆａｍｉｎｏａｃｉｄｓ，

ａｎｄｓｈｏｒｔｏｌｉｇｏｐｅｐｔｉｄｅｓｕｓｕａｌｌｙｔｒａｎｓｉｔｂｅｔｗｅｅｎｔｗｏｐｈａｓｅｓ，ＷｅｅｌｉｍｉｎａｔｅｄｂｅｔかＳｔｒｕＣｔｕｒｅＳ，ＳｕＣｈ
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ａｓｔｕｒｎｓｏｒｓｈｅｅｔｓ，ｉｎｔｈｅｐｒｅｓｅｎｔｓｔｕｄｙ，ａｆｔｅｒｗｈｉｃｈｔｈｅｈｅｌｉｘｈ：ａｎｄｏｍｃｏｉｌｒａｔｉｏｗａｓｃａｌｃｕｌａｔｅｄ

（Ｔａｂｌｅ２）・

ＡｓｓｈｏｗｎｉｎＦｌｇ．１－ａ，Ｄｈｖａｒ４ｓｈｏｗｅｄｖｅｒｙｈｉｇｈａｌｐｈａ－ｈｅｌｉｃａｌｐｒｏｐｅｎｓｉｔｙ・Ｉｎｄｉｓｔｉｌｌｅｄｗａｔｅｒ（ＤＳ），

ＣＤ ｓｐｅｃｔｒａ ｏｆ Ｄｈｖａｒ４ｅｘｈｉｂｉｔｅｄ ａ ｒａｎｄｏｍ ｃｏｉｌ，ａｎｄｉｎ２５％ＴＦＥ／ＤＳ ｓｏｌｕｔｉｏｎ，Ｄｈｖａｒ４

ｃｏｍｐｒｉｓｅｄｌＯＯ％ａｌｐｈａ－ｈｅｌｉｃａｌｃｏｎｆｂｒｍａｔｉｏｎａｎｄＯ％ｒａｎｄｏｍｃｏｉｌ（Ｆｉｇｌ－ａ：Ｔａｂｌｅ２）・ａｌｐｈか

ｈｅｌｉｃａｌｃｏｎｆｂｒｍａｔｉｏｎ ｏｆＤｈｖａｒ４ｍａｔｕｒｅｄ ａｓ ｔｈｅ ＴＦＥ ｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎｉｎｃｒｅａｓｅｄ ｆｒｏｍＯ ｔｏ２５％

（Ｔめ１ｅ２）．

Ｉｎｃｏｎｔｒａｓｔ，ＣＤｓｐｅｃｔｒａｏｆＬＦＢ（１７－３０）ｅｓｓｅｎｔｉａｌｌｙｅｘｈｉｂｉｔｅｄｔｈｅｒａｎｄｏｍｃｏｉｌｃｏｎ女）ｒｍａｔｉｏｎ，ａｎｄ

ｅｖｅｎｉｎｌＯＯ％ＴＦＥ，ＬＦＢ（１７－３０）ｅｘｈｉｂｉｔｅｄ ｏｎｌｙ３９．０％　－ｈｅｌｉｃａｌｃｏｎ正）ｒｍａｔｉｏｎ ａｎｄ６１・０％
◆

ｒａｎｄｏｍｃｏｉｌ（Ｆｉｇｌ－ｂ；Ｔａｂｌｅ２）．ＣＤｓｐｅｃｔｒａｏｆＪＨ８１９４ａｎｄＪＨ８１９５ｓｈｏｗｅｄｔｈｅｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎ－

ｄｅｐｅｎｄｅｎｔｃｏｎｆｏｒｍａｔｉｏｎａｌｃｈａｎｇｅｓｉｎＴＦＥ・ＪＨ８１９４ｂｒｍｅｄｒａｎｄｏｍｃｏｉｌｉｎｄｉｓｔｉｌｌｅｄｗａｔｅｒ，ａｎｄ

ｉｎｃｒｅｍｅｎｔａｌｉｎｃｒｅａｓｅｉｎｔｈｅｉｒ＿－ｈｅｌｉｃｉｔｙｗｉｔｈｉｎｃｒｅａｓｉｎｇＴＦＥｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎ（：ｈｅｌｉｃｉｔｙ；２・２％ｉｎ

２５％ＴＦＥ，１４．５％ｉｎ５０％ＴＦＥ，ａｎｄ３４．０％ｉｎ７５％ＴＦＥ）ａｎｄ，ｔＯｔａｌａｌｐｈかｈｅｌｉｃａｌｃｏｎｆｏｒｍａｔｉｏｎｉｎ

ｌＯＯ％ＴＦＥ（Ｆｉｇ．１－Ｃ）．Ａ ｓｉｍｉｌａｒ ｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐ ｂｅｔｗｅｅｎ ａｌｐｈかｈｅｌｉｃａｌ ｃｏｎｆｂｒｍａｔｉｏｎ ａｎｄ ｔｈｅ

ＣＯｎＣｅｎｔｒａｔｉｏｎｏｆＴＦＥｗａｓｎｏｔｅｄｗｉｔｈＪＨ８１９５（ＦｉｇｌＮｄ；Ｔａｂｌｅ２）．Ｉｎｃｏｎｔｒａｓｔ，ＣＤｓｐｅｃｔｒａｏｆＪＨ

８９４４ｅｘｈｉｂｉｔｅｄｒａｎｄｏｍｃｏｉｌｃｏｎｆｏｒｍａｔｉｏｎｉｎｌＯＯ％ＴＦＥ，ｂｕｔｔｈｉｓｃｏｍｐｏｕｎｄｅｘｈｉｂｉｔｅｄ２２・７％

ａｌｐｈａ－ｈｅｌｉｃａｌｃｏｎｆｏｒｍａｔｉｏｎａｎｄ７７．３％ｒａｎｄｏｍｃｏｉｌｉｎｌＯＯ％ＴＦＥ（Ｆｉｇｌ－ｅ；Ｔａｂｌｅ２）・

鞠喝揖劫厄励和げ邦画如

Ｐｉｌｏｔｓｔｕｄｉｅｓｉｎｄｉｃａｔｅｄｔｈａｔｔｈｅｆｕｎｇｉｃｉｄａｌｅｆｆｔｃｔｏｆｅａｃｈｐｅｐｔｉｄｅｇｒａｄｕａｌｌｙｉｎｃｒｅａｓｅｄｕｐｔｏ６０ｍｉｎ

ｉｎｃｕｂａｔｉｏｎ，ａｎｄｐｌａｔｅａｕｅｄｔｈｅｒｅａｆｔｅｒ（ｄａｔａｏｎｆｉｌｅ）・Ｈｅｎｃｅｗｅｅｘａｍｉｎｅｄｔｈｅｆｕｎｇｉｃｉｄａｌｅｆｆｂｃｔｏｆａｌｌ

ｔｈｅｐｅｐｔｉｄｅｓａｆｔｅｒａｓｔａｎｄａｒｄ９０－ｍｉｎｐｅｒｉｏｄｏｆｉｎｃｕｂａｔｉｏｎｉｎａｌｌｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔｓｄｅｓｃｒｉｂｅｄｂｅｌｏｗ・
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ＷｉｔｈｒｅｇａｒｄｔｏＨｉｓｔａｔｉｎ５ｅｘｐｏｓｕｒｅｔｈｅｌｏｓｓｏｆｖｉａｂｉｌｉｔｙｏｆｔｈｅｔｗｏＣ．ａｌｂｉｃａｎｓｉｓｏｌａｔｅｓｗａｓｄｏｓｅ

ｄｅｐｅｎｄｅｎｔ・ＷｈｉｌｓｔＣ・ａｌｂｉｃａｎｓＡ６ｗａｓｍｏｒｅｓｅｎｓｉｔｉｖｅｔｏＨｉｓｔａｔｉか５，ｂｏｔｈｉｓｏｌａｔｅｓｗｅｒｅｒｅｎｄｅｒｅｄ

ｔｏｔａｌｌｙｎｏｎ－ＶｉａｂｌｅａｔａＨｉｓｔａｔｉｎ－５ｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎｏｆｌＯＯｐＭ．Ｔｈｅｓｅｏｂｓｅｒｖａｔｉｏｎｓｃｏｎｃｕｒｗｉｔｈｏｕｒ

ＰｒｅＶｉｏｕｓｓｔｕｄｉｅｓｗｈｅｒｅ５０ｐＭＨｉｓｔａｔｉｎ－５，ｋｉｌｌｅｄａｌｍｏｓｔａｌｌ（＞９５％）ｏｆＣ・ａｌｂｉｃａｎｓｉｓｏｌａｔｅｓｆｒｏｍ

ｈｅａｌｔｈｙｉｎｄｉｖｉｄｕａｌｓ ｂｕｔ ｏｎｌｙ６６・１ｔｏ７５・３％ｏｆｔｗｏ Ｃ・ａｌｂｉｃａｎｓｉｓｏｌａｔｅｓ ｆｒｏｍ ＨＩＶ－ｉｎｆｅｃｔｅｄ

ｉｎｄｉｖｉｄｕａｌｓ．Ｔｈｅｆａｍｉｌｙｏｆｓａｌｉｖａｒｙｈｉｓｔａｔｉｎｓｃｏｎｓｉｓｔｓｏｆｓｔｒｕｃｔｕｒａｌｌｙｒｅｌａｔｅｄ，ｌｏｗｍｏｌｅｃｕｌａｒＷｅｉｇｈｔ

ｈｉｓｔｉｄｉｎｅｒｉｃｈｐｒｏｔｅｉｎｓｔｈａｔｃｏｎｔｒｉｂｕｔｅｔｏｔｈｅｎｏｎ－ｉｍｍｕｎｅｄｅｆｅｎｓｅｓｙｓｔｅｍｏｆｔｈｅｏｒｏｌ－Ｐｈａｒｙｎｇｅａｌ

ｍｉｌｉｅｕａｎｄ，ａｒｅｆｏｕｎｄｉｎｓａｌｉｖａｏｆｈｅａｌｔｈｙａｄｕｌｔｓａｔｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎｓｒａｎｇｌｎｇｆｒｏｍ５０－４２５ｐｇ／ｍｌ

（Ｅｄｇｅｒｔｏｎｅｔａｌ．１９９８）．Ｈｉｓｔａｔｉｎｊｉｓｔｈｅｍｏｓｔｐｏｔｅｎｔｍｅ血ｂｅｒｏｆｔｈｅｆａｍｉｌｙ ａｎｄｒｅｎｄｅｒｓｍｏｓｔ

Ｐａｔｈｏｇｅｎｉｃｃａｎｄｉｄａｓｐｅｃｉｅｓｎｏｎ－Ｖｉａｂｌｅｉｎｖｉｔｒｏａｔｐｈｙｓｉｏｌｏｇｉｃａｌｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎｓ（Ｒａｊｅｔａｌ１９９０）・

Ｏｎｔｈｅｃｏｎｔｒａｒｙ，Ｄｈｖａｒ４，ａｒｅｌａｔｉｖｅｏｆｈｉｓｔａｔｉｎ，Ｗｈｉｃｈｓｈｏｗｅｄｔｈｅｍｏｓｔａｌｐｈかｈｅｌｉｃａｌｐｒｏｐｅｎｓｉｔｙ，

ＷａＳｔｈｅｌｅａｓｔｅｆｆｂｃｔｉｖｅｉｎｋｉｌｌｉｎｇｔｈｅｔｗｏｉｓｏｌａｔｅｓ（Ｆｉｇｓ．２＆３）・Ｉｎｃｏｎｔｒａｓｔ，ＬＦＢａｎｄちＦＢ（１７－３０）

ｅｘｈｉｂｉｔｅｄ ｈｉｇｈｅｒｐｏｔｅｎｃｙｌｅａｄｉｎｇ ｔｏ ｔｏｔａｌｋｉｌｌｏｆＡ６ａｎｄ Ａ２ｉｓｏｌａｔｅｓ ａｔ５ＦＭ ａｎｄｌＯ ｐＭ

ＣＯｎＣｅｎｔｒａｔｉｏｎｓ，ｒｅＳＰｅＣｔｉｖｅｌｙ（Ｆｉｇｓ．２ａｎｄ３）．ＴｈｅｋｉｌｌｉｎｇｅｆｆｅｃｔｏｆＬＦＨｗａｓｒｅｌａｔｉｖｅｌｙｈｉｇｈ，ａｎｄｌＯ

ＰＭ ｏｆ ＬＦＨ ｒｅｎｄｅｒｅｄ ｂｏｔｈｉｓｏｌａｔｅｓ ｔｏｔａｌｌｙ ｎｏｎ－Ｖｉａｂｌｅ（Ｆｉｇｓ．２＆３）．Ｎｏｔａｂｌｙ ｔｈｏｕｇｈ，ｔｈｅ

ｆｕｎｇｉｃｉｄａｌｅｆｆｅｃｔｏｆｌｏｗｅｒｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎｓｏｆＬＦＨ ｗａｓｌｅｓｓｔｈａｎｔｈａｔｏｆＬＦＢａｎｄＬＦＢ（１７－３０）・
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ＰＭａｔ２・５ｐＭｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎｓ・ＪＨ８１９５ｗａｓｏｆｉｎｔｅｒｍｅｄｉａｔｅｐｏｔｅｎｃｙａｎｄｋｉｌｌｅｄａｌｌＡ２ａｎｄＡ６

ｉｓｏｌａｔｅｓａｔ５ｐＭａｎｄｌＯｐＭｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎｓ・Ｈｏｗｅｖｅｒ，ＪＨ８９４４ｗａｓｔｈｅｌｅａｓｔｅｆｆｂｃｔｉｖｅｆｕｎｇｉｃｉｄａｌ
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Ｉｎｓｕｍｍａｒｙ，Ｗｅｈａｖｅｄｅｍｏｎｓｔｒａｔｅｄｔｈａｔｔｈｒｅｅｓｙｎｔｈｅｔｉｃｐｅｐｔｉｄｅｓ，ｔｈａｔａｒｅｈｉｓｔａｔｉｎａｎａｌｏｇｕｅｓｈａｖｅ

ＰＯＷｅｒｆｕ１ａｎｔｉｃａｎｄｉｃｉｄａｌａｃｔｉｖｉｔｙｔｈａｔｍａｙｂｅｓｕｐｅｒｉｏｒｔｏｔｈｅｎａｔｕｒａｌｌｙｏｃｃｕｒｒｌｎｇａｎｔｉｆｕｎｇａｌｓｓｕｃｈ

ａｓｈｉｓｔａｔｉｎ５，１ａｃｔｏｆｅｒｒｉｃｉｎＢ ａｎｄｉｔｓｄｅｒｉｖａｔｉｖｅＬＦＢ（１７－３０），ａｎｄｔｈｅｓｙｎｔｈｅｔｉｃｐｅｐｔｉｄｅｓＤｈｖａｒ４
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